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.SKILGNTKAINEIDEN VERTAILU KORSIINTUNEEN‘RUOHON SKILGNNKSSK

MIKKO KOMMBRI VAPPU KOSSILA, MARTTI LAMPILA ja LEA HUIDA
Maatalouden tutkimuskeskus, Kotieldinhoidon tutkimusleitos

I TIIVISTELMK

'Eriftain korsiiAtuneen koiranheinivaltaisen nurmen séilﬁﬁtﬁ‘onnistui
tyydyttavastl 1isattaessa piilontdaineeksi Viherliuoata 5 11traa o
ruohotonnille. Rehun pH pysyi 4.5 alapuolella, elkda koostumus huo-

.nontunut sallontavaiheen aikana tavallista enempaa.'

Painorehussa Jja rlkklhappopohjalsilla koe11u0k91lla (Vallon RP—liuos‘
ja. Parmoksen ML—74~11uos) s#ilbtyissd rehuissa tapahtuil runsasta

' v1rhekaymista. ML-74~11uoksella sallotyssa rehussa oli havalttavis—
sa kerroksellisuutte, miks saattaisi olla osoituksena 5 litraa/tn

. annostuksen riittEmittomyydestd.

Sallontatabplot ollvat viherliuosrehussa alhaisimmat. Eﬁo‘muihin
nidhden oli kuitenkin pieni. Orgaanisen aineen tappio oli suurin
peinorehussa (15,4 %) ja pienin riherliuosrehusse (13.1 %), Raaka-
‘valkuaistappio 0li painorehussa 23.9 % ja viherliuosrehussa 16.3 %.

Mullikokeeésa 1.5 ja 4.5 kiloa ohraa + vapaasti séildrehua sydtetté-
essd ei erl sdildrehujen vElille tullut tilastol;isesti,mgrkitseviﬁ
: erqjé.(P<§0.05) kasvu~, rehunkulutus- eikid teurastuloksissa; 4,5,

kiloa ohraa kuitupitoisen sdildrehun ohessa saaneet mullit kasvoivat

huomattavasti paremmin kuin 1.5 kiloa ohraa saaneet.
- IT JOHDANTO.

.Sallbrehun valmjstuksessa kaytettavien sdilontdaineiden hinnat ovat
v1imeisten viiden vuoden aikana nousseet enemmin kuin minkaan mui-
den merkittédvimpien maataloustarvikkeiden hinnat, Vuonna 1975 mak~
settiin séildntdaineista kaksinkertainen hinta vuoteen 1970 verrat-
tuna, Lisdksl sdilontédainetta valmlstavalla teollisuudella on koko
ajah vaikeuksia saada orgeanisis happoga siiléntiaineiden raaka-ai-

neeksi.



Sallonnan onnlstumisen varmistaminen kohtuukustannuksin on ollut mo-
ﬁtiiv1na kehltettaessa uusia kotimaiseen raakapalneeseen, rikkihap- '
" poon perustuV1a sallontaalnulta. leklhappohan sinansa ens1mmalsen
AIV—lluoksen osana on vanha tekijd sdildntéaineena. Klvennalshappo-
Jen konelta syovyttavan ja runsaastl kaytettyna syontla alentavan
alkutuksen vuoksi on tutkijoilla riittényt tyota oikelden lisaai-’

nelden 1dytamlsessa rikkihappoa taydentamaan. o

Sailontatapplolden suuruudesta on maassamme saatu kovastlkin erlavia 
‘ tuloks1a menetelmistéd ja raaka-aineiste riippuen (POUTIAINEN Ja RIN-
ND 1971 ETTATA ym. 1972, LAMPILA 1973). Korsiintuneen ruohon sai-tA
lonnégsd tulee sdildntémineiden vaikutus guuremmalle ¥oetukselle
kuin nuoren hlenoksl silputun ja hyvin tliVlstyvan ruohon s#ildn-~

"péSSé.
| 111 'AINEISTO JA MENETELMAT .

Sailontaalneiden vertallukoe suoritettlln Joklolsten kartan01tten ‘
Lintupajun tilalla., KXesén 1974 toista satoa korjattiin koiranhei-
néval taisilta nurmil ta kela51lppure111a yhteensa 17,5 hehtaarin
alueelta kaikkiaan 263 tonnia. Rehut s#iléttiin lasikuitupintaisiin
tornelhln. Kokeessa verrattiin kolmella eri siiltntéaineella val-
mistettuja sdildrehuja: Ja palnorehua nllsta otettuaen nayttelden

analyy51tulosten ja nlllla suorltettuaen eldinkokeiden perusteella.

Sdilontdaineet

Kaikki kéytgtyt stiilontdaineet olivat happoliuoksia, Niistd ainoas;
taan Viherliﬁosta_(VL)_on markkinoitu (Farmos Oy) viljelijsille. j
. RP-liuos o0li Meijerin Keskusosuusliike Valion kéhittémé‘koéliuos ja
ML~74 Farmos Oy:n'tﬁottama koeliuos (taulukko 1), -

Taulukko 1. Sdildntdaineiden happokooztumusx)

T,

RP~1iuos (Valio):  rikkihappoa 42 - 615
_ ) o propionihappoa 11 145
Viherlivos (Farmos): etikkahappoa 24 288
) . formaldehydid 20 211
ML-74 (Farmos): . rikkihappoa 44 657
- formaldehydid 11 104

x) 1lisiksi liuokset sisdlsivit stabllisaattoreita ja korroosicnestoaineita
xx) valmistajan ilmoituksen mukaan
.XXX) niaritetty Valtion Maatalouskemian lgitoksella



Ragka-aine

Sdildrehun raska~aine oli koiranheindvaltaisen nurmen toista satoa.
Ensimmiinen sato nidisti nurmista oli kidytetty korjuuastekokeessa,
Jolloin suurin osa nurmialasta oli niitetty erittdin varhaisella kas-
vuasteella, DEnsimmdiselld niittokerralla ei kailckien ruohojen ku-
kinnon aihe tullut. katkaistuksi pois, BSiten kasvit pddsivdt liiaksi
kasvattamaan kortta. Tdmin johdosta toinen sato jii éeké miadril tain

ettd laadul taan heikoksi,

Raaka~aine jouduttiin kerd#mian neljilti lohkolta, Lohko l:n kas-
vusto oli selvdsti nuorempaa kuin muiden. ILohko 5 ja puolef:lohkos-
ta 4 korjattiin sateisella s#didlld, Keskisato oli t#lla korjuuker-~
rella n, 15 tn/ha. Raaka-ainesato lohkoittain, sekid raaka-aineen

kemiallinen ja botaaninen koostumus on annettu taulukqssa 4,

Lannoitus

Kaikki nurmet olivat kevddllid saanecet peruélannoituksena typpirikas-~
ta Super Y-lannosta (20-10-10) 500 kg/ha. - Ensimmiisen siilérehusa~
don korjuun jdlkeen nuwmmille levitettiin 380-390 kiloa Oulunsalpie-~
taria hehtaarille, Puhdasta typped nurmet saivat noin 100 ¥g/ha mo-
lemmilla kerroilla (taulukko 2).

Taulukko 2, S#ildrehunurmien lannoitus

N kg/ha P kg/ha K kg/ha

N-rikas Super Y (20-10-10) 100 22 42
Oulun Salpietari (26) 100

Sééolosuhteot

Vuorokauden keskildmpstilat vaihtelivat Tehuntson:aikana 15,1:st4
17.3:een oC:een. Korkein Jokioisten observatoriossa mitattu lim-
potila oli 22.70C ja alin 9.800. Sadetta obserbatorid huomioi seu-
raavasti: 8.7. - 0.6 mm, 9.7. - 1.4 mm, 10.7. - 9.2 mm, 11.7, - 9.6
mm ja 12.7, - 0,1 mm, Ainoastaan 11,7. jouduttiin korjuuta suorit-
tamean sateella, Tuolloin oli ruoho selvisti mirempdd kuin muul-

loin,



Korjuumenetélmét'

Ruoho korjattiin tavalllsllla kelasilppurellla. Kutakin séilaﬂtéme—
netelmaa varten oli oma silppurinsa. Jotta tornit 01181vat taytty—
" neet yhtaalkalsestl ja niihin olisi saatu mahdollisimman samanlaiata
raaka-alnetta, ajoivat kelasllppurltraktorlt perdkkéin samaa reittla.
Pitdmil14 kuormauksessa eri traktorien ajo~ jakierrosnopeudet yhta—

laisina, ruoho pyrittiin silppuamaan tiettyyn pituuteen,

Jokainen kuorma punnittiin pellolta tuotaecssa. Itsepurkawista kir--
ryistd ruoho tyhgennettlln rehuelevaattorlln. Rehu levitettiin ja

survottiin torneissa huolellisesti.

Séilbntéainetta pyrittiin lis#amddn 5 litraa tonniin ruohoé. ‘Lisdys
suorltettlln tavallisilla kela51lppure1h1n asenneteilla annostelu—_'
lalttellla pellolla. ML-T74-1iuos oli lyhyen varastoinnin aikana eh—A
tlnyt kiteytyd ja: sakkaantua. Koska sitd ei muuten saatu annostel~"
tua tasaisesti, siivilsitiin liuos sideharson 1#pi. Téyéiﬁ tasaiseen
sédilbntdaineen annostukseen oli ndilld menetelmillé mahdottomuﬁs |
padstd, todenndktisesti kuitenkin tasaisempaan kuin kéyténnan'olo~;
suhteissa (taulukko 3). . -

Taulukko 3, Yhteenveto sédildrehun valmistuksesta

TORNI I TORNI II TORNI III TORNI IV
Séiléntéaine - RP-liuos Viherliuos ' h ML~74
Karjuupiivét - 08-12,07, 08-12.07. 08-12.07. . 08-12,07.
Aa, ha _ 4.4 ‘ 4.4 4.4 o 44
. Sato, kg/ha . 15 000 15 000 " 15 000 - 15000
'Sato, kg ka/ha 2 500 2 500 ' 2500 - 2 500
Ruohoa torniin, kg 66 800 64 950 66 850 - 64 600
Ruohoa torniin, kg ka 11 154 10 955 11 710 - 11 025
Siiléntdainetts, 1/tn - 5.1 5.1 5.0

Painotus

" S8ildrehun valmistus kesti yhteensd 5 pédiviid, Torneissa hyvin sur-
votun ruohon pédédlle vedettiin'biden ajaksi4mu6vika1vo jé<keskimméi~

seksi yoksi myos pieni vesipainotus. Tiytettyilin torneihin pyrit-



'tiiﬁ saamaan méhdollisimman tasaisesti koko tornien pinnalle n. 400

kg/m2 vettd muovialtaisiin. Painotus poistettiin ruokintakokeen al-

kaessa (30,10.).

Niytteiden otto- ja analyysimenetelmit

Raaka-aineesta keréttiiﬁ nédytteet kuormien purkamisen yhteydessé.
Puristemehujen midri mitattiin, Puristemehundytteisté mééritettiin

pH, ominaispaino, kay%, tuhka—% ja raakavalkuais-%.

Sgildrehuista otettiin mullien kasvukokeen aikana ndytteet kahden
viikon vidlein, Nayte pyrittiin ottamasan siten, ettd se edusti mah~
dollisimman tarkasti kahden seuraavan viikon aikana sydtettdvadéd re-—
hua., Tuoreiden naytteiden puristemehusta midritettiin pH elektromet-v
risesti. Nidytteiden vesiuutoksesta midritettiin etikkahappo, propi-
onihappo, voihappo, valeriaanahappo ja isovaleriaanahappo kaasukro-
matograafisesti; maitohappo, sokeri ja ammoniumtyppi kolorimetrisesti’
Jja liukoinen typpi Kjeldahlin menetelm#lld, Kokonaistyppi mé&ritet-
tiin Kjeldahlin menetelm#lld tuoreesta niytteesti. Saadusta arvosta
laskettiin raakavalkuaispitoisuus kuiva-aineessa. Varsinainen rehua
analyysi suoritettiin raakavalkuaista 1ukuunottamatté standardimene-~
telmié kdyttien 60°C:ssa kuivatuista ndytteistd, Sdilorehujen kui-
va-ainepitoisuus laskettiin lisdimills lOSocllémpbtilassa kuivatta~-
malia saatuun arvoon 80 % niytteen etikkahapon ja 100 % propioniha-

pon, voihapon, valeriaanahapon ja isovaleriaanahapon midrdsta,

Sailontdtappioiden mdrittdmistd varten punnittiin 15 kg tiettyjen
sdil8rehun kerrosten raaska-aineita juuttisdkkeihin, S&kit asetettiin
kuuteen kerrokseen tornin keskelle, laidalle Jja edellisten keskivé-
l1ille, DPainotappiot mddritettiin punnitsemalla torneja tyhjennet—
tdessd esiin tulleiden sdkkien sis&dllot. Rehuista tehtiin sekid nor-
maali rehuanalyysi ettd erikoisanalyysit. Néiden.avullaAlaskettiin.
rehun eri komponenttien séiléntétappiot} Séilérehujen vdliset erot
testattiin varianssianalyysilléd ja keskiarvojen erot Tukeyn testilld
(P< 0.05-%as0). ‘ |

Sulavuuskoe

Sdildrehujen rehuarvon miidrittidmiseksi suvoritettiin Tikkurilassa su-
lavuus- ja typpitasekoe pésseilld 4 x 4 latinalaisena nelidnd. Koe-
rehut otettiin lohkon I 3 raaska-aineesta valmistetuista sédildrehu-

kerroksista. Rehut séilytettiin sulavuuskokeen ajan muovisdkeissid



jaddytettyina,

Sulavuuskoe sisdlsi maittavuus-, valmistus~ ja keruukauden, jotka
kukin kestivdt 7 vuorokautta. Maittavuuskaudella eldimet saivat
sdildrehua vapaasti, valmistus- ja keruukaudella maittavuuskauden
viiden viimeisen pidivdn sysnnin mukaisen annoksen, Kaikki koe-eléi-

met olivat nuoria kagvuikdisia (47—50 kg) péssejd.

Sonnan hakteeristoa selvittdvd koe lypsylehmillid

Juustonvalmistﬁkselle haitallisten voihappobasillien esiintymistéd
erl sdilontidaineilla valmistetuilla sdildrehuilla ruokittujeh lypsy—
‘lehmien sonnassa tutklttlln 2 kuukauden ruoklntakokeella. Yhdelle
kolmen lehmin ryhmalle annettiin vikirehun lisdksi vain heinsi (9 kg
/pv/lenmi), Muut lehmit saivat vikirehua, heindd (2 kg) ja joko '
painorehua tai ¥iherliucksella tai ML-74 liuoksella valmistettua'
sdilvrehua (6.6 kg ka/pv). Rehu-~ ja sontaniytteiden bakteriwloginen

analysointi suoritettiin Valion laboratoriossa.

Kagvukoe mulleilla

Jokioisten mullinavetalla suoritettiin maittavuus- ja kasvukoe Ay-
sonnimulleilla, Jokaista sdildrehua varten oli kahdeksan mullia,
joista neljéd sai vapaan s8@ilorehun lisdksi 1.5 kg ja neljéd 4.5 kg
ohraa,. Sonnien ikid o0li kokeen alussa keskimé&rin 284 vrk ja kokeen
lopussa 400 vrk. Ruokinta suoritettiin kerran pdivissi (aamuisin),
kuitenkin varmistettiin ettd eldimet saivat sdilorehua niin paljon
kuin ne vapaaechtolsesti soivdt, Jatteet samoinkuin rehut'punnittiin-
eldimittdin ja p8ivittdin, Kokeen loputtua eldinten wruhonpuolik-

kaat paloiteltiin, punnittiin ja arvosteltiin teusmstamolla.
IV TULCKSET JA TARKASTELU

Raaka~aineiden koostumus

Erot eri lohkoilta korjattujen raska-~aine-erien sekid botaanisessa
ettd kemiallisessa koostumuksessa aiheuttivat kerroksellisuutta re-
huihin., Yhtd lohkoa lukuunottamatta oli valtakasvina koiranheini,
Raaka~gineen kuiva-ainepitoisuus oli alle 20 %:n., Kahtena viimel-
send korjuupdivdnid osittain sateen vuoksi vain n, 15 %. Raakaval-
kuaista ruohon kulva—alneessa oli keskimd#irin n, 19 % ja raakaku1~
tua n. 30 % (taulukko 4),
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Tanlukko 4, Sdildrehun raska~aineen botaaninen ) Ja kemiallinen koostumys, kasvuston iki je
satomdéirdt lohkoittain

y

S S S S P e Ao
P N

LOHKO L3 14 LE Ll

Kor juupiiva 08-09,07,  10-11,07, 11.07. 12,07,

Kesvuston ikd, vrk 33 35 3% 30

Lohkolta ruchoa, kg = 108 850 78 550 29 900 45 90¢

" Boteaninen koostumus % tuorepainosta: : _
- koiranheini 61,2 40,0 85.8 56,3
- timotei 22,1 - 45,9 5.7 13.9
~ niittynurmikka 1,9 3.3 3.7 3.2
« raiheing 12,2 '

- muut (1&hinnd rikkewbohoja) 2,6 10,8 4.8 - 26,6

Kemiallinen koostumus:
- ke~% ' 18.59 17,47 14,83 14,95
Kuiva-aineegsa, %:
~ tuhkaa . 10.23 9.55 10,51 11.34
-~ raskavalkuaista 18,23 18.84 19.26 20,87
- raakaekuitua ' 30,06 30,60  29.25 27.89
- roakarasvas 3,29 3451 3.74 3.88
~ Nevap. uuteaineita 38.15 37.50 < 37,24 36,02

x)

Botaaninen analyysi suoritettiin lohkoilta kerdtyisti niytteistd Kasvinviljelylaitoksella.

Puristemehut

Korkean kuitupitoisuuden ja alempien kerrosten korkeahkon kuiva-ai-.
nepitoisuuden vuoksi rehuista poistui melko vdhin puristemehuja
(taulukko 5)%

Teulukko 5, Yhteenveto poistuneista puristemehuista torneittain

TORNT I TORNI IT TORNI IIIX TORNI IV
(painorehu) (RP~liuos)  (Viherliuos) (ML-74)
Puristemehua, yhtf kg n, 4500Xi) 4597 3769 507
Puristemehua, kg ka n, 256.8 255.1 204,97 26,4
Puristemema, % ruohosta (kg ka) n. 2.5 2.3 1.9 0.2
Ominaispaino, g/cm 1.018 i.017 1.023 . 1.020
pH 4,86 4,16 5.61 4.48
Ka~% 5.75 5.55 5.43 5.20
Tuhka-% 1.69 1.71 1.48 . 1.60
Raakavalkuais-% 1,905 1.557 1.234 1,227

Painorehutornin puristemehumirdt ovat arviolukuja

Painorehutorniin syntyi yllattavi puristemehupaine ilmeisesti ylem-
bpien raaka-ainekerrosten sisdltdmiin sadeveden vuoksi. Tamin vuoksi
muuten tiiviistd tornista pididsi osa puristemehuista karkaamaan tyh-
jennysiuukun'kautta. e



S8ildrehun pH

Sdilorehun pH-arvoja.:tarkkailtiin koko mullien kasvukokcen ajah (tau—
lukko 6), Painorehun pH nousi kaikkein korkeimmaksi ja Wiherliuok-
sella s8ilctyn rehun pH laski alhaisimmaksi, Ainoastaan Wiherliuos-~

rehussa pH pysyi loppuun asti alle 4.5:ssd,
Taulukossa 6 esitetyt puristeiden pH:t on mi#ritetty kulloinkin tor-

nin pintakerroksena olleista rehuista paitsi 12.7., jolloin n&ytteet

otettiin tornien puristemehukaivoihin tulleista pufisteiéta.

Taulukko 6, S#ildrehun puristeiden pH:n kehitys

12,07, 30,10, ©02.12. 02,01, 30,01, 02.03.
Painorehu 4,68 5.12 5.36 5.28 5.40 5.31
RP-liuosrehu 4,15 4,36 5.“16 5.10 . 5.30. 5.40
Viherliuosrehu 5.62 4.49 4,26 4,40 4,30 4,22
ML-74-Linosrehu 4,51 4.60 4,46 4,32 4,80 5.11

Kédyminen

Kdiyminen oli voimakasta-kaikissa s#ildrchuissa. Painorehutornissa

mitattiin jo rehunteon aikana korkeita 002-p1t01suuksia. Rehun lém~-
potila nousi torneissa I ja II ldhelle +30°C (KIURU ym. 1975). Soke—
ripitoisuus laski kaikista rehuista jo tornien ollessa painotettuina

ldhes nollaan,

Viherliuoksella S&81lotysséd rehussa oli enemmin maitohappoa kuin etik-
kahappoa. Sensijaan muissa rehulssa oli runsaasti etikkahappoa ja
vdhin maitohappoa, Painorehussa oli yhtd paljon propionihappoa kuin
RP-liuocksella sdildtyssd rehussa, vaikka jdlkimmdinen siildntdaine

sisdlsi 11 % propionihappoa (taulukko 7).

Viherliuoksella s#dildtty rehu oli ainoa, jossa ei tapahtunut:voihap-
pokdymistd., Painorehun kaikissa kerroksissa oli runsaasti voihappos.
ML~T4=liuoksella sdildtystd rehusta 1oytyi joistain kerroksista yhtﬁ'
paljon voihappoa kuin painorehusta. VithekéYminen oli kuitenkin '
ML~T74 rehussa pahimmassa middrdssd vain pesikkeellistd. Painorehus-

sa, RP-liuocksella ja ML-74-liuoksella sdilotyissid rehuissa oli myos
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isovaleriaana- ja valeriaanahappoa. Ammoniumtypped oli vdhiten Vie

herliuoksella siildtyssd rehussa, Runsaimmin sitéd oli painorehussa.

Taulukko §, Sdildrehujen lantua ilmoittavia arvoja
Painorehu RP-rehu VL-rehu ML-74-rehu
pH 5.36 5.16 4.37 _4.60
Tuoree'ssé rehussa, %: )
~ etikkahappoa 1,22° 1.05° 0.66% 0.84%
- propionihappos 0.16b 0.16b 0.06a ©o.m1?
- voihappoa 0.57" 0.16% 0.00% -0,23°
- isovalerisanahappoa 0.12" 0.03% 0,00% 0.04%
- valeriaanahappoa 0.04 0.01% 0.00 0.01%
- maitohappoa 0.08% 0,15% _1.38b 0.43%
- sokeria 0,02 0.04 0.06 0,05
~ Xkokonals~N 0.56" 0.59% 0.63" 0.56"
~ liukeneva~N - 0.36° 0.41° 0.29% 0.25%
- NN 0.19° 0.12" 0,05" “0,20%

Mikill tornien vdlilld on eri kirjainmerkki on niilli tilastollisesti merkitsevdt erot kysei-

sind arvoina (P < 0.05).

Saildrehujen kemiallinen koostumus ja rehuarvo

Raako-aineen korsiintuneisuuden vuoksi (‘taulukko 4) sdildrehuista-
tull valkuaiskdyhid ja erittdin kuitupitoisia (taulqkko 8). Rehﬁana;
lyysin mukaan painorehun s&dilontd oli onnistunut hupnoimmih. Muiden~
kin s&dilsrehujen rehuar#ot olivat alhaisia, 'RP-liuoksella.ja Viher--
'1iuoksella valmistettujen rehujen kuitenkin vidhin muita parempia.
Edelldmainittujen rehujen sulavuudet olivat péssikokeen mukaan hie;
man korkeampia kuin painorehun ja ML—74vrehun. Viherliuos- ja ML-74-
rehut maittoivat pdsseille parhaiten, Formaliinipitoisilla Viher-

ja ML~T4~liuocksilla sdildttyjen rehujen valkuaisen biologinen arvo
0li muita korkeampi. Niilld saatiin myos korkeimmat typpitaseet
(taulukko 9). |

Rehujen koostumukset huononivat huomattavasti sédiltnnén aikana.
Raakakuitupitoisuus nousi lihes iO %—yksikkﬁé loka~maaliskuun vdli-
send alkana muissa paltsi Viherliuosrehua&m.(kuvau l). Kuvassa-1
esitetyt ragkakuitupitoisuudet ovat kulloinkin tornien pintakerroks.'.

sena olleista rehueristd madritettyjd. Osan muutoksista selittdd
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raagka-aineen kerroksellisuus, ei kuitenkaan Viherliuosréhun ja muiéen
rehujen vilistéd eroa (vrt, taulukko 4), Viherliuosrehussa on kuidun
suhteellinen osuus lisddntynyt séilbhnén aikana vadhemmin kuin muissa
rehuissa, koska siind ovat raakavalkuais- ja typettomien uuteainéiden

hivikit olleet pienimmidt,

Taulukko 8, Sdilérehujen kemiallinen koostumus ja rehuarvo

Painorehu RP-rehu Vi—rehu . ML=74-rehu

Kuiva-ainetta, % 20,03 19.96 21,55 20,67
Kuiva~aineessa, %:

~ tuhkaa 9.94° 9.48" 8.19" 9.22%

- raskavalluaista C 17.44 18,55 18.13 17.04

- raakerasvaa 624" 6.10" 5.19° 5.42%

- raakakuitua 39.02" 37.39% 33.90" 36,60%

- Nevap. uuteain, 27.36" 28.48% 34,59 31.51°
Tayttévyys, kg ka/ry 1.56° 1,44% 1.46% 1.52°
Korvausluku, kg/ry 7.'77b 7.22a 6,76a, 7.34a.
Sulavaa raskavalk., g/ry 170,2 184.1 185,1 ' 180,0

Taulukko 9. Siildrehujen sulavuudet, typpitase ja maittavuus pﬁsseillﬁA

Painorehu RP-rehu VL-rehu ML-74-rehu

Sulavuudet, %: , .

- kuiva~aine 55.7% 61.0%° 63.0° 60.8"

~ orgaaninen aine : 62.8a 67.6b 66.1ab 64.3ab

- tuhka ' 21,0 37.8 28.8 24,6

- raakavalkuainen 64,5 0.2 69.5 69.6

~ raskarasvas . C 741 73.4 70.6 69.5

- raakakuitu . 69.8 " 72.9° 70,0%%. 68.4°

- Ne-vap. uuteaineet 50.1 58.8 59.9 56.3
Typpitase : ~3.55" ~4,18" 170
Valk. biol. ervo 14.23% 10.54° 10.97° C36.04°

Syénti, g ka/el/pv 589 651 831 -783
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Rava 1o Clloreimjen platskerresten raskenitapitotensdot knivaesinesasa

S#11¥ntétappiot

~ '
S#ildntd.apploiden miérittimincea osoittautul odotettuakin vaikeammaké
81 tehtHviksi. Lintupajussa kesHlld 1974 kdyt8ssd ollut kuo:mgvaakd
el ollut riittaiﬁn luotettavas Tuorepainotanpiotkin Jouduttiin sene
vuoksl varmistamaan Juuttistilkimenetelnillii, [oisena vaikeutené oli
oikeiden menstelmicn lytdminen runsaasti virhek&yneidan sailarehujen
kuiva~aine~ ja rackavalluaispitoisuuksien mitirittimiseksi, Kulva~
ainepitoisuudet miliritettiin korjasmalla 105°C1s8a kuivatuksen ane
tama kuiva-ainepitolsuus rehujen raavahappoeisﬁllan mukaan, 1nhk1n
virhekdyneiden sdil8rehujen kuiva»ainepitoiauudet oliai pitényt kor-‘
jata nyts analyyaivaiheessa "katoavien" typpiyhdiateiden m&&r&ll&.
Valitettavaeti tillairen korjauekerroin on vasta kehittelyvaiheeasa.
Raakavalkuaistappio laskettiin tuoreesta niiytteestd tehdyn kokonais-
typpianalyysin pohjalta (taulukko 10).

Tuorepainohivikki oli kailkissa rehuissa noin 30 % raaka—aineqn tuo-
repainostas Kuiva~aineen hivikki~% oli vain puolet tuorepaiﬁohﬁvik-
kKiprosentista. Pienin kuive-aineen hivikki oldi Viherliuosrehussa

(14,6 %). Runseesta virhekiymisestd huolimatta olivat painotappiot
eikaisemmin Pohjoismaisaa todettujen keskiluokkas (JARL 1948, POUTI..
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AINEN ja RINNLE 1971, ETTALA ym. 1972).

Tuhkan miirsd viheni sdilonnédssi noin 25 %. Painorechusta poistui vi-
hemmin tuhkaa luin muista. Puristemehujen osuus tuhkan kokonaishé-
vikistd oli vajaa kolmannes, Orgaanisen aineen hivikki ali alhaisin

Viherliuosrehussa (13.1 %) ja korkgin'painorehussa_(l5.4 %)

Raskavalkuaistappiot olivat alhaisimmat Viherliuosrehussa, joka si-
sdlsi mycs vadhiten ammoniumtypped. Mik&ali raakavalkuaistappiof olisi
laskettulkwivatusta niytteestd suoritettujen midritysten pohjalta oli-
sivat tappiot Viherliuosrehua lukuunottamatta nousseet huomattavasti

korkeammiksi.

Saildrehujen raskarasvan méidrd lisdintyl sdilonnin gikana keskimidarin’
33,8 %:lla. Raakakuidun miarid oli sdildrehuissa suunnilleen yhtéa-
suuri kuin raaka-aineessa, Eniten sdilonnédssd hdvisi typettomid

uuteaineita (25-35 %)._

Taulukko 10, Sdildntdtappiot Juuttisikkimenetelnmdlld

Painorehu RP-rehu VL-rehu ML="74~rehu

Tuorepainohdvikki 33.0 32.0 31,3 31.6
" Kuiva~aineen hidvikki 15,8 16.5 14,6 15,6
Org. aineen ! 15.4 15.3 13.2 14,4
Tuhken # 17.6 25.1 25.4 26,2
Raakavalk, " ) 23.9 18.4 16.3 18.4

© ab ab b a
Raskarasvan ~38.0 -34.3 ~40,0 ~23.,0

i ab ab b a
Raakakuidun -3.1 ~2.6 2.4 ~4.5

N-vep., uuteain, hiavikki 32,6 34.6 C 24,1 30,4

SHilsntatappioihin vaikuttavia tekijoitd

Puristemehun mukana rehuista poistuneiden ravinteiden md&drd oli pile-
ni verrattuna kiymisesssi ja palamisessa menetettyihin rehun arvo--
osiin. Melko lémpimin siin vallitessa tehdyistd rehuista varéinkin
painorehu ja RP-koeliuocksella valmistettu rehu limpenivdt valmis-
tuksen jdlkeen 2 ensimmiisen viikon aikana voimakkaasti (KIURU . ym.,
1975). Painorehutornissa palaminen oli voimakasta jo tornien tayt-
t5vaiheessa., Painorehu niayttikin kidrsivin pitkdstd rehunvalmistus—

ajasta (5 vrk) pahimmin, Hitaan tdyton ja raska—aineen korsiintu-
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neisuuden vuoksi rehujen pintaosat olivat lilak31 ilmen kanssa teke-

misigsé mahdollistaen aerobisen kaymlsen.

Rehua pilaava kiyminen oli runsainta niissd torneissa, Jjotka lampeni~"
vit eniten. Ruohon raakakuitupitoisuuden lisdédntyessd suurenivat
‘séiiaﬁtétappiot gelvidsti. Myds tuhkapitoisuudella oli sﬁiantétap—
piqita lisddvd vaikutus., Ilmeisesti tuhkassa osatekijidnd olevan
mullan esiintyminen rehussa on aiheuttanut virhekéymisté. Ruohon
ku1va—a1nep1t01suuden ja sdilontdtappioiden va1illd ei ollut selviEd
korrelaatiota. Raakavalkuaispitoisuus el vaikuttanut valkuaistap-
pioiden misrddn. Orgaanisen aineen tappiot olivat valkualsp1t01sema

missa rehuissa alhaisemmat kuin valkualskoyhlssa (taulukko 11).

Sallorehun pH n nousulla oli s#dildntdtappioita llsaava vaikutus.
Kaymlstuottelsta etikka~ ja ma1tohappop1t01suuk51lla ndytti olevan
sdiléntatappioiden kanssa lievé negatiivinen korrelaatio. Niissid
rehuissa, joissa oli'runsaasti ammoniumtyppeid ja voi~ ja valeriaana-

happoa olivat tappiot suurimmat (taulukko 12).

Taulukko 11, Sdildrehun raska~aineen aineosien ja orgeanisen aineen hivikin vdlinen yhteys sdkki-

niaytteissd

Saildrehun aineosa Org. aineen havikki Merkitsevyys
r

Kuiva—~ainepivoisuus +0,077
Org. aineen mi#rd ka:ssa -0,319 xx
Tuhkan " " +0,319 XX
Ragkevalk, u ~0.306 x
Raskarasvan " " -0,010
Raskakuidun " " +0,386 : XXX
N-vap. uuteain. méﬁpé ka:ssa . +0,033

xxx, P 0,001, r » 0,380 (vap. ast, 70)
xx , P €0,01, r » 0.310
x , P£0.05, ra 0,240

Paulukko 12. Siilérehun laadun jo kuiva—-ainetéppioiden vilinen yhteys sikkindyttelsséd

Sdilorehun ominaisuus Kuiva—a%netappio Merkitsevyys
pH +0,143

Etikkahappopitoisuus -0,187

Propionihappopitoisuus -0,006

Voihappopitoisuus +0,053

Veleriaanahappopitoisuus +0,219

Maitohappopitoisuus ~0,120

Sokeripitoisuus -0,183

Ammoniun~N~pitol suus +0,257 ’ X
Liukoinen-N-piltoisuus -0,017

Kokonais-N-pitoisuus -0,295 x

‘Merkitsevyys kuten taulukossa 11,
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Sonnan bakteeristokoe lypsylehmilli

S&dildrehun laadun vaikutusta lypsylehmien sonnan voihappobasillipi-
toisuuteen on tédmdn kokeen pohjalta késitelty jo KIURUhym. (1975)
julkaisussa. Tarjotun 6,6 kg korsirehun kuiva~ainetta heinédryhmén
eldimet soivdt aina nopeasti., Myoskin Viherliuoksella ja ML-T4-
liuoksella s&dilstyt rehut maittoivat yleensd hyvin. Sensijaan pai-
norehua Jehmit. jattivitejatkuvasti syométtéd, Jdtteiden mé&rd 1li-
sgéntyi kokeen aikana selvidsti. Viherliuosrehua saaneen ryhmin son-
ﬁéééé.éli Qeiééé%i.véhéﬁﬁén Gbihappobasilleja kuin painorehua tai
ML~T74~rehua saaneiden lehmien sonnassa, V&dhiten voihappobasilleja

0li kuitenkin heindryhmin eldinten sonnassa (KIURU. ym. 1975).

Kasvukoe mulleilla

4.5 kiloa ohraa pdivii kohti saaneet sonnimullit kasvoivat keskim&éd-
rin 345 g/pv enemmin kuin 1.5 kg ohraa saaneet mullit, Tdten ne
"maksoivat' annetuista kolmesta lisdkilosta ohraa yli markan'kilolta.
Eniten ohralisd paransi padividkasvuja painorehuryhmidllsd ja vihiten
MDL-T74~rehua saaneella ryhmdlld, Jonka pidivititidiset syontimddrit oli-

vat korkeimmat,

Vakirehuannoksen ollessa 4.5 kg/pv poikkesivat eri sdildrehuilla -
saavutetut padivikasvut huomattavasti vdhemmin toisistaan‘kuin 1.5
kg/pv vikirehutasolla. Suurehkoista keskiarvojen eroista huolimat-
ta, eivdt eri sdilorehujen antamat kasvu-, rehunkulutus- ja_teuraé—
tulokset poikenneet tilastollisesti merkitsevisti (P < 0.05) toisis-
taan (taulukko 13), | |

Taulukko 13, Kasvue, rehunkulutus-'ja teurastulokset mulleilla

Painorehu RP-rehu VL-rehu ' ML-74—rehu‘-
455 1) 4.5k X 4.5k X 4.5k X

Listikasvu, g/pv 825 598 881 720 972 730 953 879
Sdilorehun syonti

kg/el,/pv 19.01 18.69 17.71 18.66 19.44 19,88 19.71 21,35
Rehunkulutus

ry/lisik, kg 8,17 8,76 7.82 7,67 7,45 8,01 7.31 6.51
Teuraspaino, kg . 207 184 210 186 214 186 213 196
Pisteitd teuras— ,

arvostelussa 19.3 18,8 19.8 18.9 - 19,5 18,1 21.5 10.1
x)

X = vikirehutasojen 1.5 ja 4.5 kg keskiarvo
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Loppupdéitelméat

Tiian varhaisessa vaiheessa korjatun ensimmiisen sadon jdljiltd on
normaalimenetelmin vaikea saada toisesta sadosta kunnon sdildrehua.
$aildntadinsannes tuksells .5 1/in ainoastaan Viherliuosrchu séilyi |
laadultaan hyvdnd, Muut rehut sisdlsivit maidontuotantotildja aja~
tellen liiaksi juustonvalmistukselle haitallista voihappoa. Run-~
saasti virhekiynyt rikkihappopitoisella ML-T4 koeliuoksella valmis-
tettu sdildrehu maittoi kylldkin eldimille yhtd hyvin kuin Viher-
liuvosrehu, ILisdksi ML~T74-rehu menestyl hyvin mullien.kasvatusko-
keessa, Rikkihappo~formaliiniyhdisteilld onkin jatkettu tutkimuk-
sia, Sensijaan propionihapon ja rikkihapon seos jdtettiin pois
jatkotutkimuksista. 1.5 kiloa ohraa niin kuitupitoisen sdildrehun
lisdnd osoittautui hyvién kasvutaipumuksen omaaville mulleille lijan

alhaiseksi,
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ERI. MENETELMILLA VALMISTETUT SKILOREHUT-NAUTAKARJAN RUOKiNNASSA
I,‘KOIRANHEiNKVALTAISESTA NURMESTA VALMISTETUT SAILOREHUT

HEIKKI RISSANEN, ELSI ETTALA ja MARTTI LAMPILA
AMaatalouden tutklmuskeskus, Kotlelalnh01don tutk1muslaitos

I TIIVISTELMA

Jokloisten kartan01tten Llntupajun tilalla valmlstettiin 22, 08.—27 08,
-73 sailorehua ilman sdiléntéainetta seki AIV-2-liuoksella, Vlherllu—
oksella ja S -73—koe11uoksella (formaldehydin Ja rlkklhapon seos)
Rehujen ruonklntaparvoa tutklttlln Joklolslssa suoritetussa ruokinta-
kokeessa Jja lekurllassa suorltetussa sulavuus— Ja typp1tasekokees~
sa. Bdellisessid kokeessa koe-eldimind oli 16 1ehmid (keskimaaralnen
paino valmistuskaudella 469 kg) ja 16 noin vuoden vanhaa hiehoa (pai-
- no vastaavasti 261 kg) sekd jalkimmiisessd 4 lammasta. Sulavuus- ja .
typpitasekokeessa sdilsrehu oli ainoana rehuna. Maittavuuskokeeésa
lehmit saivat sdilsrehun ohella ohraa 10 maitokiloa ylittévan tuotok; '
sen aiheuttamaa energiatarvetta vastaavan midrén, Phivittdinen hei-.

nidannos oli lehmilld 2 kg ja hiehoilla 0,5 kg.

Kaikki rehut olivat laadultaan erinomaisia. Painorehun kemiallinen
| koostumus poikkesi selvdsti muiden rehujen_kbostumuksesta,‘mikéfjohp-
tui painorehun suhteellisen voimakkaasta kiymisestéd. Toisaalta
AIV-2-rehun ja Viherliuosrehun seka AIV-2- ja S —73-rehun valllla oli

selvia erocja,

Lehmat s6ivdt paino~, AIV-2-, Vlherlluos- ja 8 -73-rehua keskimaarln
10.0, 12,3, 11.7 ja 12.3 ja hiehot 5. 3, 7«5, 6.4 ja 7 0 kuiva—ainekl—
loa pdivédssd, ILehmien osalta painorehun ja muiden rehuaen véliset erot '
olivat tilaétolllsestl merkitsevid (P& 0.03)9. Hiehoilla AIV-2- ja
Viherliuosrehun vdlinen erb osoittautui edelldmainitiujen erojen li-
sédksi ﬁerkitsevéksi (P o+ 0.05). Lehmien pédivittdin syomit kuiva-
aineen kokonaismisrdt olivat vastaavasti 14.%, 16.5, 16,0 ja 16.6 kg
ja hiehojen 5.7,. 7 9, 6.8 ja 7.4 kg, Suurista syantimﬁéristﬁ‘johtui,
ettd lehmat saivat energiaa ja valkuaista huomattavastl arv101tua tar—

vetta enemman.

Eri rehuilla saadut maltotuotokset (4 %) olivat 16, 8 17. 7,‘18 4 Ja
17.8 kg. Ero oli merkitsevd (P g 0.05) painorehun Ja Viherliuosrehun
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vélilla, Alnoastaan palnorehuruoklnta Johtl lehmllla palnon alenemi~
séen; Hiehojen paino kohosi kaikllla ruokinnoilla, . Palnorehulla saa~

%uup51nonllsays oli pienin, Toisaalta Viherliuos- ja S —73-rehu111a

o

‘.Q,Sagtiin suurimmat painonlisdykset. Listiksi Viherliuos- ja 8 =T3~ruo~

kinnalla lampaiden typpitasearvot olivat korkeimmat,

" XKaikki havainnot puoltavat séilﬁntéaineen’kéyttaé sﬁilﬁfehun velmis—
tuksessa pyrlttaessa sdildrehun syston mak51m01nt11n. Aﬁaadultaan
m01tteettomankaan painorehun ruokinta-arvo ei yltanyt sailontaalneil-

1a valmistettuacn rehuJen tasolle.
II JOHDANTO . o -

S&ilsrehun valmlstus,llman sailontaainetta perustuu paa391assa malto-
happokaymlseen. -Jos olosuhiteet ovat otolliset, maltohappokayminen
jéhtaa nopeasti pH:n laskuun, jolloin haitalliset kaymlsilmlot esty-
vﬁf;"Koska maitohappokéyminen ei aina takaa séilﬁnnénronnistumisﬁa,
on jo 1930-luvulta léhtien (VIRTANEN 1934) kidytetty happoja kaymis-

ilmididen sddtelijand ja niiden vaikutuksen taydentaaana.

Nykyisin A. I. Virtasen kehlttama sallontamenetelma on kdytossé Jon—
kin verran alkuperdisestd 901kkeavassa muodossa: voimakkaat mineraali-

hapot on korvattu osittain orgaanis1lla hapoilla,

Happojen lisdéksi Suomessa on kéytetty'6o;1uvulta ldhtien formaldehy-~
din ja hapon seosté sdilontdaineena. Vaikutustapa poikkeaa,sel&ésti
edelldmainitusta: sdildnnén alkuvaiheessa vaikutus pérustuﬁ padasias-
sa formaldehydin bakteerien kasvua estdvidin ominaisuuteen. Vasta |
muutaman xuukauden kuluttua pl:n vaikutus tulee esille (ETTALA ym.
1975 a).

Tedgsd selostettavan kokeen tarkoituksena oli verrataiilmaﬁ sdilonté~
ainetta ja eri. sidilontdaineilla ﬁalmié;ettujgn%Séilaiehujén laatua

. ja ruokinta-arvoa., Koe oli jatkoa Mastalouden tutkimuskeskuksessa'
vve 1969~73% suoritetuille'laajoille séiléntééinevertéiluiile (ETTKLA
‘ym; 1975 a ja b) ja kuului osana Suomen 1tsenalsyyden Juhlavuoden
1967 rahaston (SITRA) rahoittamaen projektiin no 6065 S,



III. AINBISTO JA KOBJARJESTELYT

Saildntdaineet ja sdildrehujen valmistus

”‘Vertailtavien'séilﬁnféaineiden koostumus oli painoprosentteina il-_

maistuna seuraava:

83,3 % muurshaishappoa + 1,7 % orto-~

AIV=2-1iuos: fosforihappoa + 15.0 % vettd -

: 20,4 % formaldehydii + 24,0 % etikke~
Viherliuos: . happoa + 3,5 % stebilisaattoreita +
' 52,1 % vettd '

| 3 24,5 % formaldehydid + 14,4 % rikki-
S -73-koeliuos: happoa + 2,1 % stabilisaattoreita +
= o 59,0 % vettd -

Koesdiltrehut valmistettiin 22,08.-27,08,~-73 Jokioisten kartanoitten.
Lintupajun tilalla, S#iléntsd tapahtui neljdén betonisiiloon, joiden
sistipinta oli késitelty lujitemuovilla. Siilojen korkeus ja halkai-

‘sija oli 5 m,

Kogka kéytﬁssé oli neljd niittosilppuria, tornien tdytts pystyttiin
suorittamaan'samanaikaisesti. Timi mahdollisti sen, ettd jokaiseen .
giiloon korjattu ruoho oli samanlaatuista, Sdildntdaineen sekqitus‘
ruohon joukkoon tepahtui niiton yhteydessd kelasilppuriin liitétysté
annostuslaitteesta Ja sdilontdainetta pyrittiin kayttdmidn viisi lit-
raa tuhatta raaka-ainekiloa kohti. AIV-2-liuosta kuIﬁi keskimaﬁfin

'5,0, Viherliuosta 5,1 ja 8 T73-liuocata 5,1 1 tuhatta kiloa kohti.

Ruoho korjattiin neljdltd peltolohkolte, joidén maalaji oli éavea.

Kasvuston pddosa oli koiranhein#d# ja sen midrd vaihtéli eri lohkoil-
la 57:st4 94 :iin (taulukko 1). Kasvuston korkeus oli 55-70 em.
Kyseessid ‘0oli kahdella lohkolla kolmas ja kahdella neljés kbrjuukerta.
Satoa kohti oli lannoitteena kiytetty 100 kg typped hehﬁaaria kohti{

Mahdollisesti tédssid vaiheessa kasvien kdytettdvissd oli suuri osa

myds edelliselle sadolle annetusta typestd. Tamid johtuil éiité;'etté IADASH

kesdkuun loppupuoli oli melko vdhidsateinen ja heindkuun kaksi ensim-
miisgtd viikkda olivat tdysin sateettomia (ANON 1973). S#ilsrehun
raske~aineen koostumusta koskevat tiedot on esitetty'taulukossaAQQ-
Korjuuaikana gdd oli viiledti. Keskilémpﬁtila vaihteli eri pdivinid
7,3 Ja 9,2 Celsius-asteen v&lills (ANON 1973). "Eri vuorokausien

- meksimilémpstilat olivat 11,5 - 13,2°C ja minimildmpstilat ~1,5 -

0 o » i ames - ;
+6,6°C.  Sademédrdt olivat pienid. Ma&drdt olivat perdttédising péi-
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vind 0,0, 0,9, 0,5, 0,1, 0,0 ja 0,5 mm. Syyskuussa s&i jatkui edel- .
leen kylmihkond, Kuukauden kegkildmpdtila oli 6,400. Loka~, marras-—

. o
ja joulukiuin keskil8mpotilat oliwat 1,7 ~-_.4,0 ja -7,5 C,
J y

Sulavuus~ ja typpitasekoe

Rehujen sulavuus- ja typpitasekoe suoritettiin Kotieldinhoidon tﬁtki—
muslaitoksella Tikkurilassa kdyttéden lampaite koe~eldimind, Koekaa~

vio o0li latinalainen neliﬁ (4 x 4), jossa jokéinen koekausi kesti kol~
me. viikkoa. Koekausi jakaantui viikon kestdvién maittavuusn, valmis~

tus-~ ja keruukauteen,

Séilﬁrehu“oli ainoa kokeessa kdytetty rehu ja eléimet'saiiat syocda
sitéd vapaasti maittavuuskaudella. Valmistus~ ja keruukaudella elédi-
mille tarjottavaa sidildrehumiérsds rajoitettiin 90 %:iin maittavuus-
kauden syontimddristd, Kivenndisseoksen (Kultalypsy, Keskusosuuslii-~

ke Hankkija) ja veden saanti oli wvapaa.

vRuokintakoe

Lintu?ajussa suoritettavaa ruokintekoetta varten koe-eldimiksi valit-
tiin 16 lehm#i ja 16 noin vuoden vanhaa hiehoa, Lehmien keskimisrdi-
nen paino nli 469 kg‘ja hiehojen 261 kg. Valmistuskausi alkoi 03.09,
1973, T&ll6in eldimet olivat laitumella. Siirtoksuden alussa (17.09.
~73) sek# hiehot ettd lehmit jaettiin nel jd&n mahdolliéimman Saman-
arvoiseen ryhmiin valmistuskauden tietojen perusteella. Ryhmittely-
perusteena kiytettiin lehmien osalta maitotuotosta (4 %), maidon ras-
vaproseﬁttia, eldinten painoa ja viimeisestd poikimisesta kulunutta
aikaa. Hiehoilla vastaavat perusteet olivat eldinten iké'ja paino.
Siirtokauden aikana siirryttiin laidun~ ja ruohoruokinnasta sdildre-

huruokintaan., Koekausi alkoi 24,09.-~73.

Sekd lehmien ettd hiehojen ruokintakoe toteutettiin latinalaisena ne—
1litnd (4 x 4). Kukin koekausi kesti kolme viikkoa ja jakaantui seit-

semidn pdivdn jaksoihin,

S&ildrehua eldimet saivat sySdd vapaasti., Tidmin ohella annettiin
lehmille 2 kg ja hiehoille 0,5 kg heindi péividssid, Vikirehuna kiy-
tetty ohra annosteltiin lehmille yksilollisesti edellisen jekson
maitomdéirdn (4 %) perusteella. Vikirehua annettiin midrd, joka vas.
tagi kymmenen maitokiloa ylittdvidstsd tuotoksen osasta aiheﬁtuvaa
energiatarvetta. Hiehojen ruokintaan ei kuulunut vikirehua.
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Kivennéisséoksina kiytettiin Kultalypgyn ja ruokasuolén seosta

(10‘: 1) sekd Posforilypsyd (Keskusosuusliike Hankkija). Lehmdt
saivat korkeilla tuotostasoilla (20 - 30 kg) edellistd seki mata~
Jammilla (10 - 19 kg) jélkimndistd seosta. Myos hiehojen kivenndis-

seoksena kidytettiin Forforilypsyi.

Tulosten kerdiminen ja analysointi é

poistuneet ;
Siiloista;puristemehnddardat punnittiin, Puristemehuista koottiin

edustavat ndytteet, jotka ldhetettiin analysointia varten Tikkurilaan.
Naytteistd tehtiin pH-, kuiva-aine-, raaskavalkuais-, tuhka~ sekd omi-

naispainomiiritykset,

Maito punnittiin joka lypsykerralla sadan gramman tarkkuudella. Vas-
taavasti punnittiin el&imille annetut rehuerit. Lehmien. ja hiehojen
punnitukset suoritettiin valmistuskaudella sekd siirtokauden ja jo-

kaisen koekauden lopussa,

Kahden viikon vdlein sdildrehuista otettiin edustavat nidytteet, jotka
edustivat kahden viikon syontid, Ndistd mHdritettiin haihtuvien ras—
vahappojen pitoisuudet, maitohappo-, ammoniumtyppi-~, liukeneva typpi-,
kokonaistyppi-, nitraattityppi- Jja sokeripitoisuus gseksd tehtiin ta-

vanomainen rehuanalyysi (ETTALA ym. 1975 a).

Ohra-~ ja heinindytteet kerdttiin pdivittdin, Kunkin koejakson osa-
nidytteet yhdistettiin ja erdstd otettiin ndyte enalyysid varten.

Joka jakson alussa maitondytteistd (kahden paivin yhteisnéyte) teh~
tiin rasvamddritys Milko-Tester-II~laitetta kidyttiden. Rehuarvot lés~
kettiin heindn ja ohran osalta kdyttden hyviksi taulukoista (NJF,
Fodermiddeltabel 1969) sekd sidildrehujen osalta sulavuuskokeesta saa—~

tuja kertoimia,

Rehujen vdlisten erojen merkitsevyydet testattiin piénimmén nelio-
summan varianssianalyysilld ja keskiarvojen erot Tukey'n testillid

(p < 0.05-taso). Maittavuuskokeen tulosten kdsittelysséd kunkin koe~
Jakson ensimmiisté viikkoa pidettiin valmistuskautena.. Valmistus-
kausien tietoja kéyfettiin regregsiomuuttujina maitotuotosten ja
maidon rasvapitoisuuden testauksessa, Niin saatiin kokeen alussa

olleet eldinten viliset yksildlliset erot elimihoiduiksi.
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IV KOETULOXKSET JA NIIDEN TARKASTELU

Puristemehut

Painorehun puristemehun talteenotto tuotti jonkin verranAvaikeuksia,
‘81118 puristemehu oli sakeata. Nahtdvisti tdstd syystd koko puris-~
temehumddrd ei pddssyt poistumaan normaalia tietd, vaan osa'tihkui

ulos rehunottoluukkujen raoista.

Rehusta erottuneet puristemehumd&rat (0,0 ~ 0,3 % raska-aineesta,
tawlukko 3) olivat erittdéin pienis aikeisemmissa tutkimuksissa (ET-
TATA ym. 1972) saatuun keskiarvoon (2,9 %) verrattuna. Ero saattaa
jéhtua raska-aineen kuiva-ainepitoisuuden eroista, ETTALAR ym.
(1972) kokeessa keskimiddrdinen kuiva-aineprosentti oli 19,2, kun se
sensijaan oli t&ssid kokeessa yli prosenttiyksikon ko;keampi (20,6,),.
Témé ei kuitenkaan selitd eroja eri sdildntimenetelmien vdlills,
Méhdollisesti rehun pH:n lasku ja sen vaikutuksesta tapahtunut solu-
jen plasmolyysi ovat johtaneet paino- ja AIV-2-~-rehulla muita rehuja
suuremman puristemehumddrédn erottumiseen, Plasmolyysiin viittaa se
havainto, ettd AIV-2-rehun painuminen oli s#dildntédvaiheen jédlkeen
kaikkein nopeinta. Sama painumisnopeuden ero on havaittu aikaisem;
min (ETTALA ym, 1975 a) verrattaessa happorehuja (AIV-1-, AIV-2- ja
muurahaishapporehu) sekd Viherliuosrehua. Kaikkein éuurin midrd kui-
va-ainetta ja raakaproteiinia poistui puristemehun mukana painore-

husta.

Sdildrehujen ruokintaopillinen koostumus ja laatu

Painorehun kuiva-ainepitoisuus oli merkitsevisti alempi kuin muiden
rehujen (taulukko 4). Tahédn on vaikeata 1oytidd selitystd varsinkin
kun painorehusta erottui kaikkein suurin méiri puristemehua (tauluk-
ko 3). '

Erct eri rehujen raaskavalkuaispitoisuuden valilla eivit olieet ti-~
lastollisesti merkitsevid. Puhdasvalkuaisen mé&rd kuvaa lidhinnd si-
té valkuaisen midrdsd, joka on PYSWynyt vdlttdmddn mikrobien hajotuk-
sen sdildrehukdymisen aikana. Painorehun arvot olivét elhajisimmat
ja'S ~73- ja Viherliuosrehun korkeimmat. Eri rehujen viliset erot
olivat tilastollisesti merkitsevid. Painorehun élhaiset arvot-johp
tuvat voimakkaasta kdymisestd sdilonnidn aikana, Néh%évésti S =73

on suojennut valkuaista mikrobien hajotukselta Viherliuosta tehok-

|
kaammin, i
[



Taulukko 1, Eri peltolohkoilta korjattu ruchomiéird

Ruchoa Kasvilajikoostumus, % tuorepainosta

Lohko korjattu  Koiran~ Timotei Punae~ Juola~ Apila Kaksisirkkaiset
kg heind nata vehnd rikkakasvit

L1l - 86100 94 2 2 2 - -

L3 96 200 77 5 1 - 4 12

L4 - 56400 57 5 1 15 6 16

L5 . 23200 92 1 2 - - 2

1)

" Taulukko 2, S4ilérehun raska-gineen rehuopillinen koostumus sekd nitraattityppipitoisuus

ATV-2- Vikerlinos-  § 73~
. Painorehu rehu rehu rehu
Knive-ainetta, % :  20.82 20,09 20,46  © 20.93
ihivapaineessa, %:
tuhkaa 178 12,21 12.11 11,40
org. aine'tta. . 88,22 87.%79 87,89 88,60
raakavalkuaista . 19,21 18,19 18,37 18,76
puhdesvalkuaista 14.92 12.67 13.83 14,71
raakarasvaa 2,98 3.91 3,02 3.3
raakakui tua 26,98 27.04 27.12 26,71
typettdnid uuteaineita 39,04 38,67 39.38 39,76
nitraattitypped 0.15 0.24 0.20 0,18

L) Erojen merkitsevyytti ei ole testattu

Teulukko 3. Siiloé&a'poistuneen puristemehun midri ja koostumus

Purigtemehun mukana pois-

Paristeinehua Puribitnehussa, % tunut, kg
radle- dos- % Omi- kuiva~ tuh~ raaka-
hedka muodos ” . . . ' kuiva-~ tuh~ raaka-
aingtta tuput raaka- pPH  nais- ainet- kaa valk, . )
R kg aineesta paino ta ainetta kaa valk,
Painorehu 64 000 181,7 0.3 4,54 1,029 5.82 1.82 1.25 10.6 3.3 - 2.3
AIV~2-rehu - 65 700 161.8 0.2 4,34 1.031 5,57 1.78 0.99 9.0 2.9 1,6

Viherliuosszbuw. 65 750 5.9 (0.01) 5,64 1,029 5.33 1.69 0,88 0.3 0.1 0.1

S =73-rehu 66 300 0.2 (0,0003) 5.73 1.030 5.38 1,77 0.82 (0.01) (0.004) (0,002)
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Taulukko 4. Koerehujen keskimd#irdinen ruokinteopillinen koostumus ja rehuarvo

Paino-  AIV-2- Viher- S ~73-
rehu rehu liuos~ rehu Heind Ohra’
rehu
. ) a b b b )
Kuiva-ainetta, % 20,28 22.32 22,02 21,97 81,18  87.09
Kuiva-aineessa, %: )
. b ap ab e :
tuhkaa ' 12,51 11,45 11.39 10.96 6,26 2,48
b ab b
org. ainetta 87.49a 88.55a 88.61 89,04 93.74 9%7.52
raakavalkuaista - ' 18,92 18,06 18.24 18,76 10.90 14,16
b d
pubdasvalluaista 9.83° 11,14 12.49° 13.30 7.71 12,28
: b
ragkorasvaa 5.50 4,690  4.37" 4.31% 2.23  1.75
raakakiitua 28.72 27.92 27.77 27.06 33.25 4,48
b b b
typettomii uuteaineita 34.35a 38,08 38.23 38.91 #7.37 77.13
a ab be -
Korvausluku, kg/ry : 6.93°  6.38" 6.53 6.76 2,36 1,00
a b b c
Tdyttivyys, kg ka/ry . 1.40 1.42 1.44 1.48 1.91 0,87
b a a a .
srv g/ry : 204 188 181 184 121 90
b b a a .
srv g/kg 30 29 28 27 51 90

Sdilérehujen erot on testattu pienimmin nelidsumman varianssianalyysilléAja keskiarvojen erot
Tukey'n testilli (P < 0.05-taso), Hik#li vaakasuoran rivin arvoja ei ole varustettu samalla
kirjainmerkilld tai ne eivit ole ilmen kirjainta, arvojen vdlilld on tilastollisesti merkit-

gevd ero, Jéljémpénﬁ olevissa taulukoissa on kidytetiy sanmaa merkitsemistapha.
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Raskarasvamiédrityksessid orgaaniset hapot joutuivaf eetteriin liukene-
: vina raakarasvan joukkoon, Téméd vaikutti erityisesti painorehun raa-
karasvapitoisuuteen, Kidymisessd typettomidt uuteaineet joutuvat il-

meisesti ensimmiisend hajotuksen kohteeksi ja raaskakuidun hajotus on
vahiistd, .Ilmiﬁ nakyi painorehulla pienend typettomien uuteaineiden

midrdnd ja korkeana kuitupitoisuutena.

S#ildrehujen pH~arvot pysyttelivét suhteellisen korkeina (taulukko 5).
Néin 0oli my8s varsinaisesti happamuuteen perustuvissa sdilontiamane-
telmissd (painorehu, AIV-2-rehu). Painorehun pH-arvot olivat vain
hieman AIV-2-rehun arvbjé korkeammat (painorehu: 4,41, AIV-2-rehu:
4,34), VIRTASEN (1934) mukaan séildrehun laadun kennalta kriittise-
néd rajana voidaan pit#d pH-4-arvoa, minkd arvon molempien rehujen pH

ylitti,

Viherliuos-~ ja S ~T73-rehu erosivat pH:n suhteen merkitsevédsti paino-
ja AIV-rehusta (edellisen keskiarvo 5,15, jalkimmiisen 5,22). Kyseie-
ten sdildntidaineiden fého el perustukaan sdildnnidn alkuvaiheessa hap-
pamuuteen vaan formaldehydin mikrobien kasvua estéviin vaikutukseen.

Vasta myshemmin pH:n vaikutus tulee esille (ETTALA ym, 1975 a).

Kiyminen rehuissa oli painorehua lukuunottamatta heikkoa. T&hdn viit-
taavat jo edelldmainitut pH-havainnot., Samasta syystéd sokerimdidard
oli AIV-2—,‘Viherliuos- ja S —73—rehuiss$ kqfkea ja orgaanisten hap-
~pojen mBHrdt olivat-alhaiset, Painorehusta sokeri on kadonnut miltei
tyystin ja etikkahapon ja maitohapon madrdt olivat suuret muihin re-
huihin verrattuna. Painorehun ja muiden rehujen viliset erot olivat
tilastollisesti merkitsevid., Voi-, valeriaana- ja isovaleriaanahap-
poa ei tavattu yhdestdkidn niytteestd analyysissid havaittavaa miérid,
joten rehuja voi pitdid laadultaan erinomaisina. Myos ammoniumtypen
prosenttinen osuus kokonaistypestd, jota myds pidetddn sdildrehun
lagdun mittana, 01i koerehuissa yleensd vidhidinen. Kyéeiset painore-
hun arvot olivat merkitsevisti muiden rehujen arvoja korkeémmat,
mutta ndmikin olivat tyypillisid hyvBlaatuisen séildrehun arvoja.
Alimmasta rehukerroksesta otettu painorehunidyte poikkesi kyllékin
aiemmin‘otétuista. Aikaisempien niytteiden arvoja korkeaﬁpi NH4—N—
pitoisuus ja pH viittaavat siihen, ettd jdlkikiyminen oli pédssyt

alkuun.

Tuloksista ndhddén 1iséksi, ettd liukoisen typen prosenttinen osuus

kokonaistypestd on ollut painorehulla merkitsevidsti muiden rehugjen
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Taulukko 5, Eri rehukerroksista otettujen néytteiden koostumusta ja laatua kuvaavia lukuarvoja

Niyte— Tuoreessa rehussa1 % % kol t¥eestﬁnah“n
e a- propio- voi- maito- soke- kok, 1 A . ka:Basa

Rehu kerros Ko-§  pH happo nihappo happo happo ri typpi typpi typpi- % Nosgﬂ

’ Painorehu ai; 20.20 30 0.25 0.05 - 1.93 0.68 0,62 4.4 37.8  0.18
b 17,72 70,29 0,04 = 1.62 0.25 0,51 4.3 38.3 0,12

1 21,92 4,60 0.35 0,04 - 1,63 0.66 0,65 4,4 41,9 0,10

2 20,13 4.30 0,40 0,06 - 2.35 0,32 0,64 4,7 46,2 0,12

3 20,30 4,10 0,44 0,02 = 2,30 0,07 0.65 4.3 47.1 0,17

4 20.62 4.16 0.44 0,02 - 2,70 0.07 0.61 5.4 47,4 0,21

5 20,87 4,20 0,49 0.03 - 2,65 0,06 0,63 . 4.6 45.2- 0,13

6 18.99 4.42 0,74 0.07 - 1.75 0,04 0.59 7.6 49.4 0,17

7 19,10 5.12 1.10 0,12 - 0.84 0,03 0,60 12.3 53.6  0.02

Keskiarvol) 2028 4.41% 0.57°  0.05 -  2.03° 0.18% 0.63  6.2° 47.3° 0.13
ATV~2-rehu ai; 25,28, . 0.01 0,07 - 0,09 2,61 0,73 1.1 20,8 0.12
b’ 24,46 0.01 0,10 - 0,05 2,42 0,66 0,4 24,8 - 0,24

1 22.30 4.40 0,02 0,10 - 0.22 3.42 0,60 1,2 31,7 0.12

2 21,82 4,30 - 0,09 - 0.07 2.83 0,61 1,2 35,6 0,11

3 22.54 4.36 0,03 0,22 - 0,13 2,70 0.66 1.5 36.2  0.17

4 22,42 4,52 0,04 0,06 - 0.17 2,90 0.64 1.9 38,3 0,22

5 21,98 4,31 0,04 0.05 - 0,07 3.00 0,63 1.0 37.0 0,20

6 21,87 4,10 0.05 0,05 - 0,06 2,21 0,64 1,1 34,8 0,23
7 23.31 4.37 0.0 0.09 -, 0.07 2,30 0,67 1.6 3.9 Q.13

Keskiarvo?) 22,32 4.34% 0,03 0.8 -  om1*z77 0.63 1.3° 35,17 0.17
Viherliuosrehu _al) 23,71 0,08 0,10 - 0,13 2.94 0,41 1,9 33.3 0,18
—_— 1) 5,40 . .
b 23,45 0.02 0.13 - 0.06 2.56 0,66 1,7 22.6 0,10

" 22,36 5.51 0,19 0.08 - 0.25 3.17 0,62 2.3 29.1  0.17

2 21.67 5.30 0,17 0,10 = 0,15 2.82 0,66 1,4 25,2 0,13

3 21.61 5.21 0,19 0,06 - 0.13 2.83 0,66 2.1 25,4 0,18

4 21,87 5.23 0,19 0.07 - 0.29 2.82 0,54 3,9 41,0 0,22

5 22,37 5.10 0.19 0,04 - 0.31 2.78 0,67 2.5 30,2 0.20

6 21,96 5.20 0.10 0,08 - 0.17 2.63 0,68 2.2 32.4 0,22

7 22,28  4.49 0,50 0,03 - 1.33 0,33 0,66 4.2 30.4 0.1

. 2) b b a a b a ab

Keakiarvo 22,02 5,15 0,22 0.07 - 0.38 2,49 0,64 2.7 30.5 0,18
§ =73-rehu aig 23,29 .45 0,02 0.08 - 0,06 2,19 0,72 0.6 .17.1  0.13
b 23.28 0.01 0,07, = 0,07 2,42 0,67 1,2 21,5 0,15

1 22,51 5,42 0,02 0,11 - 0.20 3.42 0,62 1,1 24,8 0,12

2 21.00 5.40 - 0.10 - 0.10 2,90 0.66 1.2 .24.3 0.12

3 21,42 4.70 0,18 0.05 - 0.60 1,92 0,70 = 3.4 31,5 0.18

4 22,13 5.40 0,06 0.05 - 0,25 2,80 0,66 2.6 29,5 0.19

5 22.31 5,22 0,07 0,05 - 0.19 2,72 0,66 2,1 29.6 0,18

é 22.15 5.20 0,26 0,09 - 0.31 2.53 0.68 2.4 27.1 0,20

7 2224 519 0.08 - 008 _= 019 2.2¢ 065 2.2 23,8 0.1

Reskiarvo®) 21.97° 5.22° 0.10>  0.08 -  0.26" 2.65° 0.66  2.1% 27.2% 0,17

1) Ndytteet a on otettu 04.09.73 tornin seinémﬁn lépi 2,20 m:n korkeudelta ja niytteet b 1,20 m:n.
korkeudelta.
2) Ndytteitd a ja b ei ole otettu mukaan keskiarvoon,



27

arvoja korkeampio Mahdollisesti S é73~n sisdltimd formaldehydi on .
alentanut kyseisen rehun liukoisen typen médrdd, mika ndkyy merklt-

seviind erona AIV 2:n Jja S =T3:n vdlilla.

BREIREM'ln ja ULVBSLI'n (1960) mukaan tuoreen ruohon Ja apllan pil-
Alonta ilmen sdildntidainetta tuottaa usein huonolaatuista rehua. Vaik~
ka' heidan kokeissaan palnorehunayttelden laatu oli usein mo:l.tteeton9
f'vaihtelua es11nty1 ‘erittdin paljon., ETTALAn ym, (1975 a) kokeissa
va111t91 negatllvinen vuorosuhde rehun nltraattltypplpit01suuden ja
kdiymistulosten midrin vdlilld, Mahdolllsestl ruochon korkea nitraat—‘
tipitoisuus on tdssidkin kokeessa ehkdissyt kdymisti (taulukko 5)
Samean suuntaan on vaikuttanut korjuuajan alhainen lémpdtila (s. 3)“
Luonnollisesti nyss réhun huolellisella séilannéilé (painotus) on
‘oiiut oma térkeé osuutensa., Nédistd syistd painorehu on kilpaiilut

menestyksellisesti laadussa muiden sdilérehujen kenssa.

Saildrehujen sulavuus je typpitase

Sulavuuskokeessa kidytetty sdilorehu dli perdisin siilojen pbhjaker—‘
.roksesta.' Taméin rehukerroksen raaka-aine sisdlsi analyysien mukaan
keskimddrdistd enemmin raakakuitua. Temsd nikyy mm.'sulaVuuskoerehu—

jen suurena korvauslukuna (taulukko 6).

- AIV-2-liucksella sdildtyn rehun kuiva-aineen syﬁntimﬁérét-olivét mait-
$aviuskaudella suurimmat (1,38 kg). Painorehulla sekd Viherliuos-

ja 8 =73-rehulls arvof olivat vastaavasti 1,16, 1,31 ja 1,34 kg.-
S;ilantémenetelmé ndytti vaikuttavan selvésti'useideﬁ rehun aiﬁeosien
sulavuuteen (taulukko 6). Painorehun sulavuuskertoimet oliyatfkopf
keimmat typettdmien uuteaineiden sulavuutta lukuunottamatta. -Tol-

. saalta S ~73-rehun kertoimet olivat alhaisimmat.

Erityisesti kuidun sulavuus oli painorehulla huomattavasti muilla
réhuilla saatuja arvoja korkeampi, Erot olivat tilastollisesti mer-

kitsevid,

Myos raakarasvan sulavuudessa oll merkitsevié eroja eri rehujen vi-
1illd, T&lld ei ole kuitenkaan. palsoa merkltysta, gilld sallorehun

raakarasvap1t01suus on suhteelllsen pieni,
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'Vlherliuos— ja S ~73-rehujen raakavalkualsen sulavuudet olivat sel-
'vastl palno— ja AIV~2-~rehulls . saatuja arvoja alemmat, Erot olivat
tllastolllsestl merkitsevid painorehun ja Viherlluosrehun, palnore-}
hun Ja 8 =73-~rehun sekd AIV-2-rehun ja S -73—rehun vhlllla. Alhai-
sesta valkuaisen sulavuudesta huolimatta Viherliuos-~ ja 8 =T3-rehu-
jen typpitasearvot (elaimeen péivéssé piddttynyt typpimﬁé&é grammoi-
na) olivat palnorehun ja AIV=2=rehun arvoja korkeammat. Brot eivdt
kultgnkaan olleet tilastollisesti merkitsevit, Samanlais1a tuloksia
on.Vihefliubksen vaikutuksésta saatu aikaisemminkin (POUTIAINEN. ja
HHIDA 1970). | |

T01saalta elalnten valkuaisen saanti oli téssid kokeessa huomattavasti
tarvetta suurempi, joten kokeen typp1tasearvo1h1n on suhtauduttava .

tletylla varauksella.

Saildrehujen maittavuus sekd energian ja valkuaisen tarve ja saanti

Sailbrehun maittavuutta voidaan pitédd rehun kemiallisen kooétumuksen
ja sulavuuden ohella rehun ruokinnallisen arvon mitténa. Paino~,

. AIV~2~, Viherliuos- ja S -~73-rehujen sybntimstrat (taulukko-7, kuva
1) olivat lehmilld suuria aikaigempiin tuloksiin (ETTALA 1975 b) ver-
rattuna, Myos hiehojen syomis msdrid (taulukko 7, kuva 2) voidaan

pitdd suurina,

?ééasiallisin.syy guurlin sySntimddriin on mahdollisesti ollut syys-—
séilérehujen véhﬁinen.kéyminen ja.luonnollisesti rehujen hyvé léatu;_
Tat4 kdsitystd tukee ETTALAn ym. (1975 a ja b) vastaavanlaisista re—
huista saama tulos. On todettu, ettd hy#ﬁlaatuisessakin séilﬁrehuéq
sa syntyviat kéymistu;okset heikgntavét maittavuuita (ETTALA yme. 1975
b).

Painorehun sysntimidrdt olivat alhaisimmat. Painorehun ja AIV<2«re=~

‘ hun sekd painorehun ja S ;73—rehun vdlilléd erot olivét 1ehmillﬁ tilas-
tollisesti merkitsevid, Hiehoilla edelld mainittujen rehujen vdlis-
fengerojen lisdkei AIV~2-~ ja Viherliuosrehun vélinenféro oli nerkit-

- sevd, Sdildrehun sydntimddran 11m01ttam1nen kuiva-aineensa selvensi
‘edelleen eroja. Painorehun syontlmaarat p01kke91vat lehmilléd merklt- '
»sevésti muiden rehujen sySntimdsristi. Hleh01lla oli liséksi- AIV~2—

ja Viherliuosrehun vallnen ero merkitsevi,
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" Taulukko 6, Sﬁlavuuakoarehujen sulavuudet, rehulls saandut typpitaseet sekid rehuafvot

Paino=~ AIV-2- Viher- S <13~
_rehu rehu livosrehu ‘rehu -
Sﬁlavuﬁg ;
R b b ' b
org; aine : n2.82°  70.28%  69.72" 67,03%
‘ . : b b
raakavalk. 76.82°  73.02° 69.15" - 65.8°
T ‘ b R
‘ragkarasva | : ) 70.38c 64.08_u 64,68 .. 59.42a
_type't‘t. wateain. = 1 67.40 69.61 €9.19 o 66,85
C o0 Ty b a
reakakui tu . oY peast mo.ar® 71,46 69.15°
‘ R ) :
Typpitase, g/vrk 0.84 0.52 3,00 2.09
.Rehuérvot : ) . ‘
o 1
. korvausluku, kg/ry-) ‘ 8.4% 7.46 7.35 7.88
; 1
téyttivyys, kg kn/ry') 1,65 1,65 1,67 - 1.75
S | ‘
srv g/ry ) ‘ 236 211 C214 . 216
,i) Erojen merkitsevyyttd ei ole testattu
Taulukko 7. Eri rehujen keskimdiriiset syontimddrat
Paino- ATV~2- . Viher- S =73
rehu rehu livosrehu reyu
Lehméit: _
. _ : : b b b
sdilérehua, kg 49.9" 55.4 53.4° 56.4
: ‘ b b b
" , kg ka 10,0 . 12.3 11.9 12.3
heindd, kg : 2.0 L9 1.9 2.0
ohraa, kg ' 3.0 3.0 3.1 3,1
I : o a8 b b b
kuiva-aineen sybnti, kg yht. 14,3 16.5 16.0 16,6
Hiehot: p
e . : ’ . a b ac ‘be
séilérehua, kg ‘ 26,3 33,6 29.0 32.0
. . ! b c ’ be
" , ke ka 53 7.5 6.4 7.0
hein&i, ke , 0.5 0.5 0.5 0.

L : a b , ‘b
kuiva~sineen syénti, kg yht. . 5.7 7.9 6.8c - 7.4 ©
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Taulukko 8, Energian ja valkuaisen saanti eri sédilOrehuruokinnoilla seké lehmien arvioitu
‘ energion ja velkuaisen tarve

‘ i
Paino~- ATV-2- Viher~ S ~73-

rehu rehu liuvosrehu rehu
Lehmit:

‘ ) | ‘
ry-tarve 10.6 11.0 1.2 11,0
ry-sasnti ‘ 11.0 12.4 12.1 12,2

1 i
srv-tarve ) 1334 1394 1433 1400
srv-saanti 1850 2005 1874 1927
Hiehot:

a [4 b be

ry-ssanti . 4.0 5.4 4,6 4.9
: : b b
srv-saanti 806~ 1016° - 838" 904"

1) Erojen merkitsevyyttd ei ole testattu

Taulukko 9, Eri sdilorehuilla saadut tuotokset

Paino~ AIV-~2~ Viher— S ~73-

rehu rehu liuosrehu rehu
Lehuiit:
naitoa, kg : 16.5 16.8 17.6 1702
a b : b b
meitos (4 %), ke . 16.8 17.7% 18.4 17.8%
maidon rasva-$ - 4,12 4,42 4,36 4,28
1 ;
elopainon muutos, kg ) ~5 +5 +10 +8
Hiehot: .
1) '
elopainon muutos, kg +11 +13 +16 - +15

1) Erojen merkitsevyytti ei ole testattu
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Voimakkaiden miheraaiihappojen katsotaan huonontavan rehun maitta-
vuutta. Koetulokset osoittavat kuitenkin S -73:n osalta, ettd ky-
seisen suuruisena midridnid kdytetty rikkihappo ei ole vaikuttanut re-
hun sydntimddardd alentavasti, Lehmien paivittdin syoméd kuiva-aine-
midrd ylitti AIV-2-, Viherliuos- ja S ~73-rehuilla 16 kg. Painore-
hulls md&drd oli 1,7 -~ 2,3 kg edellisten rehujen keskiarvoja alempi.
Suurista syontimddristd johtui, ettd lehmit saivat energiaa ja val-

kuaista huomattavasti arvioitua tarvetta enemmsn (taulukko 8).

Eri rehuilla saadut tuotokset

Painorehulla saatiin alhaisimmat maitotuotokset (taulukko 9, kuva 1).
Ero muihin rehuihin verrattuna vaihteli neliprosenttisena maitona
ilmaistuna 0,9 kg:sta 1,6 kg:aan. Painorehun ja Viherliuosrehun vé-
linen ero oli tilastollisesti merkitsevd, Edelleen painorehuruokin-~
ta johti lehmills painbn alenemiseen (taulukko 9, kuva 1). Muita
rehuja kAytettdessd painon alenemista ei tapahtunut, - Hiehoilla re-~
hujen_tuoténtovaikutﬁs nikyi pelkistiddn painon muufoksena, Suurin-
mat lisdykset saatiin Viherliuosrehulla ja lshes yhté Suurgt S =73
rehulla (taulukko 9, kuva 2). Tulos on Viherliuosrehun osalta yhden-
mukainen KOSSITAn ja LAMPILAn (1974) saamien tulosten kanssa.

Varat kokeen Jarjestdmistd varten on saatu osittain Farmos Oy:1ltad
perustuen Farmos/SITRA-sopimukseen (projekti no 6065 TS, tuorerehun
s#ilntdainetutkimus), Kiitimme taloudellisesta tuesta, minkd an~

siosta kokeen jdrjest@minen on ollut mahdollista.
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BRI MENDTRIMTLLA VATMISTETUT SATTOREMUT NAUTAKARIAN RUOKINNASSA
©IT. RATHEINASTA JA MONIVUOTISESTA SEOSNURMESTA VAIMISTETUT SATLO-
. HEIRKI RISSANDN ONNI POHJANHEIMO, ERKKI VIRTANEN, ELSI ETTALA ja

f MARTTI TAMPITA L . o

__'Maatalouden tutklmuskeskub, Kotlelalnh01don tutklmuslaltos
I TIIVISTELMA

?iPohaois~Savon koeaseman ja Kotieldinhoidon tutklmuslaltoksen yhtels»
‘tyona vV, 1973—75 toteutetulssa kokeissa tutklttlln kasv1laain ja
sallontaalneen vaikutusta sallorehun koostumukseen, 1aatuun ja ruo-
fuklnta—arvoon. Saildrebhut valmmstettlln Pohjois~Savon koeasemalla-

t”ké&éllé 1973'3a 1974 nelaaan lujitemuovisiiloon, S#ildrehujen ras~

L ka—alneena oli ykslvuotlnen raiheind sekd timotei- ja n;1ttynurm1k—

. kavaltainen seosnurmi., Siildntdaineena kdgtettiin AIV-2-liuosta

:"ja V1f73~koeliuoéta (formaldehydin ja rlkklhapon se0s).

'-ATalvella 1973-74 ja 1974—75 toteutetuissa ruoklntakokelssa 1ehmut
"(16 ja 16) saivat sdildrehua vapaasti, heindd 2 kg palva;sq ja
‘proplonlhapolla s8il18ttyd ohraa yli kymmenen maltokllon tuotoksesta

'aiheutuvaa energlatarvetta vastaavan mddrin. Ruoklntayokeet kest1~
vit talvella 1973-T74 135 ja talvella 1974~75 115 pa1Vda. Talven

-1973- 4 kokeesta on lehmlen tulostietoihin otettu vain 75 paivén’
kesklarvot mukaan, koska kaksi el#dintd jouduttiin p01stamaan kokees~

;ta salrauden taklaa Sulavuus- aavtyppltqsekokeet tehtiin Tikkuri-

_=;lagsa passellla.

 Eri reake-aineista ja eri sdiléntiaineilla valmistettujen siiltre~
‘hujen kemiallinen xoostumus poikkesi toisistaan, Raaka—aineeﬁ vai-. |
kutus 'bli selvempi kﬁin sHildntdaineen. Rehujen laatua voidaan pi—:

, taa hyvana, s1lla v01happoa ja valerlaanahappoa tavettiin vain muu-

| tamasta naytteesta, Jja ammonlumtypen prosenttinen osuus kokonalstyn

. pestd oli’ plenl.

Hi_Erl alne031en sulavuusarvot olivat AIV—Z-rehussa yleenséd korkeammat'
»kuln VL—?B—rehussac Ralhelnasanlorehun eri alncosat 0501ttautu1vat

yleen 8 seosnurmcﬁta valmistetun sallorehun alne051a paremmln sula«

vikSi. : S ‘ 1) Pohjois~Savon moeasema
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Lehm#t s@ivét AIV-2-rehun ja VI-73-rehun kuiva-ainetta vv, 1973—74
8.9 ja 8.6 kg sekd vv, 1974-75 7.3 ja 7.2 kg/el./pv. Kuiva-aineen
kokonaissysntimidridt olivat vastaavasti 13.7 ja l3.84kg sekd 11.3 jJa
11.1 kg. Erot eividt olleet tilastollisesti merkitsevid, Raiheiné-
ja seosnurmisiilérehun sybntimddrien (8.3 ja 9.2 kg) vdlilld oli vv.
1973~74 tilastollisesti merkitsevi (P < 0.01) ero. _MyBs kokonais-
kuiva~aineen sydntimdérien (13.2 ja 14.4 kg) vdlinen ero oli merkit-—
sevd samalla merkitsevyystasolla, Seuraavana talvena sdildrehun kui-
va-aineen ja kokonaiskuiva-aineen sytntim#dédrét olivat vastaavasti 7.1
- Ja T.4 sekd 11.2 ja 11.2 kg,

Maitotuotosten (4 %) v&lills ei ollut merkitsevid eroja. Keskimié-
réinen paivituotos oli vv. 1973-74 AIV-2-ryhmills 19.6 kg ja VI-T73-
ryhm#lld 20.2 kg sckd vv, 1974-75 17.2 ja 16,5 kg. Vastaavat arvot
olivat raiheind- ja seosnurmiryhmdllid 19.7 ja 20.1 sekd 17.5 ja 16.2
kg.

Vv. 1973-74 lehmien energian saanti vastasi keskimiérin tarvetta,
mutta vv, 1974-75 energiavajaus oli huomattava. SAgvan raakavalku-

aisen saanti oli sensijasn molemmissa kokeissa tarvetta suurempi,

II JOHDANTO

L

Tassa es1tettava koe kuulul samaan tutklmusprogektlln kuin edella se-

lostettu sallontaalneVertallu (ss. 17 - 34)

IIT AINEISTO JA KOEJARJESTELYT

Sdilontidaineet ja s&dildrehujen valmistus

Kokeissa kidytettyjen sdilontdaineiden koostumus paino—osina'oli seu~
raava: ‘ » o '
ATV-2~liuos: 83,3 % muurahaishappoa + 1.7 % ortofosforihappoa
+ 15,0 % vettd
VL-T3~koeliuos: 19.8 % formaldehydid + 24,0 % rikkihappoa + 3.5

% stabilisaattoreita + 52,7 % vettd
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Monivuotisen nurmen kasvilajikoostumus oli eri vuosina seuraava:

vuosi
o 1973 1974
timotei 62 % 37 %
niittynurmikke : 19 v 38 "
muut heindkasvit g " 13 "
voikukka, valko- ja 10 " 12 "

alsikeapila ym,
Ensimmidisend koevuonna korjatun yksivuotisen raiheindn joukossa oli
hieman savikkaa. Seuraavana vuonna linnunkaalin ja muiden rikkskas-~

vien osuus kasvuston tuorepainosta oli noin 3 %. Raaka-aineen ruo-

kintaopillinen koostumus on esgsitetty taulukossa 1.

Koesfildrehut valmistettiin nel j&din lujitemudvisiiloon, joiden kor-
keus oli 7.5 m.ja halkaisija 3.0 m. Korjattu ruohomiiri ja s8ilon-
tdaineen kulutus tuhatta raaka-ainekiloa kohti oli seuraava: '

Torni I Torni II Torni III Torni IV
raiheind/ monivuot. raiheini/ monivuot,

. ATIV-2 nurmi/ VI-73 nurmi/

vuosi V173 AIV~2
Raaka~ainetta kg
1973 70150 - 67650 67900 70650
1974 79510 . 58180 73700 60390
Sdilsntdainetta :
1/1000 kg
1973 4.9 4.8 5.1 5.4
1974 540 5.0 5.0 5.4 .

V. 1973 yksivuotisen raiheinén korjuu tapahtui 17-19,07., 20-22,08,
ja 24-25.09. seki monivuotisen seosnurmen 11-14,06,,. 23-~24,07, ja
23,08, V. 1974 korjuuajat olivat vastaavasti 05-09,08, ja 04,~06,09,
sekd 17-19.06. ja 29-30.07. |

V. 1973 korjuuolosuhteet olivat hyvdt., Sateet olivat vidhiisii, Rai-
heindn eri korjuujaksoina ldmpotilat olivet 21,7-~23%.2, 8,8.~13,8 ja
2,7-2.8°C ja monivuotisen nurmen 8.4-13.9, 16.,5~17.9 ja B.SOC (ANON
1973 javl974). V., 1974 léampstilat olivat vastaavasti 12,5~15,7 ja .
15.3-16.6°C sekd 20.3-22.2 ja 13.4-15.0°C, Sade haittasi monivuoti-
sen nurmen korjuuta 29~30,.07, ja raiheinidn korjuuta molemmilla kor-

Jjuukerroills,



clety rARE A LL 1y 9€°Zv L8* 0% 0£°Tt 662y A A% BYTOUTRALNN BTWQ}}adAq
09°42 ¥6°22 08°€Z CTA 74 81°92 17°%% 91°4Z. 26°€e BNy pnyeyee
187¢ STV L6*€ o'y €8¢ 90° ¢ 6L7°€ 92"V TeASRIRNBEI
8v°02 £€9°41 76°8T 981 90T 26°LT £€° 02 0€° 41 B} STENYRARYTRI
29°16 €o°le -~ 84°88 €€ 68 46716 69°98 L9°16 v°L8 e3joute “8I0
-1 L6t 26°1t Ly°ot ar's T€7€T ge's 65781 RNy
. 19 ‘essesuTT-BATNY
93°41 60°1T z29°21- L6°Tt 9€°9T 201t 61°4T G111 % ‘viieurc-eALny
A 7R Y
10°EY rA%E 42 09°2Y 18°27 782y A €zct octzy vyTauTEAlNN BTWOR3adAq
¥°42 60°02 22°6T L0°€3 28°62 02°02 49°52 L6°6T By TR EERT
9l°¢ 0Ty 8L"€ 80°Y €9°¢ G6°¢ 67 ¢ 82°Y TRABRICHERI
0Z2°6T 90°02 TAI S 1¥°6T LE°6T 61°02 00° 61 06°61 B S TENY[BABN TR
TL°16 4598 q9€768 Lec68 $¥9°16 89°98 08°16 y¥°98 ®el3ouTE *JI0
62°8 €r€T 69°01 €9°01 9€°8 Z€ €T 0z'8 96" €T TRNYNY
19, ‘gssssure—RATNY
99°6T 8L°€T LLtvT [8°v1 8v°ST €4°¢CT ¥9°6t €8 €1 % ‘mijeurE-TATNY
vL=€L6T
TUINUB038 BUTIIYTIBI SONTTA0Y SONTT TRINUS 088 BUTOY TR TBINUS02s BUTOYTRI
USUTFONATUOW USUTFONATENA -¢[L=1A =-Z-AIY UBUTIONATUOW UIUTJONATSHL USUTFOVATUOR USUTIONATSHA
UTIEBUTNEIY UTIZRUTHEOY . monﬂﬁoox-mxug> ‘mouﬂﬁnwnwmwpl

snamysooy usurTIdonyed USSUTZ-BYGEI UNYIIQTTES  °| ONHNLNEBY



39

Sulavuus- ja typpitasekoe

Sulavuus- ja typpitasekokeet suoritettiin Tikkurilassa kevidttalvella

1974 je 1975 edellisessd kirjoituksessa s.QO(esitetylla.tavalia.¢;;~

Ruokintakokeet

Molemmissa kokeissa koe-eldiminéd oli 16 lehmdd. V. 1973 ruokintakoe
alkoi 23.10. ja v. 1974 17.11, Valmistuskauden pituus oli edellisend
vuonna 10 piivéd ja jalkimmiisend 20 pdivéd. Eldimet jaettiin ryh-
miin valmistuskauden tietojen perusteella (vert. 5.20:). Viisi pHivdid
kestineen siirtokauden aikana siirryttiin asteittain kbekauden TUO-

kintaan.

Kokeet toteutettiin faktoriaalisina kokeina. Ne kestivat talvella

1973-T74 135 ja 1974~75 115 pﬁivﬁé. Edellisen talven kokeesta jou-
esken -

duttiin poistamaan kaksi eldinté ‘koekauden sairauden vucksi, mistd

syystd tuloksiin on otettu mukaan vain 75 pédivin keskiarvot,

Eldimet saivat sdilsrehua vapaasti, hein#i 2 kg/pv, propionihapolla
sailsttyd ohraa yli kymmenen maitokilon (4 %) tuotoksesta aiheutuvaa
energiatarvetta vastaavan midirin ja kivenndissuolaseosta. Heindn ja

ohran koostumustiedot on esitetty taulukossa 2.

Analyysimenetelmit

Joka koejakson alussa médritettiin maidon rasvapitolsuus. Lis8ksi
maidosta tehtiin joka toisen jakson alussa valkuais- ja iaitosokerin
misritykset (vrt. ETTALA 1975 a). Rehuista tehtiin samat miEHTi tyk-
set kuin aikaisemmin ja samoja menetelmid kdyttien (ETTATA ym. 1975 bl

Sdilontdaineiden ja vastaavasti kasvilajien viliset erot on testattu
pienimmin nelidsumman varianssianalyysilld, Pienimmin nelisdsumman
varianssianalyysissid on eldinten tuotosten ja rehunsyontierojen tes-
tauksessa lineaarisina regressiomuuttujine kidytetty eldinten valmis-
‘tuskauden painoa, maitotuotosta, maidon koostumusta, sdildrehun
syontimddrdd ja poikimisesta kulunutta aikaa, Nédin saétiin kokeen

alussa olleet eldinten yksilolliset erot eliminoiduiksi.
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Tauluklo 2, Heindn ja ohran keskimiiriinen ruokinteopillinen keostumus ja rehuarvo

1973-74 1974-75
Heind Ohra Heind Ohra

Kuiva~ainetta, % 80,77 83,63 81.19 A 62,42
Kuive~aineessa, %:

tuhkasa 5.96 2,52 6,06 3.05 "

org. aine.tta 94,04 97.48 93.94 96.95

raskavalk, 12,48 12,31 13.65 12.74

raakarasvaa 2,59 1.85 2,18 1.72

raakaluitua 33.36 4.71 34.48 5.72

typett. uuteaineita 45,60 78,62 43,63 76.77
Korvausluku, kg/ry 2.36 1,04 2.28 1,42
Tayttavyys, kg ka/ry 1,91 0.87 1.85 0,88
srv g/ry 138 78 144 ) 82

ev g/ke 58 75 63 - 58
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Iv KORTULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

Saildrehujen ruokintaopillinen koostumus ja laatu

Bri sidildntiaineilla valmistetut sdilorehut

Vv, 1974-75 AIV-2-liucksella valmistettu rehu sisédlsi merkitsevisti
enemmdn typettomii uuteaineita kuin VIL-T73-koeliuoksella valmistettu
rehﬁ ja sen korvauéluku oli merkitsevdsti V1-73-rehun arvoa pienempi
(taulukqt 3 Jja 4). Molemmissa kokeissa VI~T73-rehu oli tayttdvampis
kuin AIV-2-rehu, Erot olivat tilastollisesti merkitsevid, Trot
saattavat osittain jontua sdildrehun raaka-aineen koostumuseroista
(taulukko 1). Pdzasiallisia syitd lienevit kuitenkiﬁ rehujen k&y-
misen laatu ja voimakkuus (taulukot 5 ja 6) Korvauslukuihin ja
tadyttidvyyteen ovat lisdksi vaikuttaneet rehujen erilainen sulavuus.
AIV-2~rehun eri aineosien sulavuusarvot olivaf yleensd korkeimmat

(taulukko 7).

BEri s#ilontédaineilla valmistettujen rehujen pH—arvot.erosivat‘éelvﬁs~
ti toisistaan (taulukot 5 ja 6). AIV-2-rehun arvot olivat hyvin mer-
kitsevdsti VL-73-rehun arvoja alemmat., VI-73-rehussa kidyminen on ol-
lut voimakkainta. Tdstd olivat osoituksena korkeammat etikka-~ ja
maitohapon misrdt. Erot olivat molempina vuosina merkitsevid., Sa-
masta syystd VI-T73-rehun sokerimddrdt olivat pienemmét. Jalkimméi-
gend wvuonna ero oli hyvin merkitsevd, Molempien fehujen laatu oli
korkea, Voihappoa ja véleriaanahappoa esiintyl higman muutamassa
niytteessi, Ammoniumtypen osuus kokonaistypestd oli pieni., Pienim-
mit arvot havaittiin AIV-2-rehulla. Jélkimmdiseni vuonna ero oli
merkitsevid. ITuultavasti VI-73~koeliuocksen sisélfémﬁ formaldehydi on
vahentianyt VI~-T73-rehun typen liukoisuutta ja aiheuttanut siten vv,
1973=~T4 merkitsevin eron syntymisen VI-T73- ja AIV-2-rehun liukoisen

typen arvojen valille,

~

Eri kasvilajeista valmistetut sdildrehut

Raiheindn ja monivuotisen seosnurmen viliset erot olivat yleensd

huomattavasti selvempid kuin séiléntéaineideh vdliset erot. Rai-
heindsdildrehun kuiva-ainepitoisuus o0li alempi kuin vertailusiils-
rehun (taulukot 3 ja 4). Vwn1974-75 aineistossa ero oli hyvin

merkitsevd, Raiheinés8ildrehu sisdlsi enemmin tuhkaa, raakavalku-
aista jaAraakarasvaa sekd vihemmédn orgaanista ainetta ja typetto-
mié uuteaineita, vv.'1973-74 raiheinéséilﬁrehun raakakuitupitoi~

suus oli pienin ja 1974~75 suurin. Raiheinsin ja monivuotisen.
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éeoshurmen viliset erot olivat edellisesséd koetulosaineistossa mer-
kitsevié kuiva—-ainepitoisuutta ja typéttémien uuteaineiden maidrid
lukuunottematta ja jilkimmdisessi raakavalkuéis— ja raakakuitupitoi~
suutta lukuunottamatta, Kuiva-ainepitoisuuserot johtﬁvat osittain
erilaisista korjuuolosuhteista, osittain kasvilajista. Nahtdvisti
raiheindn joukkoon on joutunut korjuuvaiheessa suhteellisen runsaas-
ti multaa, mikd ndkyy korkeiﬁa tuhka~arvoina. V:in 1974 vaikeat kor-
juuolosuhteet lienevidt erityisesti vaikuttaneet tdhdn, Huomiota he-
rattdd erityisesti se, ettd vv. 1974-75 raiheinéséilﬁrehun kuitupi-
toisuus on ollut korkein, vaikka raiheindsdildrehun raaka;aine on
s1saltanyt vahemman kuitua kuin seosnurmisdilsrehun (taulukko 1)
Syyna voivat olla ralhelnan mardt korjuuolosuhteet, runsas puris-
temehun erittyminen ja helppoliukoisten ravinteiden huuhtoutumlnen.
'Raiheinéséilérehun tayttavyys oli merkitsevdsti alempi ja kiloa koh-
ti laskettu sulavan raakavalkuaisen mi&arid suurempi kuin timotei~
niittynurmikkavaltaisella sdilorehulla, DLdellisessd@ kokeessa rehu-
yksikdn srv-mddrd oli lisdksi merkitsevisti seosnurmisdildrehun ar-

voja korkeampi,

Raiheindsdilorehun kdyminen on ollut suhteellisen heikkoa monivuoti-
sesta nupmesta valmistettuun rehuun verrattuna, Tédstd snytéAkysei—
sen rehun pH-arvot olivat korkeammat (taulukot 5 ja 6). Kasvilajien
vdliset pH-arvot olivat hyvin merkitsevid, Talvella 1973-74 raihei-
niasdilsrehu sisidlsi merkitsevidsti vihemm#in etikkahappoa ja maitohab—
poa, Jilkimmiisessd kokeessa tulos 0li samansuuntainen, mufta vain

maitohappopitoisuuksien ero oli merkitsevi, ETTALAN (1975 b) mukaan
sokerin ja kdymistuotteiden vdlillid on voimakas negatiivinen korfe—

laatio., Ilmid ndkyy myds tédssd kokeessa. Raiheinéséilﬁrehunvsoke~

ripitoisuus o0li suwurin., Ero oli merkitsevd vv, 1973—74, Ammonium-

typen osuus kokonaistypestéd oli pienin raiheinéiséiildrehullas Ero

oli tilastollisesti merkitsevd vv. 1973-T4.

Wayttdd siltéd, ettd vuosien vdliset pH-erot eivédt johdu kokonaan
kdymistuotteiden midristd, Mahdollisesti syynéd on se; ettd sdilon-
tialineiden kulutusta ei ole alna pystytty pitémi&dn sapana (5.37)

Tams saattaas myds selittdd NH,-typpipitoisuuksien eroja. Vv. 1974~

4
75 raska-amineella ja sdiléntiaineella oli yhdysvaikutusta (P< 0.001)
pH~ ja maitohappoarvoihin sek#d vv. 1973-T74 etikkahappoarvoihin néh-

den,
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Taulukko 3, S&ilérehujen keskiméiirdinen ruokintaopillinen koostumus Jja rehi;a.rvo

ATV-2-liunos VL-73~koelinos
ykeivuotinen monivuotinen yksivuotinen nonivuotinen
raiheind seosnurmi raiheini seosnurmi
x S X S X S X s
1973-74 (11 analyysii/rehu)
Kuiva-ainetta, % 21,06 1,73 22,53 1,66 21,48 1.81 21,49 1,64
Kuiva-aineessa, %: .
tuhkaa 9,82 2.03 7.95 2.3 10,76 2,18 8.06 1.70
org. ainetta 90.18 2.03 92,05 2.33 89.24 2.18 91.94 1,70
raakavalk, 21.19 2.75 18,52 2.31 21.95 2,06 20.38 1,96
raakarasvas 6.48 1.37 5.62 0.5% 5.94 1.05 5.54 0,52
raakakuitua 24,65 5.94 28,87 3.18 23.04 | 5,34 28.85 2.97
typett. uutezineita 37.86 5.58 39.04 1.46 38,30 5.04 37.17 1,53
Korvausluku, kg/ry 5.85  0.41 573 0.46 5.92 0,40 6.08 0,48
Tayttivyys, kg ka/ry 1,23 0.03 1.29 0.03 1.27 0.03 1.30 0,03
srv g/ry 205 28 174 24 211 18 193 21
srv g/kg 35 3 30 3 36 3 32 2
1974~75 (8 analyysii/rehu)
Kuiva-ainetta, % 18,72 1.80 22,19 2.14 18,28 1,82 21,02 1,80
Kuiva-aineessa, %:
tuhkaa 9.51 1.14 6.43 0.51 9.83 0.53 7.26 1,03
org. ainetta 90,49 1.14 93.57  0.51 90.17 0.53 92.74 1,03
raakavalk, 19.38 2.88 19,58 1.82 20,89 4,15 20.26 2,54
rankarasvaa 8.02 1.03 6.19 0.30 7.77 1.07 6.31 0.33
raakakuitua 30.14 2,08 30,48 2,43 31.93 3.41 30,81 1,93
typett, uutcaineita 32.95 2.81 37.31 1.93 29,57 3.57 35.36 - 2.31
Korvausiuku, kg/ry 6,51 0.69 5.94 0.57 6.8y . 0.78 6.53  0.61
Tdyttivyys, kg ka/ry -1,21 0.02 1.31 0.01 1,25 0,02 1.36 0,01
sTv g/ry : 178 28 190 18 198 41 196 25
stv g/kg 27 3 32 5 29 4 30 5
X = keskiarvo \

S = standardipoikkeama
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Taulukkq 4; Sﬁilb‘fehu;jen keskimd#rdinen ruokintaopillinen koostumus ja rehuervo sdilontidaineen
‘ ja kasvilajin mukaan tarkasteltuna

< _ S . ‘ )  Kegkiméirin Keskimddrin

ATV-2- VL=73- yksivuotinen monivuotinen’
liuvos koeliuos roiheind seosnurmi -
1993-74
Kuiva-ainetta, % : 21.79 .21,49 21,27 22,01
Kuive-aineessa, %: - : , “p : .
tuhkea : 8.88 9.41 10,29 8.00,
org, ainetta ' 91.12 90,59 89.71(1, 92.()0c
Toakavalk, 19.86 21,17 2157, 19.45_
_ raakerasvea 6.05 5.74 6.21_ 5.58,
raakekuitua . 26.76 25.95 23.85 28,86
-typett. uuteaineita . 38.45 37.74 . 38,08 38.10
Korvausluku, kg/ry . 5.7_9c 6.00d 5.89_ 5.91
- Tayttdvyys, kg ka/ry 1,26 1.28 2 1.%9 '
' sy g/ry o 190 202 208f 1849
srv g/kg : 33 34 35 3
1974-75 - 4
 Kuiva-ainetta, % 20,46 19.65 18,50° .67
. Kuiva-oineessa, %: ‘ '
: : f e
tuhkaa 7.97 . 8.54 9.67 6.84
,  org. ainetta’ ‘ 92,03 91.46 90,33° 93.16
v " raakavalk, 19.48 20,58 20.14f 19.92e
’ " raakarasvea 7,11 7.04 7.90 6.25
raakakui tun 3031, 31.37 31.03 - 30,65,
typett, uutenineita 35.13 32,46 31,26 36.34
Korvausluku, kg/ry 6.22% 6.71; . 6.70 6.23
Tayttévyys, kg ka/ry 1,26° 1,31 1.23° 1.34
srv g/ry 184 197 188 193b
srv g/kg 30 29 28" 31

S#ilontiaineiden ja vastaavasti kasvilajien viliset ero’; on testattu erikseen varianssianalyy-
8illd, Mik#dli vaskasuoran rivin arvoja ei ole varustettu samalla kir;jainmezikillﬁ tal ne eivit
ole ilman kirjé.intu, arvp;jen vH1lilld on tilastollisesti merkitsevi ero,

a-b:Pg 0,05 c~d:Pg0,01, e~f:P<0,001,



Taulukko 5.

Eri sdildrehujen kemiallinen koostumus
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AlV=2-liuos VI-73-koeliuos
yksivuotinen nonivuotinen yksivuotinen monivuotinen
raiheind seosnurni raiheind seosnurni
X S X S P 8 X ]
1973-74 _
Kuiva~ainetta, % 21,06 1.73 22,53 1,66 21,48 1,81 21,49 1,64
pH . 4,28 0.32 4.12 0,22 4,71 0,40 4,28 0,22
Tuoréessa rehusss, %: ’ .
etikkahappoa 0.11 0.11 0.12 0.07 0.10 0.0Q9 . 0.36 0,16
propionihappoa 0,08 0.08 0.06 0,04 0.09 0,06 0.04 0.03
voihappoa - - 0.01 0.05  ¢0.01 <0,01 - -
valeriaenahappoa - - €0,01 <€0,01 - - - -
maitohappoa 0.30 0,32 0.59 0.52 0.57 0.63 1.34 .0.78
sokeria 2.79 2.31 1,86 0,65 2,81 1,91 0.84. 0.80
kokonais-N 0.72 0.08 0.66 0,08 0.76 0.08 0.70 0.04

liuk, N, %/kok, N
N, Y, #/kok. N

1974-75

Kuiva-ainetta, %

pH .

Tuoreessa rehussa, %
etikkahappoa
propionihappoa
voihappoa
valeriaanchappoa
maitohappoa
sokeria
kokonais-N
liuk, N, %/kok, N

NH4-N, %/kok, N

40.7 7.2 43.6 14,1

1.8 1,0 2.2 1.4
18,72 1.80 22,19 2,14
4,10 0,13 4,05 0.11
0,09 0.07 0,19 - 0,11
0.08 0.03  0.08 0,03

€0,01 0,01
0.26 0,26 0.38 0.22
1,68 0.46 1,43 0,66
0.58 0.04 0.67 0,15

42,1 14,4 46,6 11,0
1.7 1,1 3.1 1.1

27.0 12,2 35.9 8,1
1.8 1.0 3.3 1.2

18,28 1,82 21,02 1.80
4.81 0,22 4.22 0,21

0.44 0,34 0,59 0,22
0.09 0.03  0.07 0.03

0,09 0,18 - -
«0.01 0,01 = - -
0.34 0,19 1.43  0.47

0.59 0,69 0.20 0,38
0,60 0,06 0.68 0,13
32,0 10.1 42,8 9.4
5.4 5.6 5.4 2,2

X = keskiarvo

S = gstandardipoikkeamsa
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Taulukko 6, Eri sdildrehujen keuiallihen koostunus siiléntdaineen ja kasvilajin nukaan tarkas-

teltuna
Keskipiérin Keskindtrin
AIV~2- V1-73- yksivuotinen nonivuotinen
liuos koeliuos raiheind seosnurni
1973-74
Ruive~ainetta, % 2L.79_ 21.49 21,27 22.01_
pH 4,20 4,50 4,50 4,20
Tuoreessa rehussa, %: . d . ¢
etikkahappoa 0.11 . 0.23 0,11 0.24
propionihappoa 0,07 0.07 0.08 0,05
voihappoa - <0,01 <0,01 <,01 . #£0,0)
valeriaanahappoa £0, 01c - a - 'c «£0,01
naitohappoa 0.44 0.95 0.43d 0.97c
sokeria 2,32 1.83 2.80b : l.35a
kokonais=N 0.63 0.72 0.74 0,68
 liuk, N, %/kok, N 42,2 31.4 33.8 39.8,
BH,-N, %/kok. N 2.0 2.6 1.8 2.8
1974-175
Kuiva-ninetta, % 20.46_ 19.65, 18.50: 21.612
pH 4.08 4,51 4,45 4,14
Tuoreessa rebusse, %: . £
etilkahappoa 0,14 0.52 0.27 0,39
propionihappoa 0,08 0.08 0,09 0,07
voihappoa <0.01 0.04 0.04 0,01
valerizanahappoa - . < 0,01 4.0.01e -,
naitohappoa 0.32, 0.88_ 0.30 0.91
sckeria 1.56 0,40 1.14 0,82
kokonais—N 0.63 0.64 0.59% 0.68
liuk, N, %/kok, N 44.4a 37.4b 37.0 4.47
NH4-N, % kok, N : 2.4 . 5.4 : 3.5 4,2 .

Erojen nerkitgevyydet ilmoitettu sanocin kuin taulukossa 4,
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Sdaildrehujen sulavuus ja typpitase

VL-T73=-rehun eri aineosien gulavuudet olivat yleensd alemmat kuin
AIV;Z—ﬁehun sulauudet (taulukko 7). Poikkeuksena oli vein raaka
kuidun sulavuus ensimmiisessid kokeesse ja raakarasvan sulavuus jél-
kimm#isessd, Vv, 1974-75 typettdmien uuteaineiden sulavuudet erosi-
vat merkitsevdsti toisistaan., Vaikka VL-T73-rehun raakavalkuaisen
sulavuus oli alhaisin, typpitasearvot olivat korkeammat kuin AIVa2e
rehﬁlla. Mahdollisgegti VL-73-liucksen sisdltdmd formaldehydi on ese
tdnyt valkuaisen liiallista hajotusta pstsikédymisten alkana ja pa=-
rantanut siten eldinten typpitasetta. Typpitasearvoﬁen erot eividt

kiitenkaan olleet merkitsevid.

Raiheind Jja seosnurmi erosivat séilbrehun raaka-aineena gelvésti
toigistaan. Raiheindn sulavuusarvot olivat yleensi korkéammat.
Poikkeuksena oli ragkarasvan sulavuus vve 1973«T4., Vvin 1973-74 ai-
neiétossa kaikkien eri aineosien sulavuuksien v&1ill& oll merkitsevid
ero, Vv, 1974-75 erot olivat merkitsevid, raakarasvan sulavuutta
lukuunottamatta, Reiheindn typpitasearvot olivat alhaisimmat, mutta
typpitase-~erot eividt olleet merkitseivd., Kasvilajin ja sdilontdai-
neen yhdysvaikutus oli vv. 1974~75 merkitsevﬁ'(IN(O.OOl) raskaras-

van sulavuuden osalta.

Sédilorehujen maittavuus

Molemmissa kokeissa syontimddrdt olivat selvisti Jokioisten kokeen
(5.29) sysntimssiris alemmat (taulukko 8, kuvat 1 ja 2). FEldinten
paino ei kyseisissii kokeissa poikennut merkitsevisti toisistaan.
(Keskim. paino valmistuskaudella: Jokioinen 469 kg, Maaninka: v.
1973 476 ja v. 1974 488 kg), joten syontierot saattavat johtua mm,
sdildrehun koostumuseroista, X&dyminen on ollut voimakkainta tédssé
kirjoituksessa selostettujen kokeiden sdildrehuissa. Tiettyjen kiy-
mistuotteiden on havaitiu vdhentdvin séil@rehﬁn maittavuutta'(ETTA—
LA 1975 c). S#dildntdaineiden vAlilld ei syontimiZrissi ollut ti-
lastollisesti merkitsevid eroja. Vv, 1973~74 AIV-2~rehun syontiméis
rd oli hieman suurempi ja vv, 1974-75 pienempi kuin ¥Im73%-rehun o
gybntimsdrd, Kuiva-aineena ilmaistuna AIV—2-rehunAsy6ntiméérét
olivat 0.1 - 0.3 kg suuremmat kuin VI-73-sédildntdaineella valmis-
tetulla rehulla( Bdellisessd kokeessa VI-73-ryhmiin kokonaiskuiva-~

aineen syontimddridt olivat korkeimmat ja jélkimmﬁiéessé alhaisimmat,

,
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Tuoreen raiheindsdilorehun syontimé&rsd oli enéimmﬁisessé kokeessa
pienempi ja jalkimmiisessid suurempi kuin seosnurmis&ildrehuns.: Mo~
lemmigsa kokeissa raiheindsédilsrehun kuiva-aineen sydntimiddrid oli
0.3 - 0.9 kg pienempi kuin seosnurmisdildrehun. Ero oli tilast01~
lisesti merkitsevd vv. 1973-74. Samassa kokeessa ralheinésédildre-
huryhmin kokonaiskuiva-aineen sydntimdird oli pienin, Ero oli mer-
kitsevd., Vv. 1974-~75 ryhmien kokonaiskuiva~aineen syﬁntimﬁérét oli~
vat samat, Sdailsdrehujen syantiméérét olivat vv. 1974~75 selvdsti
pienemm#t kuin vv, 1973-74, Téssékin tapauksessa erot saattavat joh=
tua rehujen koostum.useroista9 $1118 rehujen kdyminen nidyttdi olleen

voimakkainta vv. 1974~75.

Eri rehuille saadut tuotokset

ATV-2~ ja VL-T73-rehua syoneiden eldinten maitotuotokset ja maidon
koostumus eivdt poikenneet tilastollisesti merkitsevisti toisistaan
(taulukko 9, kuvat 1 ja 2). Kun tuotostiedot korjattiin toisiaan
vastaaviksi valmistuskausien tietojen perusteella, AIV—Q—thmEn mai-
totuotos o0li ensimmiisessid kokeessa 0.6 kg alempi ja.jélkimmﬁisessé
0.1 kg korkeampi kuin VL~73-ryhmin, Neliprosenttineﬁ maitotuotos
oli samoin edellisessi kokeessa alhaisempi (ero 0.5 kg) ja jilkim—

miisessd kokeessa korkeampi (ero 0.6 kg).

Myoskiddn rehun raaka~aineen mukaan tarkasteltuna maitotuotoksissa el
ollut tilastollisesti merkitsevid eroja. Raiheindryhmén korjattu
maitotuotos oli vv, 1973—74 0.3 kg ja vve 1974-75 1.1 kg korkéampi
kuin seosnurmiryhmin, Neliprosenttisena maitona ilmaistuna tuotok-
get olivat edellisend talvena molemmilla ryhmilli samat, sensijaan
jalkimmiisend talvena reiheindryhmin arvot olivat korkeimmat (ero
1.0 kg).

Raiheihéryhmén maidon sokeripitoisuus oli vv, 1974—75 merkitsevdsti
seosnurmiryhmin arvoja korkeampi. Vv, 1973-~74 raiheinfsidildrehua
gsyoneiden eldinten maidon gokeripitoisuus oli sensijaan alhaiéempi,
nutta tdmd ero ei ollut merkitsevd, Maidon rasva— ja valkuaispi-
toisuuserot eivit olleet merkitsevid. Vven 1973-74 aineistossa kas-
vilajilla ja sidildntédaineella oli merkitsevd (P<0,05) yhdysvaiku-
tus maidon sokeripitoisuuteen, Vaihteluihin on vaikea 18ytdd seli-
tystd, ETTALA (1975 a) on todennut, ettd ruokinnan vaikutus maidon

sokeripitoisuuteen on vidhéinen.,
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Erityisesti talvella 1974-75 eldinten painon aleneminen oli koekau-
dellm huomattavea, mikd on selvd osoitus energian saannin niukkuudes-

ta (taulukko 9).

Energian ja valkuaisen saanti eri sdilorehuruokinnoilla

Talven 1973-74 kokeessa AIV-2- ja VL-73~rehua sydneet eldimed saivat
energiaa paivittdin keskimHdrin léhes tarvetta vastaavasti‘(AIVnQn
ryhmi: 40,2 Ty, VI=73-ryhmi: -0,1 ry) (taulukko 10). Sensijasan 1974~
75 kaikki eldinryhmét kdrsivdat energian puutteesta (AIV—Z-ryhmﬁ:

-1.1 ry, VI-73~-ryhmi: ~1,3 ry). Sulavan raskavalkuaisen saanti oli
tarvetta suurempi. Vv, 1973-74 ylitys oli AIV-2-rehuryhmilléd 355 g
ja VI=T73-ryhmdlls 314 g sekd vv, 1974-75 vastaavasti 74 ja 147 g =il:

eldintd kohti péivissi.

Vv. 1973-T4 seosnurmiryhmin energian saanti ylitti farpeen (+0.3 ry).
Raiheindryhmi kdrsi energian puutteesta (—0,2 ry). Vv. 1974~75 ener-
giavajaus oli raiheindryhmilli -1l.,1 ry ja seosnurmiryhmidlld -1.2 ry.
Sulaven raskavalkuaisen saanti ylitti tarpeen edellisend vuonna rai-
heiniryhm#lli 385 ja seosnurmiryhmills 284 g:lla sekd vv. 1974-75
vasfaavasti 111 ja 110 g:lla.

Nayttdd siltd, ettd vikirehuannostus olisi saanut olla runsaampi
ndissi kokeissa, Niin olisi vEltytty energian puutteelta; Tdamian
pddmiirin saavuttaminen olisi. todenndkoisesti ollut mahdollista,
81118 ETTALAn ja LAMPILAn (1976) laajasta ailneistosta tekemi yhteen-
veto ogoittaa, ettd sdildrehuvaltaisessa ruokinnassa yhden kilon '
suuruinen vikirehulisi alentaa sidildrehun sysntid vain noin 2.3
kg:lla,

Varat kokeen jirjestimistsd varten on saatu osittain Rarmos Oy:1tid
perustuen Farmos/SITRA-sopimukseen (projekti n:o 6065 ™S, tuorere-
hun sdildntdainetutkimus). Kiitémme taloudellisesta?tuesta, minkd

ansiosta kokeen jarjestiiminen on ollut mahdollista,
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