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SAILOREHUN RAAKA-AINEEN JA HEINAN LAATU 1973

P, TIIHONENW
Maatalouden tutkimuskeskus, Kotieldinhoidon tutkimuslaitos

TIIVISTELMA

Maan eri puolilta kerdttiin 514 ndytettd heindstd sekd 258 niytet-
td s&dildrehun raaka-~aineesta ensimmiisestd niitosta ja yhteensid

200 niytettd myshemmistd niitoista, Néytteet otettiin keskikokoa
suuremmil ta tiloilta. Raaka-aineen perusteella pyrittiin ennakoi-~
maan sdildrehun laatu, Tutkimuksen tuloksia kadytettiin hyvdksi mai-

don tuotantoennusteita laadittaessa.

Naytteiden orgaanisen aineen in vitro-sulavuus midritettiin ja sen
sekd kemiallisen koostumuksen perusteella laskettiin rehun eri kom-
ponenttien sulavuudet. Kaikki sulavuudet laskivat jyrkisti kuitu-

pitoisuuden lisd&dntyessi,

Ensimméiisen niittokerran rasks-aineessa oli keskimiddrin 19,2 % rage
kavalkuaista ja 25,3 % raakakuitua kuiva-aineessa. Myshemmills
nilttokerroilla korjatussa raska-aineessa oli keskimi&rin 17,2 %
raskavalkuaista ja 26,2 % raskakuitua kuiva-aineessa., Raaka—-aineel-
le laskettiin rehuarvot., Ensimmiisessd niitossa oli raaka-aineen
valkuaispitoisuus 181 g srv/ry ja myShemmissid niitoissa 162 g srv/ry.
Payttdvyydet olivat vastaavaati 1.28 ja 1.31 kg ka/ry. Raaka-aine
ndyttdd olleen laadultaan keskimdirin suhteellisen tasaiste koko
maassa. Tilakohtaiset erot olivat kuitenkin kaikissa suhteissa

erittdin suuria.

Sdilérehun ja vastaavan raaska-aineelle lasketun rehuarvon suhdetta
gselvitettiin ns. sakkinéytteidén avulla. Keskimddrdisten muutos-
“ten perusteella arvioitiin kevitsadosta valmistetun valmiin s&il&-
rehun valkuaispitoisuudeksi 160-165 g srv/ry ja myshemmistd sadois-
ta valmistetun sdilsrehu valkuaispitoisuudeksi 140-145 g'srv/ry.



Sdilsrehun thdyttdvyydeksi arvioitiin vastaavasti 1.31 ja 1.34 kg
ka/ry. Raaka-aineen laatuun vaikutti eniten kasvien kehitysaste kor-
juuhetkells.

Heindsato oli keskim#drin laadultaan melko tyydyttdvid, Tilakohtai-
sesti laatu vaihteli paljon. Hein&ssd oll keskimd&drin 10,1 % raa=
kavalkuaista ja 34,8 % raakakuitua kuiva~aineessa. Rehuyksikossid
oli keskimddrin 108 g sulavaa raaksgvalkuaista., Tdyttdvyys oli

1.92 kg ka/ry ja korvausluku 2.1 kg/ry. Heind oli varastoitaessa

erittdin kuivaa -« 92,7 % kuiva-ainetta.

SAMMANDRAG

I olika delar av landet uppsamlades 514 hoprov och 258 prov av en~
silagets rédmaterial frdn forsta sldttern och sammanlagt 200 prov
frén senare sldtteromgdngar. Proven togs frin gidrdar, som var stor-
re &n genomsnittet, P& basen av rdmaterialet forutspidddes ensila-
gets kvalitet. Resultaten av underssokningen anvidndes vid uppgdran-

det av mjslkproduktionsprognoser.

Smdltbarheten hos provens organiska substans bestémdes in vitro
och pd basen av den och den kemiska sammansédttningen berdknades de
olika foderkomponenternas smdltbarhet: I samtliga fall minskade

smiltbarheten radikalt i och med att vdxtitridhalten okade.

Rématerialet frin den férsta sléttern innehsll i genomsnitt 19.2 %
raprotein och 25.3 % viaxttrad i torrsubstansen, medan motsvarande
siffror f£f6r rdmaterialet fradn de senare slédtteromgéngarna var resp.
17.2 % och 26,2 %. R&materialets fodervirde berdknades. Protein-
halten i rématerialet frén férsta slidttern var 181 g srp/fe och
frén de senare slétteromgdngarna 162 g srp/fe. Den skrymmande
formédgan var resp. 1.28 och 1.31 kg ts/fe. RAmaterialets kvalitet
verkar ha varit relativt jdmn i hela landet, Skillnaderna gérdar-

ne emellan var dock i alla avseenden synnerligen stora.

Fsrhédllandet mellan fodervidrdet for ensilaget och motsvarande ré-
material klarlades med hjdlp av s.k. sdckprov. P& basen av de
genomsnittliga fordndringarna uppskattades proteinhalten i det enw

gilage, som beretts av vdrskdrden, till 160-~165 g srp/fe och i det enw



silage, som beretts av de senare skordarna, till 140-145 g srp/fe.
Ensilagets skrymmande fsrméga uppskattades till resp. 1.31 och
1.34 kg ts/fe, P& r3materialets kvalitet inverkade frédmst vixter-

nas utvecklingsstadium vid skdrdetidpunkten.

Kvalitetsmissigt var hoskdrden i genomsnitt rdtt tillfredsstédlilande.
Kvaliteten varierade storligen mellan gdrdarna. Hoets torrsubstans

innehsll i medeltal 10.1 % réprotein och 34,8 % vaxttrdd. En foder-
enhet innehsll 1 medeltal 108 g sméltbart rdprotein, Den skrymmande
formédgan var 1.92 kg ts/fe och ersdttningstalet var 2.1 kg/fe.

Hoet var synnerligen torrt 384 det lagrades - 92.7 % torrsubstans,

JOHDANTO

Kesdlld 1973 suoritettiin Kotieldinhoidon tutkimuslaitoksessa tut-
kimus, jonka tarkoituksena oli selvittdd sisé@ruokinnassa kiytettd-
vien nurmirehujen keskimddrdinen laatu maassamme tuotantoennusteita
varten. Jotta sdildrehun laatua kuvaavia lukuja olisi ollut kéytet-
tdvissd kyllin varhaisessa vaiheessa, pyrittiin laatu ennakoimaan

raaka-aineen perusteella.

NurmirehujJen ruockinnallisen lazdun mittoing k8ytettiin vikevyyttd
ja valkuaispitoisuutta. Rehun vidkevyys riippuu ratkaisevasti kasvi-
en kehitysvaiheesta korjuuhetkelld. Valkuaispitoisuus puolestaan
vaihteleé voimakkaasti sekd kehitysvaiheen ettd typpilannoituksen
mukaan, Myds maalaji ja maan kunto sekd kasvilaji vaikuttavat kor-

jattavan sadon laatuun.,

AINEISTO JA MENETELMAT

Naytteiden keruu

Keskusosuusliike Valion 14 konsulenttia kerdsi nidytteet eri puolil~
ta maata. Karttaan (kuva 1) merkityiltd tiloilta otettiin heind~

ndytteet ja joka toiselta tilalta myds s8ildrehu raaska-ainendyttei-
td, Karttaan rajatut alueet ovat Valion konsulenttipiirejéd, Samaa’

aluenumerointia on kdytetty taulukoissa,
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Naytteet kerdttiin samoilta tiloilta, joilta Valion toimesta oli ke~
ratty sdildrehun ragka~aine~ ja sdilorehundytteitd vuonna 1972,

We olivat huomattavasti maan keskimﬁéréisté tilakokoa suurempia:
peltoa 24.0 ha,; josta sdildrehunurmena 6.6 ha, ja lypsylehmis 14.8.
Typpilannoitus oli verraten runsasta, ensimmiisti satoa.varten

keskimédrin 90 kg N/ha ja myshempii satoja varten 60-80 kg N/ha.

Raska-aineesta otettiin kultakin tilalta kaksi néytettd satoa koh~
den - yksi korjuun alussa ja yksi korjuun lopussa. Edustava niy-
te otettiin useasta kuormasta rehujen siilonnin yhteydessd., Niyte
kuivattiin verkkopohjaisella kuivauslavalla. Nidytteet pyrittiin ke-
ré8méédn jokaiselta alueelta silloin kun pddosa alueen tiloista val—

misti sdilsrehua.

Raaka~ainendytteitd saatiin 140 tilalta, ensimmiisestd sadosta 258
sekd toisesta, kolmannesta ja neljinnests sadosta yhteensd 200 niy-—
tettd,

Kaikilta tiloilta, joilta otettiin nidytteet sdildrehun raaka-ainees— .
ta, otettiin myss heindniytteet. Hein#nAytteitd kerdttiin 405. ti-
lalta yhteensd 514. N&111ld tiloilla. oli peltoa keskimidrin 22.0 ha,.
jnsta heindlld 4¢6 ha ja sdilsrehunurmena 3.4 ha ja lypsylehmis
12.2.  Heininurmien keskimifrdinen typpilannoitus oli 70 kg.XN/ha..

Tiedot néytteistd ja niytteiden anglysointi’

Jokaisen nidytteen mukana lihetettiin selvitys ndytteen edustaman
lohkon maalajista, lannoituksesta sek#d mahdollisen viljavuustutki-

- muksen tuloksista., Lis#ksi ilmoitettiin mm. nurmen iks ja kasvila~
-Jikoostumus sekid kasvuston korkeus ja arvioitu kehitysaste korjuu~
hetkelld., ZXasvuston kehitysaste jaoteltiin piddkasvilajin perusteel.
la seuraavasti: ennen tihkdlle (rSyhylle) tuloa, téhkille tulon
alussa, noin puolet tdhkadlli, tdydelld t8hkdlls, kukkimisen alussa
Jja tdydessi kukassa, Naytteistd tehtiin normagliin rehuanalyysiin
kuuluvat mifritykset Kotieldinhoidon tutkimuslaitoksen laborato~ -
riossa. Rehuarvo laskettiin laitoksessa kehitetyn menetelmin mu-..'

kaisesti tietokoneells.



Sulavuuskertoimien mddrittiminen

Rehvarvon arvioinnissa tarvittavien sulavuuskertoimien selvittami-
séksi yhdistettiin osa aﬁalysoiduista nadytteistd kuitupitolsuuden
perustéeila prosenttiyksiksn suuruisiih luokkiin, kegkim#drin kym-
menen ndytettd kuhunkin luokkaan. Jokaisesta luokasta otettiin kak-
si edustavaa ndytettd, joiden orgaanisen aineen in vitro-sulavuus

madritettiin Yliopiston Kotieldintieteen laitoksella.

Rehun eri komponenttien sulavuuksien riippuvuutta  orgasnisen ainek-

sen sulavuudesta selvitettiin kahdeksan aiemmin suoritetun s#ilsre-

hun sulavuuskokeen tulosten avulla. Raaka-aineen sulavuuden oletet- -

tiin olevan saman kuin vastaavan kuitupitoisuuden omaavan sdilsrehun.

Kun lisdksi otettiin eri aineosien pitoisuudet rehun kuiva-ainees-
sa selittédviksi muuttujiksi saatiin sulavuuskertoimien laskemiseksi
regressioyhtdlot, Sijoittamalla yhtdltihin mallirehujen analyysi~

tulokset saatiin keskiarvokdyrdt, joilta luettiin muiden niytteiden

sulavuuskertoimet,

MySs heinéndytteitd yhdistettiin edellid esitetylld tavalla ja mddri-
tettiin orgaanisen aineen in vitro-sulavuus. Orgaanisen aineen su~
lavuuden. ja kasvilajin perusteella valittiin NFF:n taulukoisia .

(z370W 1969) sulsvuuskertoimet.

TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

Sulavuus

Edelld kuvatulla menetelm#llid saatu orgaanisen aineen ja sen eri ja-
‘kelden sulavuus laskee Jyrjdsti kuitupitoisuuden lisd8dntyesss, so.

.s8ilsrehun raaka~-aineen vanhetessa (kuva 2).

Lasketut s&dildrehun raaka-aineen ja heinin keskimdiriiset sulavuu~

det on .esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Sdilérehujen raaka~aineen ja heinin keskimdiriiset sulavwuskertoimet -

“Aineosa . Raaka-aine Heind
1., niitto nuut niitot
Orgaaninen aine ‘ 62
Razkavalkuainen 74 73 56
Raakarasva 60 - 60 45
© Typett. uuteaineet 81 80 . 65 °

Raakakuitu 73 73 60




Sulavuus ¥
874
831
191
75+
T
671
63

Orgaanisen aineen Sulavuls = cmmmemes

Valkuaisen —l—~ = cvememas
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kuva 2

Nurmirehun eri Jjakeiden sulavuuden riippuvuus kuitupitoisuudesta tute

kimuksessa kidytetyn menetelmian mukaan,



S8ildrehun raaka-aineen keskimddriinen laatu

S&ildrehun raaka-ainendytteet kidsiteltiin kahdessa osassa: ensimmii-
sen niittokerran raska-agine omans ryhmidndin ja mydshempien niitto-
kertojen raaka-aineet yhtend ryhmind. N&in tehtiin siksi, ettd mo-
nin paikoin kuiva kesd vihensi satoja ja samanaikaisesti saatettiin

toisella tilalla niittdd toista satoa, toisella neljattd.

Taulukossa 2 on esitetty ensimmdisen niittokerran ja taulukossa 3
mydhempien niittokertojen tulokset koko maan keskiarvoina sekid stan-
dardipoikkeamat ja alueittaiset keskiarvot. Sidildrehunurmet nidyt-
tavit keskim@&rin olleen verrattain nuoria, eiki maan eri osien vi-
11118 ole merkitsevid ikderoja. Niytteenottopidivamddrd on tarkoi-
tettu kuvaamaan s#ildrehun keskimidrdisti valmistusajankohtaa ko.
alueella. Kasvuasteen perusteella arvostellen on ruoho yleensid

korjattu melko sopivassa sdildrehuvaiheessa.

Koko maassa on sidildrehunurmia lannoitettu voimakkaasti eikd alueit-
tain ndytd olleen merkittidvid eroja keskiarvoissa. Kevdtlannoi-
tuksessa eiviit edes tilakohtaiset erot nadytd olleen suuria. Myo-
hempid satoja varten ndyttdsd lannoitus olleen vaihtelevampi. Sato
on alkukesfstd ollut mddrdltddn paikoitellen hyvinkin runsas. Ti-
lakohtalset erot ovat kuitenkin hyvin suuria, mik# voi osittain
Jjohtua arvioinnin epédtarkkuudesta. MyShemmit sadot ovat olleet pal~

jon pienempid kuin ensimmiinen,

Kemigllinen koostumus ja rehusrvo

Engimmdisessd niitossa on korjattu runsaasti valkuaista sisdltévid
raska-ainetta, keskimd&irin 19.2 % raskavalkuaista kuiva-aineessa.

Kuitupitoisuus oli vastaavasti 25.6 %.

Raaka~aine on vikevyydeltddn ollut hyvii ensimmiiiselld niittoker-
ralla. Eri alueiden v&1lillid on kuitenkin merkitseviid eroja. Raa-
ka-aineille laskettu ta&yttdvyys oli keskim. 1,28 ja 66 % néytteis-
t8 oli tAyttdvyydeltddn alle 1.3 kg ka/ry. Noin 74 % néyttéisté
sisélsi valkuaista yli 160 g srv/ry keskiarvon ollessa 180 g srv/ry.
Myshemmilld niittokerroilla on raska-aine ollut selvidsti heikompaa
laadultaan: 17.1 %,raakavalkuaista ja 26,2 % reakakuitua kuiva-
aineessa. Alueiden vdliset erot eivdt olleet yhtd selvid kuin en-
simméisessd niitossa. Vaikka myShemmit sadot ovat laadultaan ol-

leet selvisti heikompia kuin ensimmiinen, niyttidd raska-aine silti
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olleen keskimddrin melko vikevdd Jja valkuaispitoisuudeltaankin var-
sin tyydyttdvdid. Eri tiloilla on samankin alueen gisdllé raaska-ai-~
neen laatu vaihdellut suuresti, vaikka korjuuaika ja lannoitus on

ollut likimain sams.

Raaka-aineen laatuun vaikuttavista tekijoistd

Varienssianalyysin avulla tutkittiin jdlempénd kisiteltyjen tekijsi-

den vaikutusta raska-aineen laatuun.

Nurmen ik&. Aineisto ryhmiteltiin ensimmiisen, toisen, kolmannen

ja neljédnnen vuoden nurmiin. Nurmen vanhetessa ndyttds kaikilla
niittokerroilla tuhkapitoisuus alenneen tilastollisesti merkitsevids-
tli ja valkuaispitoisuus myds jonkin verran. Myshemmilld niittoker-
roilla raska-~aineen vikevyys on sen sijaan lisdéntynyt tilastolli-
sesti merkitsevisti nurmen vanhetessa (1. vuoden nurmissa 0.76 ry/
kg ka, 4. vuoden nurmissa 0.81 ry/kg ka). Naihin muutoksiin ei

ole loydetty selitystid.

Kasvilaji. Nurmen pHdikasvina pidettiin lajia, jonka osuus kasvus-
tossa oli suurin ja vidhintidsn 50 % koko kasvustosta. Apilavaltai-
sia nurmia oli niin vdhdn, ettd ne joudutfiin varianssianalyysisté
jattdmdédn pois. Koiranheind oli korjattu ensimmiisen kerran keski-
midrin 12.6., ja nurminata 13.6., jolloin molemmat olivat royhylle
tulon alussa. Timotei korjattiin keskim., 16,6, ja pididasiassa ennen
tédhkdlle tuloa. Kasvuston korkeus oli vastaavassa jidrjestyksessd
keskimd8rin 54, 48 ja 47 cm. Typpilannoitus oli kaikille kasvila-
jeille likimain sama. Koiranheinidssi oii merkitsevidsti enemmidn tuh-
kaa kuin timoteissi keskimd&drin, ja jonkin verran enemmédn kuin nur-
minadassa. Vékevyydet olivat seuraavat: timotei 0.79 ry/kg ka,
nurminata 0.77 ry/kg ka ja koiranheini 0,76 ry/kg ka. Myshemmis—

séd niitoissa oli jédrjestys sama.

Kehitysaste. POUTIAINEN ja RINNE (1971) ovat korjuuaikakokeessaan
todenneet ettéd nurminata-timoteinurmi on parasta korjata sdilorehuk-
si silloin kun heindkasvit ovat pddasiassa ruochoasteella mutta en-~
simmdiset t&8hk&t ja royhyt alkavat tyontyd esiin. Sdilorehunteon
0lisl oltava lopussa viiﬁeistéén silloin kun noin 20 % kukinnoista
on esilld. Korjuun myoshistyessd tidstd laskee saadun sdildrehun
ravintoarvo erittdin nopeasti. Mainitussa kehitysasteessa korja~

tun ruohon sidildntétappiot ovat myds todettu pienimmiksi.



Kuitupitoisuuden perusteella arvioiden ndyttdd siltd, ettd parhaas-
ta korjuuajankohdasta on hieman mychédstytty ensimm8iselld niitto-

kerralla (taulukko 4).

Taulukko 4, Kasvuston kehitysasteen vaikutus ensimmiisessi niitossa korjatun raaka-aineen lsatiun:
SEU_MTRO

Kasvuston kehitysaste

Ennen tdhkimigtd Tdhkim, alussa  Puolet +2hk#118 TdydellZ t2hkH11E
Niytteitd 146 "6 26 5
Ruiva-gineesta, %:
tuhka 8,58 8,09 8.16 7.7
raakavallumainen 20.16 18.09 17.47 15.53
raakarasva 3.61 3.44 3.43 3.67
typett, uuteain, 43.16 43,95 44,22 45,96
raakakuitu 24.49 26,44 26,71 27.12
Tayttivyys, kg ka/ry 1.26 1.31 1.31 1.32
g srv/ry 190 172 167 148

Sensijaan mycshemmit sadot eivdt anna aivan yhtd selvdd kuvaa.

EEEESEEEE' Yleensd typpilannoitus nidyttdd lisdnneen valkuaispitoi-
suutta, Kun typpilannoitus lis#&ntyi 50 kg:sta 100 kg:aan hehtaa-
ria kohden, kohosi kevidtsadon kuiva-aineen raakavalkuaispitoisuus
18.4 %:8ta 20.2 %:iin, MNyShemmilld niittokerroilla oli valkuais-
pitoisuuden nousu pienempi,

@ggiggi. Maalajit ryhmiteltiin kerkeisiin kivenn&dismaihin, savi-
maihin ja eloperéisiin maihin., Niiden kesken tehty vertailu osoit~
ti, ettd eloperdisillid mailla kasvit ovat kehittyneet hitaammin ja
tuhkapitoisuus on ollut selvidsti alempi kuin kivenn#dis~ Jja savi-

mailla,

Raaka~aineen laadun arvioiminen

Raaka-aineen kemiallisen koostumuksen ja rehuarvon riippuvuutta nur-
men idsté, korjuupdivistd, kasvuasteesta, kasvuston korkeudesta ja
typpilannoituksesta pyrittiin selvittidmiidn askeltavan regressioana-

lyysin avulla.

Kuiva-aineen kemiallisen koostumuksen ja rehuarvon vaihtelusta nimi
tekijét selittivat niittokerrasta riippuen seuraavat midrit: raaka-~
valkuaisen vaihtelusta 12.2-21,7 %, ragkakuidun vaihtelusta 23%.6-
30.7 %, tuhkan vaihtelusta 10.0-12.6 %4, orgasnisen aineen miirin

vaihtelusta 10.0-13,0 % ja vikevyyden vaihtelusta 12.7-23.5 %
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seké valkuaispitoisuuden vaihtelusta laskettuna grammoina rehuyksik~

k64 kohden 18.6 %.

Paras yksityinen selittdji oli kasvuaste, Se selitti ensimmiisen
sadon valkuasispitoisuuden vaihtelusta 12.7 %, kuitupitoisuuden vaih-
telusta 7.5 % ja tubkapitoisuuden vaihtelusta 8.2 %. Vikevyyttd se-
1itti parhaiten korjuuaika 12,7 %.

Nayttdd siltd; ettd tdminlaatuisessa, koko maata kidsittelevissi kes-
kiarvoaineistossa vaikuttaa niin monia kontrolloimattomia tekijoita,
ettel milld&En helposti mitattavilla muuttujilla pystytd tuloksia
tyydyttévisti selittdmdédn., Toisaalta aineisto on kuitenkin niin

pieni, ettei sen osittaminen ollut mahdollista.

Saatujen tulosten perusteella voidaan kuitenkin todeta, ettd yksit—
tédisen raaka~aineen tai valmiin sdildrehun lasdun arvioiminen il—
man rehuanalyysi8 on erittdin vaikea tehtdvi. Tekijédt, joita yleen~
sé on kiytetty subjektiivisen arvioinnin perustana, nidyttivat se-
littévén rehun laadun kokonaismuuntelusta vain verraten vihiisen

Osan.,

Raaka-aineen ja vastaavan sidilsrehun laatu

Raaka~aineen ja siitd tehdyn sdildrehun rehuarvon vilisii suhteita
selvitettiin Kotieldinhoidon tutkimuslaitoksella vuosina 1969-71
suoritetuista sdildrehukokeista saatujen ns, sédkkindytteiden tulos-
ten avulla., Kaikki ndytteet olivat hyvin onnistuneista sdildrehuis-
ta.

S&kkiin s8ilstylle raaka-aineelle laskettiin rehuarvo, Toisaalta
laskettiin rehuarvo tidstd sikkiin rannusta raaka-aineesta saadulle
valmiille sHdildrehulle. Niin saatuja kahta rehuarvoa verrattiin
keskenddn, Tdllaisia vertailupareja oli kdytettdvissd kaikkiaan
119. Rehuarvon laskemisessa kytettiin edelld kuvattua sulavuusker—
roinjérjestelmis, Siten laskettuna oli valmiin sdildrehun val-
kuaismééird keskimédrin 14,9 g srv/ry alhaisempi ja tEyttidvyys kes-
kimd&rin 0,03 kg ka/ry korkeampi kuin vastaavalle raska-aineelle

laskettu arvo.

Tassd tutkimuksessa kédsitellyn aineiston perusteella on valmiin

sdilorehun kevidtsadon valkuaispitoisuudeksi arvioitu keskimiérin
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160~165 g srv/ry ja mychempien satojen valkuaispitoisuudeksi keski-
midrin 140-145 g srv/ry. Tayttivyydeksi arvioitiin vastaavasti

1.31 ja 1.34 kg ka/ry.

Heindsadon keskimdardinen laagtu

Koko maassa korjattiin heind ldhes ihanteellisessa siissd, mikid ku-
vastuu erittdin korkeana kuiva-ainepitoisuutena (taulukko 5). Kui-
va-ainepitoisuus mi8ritettiin varastointihetkelld, Varastoinnin ai-
kana kosteus lisdéintynee muutaman %-yksiksn verran. Heininurmet
ovat koko maassa olleet keskiméirin suhteellisen nuoria, vaikka jou-
kossa on mySs selvisti yli-ik#isid nurmia. Heini niitettiin var-
hain ja keskimi&rin melko sopivassa kasvuvaiheessa. Tilakohtaiset
vaihtelut ndisséd suhteissa olivat suuria, Kasvuasteen suhteen on
tosin todettava, ettd sen arvioiminen sekakasvustossa on vaikeaa.
Heindnurmen lannoitus on yleensid ollut kohtuullista, 70 kg K/ha.

Alueiden v81ill& on selvid eroja, samoin eri tilojen vililli,

Huolimatta aikaisesta korjuusta on heind suhteellisen kuitupitoista,
miké johtunee alkukesdn ylldttdvin rajusta kasvusta. Kuitenkin on
valkuaispitoisuus melko tyydyttdvd. Tuhkapitoisuus vaihtelee sekd
alueittain ettd tilakohtaisesti erittédin merkitsevdsti, Timén tu-
losaineiston mukaan néjtféé sato mddridltdén olleen pohjoisimmassa

Suomessa merkittdvdasti alempi kuin muualla maassa.

Heindsadon laatua vertailtiin 1960-luvun heindsatoihin (RING 1962~
66) sek# pitkdaikeisiin norjalaisiin keskiarvoihin (VIK-MO 1973).
Kaikki arvot on laskettu tédminvuotista keskimdiriisti kuiva~ainepi~

toisuutta kohden (taulukko 6).

Taulukko 6, Hein#n laatua kuvaavia lukuja vuodelta 1973 sekd suomalaisia ja norjalaisia pitki-
aikaisia keskiarvoja

. Suomessa 1) Norjassa2
Vuoai 1973 1962-66 - 1961-70
Tayttdvyys 1.92 1,85 1.75
Korvausluku 2,09 2,02 1.91
g srv/ry 108 95 100

1) 2)

RING 1962-66, VIE-MO 1973
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Vuoden 1973 heindsato ndyttds tiamin aineiston perusteellé olleen
keskimddrdistd hieman tayttavampds, mutta toisaalta valkuaispitoi-
suus on ollut hieman keskiarvoa parempi.

Heinédn laatuun vaikuttavista tekijsisti

Varianssianalyysin avulla pyrittiin selvittidmiésin nurmen ién, kasvi-
lajin, kasvuston kehitysasteen, maalajin ja typpilannoituksen vai~

kutusta heindsadon laatuun,

ggggeg_igg. Nurmen vanhetessa on heindn tuhkapitoisuus laskenut ti-
lastollisesti merkitsevisti ensimmiisen vuoden arvosta 6.46 arvoon
5.61 neljénnen vuoden nurmissa. Nurmen vanhetessa heind niyttsa
hieman vdkevdityneen., Muita eroja el eri ikédisten nurmien valilli
ndytd olleen.

Eggzi}ggz. Eri kasvilajeja sisdltédvdt nurmet on korjattu pdidkasvi-
lajin mukaan luonnollisessa kehitysjarjestyksessi: koiranheini,
nurminata, timotei ja apila. BEri kasvilajien tuhkapitoisﬁudet poik-~
keavat tilastollisesti erittdin merkitsevdsti: apilassa 7,4 %,
koiranheindisséd 7,72 %, murminadassa 6.55 % ja timoteissi 5.93 % tuh-
kaa kuiva-aineegsa. Apilassa on kuitua ollut eniten (35.1 % kuiva~
aineessa). Koiranheind puolestaan ndyttdd olleen vikevinta

(0.56 ry/kg ka).

Kasvuston kehltyswste. Kehitysasteen vanhetessa on tuhkapitoisuus

alentunut hyvin merkittédvisti, Valkuaispitoisuus taas alenee jyr-

kdsti kukinnan alkaessa.

Maalaji, Turvemaalla kasvaneessa heinidssi ndyttdd tédminkin aineis-

- Pt e e ot oy

ton perusteells olevan selvidsti vihemmin tuhkaa kuin muilla maala~

Jellla kasvaneessa heindssi,

Lannoitus. Typpilannoituksen lisdsminen tasolta 50 kg N/ha tasol-

le 100 kg/ha nosti kuiva~aineen raakavalkuaispitoisuutta 9.66 %:sta
11.09 %:iin,

1—\7 QTS ~T -

mutizimuksen rahoitti VALIO i LN RESHUSOSUUSLIIKNE, dnlle

+tytkimuksen Suorittejat celttidvit parhaat kiitokecensa,
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HEINAN LAATUTUTKIMUS 1974

P. TITHONEN

Maatalouden tutkimuskeskus, Kotieldinhoidon tutkimuslaitos

TIIVISTELMA

583 heinéndytteen keruu ja analysointi suoritettiin pidpiirteissidin

samalla tavoin kuin vuonna 1973.

Kerdtyn aineiston mukaan o0li heinin kuivaeaineen keskimddriinen raa-
kakuitupitoisuus 36,6 % ja raskavalkuaispitoisuus 10.5 % eli 117 g
srv/ry sekd tdyttivyys 2,14 kg ka/ry.

Heindn keskimd&rdinen laatu ndytti olevan korkeinta Pohjois-Sata;“
kunnassa ja Eteléd-Pohjanmaalla, Tilojen vdliset erot olivat erit—

tédin suuria koko maassa,

Nurmen i&n, kasvuston kehitysasteen, typpi~fosfori ja kalilannoituk-
sen seké maa~ ja kasvilajin perusteella pystyttiin selittimdsn vain

védhdinen osa hein#n kemiallisen koostumuksen kokonaismuuntelusta.

SAMMANDRAG

583 hoprov insamlades och anslyserades huvudsakligen pd samma sitit

som 38r 1973.

Enligt det insamlade materialet wvar genomsnittliga viaxttrddhalten
i htets torrsubstans 36,6 % och rdproteinhalten 10.5 % eller 117 g
srp/fe samt den skrymmande formégan 2;14 kg ts/fe.

Hoet visade sig kvalitativt vara sdmst i norra Satakunda och Syd~
osterbotten, Skillnaderna mellan gérdarna var synnerligen stora i

hela landet.

P4 basen av vallens &lder, vixtbestdndets utvecklingsstadium, kvive-
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fosfor~ och kaliumgddslingen samt jord- och véxtarten kunde man for-
klara endast en ringa del av helhetsvariationen i hdets kemiska sam-

mans&dtitning.

ATNEISTO JA MENETELMAT

Naytteiden keruu, analysointi ja kbsittely suoritettiin pddpiirteis-
s&88n samalla tavoin kuin vuonna 1973. Naytteitd kerdttiin yhteensid

583.

TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

Heindnurmien keskimdérdinen typpilannoitus oli 75 kg N/ha, fosfori-
lannoitus 55 kg P205/ha Ja kalilannoitus 50 kg K205/ha (taulukko 7)0

Niitto tapahtui keskimddrin tdhkimisvaiheessa, mutta alueiden v#lil-
18 oli selvid eroja tédssd suhteessa., Heinin korjuu suoritettiin ko-
ko maassa hyvin huonoissa olosuhteissa. Siitd huolimatta oli kuiva~

ainepitoisuus varastointihetkelld keskimiirin 89.9 %.

Heinén keskimddrdinen kuitupitoisuus oli 36.6 % kuiva-aineesta eli

1.8 7~yksikkﬁé korkeampi kuin edellisenid vuonna.

Raakavalkuaispitoisuus -~ 10.5 % kuiva-gineessa- 0li 0.4 7—yksikkdé
korkeampi kuin edelliseni vuonna. Sulavan raaka-valkuaisen lasket-
tu pitoisuus kdiva-aineessa 0li t&médn vuoden aineistossa keskimii-
rin 5.54 % ja viime vuonna vastaavasti 5.56 %, Témin aineiston pe-
rusteqlla el siis ndytd tapahtuneen kovin suurta valkuéisen huuhtou-
tumista. On mahdollista ettd valkuaispitoisuuteen -on vaikuttanut
esim, se, ettd kahden edellisen kuivan kesin aikana on mashan va-
rastoitunut typpesd, joka nyt, kosteutta ollessa riittimiin on tul-
lut kasvien kdyttson., Tahén viittas myés se 1973 tehty havainto,

ettd typpilannoitus lisdsi valkuaispitoisuutta vain vihin.

Teémdnvuotisen heindn korkesg kuitupitoisuus ilmenee suurena tdytti-

vyytend: 2.14 kg ka/ry, kun se viime vuonna oli 1.92 kg ka/ry,

Heindn laatu vaihtelee paljon tilalta toiselle. Niytteiden raaka—

valkuaispitoisuus vaihteli noin 6-18 %:iin ja raakakuitupitoisuus
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noin 29 7:sta 42 %:iin (kuva 3).

Helindn keskimiddriinen alueittainen laatu vaihtelee merkittdvisti
maan eri osissa. Tadmin aineiston mukaan nayttdd siltd, ettd heind
on ollut kemialliselta laadultaan heikointa Pohjois-Satakunnassa ja
Etelt-Pohjanmaslla (taulukko F ).

HEINAN LAATUUN VAIKUTTAVIA TEKIJOITA

Askeltavan regressiocanalyysin ja pienimmin nelisummen varianssianc—
lyysin avulla selvitettiin nurmen idn, kasvuston kehitysasteen,
typpi~;, fosfori- ja kalilannoituksen sekd maalajin ja kasvilajin

vaikutusta heindn kemialliseen koostumukseen ja rehuarvoon.

Maalajin ja kasvilajin vaikutus rajoittui siihen ettd eloperdisil-
t4 mailta otetut nidytteet sisdlsividt merkittédvisti vihemmin tuhkaa
kuin muilla maalajeilla kasvaneet nidytteet ja nurminatavaltaisten
ndytteiden tuhkapitoisuus oli korkeampi kuin pddasiassa muita kas-

vilajeja sisdltédvien ndytteiden.

Rehun tuhkapitoisuuteen vaikutti merkittévisti (P < 0.05) myds kas-
vuston kehitysaste, nurmen ikd sekd fosfori- ja kalilammoitus, jot-
ka itsendéisesti selittivdt vastaavasti 3.2 %, 2.0 %, 1.6 % ja 0.7 %

ja yhteenss 8,6 % kuiva~aineen tuhkapitoisuuden muuntelusta.

Heindn raakavalkuaispitoisuuden muuntelusta kasvuston kehitysaste
selitti itsenfisesti 7.5 %, typpilannoitus 6,2 % ja nurmen iki
1.2 %. Yhteensd ndmd tekijadt sekd kasvilaji ja maalaji selittivdt

17.3 % raskavalkuaispitoisuuden muuntelusta.

Raakakultupitoisuuden muuntelusta selitti nurmen iks 2.4 % ja kas-

vuston kehitysaste 3.6 %.

Kasvuston kehitysasteen, tYppilannoituksen ja nurmen idn yhteinen

vaikutus sulavan raskavalkuaisen pitoisuuden muunteluun oli 14.0 %.

Rehun tayttavyyden muuntelu taas riippui merkitsevdsti vain nurmen

idstd (3.2 %) ja kasvuston kehitysasteesta (2.5 %).
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