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PEKILO PIKKUVASIKOiDEN VALKUAISREHUNA

TUOMO KIISKINEN ja VAPPU KOSSILA

Maatalouden tutkimuskeskus, kotieldinhoidon tutkimuslaitos

TIIVISTELMA

Kotimaisen yksisoluvalkuaistuotteen Pekilon kéyttémahdollisuuksia pikku~-
vasikoiden ruokinnassa selvitettiin kolmella ruokintakokeella. Starter-
tyyppisessid vikirehussa ei kurrijauhon korvaaminen Pekilolla vaikuttanut
merkitsevisti kasvuun (384 ja b22 g/pv) ja rehun hyviksikayttédn (2,36 ja
2,39 kg ka/lisdk. kg). Juotto lopetettiin 1 kk:n i#issd. Ripulia ei
esiintynyt. Kahdessa muussa kokeessa, joissa Pekiloa kdytettiin 10 ja
18 % juomarehussa (18 jé 32,5 % sulavasta valkuaisesta) Pekilo-ryhmén
kasvu ja rehuhydtysuhde olivat merkitsevisti huonommat kuin vertailu-~
ryhmin. Piivikasvut olivat: vertailu 640, Pekilo (10 %) 478, g (P < 0,01)
ja vertailu 682, Pekilo (18 %3 516 g (P < 0,01). Vastaavasti olivat
rehuhy&tysuhteet 1,70, 2,35 (P < 0,05) sekd 1,56 ja 1,91 (P < 0,01).
Molemmissa juottokokeissa esiintyi vasikoilla runsaasti ripulia.
Veriarvot ja erityisesti seerumin kohonnut ureapitoisuus viittaavat
Pekilovalkuaisen huonoon hyvéksikéytféén. Eldinten paivékasvu n. 100 pv
kokeen jélkeen oli kokeiden 2 ja 3 molemmilla ryhmilld samaa suuruus-—

luokkaa mutta kokeessa 1 Pekiloryhmin kasvu oli parempi kuin verteilu- -
ryhman.

JOHDANTO

Pekiloa valmistetaan Jims&nkoskella (Yhtyneet Paperitehtaat Oy) viljele-
miallé mikrosiénikasvustoa (Pecilomyces varioti) sulfiittiselluloosan
valmistuksen yhteydessd syntyviassid jiteliemessd. Pekilon ns. "pilot
plant"-tuotetta tutkittiin jo 1970-luvun alussa mm. vasikoilla (LAMPILA
ym 1971). Koetuloksiin vaikutti tuolloin hyvin oleellisesti koevasi-
kbiile annetut runsaat tdysmaitom@irit sekd juottorehﬁjen erilaiset
energiatasot, joten tulosten perusteella ei voitu péatelld Pekilon mah-
dollisuuksia maitovalkuaisen korvaajana. Pekilon orgaanisen aineen

sulavuudeksi yli 1 kk:n ikédiselld vasikalla saatiin Tl ja valkuaisen



sulavuudeksi 75 %. Jokioisten kartanoiden koenavetassa suoritettiin
vv. 1975-76 kolme ruckintakoetta pikkuvasikoilla, joissa tutkitgiin
Pekilon kiyttdmahdollisuuksia kurrijauhon korvaamisessa. Ensimﬁéisessé'
kokeessa koerehut olivat kuivarehuja (Starter) ja vieroitus juomarehusta
tehtiin 4 viikon idssé. Kuivarehun sis&ltémisté maitovalkuaisesté'kor—
vattiin TO % eli kurrijauho kokonaan Pekilolla. Toisessa kokeééSaljuo-
marehun kurrijeuhosta korvattiin 43 % Pekilolle ja herajauheella."
Pekilon valkuaisen osuus sulavasta valkuaisesta oli noin kolmannes.
Vieroitus téysmaidosta pyrittiin tekeméén v11kon idssd Ja Juottokau31
kesti 8 viikon ik&iseksi. Kolmannessa kokeessa Pekilon maAra pienen-
nettiin juomarehussa siten, ettd sen osuus sulavasta valkuaisesta oli

18 %. Kurrijauhosta korvattiin noin neljénnes ja juotto tapéhtui samaan

ikddn kuln edellisessd kokeessa.

KOEMATERIAALI JA MENETELMAT
Koe 1

Kokeessa oli kaksi ryhm&i a 14 sonnivasikkaa (9 kpl Ay x Ay, 5 kpl
Hf x Ay). Vasikat syntyivit marras—-joulukuussa 1975. Ne Jjaettiin koe-
ryhmiin mahdollisimman tasaisesti rodun ja syntymdpainon mukaan.

Kaikki vasikat juotettiin samalla tavalla b4 viikon ik##n saakka:

Ik& pv Tdysmaito 1/pv  Teollinen juotto— Vesi 1/pv

rehu g/pv
1-6 b - -
-9 2 300 2

10 - 28 - 600 , 4

Vasikat saivat heti kokeen alkaessa vapaasti kuivarehua (starter),
heindd ja vett&é. Ryhmd 1 (vertailu) sai koerehua 1, joka sisflsi 25 %
kurrijauhoa ja 10 % herajauhoa (taulukko 1). Ryhm#lle 2 (Pekilo) annet-
tiin koerehua 2, jossa ei ollut kurrijauhrs, mutta Pekiloa 17 % ja hera-
jauhoa 25 %. Koerehut tehtiin Jokioisten kartanoiden rehusekoittamossa.
Vasikat punnittiin viikon vilein ja pdivittdin syddyt rehumddrit mitat-
tiin yksildkohtaisesti. Vasikoiden terveyttd ja ripulin esiintymistd
tarkkailtiin. El&dinten kasvua seurattiin myShemmin 156 pdivédn ik&in
saakka.

Ryhmien vdlisten erojen tilastollisen merkitsevyyden testaamisessa kiy-
tettiin Tukey'n testi& (SPEEL ja TORRIE 1960).



Koe 2

Koe-eldimet olivat sonnivasikoita (Ay x Ay). Koeryhmissd 1 (vertailu)
oli 17 ja koeryhmissd 2 (Pekilo) 15 vasikkaa. Viimeksimainitusta ryh-
mistd jouduttiin poistamaan 2 eldintd liien vanhoina. Vasikat syntyivét
maalis-huhtikuussa 1976. Ne pyrittiin saamaan kokeeseen viikon ik&isind
mutta kdytdnndssid téhén ei kaikissa tapauksissa ollut mahdollisuutta.
Juottorehujen koostumukset ovat taulukossa 2. Pekilo jauhettiin hienok-
si ja koerehut sekoitettiin Vaasan HOyrymylly Oy:n tehtaalla. Pekilon
osuus oli noin kolmannes sulavasta valkuaisesta. Rehun 2 sulavan val-
kuaisen ja energian pitoisuudet olivat alhaisemmat kuin rehun 1 mutta
tdmd ero pyrittiin kompensoimaan suuremmslla annoksella (taulukko 3).
Juottokausi kesti 8 viikon ik&&n saakka. Elsimet seivat lisdksi vapaasti
kaurajauvhoa, s8ildrehua ja vettd. Kivennéiéliséné annettiin Selene-
rehusuolaseosta 30 g el#intéd kohden péivissd ja lisdksi vasikat saivat

A-D-E-vitamiini ja seleenipistoksen kokeen alussa.

Muut toimenpiteet olivat kuten kokeessa 1 mutta lis8ksi kokeen loppﬁpuo-
lella otettiin 10 eldimestd ryhm&s kohden verindytteet, joista mééritet-
tiin hemoglobiini, hematokriitti, seerumin totaaliproteiinit, albuumi,
urea, uraatti, ASAT (aspartaattiaminotransferaasi) ja ALAT (alaniini-
aminotransferaasi). Hemoglobiini- ja hematokriittim@dritykset tehtiin
Kotieldinhoidon tutkimuslaitoksella, muut Yhtyneet Kliiniset Labora-

toriot Oy:ssi.

Koe 3

Koeryhméssa 1 (vertailu) oii 1k (8 Ay x Ay, 6 Fr x Fr) ja koeryhmissi

2 (Pekilo) 12 kpl sonnivasikoita (7 Ay x Ay, 5 Fr x Fr): Tarkoitus oli
saada kumpaankin ryhmdsn 15 vasikkaa, mutta muutamia elfimii jouduttiin
poistamaan kokeesta liian vanhoina. Vasikat syntyivit elokuussa 1976

ja olivat tilalle tullessaan yleens&d jo 2 viikon ik#isid. Kokeen suori-
tus oli samanlainen kuin kokeen 2. Pekilon m##rd oli juomarehussa 10 %
eli 18 % sulavasta valkuaisesta (taulukot 2 ja 3). Vasikat saivat vaki-
rehuns kauraa ja karkearehuna niittoruohos vepaasti. Kivenndis- ja vita-

miinilisdt sekd muut toimenpiteet olivat samat kuin kokeessa 2.



TULOKSET

Koe 1

Kokeessa kidytettyjen rehujen analyysitulokset ovat taulukossa 4., Koeryh-
mien kasvutuloksissa ei ollut merkitsevid eroja (taulukko 5). Paivikasvut
olivat vertailu- ja Pekiloryhmilld 384 ja k22 g. Rehuhybtysuhteet

(kg ka/lisik. kg) olivat vastaavasti 2,36 ja 2,39, energiahydtysuhdeluvut
(ry/lisék. kg) 2,66 ja 2,59 sekd valkuaishydtysuhteet 486 ja 477 srv g/
lisdk. kg (taulukko 6). Erot eivit olleet merkitsevii. Pekiloryhmin
eldimet sdivdt 5,5 kg enemmén.rehun kuiva—-ainetta koeaikana. Kulutus-
erot koskivat pifasiassa koerehua ja heindi. Kokonaisrehun ry- ja srv-

vékevyydet olivat léhes samaa luokkaa (taulukko 6).

Molempien ryhmien el8imilld olivat ulosteet 18ysié, mutta suoranaista
ripulia ei esiintynyt. Ulosteiden 18ysyys Jjohtui ilmeisesti koerehujen
kivennédisseoksen runssasta ruokasuolamifristi Ja siitd seuranneesta

runsaasta veden juonnista.

Koe 2

Rehujen analyysitulokset ja lasketut rehuarvot -.ovat taulukossa T.
Koerehujen valkuaispitoisuus ylitti tavoitteen n. 2 %-yksikd1lid ja vas-
taavasti rasvapitoisuus jéi analyysien mukaan 1-2 %-yksikkds alle tavoit~
teen. S&ildrehu oli analyysin mukaen hyvélaatuista. Vertailu- ja Pekilo-
ryhmien lis&kasvut (taulukko 3) olivat 38,2 ja 28,9 kg (P < 0,01) sekd
péivikasvu vastaavasti 682 ja 516 g (P < 0,01). Rehu-, energia- ja val-
kuaishyStysuhteissa (taulukko 9) erot olivat mySs merkitsevid (P < 0,01),
Rehuhydtysubteet olivat 1,56 ja 1,91 kg ka:ta/lis&k. kg, energiahydty-
suhteet 1,93 ja 2,40 ry/lisék. kg sekd valkuaishyStysuhteet 263 ja 32k g
srv/lisék. kg. Vertailuryhmin eldimet sdivét enemmin vikirehua ja saild-
rehua kuin Pekiloryhmén eldimet. Ero kokonaisrehunkulutuksessa oli n.

2,5 kg kuiva-ainetta. Kokonaisrehun ry- ja srv-vikevyydet olivat samat.

Pekiloryhméssé oli ripulia viidellsd vasikalla, yksi sai suolistokramppeja
Ja yksi jouduttiin teurastamaan kuumeen ja niveltulehduksen takia.
Yhteensd ripulip8ivid oli Pekiloryhm&lli 1k, Verimddritysten tulokset
ovat taulukossa 13. Vertailuryhmdll# olivat hemoglobiini sekd seerumin
proteiinit ja albumiini hieman korkeammat kuin Pekiloryhmilli. Erot
eivdt olleet merkitsevid. Pekiloryhmén hematokriitti, seerumin urea ja
uraatti olivat korkeammat kuin verfailuryhmﬁn. Ero ureapitoisuudessa oli
merkitsevd. (P < 0,01).



Koe 3

Koerehuista tehtyjen analyysien mukaan niiden sekoitus oli onnistunut
tavoitteiden mukaisesti (taulukko 10). Koetuloksien kisittelystd jatet-
tiin ensimméiset kaksi elinviikkoa pois, koska vasikat olivat yleensd
kahden viikon ik#isid tullessaan kokeeseen. Lisdkasvu ja pdivékasvu
olivat 26,9 ja 20,1 kg sekd 640 ja 478 g vertailu- ja Pekiloryhmissa
(taulukko 11). Erot olivat merkitsevid (P < C,01). Myds rehunhyvdksi-
kiytdssd vertailuryhmi oli merkitsevidsti parempi (taulukko 12). Kuiva-
aineen kulutus lis&kasvukiloa kohden oli vertailuryhm&lld 1,70 ja Pekilo-
ryhmdlls 2,35 (P < 0,05) sekd ry-hyviksikiyttdluvut vastaavasti 2,16 ja
2,99 (P.< . 0,05). Sulavaa raakavalkugista ryhmét kéyttivat vastaavasti
260 ja-373 g/lisék. kg (P <-0,01). Vertailuryhmin vasikatvs6iv§t,t§ssé
kokeessa noin_kilon verran enemm#in kuiva-ainetta kuin Pekiloryhmén. eldi-

met.. Rehuyksikdiden Ja srv:n paivikulutuksessa ei ollut sanottavia eroja.

Pekiloryhmén totaalirehun srv-pitoisuus oli merkitsevdsti (P < C,Ol)
korkeampi kuin vertailuryhmin (125/120 g/ry) johtuen dnalyysien mukaan
juottorehun korkeammasta valkuaispitoisuudesta. Vertailuryhmén eldin-
ten veren hemoglobiini oli vain hieman korkeampi kuin Pekiloryhmin
(9,8/9,5), hematokriitissi ero oli n. 2 %—yksikkéé (taulukko 13).
. Vertailuryhmissd oli yksi ripulitapaus (2 viikkoa), mutta PekiloryhméSsé
6 (yht. 25 pv) $a lis#ksi 3 vasikkaa puhaltui.

Kokeiden jélkeinen kasvu

Kokeiden jédlkeen vasikoilla tehtiin ruokintakokeita lyhyen siirtokauden
kuluttua. Eldimet jaettiin koeryhmiin siten, ettd aikaisemmat koeryhmit
Jakaantuivat mehdollisimman tasaisesti uusiin koeryhmiin. Taulukossa 1k
ovat kasvutulokset 100 pdivin ajalta kokeiden pidttymisen jilkeen.
Kokeen 1 Pekiloryhmin kasvu oli myds jatkossa parempi. Sensijaan muiden
kokeiden péivikasvuissa erot ryhmien v&1illd olivat melko pienet.

Juottokaudella syntynyt painoero sdilyi suunnilleen samansuuruisena.



TULOSTEN TARKASTELU

Kokeessa 1 Pekiloryhmin vertailuryhmid nopeampi kasvu johtui ilmeisesti
suuremmasta rehunsydnnisté. Erot péivdkasvuun syntyivat 1lahinni iké-
v&1i118 4-8 viikkoa, jolloin ry- ja srv-kulutus olivat Pekiloryhmilli
suuremmat, Eldinten kasvu jdi molemmissa ryhmissid verraten alhaiseksi.
Téhén on ollut ilmeiseni syyné koerehujen huonosta maittavuudesta johtu-
nut energlan ja valkuaiseh puute. Rehuyksik&iden ja srv:n paivétarve

on 40-80 kg:n painoisilla sonnivasikoilla 1,2-1,8 ja 185-270 g (BRANNANG
Jja EKMAN-BJARESTEN 1966). Koetulokset osoittavat, ettd ainakin yli 1 kk:n
ikdinen vasikka pystyy hyviksikdyttimiin Pekilon valkuaista Ja kurrijauho
voidaan korvata silld ja herajauholla. ' Kirjoittajat ovat saaneet saman-

suuntaisia tuloksia bakteerivalkuaisella (KIISKINEN ja KOSSILA 1976).

Molemmissa juottokokeissa (2 ja 3) j&4i Pekiloryhmin kasvu ja rehuhyéty~
suhde merkitsevisti huonommaksi kuin vertailuryhmin. Vaikka Pekilon
midrdt olivat erilaiset (18 ja 10 %), oli ero eldinten piivikasvussa
vertailuryhmésn verrattuna suunnilleen sama n. 160 g. Lisiksi koe 3
péési alkamaan hieman myShemm#lls i&ll4 kuin koe 2, Joten Pekilon vaiku-
tuksen ei siind olisi pitényt olla yhti tuntuva kuin kokeessa 2.

My8s juottokokeissa j&i energian ja erityisesti srv:n saanti alle suosi-
tusten. Kokonaisrehun alhaiseen srv-tasoon oli syyni se, ettd viki-
rehuna oli pelkkd kaurajauho. Kokeiden 2 ja 3 tulosten mukaan nidyttis
siltéd, ettei Pekilon valkuaisella pystytd korvaamaan kovinkaan paljon,
kasvua huonontamatta, maidon valkuaista alle 1 kk:n ikdisten vasikoi-
den juottorehussa. Myds runsas ripulin esiintyminen Pekiloryhmissi
aiheuttaa epidilyksii sen kiiytdn sopivuudesta pienille vasikoille.
HOLMILAn (1975) tulokset Pekilolla viittaavat melko alhaiseen 55-60 %:n
valkuaisen sulavuuteen pikkuvasikoilla. Pekiloryhmin vertailuryhmii
hieman alhaisempi Hb-arvo molemmissa Juottokokeissa, alhaisemmat seerumin
kokonaisproteiini~ ja albumiinipitoisuudet seks erityisesti korkeampi
ureapitoisuus viittaavat Pekilon maidonvalkuaista hucnompaan valkuaisen

laatuun ja hyvéksik&yttdon.

Rehun valkuaistasolla on tuskin ollut sanottavaa vaikutusta seerumin urea-
pitoisuuteen. Rotilla ja sioilla on havaittu voimakas negatiivinen korre-
laatio (-0,99 ja -0,96) veren ureatason ja valkuaisen -biologisen arvon
v&lilld (MUNCHOW ja BERGNER 1968). Pekilo néyttéds nostavan jossakin
méfrin veren uraattipitoisuutta. Myds HOLMILAn (1975) kokeessa oli

havaittavissa virtsahappopitoisuuden nousua. Yksisoluvalkuaiset sisdlti-



vit nukleiinihappoja, joiden hajaantumistuotteena syntyy virtsahappoa.
Useimmilla nis#ikk&illé virtsahappo kuitenkin hapettuu allantoiiniksi,

joka erittyy virtsassa.

Niiden koetulosten mukaan Pekiloa voitaisiin kdyttéd starter-tyyppisessd
vikirehussa, jolla pyrit#é#in aikaiseen n. 1 kk:n if#ssd tapahtuvaan juoton
lopettamiseen. Juottorehussa, jolla vieroitetaan tdysmaidosta 1-2 viikon
i&ssé, Pekilon kuten muidenkin yksisoluvalkuaisten kayttdmahdollisuudet

ovat hyvin rajoitetut.
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Taulukko 1, Koerehujen koostumukset kokeessa 1

%
Koerehu 1 Koerehu 2

Rasvaton maitojauhe < 25 -
Herajanhe 10 25
Pekiloproteiini1) - 17
Soijarouhe s 15 15
Ohra 25 20
Kaura ' 12 10
Melassileike 10 10
Kivennéisseos2 2,5 2,5
Vitamiinise033 0,5 9.5

100,0 100,0
Laskettu serpitoisuué % 19,1 ‘18,2
1)

Janhettu rouheisesta tuotteesta 1 mm:n seulaa kdyttden. Kemiallinen
analyyei: kuiva-ainetta 93,8, raskavalknaista 47,2, raakarasvaa 1,4,

typettonii uuteaineita 31,7, raakakuitua 8,1 ja tuhkaa 5,4 %

Viher-Terki: fosforia 9,0, kalsiumia 13,5, ruokasuolaa 24,0, magnesiumia 5,0 %

kivenndisaineita mm,, seleenii 5 mg/kg sekd Déavitamiinia 40 000 ky/kg.

3) DEB-KARJA-vitam,: A-vitamiinia 1,6 nilj, ky/kg
Dj-vitamiinia 600 000 ry/kg
E~ vitaemiinia 1000 mg/kg

Pohja-aine: tdysjyvivehndrehuj,



Taulukko 2, Koerehujen koostumus kokeissa 2 ja 3

%
Koe 1 Koe 2
Koerehu 1 Koerehu 2 Koerehu 1 Koerehu 2
Rasvaton maitojauhe 53,0 30,0 53,0 40,0
Herajauhe 25,4 30,4 25,3 28,0
Pekilo-prgfeiini ) - 18,0 - 10,0
Ragvaseos ’ 20,0 20,0 20,0 20,3
Rehufosfaatti 1,0 1,0 1,0 1,0
Ruokasuola 0,2 0,2 0,2 0,2
Hivenaineet ja vitamiinitS) 0,4 0,4 0,5 0,5
100,0 100,0 100,0 100,0
- 4)
Lasketut pitoisuudet:

© sulavaa valkuaista % 19,6 ‘ 18,9 19,6 19,1
" energiaa kcal/kg 4715 4510 4715 4615

Pekilon osuus sulavasta
valkuaisesta % 0 32,5 0 18,0

1)

Alkuperdinen tuote rakeisessa muodossa, Se jauhettiin 0,5 mm:n seuvlaa kidyttden.
Sihtianalyysi: 93 % £250 u, 60 %< 105 u, 46 % <74 u,

Kemiallinen analyysi: kuiva-ainettas 95,3, raskavalkuaista 46,7 %, raskarasvaa 1,2,
typettdnid uuteaineita 33,3, raakakuitua 9,2 ja tuhkaa 4,9 %

2)

Vaasan Hoyrymylly Oy:n rasvaseos, padiasiassa eldinrasvaa

3)

" n esiseokset

4 .
) Laskennagsa kdytettiin sedraavia arvoja:

Sulavaa valkuaista Sulavaa energiaa
% kecal/kg

Rasvaton maitojauhe 32,0 3850
Herajauhe 10,4 3450
Pekilo 34,0 2800
Rasva - 9000



Taulukko 3, Juottorehujen annostus sekd laskettu sulavan valkuaisen ja energian
saanti kokeessa 2 ja 3, Suluissa olevat luvut koskevat koetta 3.

Vasikan iki Terni- ja g/pv Vettd
vk tdysmaito Koerehut, Koerehu 2, 1
1. 4 - -
2, - 1. - 600 630 (625) 4
8. - 300 315 (310) 2
Yhteensd 28 1 27,2 kg 28,7 kg (28,4 kg)
Sulavae ‘valktbaiasta, kg's, 5;3 .. 5,4 (5,4)

" energiaa, Mecal 128,2 129,4 (131,0)
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Taulukko 4. Rehujen kemiallinen koostumus ja rehuarvo kokeessa 1.

Taysmaito emowwwnoa.Av Koerehu Koerehu Heind
juottorehu 1 2
Kuiva~-ainetta, % 12,80 92,73 89,92 90,39 . 81,58
Xuiva-aineessa, %: .
raskavalkuaista 26,79 28,96 24,80 25,12 9,54
raakarasvaa 33,92 16,05 1,29 1,52 2,14
N-vap, uuteain. 32,59 42,50 60,98 58,58 49,12
razkakuitua - 4,84 4,90 6,86 30,33
tuhkaa 6,71 7,65 8,03 7,92 8,87
Korvausluku, kg/ry 3,98 0,78 1,04 1,07 2,15
Tayttivyys, kg ka/ry 0,51 0,72 0,93 0,97 1,75
Srv % 3,09 24,17 19,85 19,76 4,75
Srv g/ry . 123 189 207 212 102 :

1) Vaasan Hoyrymylly Oy:n Maito-Maikki (velmistus lopetettu ko, koostunuksella), Koostumus :
rasvatonta maitojauhetta 50, herajauhetta 10, rehubiivaa 3, soijajauhoa m_ pellavakakkujauhoa 1,
rasvaa 16, viherjauhoje 11,5, rehufosfaattia 0,8, ruokasuolaa 0,18, vitamiiniseosta 1,5 % ja
loput hivenainesuoloja



i2

Taulukko 5. Rybhmien painot ja lisikasvut jeksoittain kokeessa 1,
Eldinten Elopaino kg Listkasvu
lukunddrs alussa lopussa kg . a/pv
Ryhmd 1 (vertailu) |
1 (0-2 vk) 14 36,8 40,1 3,3 237
2 . (2-4 %) 14 40,1 47,0 6,9 488
3 (4-6") 14 47,0 51,7 4,7 340
4 (6-8 1) 14 51,7 58,3 6,6 469
1-4 (0-8 vk) 14 36,8 58,3 21,5 384
Ryhni 2 (Pekilo)-
1 14 38,1 40,9 2,8 201
2 14 40,9 47,9 7,0 497
3 14 47,9 53,8 5,9 418
4 14 53,8 61,7 7,9 568
1-4 14 38,1 61,7 23,6 422
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Taulukko 6, Ryhmien rehunkulutus, rehun hyvilksikdytts sekd rehun vikevyys ja srv-pitoisuus jeksoittain kokeessa 1.
Ruokintajakso Rehunkulutus g ka/el/pv ka kg/ ry=-kulutus srv-kulutug Rehussa
™ I KR H Yht, LK kg /el/pv /1K kg g/el/pv g/1K kg kg ka/ry g srv/ry
Ryhnd Vertail
Rytw 1 (Vertailu) 297 238 22 6 563 2,38 0,9 3,97 140 591 0,60 149
2 - 557 247 .97 901 1,85 1,09 2,22 211 432 0,83 194
3 - - 701 219 920 2,71 0,87 2,56 169 497 1,06 194
4 - - 961 280 1241 2,65 1,18 2,52 224 478 1,05 190
kes-
1-4 Yht., kg 4,16 11,14 27,06 8,46 50,82 H%m.m.wm 1,02 2,66 187 486 0,89 183
Ryhmd 2 (Pekilo)
1 303 240 17 10 570 2,85 0,95 4,74 141 701 0,60 148
2 - 557 242 113 912 1,84 1,08 2,18 211 425 0,85 195
3 - - 791 239 14030 2,46 0,95 2,28 189 452 1,08 199
4 - - 1156 354 1510 2,66 1,39 2,44 2619 - 460 1,09 188
Kes-
1-4 Tht, kg 4,25 11,17 30,92 10,06  56,40kim, 2,39 1,09 2,59 201 a7y 0,92 184

1

M = t&ysmaito
KR
ka = kuiva~aine

1)

koerehu

TJ = teollinen juottorehu

H= heina
IX = lisdkasvu
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Taulukko 7. Juottokauden. rehujen kemiallinen koostumus ja rehuarvo kokeessa 2

Tadys- Koerehu Koerehu Kaura- 58118~

naito 1. 2, jauho rehu
Kuiva~ainetta, % 12,80 93,84 93,83 88,14 29,31
Kuiva-aineessa, %:

, raakavalkuaista 26,79 24,22 24,89 12,65 17,18
raakarasvaa 33,92 17,88 19,20 4,85 5,01
N-vap, uuteain. 32,59 49,56 46,25 68,12 41,26
raakakuitua - 0,26 2,16 8,84 25,46
tuhkaa 6,71 8,08 7,51 5,53 11,10

{orvausluku, kg/ry 3,98 0,70 0,71 1,02 5,05

Tayttivyys, kg ka/ry 0,51 0,66 0,67 0,90 1,48
stv % 3,09 20,91 19,85 9,15 3,62
srv g/ry 123 147 142 94 183
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Taulukko 8, Ryhmien painot ja lisfikasvut jaksoittain kokeessa 2

Ruokintajakso Eldinten Elopaino, kg Lisdkasvu

lukun, alussa lopussa kg g/pv

Ryhmd 1 (vertailu) E : .
(0-2 vk) 17 37,9 43,5 A 5,6

1
2 (2-4 %) 17 43,5 51,8 8,3
3 (4-6 1) 17 51,8 63,5 11,7
4 (6=8 ") 17 63,5 76,1 12,6
b b
1-4 (0-8 ") 17 37,9 76,1 38,2 682

Ryhng 2 (Pekilo)

1 15 37,2 42,5 5,3 379
2 15 42,5 47,8 5,3 380
3 15 47,8 55,9 8,1 577
4 15 55,9 - 66,1 10,2 728
1-4 15 37,2 66,1 28,9" 516"

Mikdli ryhmien v&1illd on eri kirjainmerkki (a~b), on ko, muuttujan kohdalla merkitsevd ero (P < 0,01)
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Taulukko 9, Ryhmien rehunkulutus, rehun hyviksikdytto sekd rehun vikevyys ja srv-pitoisuus jaksoittain kokeessa 2,

Ruokintajakso Rehunkulutus g ka/el/pv ka kg/ ry-kulutus sry-kulutus Rehussa

TH KR KJ S Yht. 1K kg /el/pv /1K kg glel/pv  g/1K kg kg ka/ry g srv/Tv

Ryhmia 1 (vertailuw)

1 299 178 10 8 495 2,44 0,87 4,09 113 541 0,57 129

2 4y 518 138 105 808 1,90 1,10 2,69 156 . 375 0,74 142

3 . - 557 273 365 1195 1,53 1,39 1,77 192 246 0,86 138

4 - 421 641 . 560 1622 2,02 1,72 2,13 226 285 0,94 - 132
keg~

1-4  Yht. kg 4,86 23,45 14,88 14,55 57,74 kim, 1,56° 1,27 1,93 173 262° 0,81 136

Ryhmd 2 (Pekilo)

1 339 209 13 14 575 1,52 1,00 2,64 129 340 0,58 129
2 46 546 81 87 . 760 1,03 1,06 1,41 147 193 0,72 141
3 - 585 254 311 1150 2,28 1,36 2,73 184 368 0,85 135
4 - 431 507 522 1460 2,53 1,55 2,64 208 356 0,94 134
kes— b b b
1-4 Yht, kg 5,41 24,88 11,99 13,11 55,34 kim, 1,91 1,24 2,40 167 324 0,80 135
T = tdysmaito KR = koerehu Mikdli ryhmien v&1illd on eri kirjainmerkki (a-b), on ko, munttujan kohdalla merkitsevd ero (P< 0,01)
KJ = kaurajauho S = sdilfrelm

LK = lisdkasvu
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Taulukko 10, Juottokauden rehujen kemialliren koostumus ja rehuarvo kokeessa 3,

Tdysnaito Koerehu 1, Koerehu 2, Kaurajauho Ruoho
Kuiva-ainetta, % 12,80 93,16 93, 39 87,56 28,30
Kuiva-aineeasa %:
ragkavalluaista 26,79 22,64 24,17 14,15 14,06
raakarasvaa 33,92 20,32 20,65 5,55 3,52
N-vap. uubeain, 32,59 49,04 45,61 67,99 49,38
raak-"uitua - 0,31 1,26 9,02 22,355
tuhkaa 6,71 7,69 7,31 3,29 10,19
Forvausluku kg/ry 3,98 0,59 0,70 1,05 4,54
TiyttEvyrs g ka/ry C, 51 0,64 0,65 G,0% 1,28
srv % 3,09 18,98 19,41 9,29 2,81
sev g/ry 123 131 137 99 125
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Tanlvkko 11. Ryhmien painot ja lisgkasvut jaksoittain kokeessa 3,

Elédinten Elopaino, kg Lisdkasvu
Ruokintajakso lukunédird alussa lopussa kg g/pv
Ryhnd 1 (vertailu)
1 (2-4 vk) 14 43,9 50,5 6,6 469
2 (461 ) 14 50,5 61,7 1,2 801
3 (6-8 " ) 14 61,7 70,9 9,1 647
b b
1-3 (2-8 vk) 14 43,9 70,7 26,9 640
Ryhmi 2 (Pekilo)
1 12 43,5 47,4 3,9 279
2 12 47,4 55,2 7,7 551
3 12 55,2 €3,6 8,4 603
1-3 12 43,5 63,6 20,1% ays®

a-b P<0,01
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Taulukko 12, Ryhmien rehunkulutus, rehun hyviksikdyttd sekd rehun vikevyys ja srv pitoisuus jaksoittain kokeessa 3.

Ruokintajakso Rehunkulutus g ka/el/pv ka kg/ ry-kulutus srv~kulutus Rehussa

TH kr KJ R Yht, LK kg /el/pv /LK kg £/el/pv  g/LK/pv kg ka/ry g srv/ry

Ryhmd 1 (vertailu)

1 15 535 99 66 717 3,38 1,03 4,90 128 620 0,170 124
2 - 557 373 124 1055 1,71 1,37 2,24 164 270 0,77 119
3 - 421 677 315 1414 2,64 1,64 3,08 192 360 0,86 117
1-3  Yht. kg 0,21 21,20 16,11 7,10 14,63 WSaT 1,70% 1,35 2,16° 162 260° 0,78 120°

Ryhud 2 (Pekilo)

1 1" 576 79 68 735 2,45 ‘_uom 3,58 134 459 0,70 127
2 - 592 279 126 999 2,79 1,32 3,71 163 461 0,76 123
3 - 435 €02 345 1383 2,52 1,58 2,88 194 355 0,88 123
kes=- b b d a
1=3 Yht, kg 0,17 22,47 13,46 7,57 43,67  kim, 2,35 1,32 2,99 164 373 0,78 125
TM = tdysmaito a~b = P< 0,05
KR = koerehu ¢~-d = P< 0,01
KJ = kaurajauho :
R = ruocho
LK = lis@kasvu
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Taulukko 13, Eldinten veriarvot kokeissa 2 ja 3

Seerumin
Kpl Hematokriitti  Kokonais- Albumiini Urea Uraatti ASAT ALAT
Hb g/100 nl % prot, g/1 g/1 n mol/1 anel/1 A/l 37° ¢) 271 (37° ¢)
Koe 2 : :
. +

Vertailuryhoi 10 10,5 - 1,3 32,2 2 3,1 54,8 2 2,1 31,0 = 2,2 2,4320,690 3,021,163 11,2  165% 26

Pekiloryhmi 10 9,9 = 2,1 34,8 2 3,9 53,1 = 4,2 29,0 L 2,1 3,71 % 0,85 44,5 12,1 62,5 = 14,1 17,4 < 4,3
Koe 3

Vertailuryhod 10 9,8 = 1,6 35,8 = 5,5 - - - - - _

Pekiloryhms 10 9,5 = 1,1 33,7 % 3,2 - - - - - .

a~-b P< 0,01 .
Taulukko 14, Kokeiden jalkeinen kasvu
Koe 1 Koe 2- Koe 3
Vertailuryhnd Pekiloryhmd Vertailuryhng Pekiloryhmg Vertailuryhmid Pekiloryhmd

Eléinid kpl 14 13 17 14 14 12
56 pvin paino kg 58,3 60,9 - 76,1 66,7 70,7 63,6
100 pv:n paino kg 90,0 99,5 113,0 103,4 102,0 91,5
156 u ] 145,0 156,0 180, 4 168,0 157, 6 149,0
lisgkasvu 56-100 pv kg 31,7 38,6 36,9 36,7 31,3 27,9 .
" 100-156 1 o 54,9 56,5 67,4 64,6 55,6 57,5
" 56=156 1 86,7 95,1 104,3 101,3 86,9 85,4 .
Piivikasvu 56100 pv g 719 878 837 833 711 633
" 100-156 1 981 1011 1202 1154 922 1029
Ll 56=156 # " 867 951 1043 1013 869 854




SATT.OREHU, HEINA JA OHRA TEURASMULLIEN RUOKINNASSA ITT

REIJO HEIKKITA, Lapin koeasema

JORMA HUITASA ja MARTTI LAMPILA, Maatalouden tutkimuskeskus
’ Kotieldinhoidon tutkimuslaitos

ESIPUHE

Putkrimukset on suvoritettu Kotieldinhoidon tutkimuslaitoksen ja Lapin

koeaseman yhteistyond. Kokeitten kdytdnndn toteuttamisesta on vastan-
nut Lapin koeasema. Rehundytteet on analysoitu Kotieldinhoidon tutki-
guslei*olrsella. TFldinten hankinnassa on avustanut Osuusteurastamo Li-

hakunta ja Pohjol:i~Suomen Keinosiemennysyhdistys.

Selosiettava kos kuuluu neljd teurasmullien ruckintakoetta kdasittdvidan
sarjsan, Irsimmiisen, toisen ja kolménnen kokeen tulokset on julkais-
tu jo ‘aikaisemmin . (Koetoirinta ja kdytants 3/1975, 1/1976 ja 7/1976) .

Seuraavassa-tarkastellaan koesarjan viimeisen, talvella 1972 - 73 jér-

jestetyn kokeznituloksia.

BLAINAINES

Koe—eldiming oii 50 kpl 01,05-24,05. syntynyttd Ay-sonnivasikkaa. Va~
siket saatiin koensemalle Vasikkavalityksen kautta 13.06. vasikoiden
ollessa t8118in 3 .- 6 viikon ik#isid, ﬁeiné—syyskuussa vasikat olivat
kokeessa, jossa puolet vesikoiste oli sisdruokinnalla ja puolet laitu-
mella., Tisesi selostettava koe aloitettiin marraskuussa vasikoiden 0l=~
lessa t8118in keskimd#rin 191 pdivin ik#isid, Kokeen padttyessd mul-
lien keski-iks oli 359 pdivdd. Kokeen alkaessa painavimman vasikan

paino oli 235 kg ja kevyimmén 136 kg.

KORJARTJESTELYT

Vasiket jecttiin kokeen alkaessa idltdédn ja painoltaan kymmeneen mah-
dollisimman samanlaiseen 5 koe-eldintd kisittdvdén ryhm8&n., Jokainen
ruokintaryhri oli omassa karsinassaen rakolattiapihatossa. Ryhmien
ruokinta on esitetty taulukossa 1. Rehunkulutus mitattiin ryhmdkohtai~

esti karsinoittain,.
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Vasikat saivat joko s#@ildrehua tai heindid tai molempia vapaasti. FPuo-
let vasikoista sai 1,5 kg ohraa eldintd kohden piivissid ja toinen puo-

1i pelkidstdan karkearehua,

Eldinten painon kehitystid seurattiin punnitsemalla ne neljdn viikon
vdlein, Koe aslkoi 21.11,1972 ja padttyi 07.05.1973. Koe kesti siten

168 paivis,

REHUT

Heind ja s#ildrehu tehtiin suopelloilta timoteivaltaisilta nurmilta.
Saildrehunurmesta korjattiin kakei satoa, Kevidtlannoitus 6li 1000 kg
tasavikevdd Y-lannosta/ha ja odelmalle annettiin 400 kg Oulunsalpiew

taria hehtaarille, Puhdasta typped tuli siten runsaat 250 kg/ha.

N&in suuri typpimdidrid on osoittautunut erityisesti nurmien talvehti=. .-

misen kannalta arveluttavan korkeaksi Lapin olosuhteissa.

Heindnurmen lannoitus oli 500 kg tasavikevidd Y-lannosta, Osa‘kokees-
sa kdytetysti heinidstd tehtiin sdilsrehunurmen lannoituksen saaneelta
peltolohkolta, TdmE heind sydtettiin koe-eldimille kokeen alkuvai-~

heesgsa,

Sdilontiainevertailua varten sdildrehu tehtiin kummallakin kokeessa
olleella liuoksella (AIV-1 ja Viherliuos) mahdollisimman samanlaises~
ta raska~aoneesta. SHildntHdaineita kiytettiin ohjeitten mukaiset méé~

rat.

Sekd heind ettd sdildrehu olivat laadultaan ja rehuopilliselta koos-
tumukseltaan hyvid., Heindn korvausluku oli 1,7 ja sulavaa raakaval-
kuaista oli siini 127 g/ry. Viherliuoksella ja AIV-1-liuoksella val-~
migtetut sdildrehut olivat ldhes samanarvoisia., AIV-1-liuoksella
valmistetun rehun korvausluku oli 5,4 kg/ry ja Viherliuoksella val—‘
mistetun 5,3 kg/ry. Viherliuoksella valmistettu rehu sisdlsesi kuiten~-
kin hieman enemmén sulavaa raakavalkuaista (188 g/ry) kuin AIV-{-liu-
oksella valmistettu rehu (179 g/ry). Ohra oli laadultaan normaalia
rehuohraa., Mullit saivat kokeessa vapaasti kivennidigseosta ja suo-
laa. Kivenndisseos sisdlsi 95 % AIV-lypsyd ja 5 % Vitamiinilypsyi.
Vasikat stividt kivennidisseosta kokeen aikansa keskim8idrin 50 - 150 g
ja suolaa n. 10 - 80 g eldintd kohden pdivissd, Mitd enemmin eldi-
met sfivat séildrehua, sitd suurempi oli myds suolan ja kivenndisse—~

oksen kulutus,
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TULOKSET

Taulukossa 4 on esitetty ruokintaryhmittdin eldinten keskimddrédinen
ik ja paino kokeen alussa ja lopussa, rehun kulutus seké teurastul ok-
set. Eldinkohtaisia tuloksia ei kokeesta voitu saada, koska mullit
pidettiin ruokintaryhmittdin viisi koe-eldintéd kidsittdvissé karsinois-
sa., Teurastulosten ja lisidkasvun vertailu sensijaan on mahdollinen -

nyss yksilstietojen pohjalta.

Koska ryhmissd oli vain viisi koe-eldintid, ei yksitféisten ryhmienkdin
vilisestd vertailusta voida tehdd kovin pitkdlle menevid johtop&&tdk-—
sid. Koejdrjestelyistid johtuen on kuitenkin mySs kahden tai useamman
ruokintatekijin vertailu kerrallaan mahdollista, joten ndin saadaan
suuremmat ryhmit vertailtavaksi kerrallaan, T&118 tavalla yhdistetyt

tulokset on esitetty kuvassa 1 ja taulukossa 5.

Ohra-annoksen saaneet mullit kasvéivat keskimddrin 129 g enemm#n pdi-~
vissid kuin ilman vikirehua olleet. Vidkirehulisid paransi mydss laatu-
luokkaa ja kohotti teurasprosenttia, Ohraryhmit scividt sekd heindid
ettd sHildrehua vihemmin kuin pelk#n karkearehuruokinnan saaneet,
Sensijaan pdivittiin sysdyt rehuyksikks~ ja kokonaiskuiva-ainemiiriat -

olivat selvdsti suuremmat ryhmilld, jotka saivat vEkirehuannoksen,

Viherliuoksella ja AIV-~1-liuoksella tehdyt s&ildrehut olivat kokeessa
lshes samanarvoiset, Mullit s8ividt hieman enemm&in AIV-1-liuoksella
tehtyd s8@ildrehua, mutta Viherliuosryhmidt kasvoivat vdhin nopeammin,

Brot eivdt olleet kuitenkaan tilastollisesti merkitsevid,

Sdilorehu~, heind- ja sédilorehu-heindruokintaa vertailtaessa voidaan
todeta, ettd elopainon lisiys oli hitainta sdildrehuryhmissid. Kun
heinéryhmieﬁ teurasprosentti oli selvédsti huonompi kuin sdilsrehuryh-
mien Jja sdilorehu-heindryhmien, jéi lopullinen kasvutulos heinidryh-

misssi heikommaksi., Erot eri ryhmien vd1ill8 olivat kuitenkin pienet.

Tuotettua lihakiloa kohden sdildrehuryhmdt kuluttivat 10,79 ry ja

1800 g svr, heindryhmidt 10,12 ry ja 1285 g svr seki vastaavasti sdi-~
lorehu~heindryhmdt 10,46 ry ja 1640 g sulavaa raakavalkuaista. S&i-
lsrehun korkeasta valkuaispitoisuudesta (keskimidrin 167 g/ry) johtuen
on sulavaa raakavalkuaista s&ildrehuryhmillsd tuotettua lihakiloa koh-

den kulunut selvisti enemmin kuin hein#ryhmilli,
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PAATELMAT

Kokeessa oli karkearehun laatu erittéin hyvd. Sdilorehussa oli sula-
vaa raakavalkuaista keskimidédrin 167 g/ry. Pelkdlld sdilsrehuruokin-
nalla kertyikin valkuaista tuotettua lihakiloa kohden liian paljon.
Vékirehulisé kohotti selviasti mullien teuraspainoa ja paransi teuras-
arvoja. Valkuaisvajausta ei olisi syntynyt vaikka olisi k&ytetty

suurempiakin ohra-annoksia.

Kdytetddnks mullien ruokinnassa karkeana rehuna pa&asiassa sdilorehua
. val hein#d#d, on ratkaistava tilakohtaisesti riippuen siitd, kummassa,
muodossa rehuyksikot ovat halvemmalla tuotettavissa sekd myds siité,

minkdlaisilla kustannuksella tila voi tuottaa tai ostaa vdkirehua.



Taulukko 2, Koerehujen keskimddrdinen rehuopillinen koostumus ja ravintoarvo

AIV-1 Viherliuos Heind Ohra

Kuiva-ainetta % 22,4 22,5 82,0 85,5
Kuiva-aineesse % ‘

tuhkaa 7,5 7,4 7,0 3,0

orgaanista ainetta 92,5 92,6 93,1 97,0

raakavalkuaista 18,9 19,8 13,4 12,1

u rasvae 6,3 5,7 2,6 2,0

N-vep. uuteaineita 38,1 38,4 43,2 77,6

raakakui tua 29,3 28,7 33,9 5,3
Korvausluku, kg/ry 5,4 5,3 1,7 1,0
Tayttdvyys, kg ka/ry 1,23 1,23 1,39 0,87
Srv % 3,33 3,55 7,44 7,57
G srv/ry 179 188 127 18

25



Taulukko 1. Ryhmien ruokinta
Vakirehutaso
Ryhm# S&ilérehu Heind (ohraa kg)
1 AIV=I - -
5 ATV-1 - 1,5
3 vapaasti vapaasti -
4 n 1,5
6 viherliuos - 1,5
7 vapaasti vapaasti -
8 [ 1,5
9 - vapaasti -
10 - u 1,5

26



Taulukko 3. S&dildrehujen

keskim#Zriistd laatua kuvaavia lukuarvoja

ATV=-1 Viherliuos

Kuive-ainetta % 22,4 © 22,5
pH -m4,é- 4,3
Tucreessa niytteessi %

sokeria glukoosine 0,36 0,49

maitohappoa 1,39 1,38

etikkahappoa 0,61 0,78

propionihappoa 0,05 0,07

voihappoa - 0,01

ammoniun~N 0,05 0,05

kokonais=N 0,69 0,74
Kokonaiatypepti %

anmonium-N 7,2 6,8

liukenevaa~N 53,3 41,0

a7
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Taulukko 4, Ruokintaryhmien ikd, lis#kasvu, teurastulokset ja rehunkulutus

Ruokinta- Eliin- Ikd keskim. pv.  Painot keskim, kg Lisikasvu Rehunkulutus kg/el/pv  Ry:tZ sySty keskin. Srv g/ Ka:ta syoty keskim, kg Teurastulokset
ryhnd miErd  21.11.-72 7.5.-73 21.11,-72 7.5.-73 kg g/pv AIV-1 Viher~ Heini Ohra /eldin/ /lisikas- ry /eliin/ /lisikas— teuras- teuras- laatu- pist,
liuog pv vukg pv vukg paino % luokka yhi.

1 5 191 359 167 272 106 629  20.7 - - - 3,76 6,22 177 4,6 7,7 136,0 49,9 - 7,6 17,8
2 5 191 359 167 319 152 907 18,2 - - 1,5 4,76 5,31 147 5,4 6,0 163,7 51,3 I 8,8 20,2
3 5 190 358 165 293 128 761 16,6 - 1,5 -~ 3,86 5,08 168 4,9 6,5 A#W_» 48,9 I 8,0 19,2
4 5 192 360 167 315 148 883 16,0 - 1,0 1,5 4,95 5,62 143 5,7 6,5 162,2 51,3 I 8,8 19,8
5 5 191 359 167 295 128 760 - 21,8 - - 3,97 5,33 189 4,9 6,6 14,4 50,0 I 8,2 19,0
6 5 192 360 165 320 155 921 - 16,7 - 1,5 4,50 5,06 153 ‘5,0 5,7 165,8 51,8 I 8,4 19,6
7 5 191 - 359 167 300 134 795 - 153 1,9 - 3,87 4,89 174 5,0 6,2 150,2 49,9 I 8,4 19,4
8 5 191 359 168 313 145 864 - 12,5 1,6 1,5 4,67 5,45 144 5,4 6,3 159,4 50,9 I+ 9,0 20,6
9 5 193 361 165 305 140 833 - - 6,3 - 3,57 4,31 137 5,0 6,0 137,4 45,0 1-7,2 17,4
10 5 190 358 168 310 142 845 - - 53 1,5 4,50 5,46 118 5,5 6,7 158,6 51,3 I 8,4 19,6
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Taulukko 5. Yhdistettyjen (2 tai 3 ruckintatekijii) ryhmien www, liséikasvu, rehunkulutus ja teurastulokset

Ik& keskim, pv Painot keskim, kg Listkasvu Rehunkulutus kg/el/pv Ry:td sySty keskim, Srv Ka:ta sydty keskim. Teurasiulokset

Ryhng Eldin- ) Viher- /ligte e/ kg /lisd- teuras~ teuras- laatu- pist.

mddrd  21.11.-72 * 7.5.-73 21.11.-72 7.5.-73 kg g/pv AIV-t liuos Heind Ohra /el/pv kasvukg Ty /el/pv  kasvukg wmme % luokka yht.
Vakirehua
0 kg 25 191 359 166 293 127 755 7,6 7,7 1,9 - 3,81 5,17 169 4,9 6,6 142,9 48,8 I- 97,9 19,5
Alireh
TERT 2 191 359 167 316 149 884 6,0 61 1,6 1,5 4,68 538 w54 62 16,0 51,3 T 8,7 20,0
ATV-1 20 191 359 166 300 134 795 16,9 - 0,6 0,8 4,33 5,56 159 5,2 6,6 151,3 50,4 I 8,3 19,3
Viherliuos 20 191 359 167 307 140 835 - 16,0 0,9 0,8 4,25 5,18 164 5,1 6,2 155,7 50,7 I 8,5 19,7
Heind 10 192 360 166 307 141 829 - - 5,8 0,8 4,04 4,88 127 5,3 6,4 148,0 48,2 I- 7,8 18,5
Sdilorehu 20 191 359 167 302 135 © 804 9,2 9,1 - 0,8 . 4,25 5,48 167 5,0 6,5 153,3 50,8 I 8,3 19,2
Sii1éreh
aloreRt 20 191 359 167 306 139 826 7,7 - 67 1,5 0,8 4,3 5,26 157 5,2 6,4 153,8 50,3 I 8,6 18,8
Heind 10 192 360 166 307 141 829 - - 5,8 0,8 4,04 4,88 127 5,3 6,4 148,0 48,2 i- 7,8 15,5







