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TULOKSET KIVENNAISLISAKOKEISTA

Tuomo Kiiskinen

Maatalouden tutkimuskeskus, kotieldinhoidon tutkimuslaitos

Jaakko Mdkeld .

Suomen Turkiseldinten Kasvattajain Liitto

JOHDANTO

Vuonna 1972 suoritettujen kivenn#iskokeiden (KIISKINEN ym. 1973) tu-
loksissa oli havaittavissa pentutuloksen parantumista kivenn#islisdys-—
ten ansiosta, mutta pentujen kasvussa ja turkin laadussa ei ocllut mi-
t#4n merkitsevii eroja vertailuryhm##n verrattuna. NHdissi kokeissa
vertailurehu ei sisiltényt edes lisitty# rautaa. - Koska rautalisdys
on varsinkin anemiakalojen kiytdén yhteydessi katsottava vdlctidmdtts-—
miksi, lisdttiin jatkokckeissa vv. 1973-75 vertailurehuun rautaa,
N#iden kokéiden tatkoitus oli lihinn# selvittd3 tarvitseeko nykyisiin
rehuvalioihin 1is#t3 raudan lis#ksi muitakin mikrokivennidisii. Vuon-
na 1973 suoritettiin Helven koetarhalla kokeet sek#d siitoseldimillid
ettd pennuilla, mutta kahtena seuraavana vuonna ainoastaan siitos-
eldimillid., Lis#dksi tehtiin v. 1973 sinkinlisﬁyskoe Levonniemen

tarhalla.

Kokeet siitoseldimillid vv. 1973-75

Koe=eliimet ja ryhmit

Helven koetarhan koe-eliimet olivat kahtena ensimmdisend vuonna
dawn-minkkejd, 75-80 naarasta ryhm#3 kohden ja v. 1975 sekd dawn-
ettd standard-naaraita 245 kpl/ryhmd. Uroksia oli tarvittava m#d-

rd: 5 kpl/naaras. Koeryhmit eri wuosina olivat seuraavat:



Kivenn#isryhmit
Vertailuryhmi 1 2 3

1973 + Fe te,Cu,Co + Fe,Cu + Fe,Cu

Zn,Mn Co,Mn Co,in
1974 + Fe + Fe,Cu;Co | Fe,Cu,Co

Zn,Mn

1975 + Fe + Fe,Cu,;Co,Zn

Mn,J,Se

Fe = rauta, Cu = kupari, Co = koboltti, Zn = sinkki, Mn = mangaani

J = jodi, Se = seleeni

Levonniemen turkistarhalla noin puolet (987 kpl) tarhan siitoseldi-
mistd sai tarhan normaalia rehua ja toiset puolet (1069 kpl) samaa
rehua, johon lisdttiin sinkkid. El#imist3d oli n. 2/3 standardia,

runsas neljénnes safiiria ja loput topaasia,

Koerehut ja kivennd#islissvkset

Perusrehu oli kunakin vuonna kaikilla koeryhmillid sama. Taulukossa 1
ovat perusrehujen raaka-ainekoostumukset, analyysitulokset sek#d laske-

tut sulavien ravinteiden m##rit. Hivenainelisiykset olivat 1973-74

seuraavat:
Rauta 50 mg/kuiva-ainekilo (ferroglutamaatti, Hemax)
Kupari 5 ~— (kuparikarbonaatti)
Koboltti 1 - (koboltti  * )
Sinkki 50 ~fe (sinkkioksidi)

Mangaani 35 il (mangaanikarbonaatti)

Vuoden 1975 kokeessa lisdttiin kcerehumn 0,3 % STKL-hivenseosta,

josta lis#ttyj3 hivenaineita tuli ceuraavasti:

Kupari 5,5 mg/kuiva-ainekilo

Sinkki 55 =M=

Mangaani 33 —f—

Koboltti 0,8 =

Jodi 0,45 = (kalsiumjodaatti)
Seleeni 0,05 e (natrium seleniitti)

(lisdksi magnesiumia 0,05 ja natriumia 0,02 %)

Sinkkilisdys Levonniemen tarhalla oli 50 mg kuiva-ainekilossa. Hi-
venaineseokset, joissa pohja-aineena oli dikalsiumfosfaatti, pyrit-
tiin sekoittamaan tasaisesti rehuun tekem#ll# niist# ensin seos ve-

den kanssa.



Toimenpiteet kokeiden aikana:

Kokeet alditettiin helmikuun aluésa, jolloin mahdol1lisimman tasaiset
ryhmdt muodostettiin. Pentutulos, -tyhjien ja péntunsa hivittineiden
naaraiden m#irit laskettiin. Rehuista otettiin viikottain ndytteet,
jotka kerdttiin yhteisndytteeksi. Levonniemen tarhalla rehuista ei

otettu ndytettd,

Tulokset ja niiden tarkastelu:

Rehujen kivenn#ispitoisuudet analysoitiin.Viljavuuspalvelu Oy:ssd
(taulukko 2). Taulukossa eivétlole mukana rautaa lukuunottamatta
ne pitoisuudet, joihin sis#ltyi mybds lisitty kivenndinen. Rehuissa:
oli runséasti kivenndisii etenkin kalsiumiq 3,2 - 3,9 7 ja fosforia
1,1 - 1,7 Z. Kalsium—fosforisuhde vaihteli 2 - 3,4. T&m3 suhde on
erittdin suuri, silld suositeltu vaihtelualue on 1 - 2 (NRC 1968).
Kalsiumin pitoisuudet ylittivit 8 - 10 ~ kertaisesti ja fosforin

3 - 4 - kertaisesti annetun minimitarvenormin (NRC 1968). Hivenai-
neista mangaani on 1%hinni tarvesuositusten minimirajaa (taulukko 3)
ja vuoden 1973 siitoseli#inkokeessa ehki my8s sinkki, ottaen huomioon,
ettd kalsium on sen antagonisti. Jodia minkinrehussa on suhteellisen

runsaasti, 5ohtuen merikalojen kaytosti.,

Kun tarkastellaan eri vuosien pentutuloksia yhdessi (taulukko 4)
ndyttdd ilmeiseltd, etteivdt raudan lisiksi annetut muut hivenaineet
vaikuttaneet pentutulokseen. Vuoden 1973 tulosten perusteella voi-
daan spekuloida rehussa olleen lijian vih&n sinkki#, jonka lisdys
kivenndisryhmien 1 ja 3 rehuihin olisi niinollen parantanut pentu-
tulosta vertailuryhm#in ja kivenn#disryhm#Zin 2 verrattuna.

Koska kysymyksessid ovat verraten pienet siitoseldinryhmdt, ei voida
varmuudella tehdd tdllaista johtop#dt8std. Levonniemen tarhan sinkki-
ryhmiissd keskimiiriinen pentutulos paritettua naarasta kohden oli
tosin lievidsti parempi kuin O-ryhmissi. Valitettavasti rehunidyte

j8i sielld ottamatta ja siten sinkkipitoisuus selvittdmZtts. Merkille-
pantavaa on, ett# tHssi kokeessa sinkkilisiys vihensi kaikilla viri-
tyypeilld tyhjien naaraiden osuutta. Naarasrotilla on sinkin puute
aiheuttanut heikkoa kiimaa, paritteluhaluttomuutta ja luomista

(HENNIG 1972). Hedelm#llisyysh#iriditd on sinkin puutteessa todettu
mySs nautaeldimilld (HYPPOLA 1966). Sinkki vaikuttaa sukupuolihormo-
nien tuotantoon. Uroseldimill# sinkki on vilttimdtdn sperman muodos~-

tukselle.



Koe minkinpennuille 1973

Koe-eldimet, ryhmit ja rehut

Kussakin ryhmissd oli yhteensi 84 dawn;pentua (42 & &, 42 Q9 ).

Koeryhm#t clivat muuten samat kuin vastaavassa siitoseldinkokeessa,
mutta lisdksi oli ryhm# 4. Se sal samaa rehua kuin ryhm# 1, mutta
lis#ksi ruokasuolaa 0,35 7 kuiva-ainekilossa, noin kg vastaa 0,14 7

natriumia. Perusrehun koostumus on taulukossa 1.

Toimenpiteet kokeen aikana

Koe aloitettiin hein#kuun alussa, jolloin lZhes samanpainoiset ryh-
mdt muodostettiin. Eldimet punnittiin kolmen viikon vilein. Teu-
rastuksen yhteydessid mitattiin urosten ruhon pituus. Nahka-arvos—
telu suoritettiin Turkistuottajat Oy:n varastolla kiyttden asteik-

koa 1 -~ 10.

Tulokset ja niiden tarkastelu

Urosten kasvussa ja ruhonpituuksissa ei ollut merkitsevié eroja
ryhmien vd1i113 (taulukko 6). Vertailuryhm#n naaraiden loppupaino
ja‘lisékasvu olivat merkitsevisti (P < 0.05) suuremmat kuin kiven-
ndisryhmissd 1 ja 3. Urosnahkojen pituudessa ei ocllut merkitsevid
eroja (taulukko 7). Turkin laadun yleisvaikutus oli ryhmill# 4
merkitsevdsti huonompi (P < 0,.05) kuin ryhmill3 1 ja pohjavilla-
viri vertailuryhm#lls merkitsevdsti (P < 0.01) ryhmiZ 2 - 4 huonompi.
Raudan lis#ksi annettavilla muilla hivenaineilla sek# ruokasuolalla
ei tunnu olevan merkitysti minkin pentujen kasvulle ja turkin ke-
hittymiselle. T&t#d vahvistaa my8s vuonna 1672 suoritettu koe

(KIISKINEN ym. 1973).

TIIVISTELMA

Helven koetarhalla vv, 1973-75 suoritetuissa kivenniiskokeissa
annettiin raudan lis#ksi muita vdlttdmdttomii mikrokivenndisii rehus-
sa. Kokonaisuudessaan ei n#illi lisdyksilld ollut merkitti#vii vaiku-
tusta pentutulokseen. Tulos ei kuitenkaan ollut yll&ttdvd, silli
minkinrehu sisdltd3 yleensi runsaasti kaikkia kivenndisii, kuten

rehuista tehdyt analyysitkin paljastavat. Kirjoittajien mielasts



on mahdollista, ettid joidenkin mikrokivenni#isten kuten sinkin ja
mangaanin lisd#minen rehuun parantaisi minkin hedelmd#llisyyttd,
joissakin tapauksissa. Sinkin lisdys verraten suurella eldinmate-
riaalilla tehdyssi kokeessa Levonniemen turkistarhalla vdhensi tyh-
jien naaraiden m#3#rii kaikilla vdrityypeill# ja paransi pentutulosta
paritettua naarasta kohden n. 0,1 pennulla. Erdiden makrokivenndis-
ten kuten kalsiumin, fosforin ja magnesiumin suuret m#irit minkin-
rehussa voivat lisit3i mikrokivenniisten tarvetta, vaikka m#drit

sindnsid olisivat riittdvii.
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Taulukko 1. Perusrehujen koostumukset kivenndiskokeisss 1973-75

% .
Vuosi 1973 _ 1974 1975
siitoseldimet pennut siitoseldimet siitoseldimet
kesd syksy
Teurasjite 18.0 20.0 18.0 20.0 25.0
Turskajite 32,0 26.0 22,0 23.5 25.0
Silakka - 8.0 7.0 10.0 15.0
Mintaj 4.5 6.0 - 5.0 -
Kalajauho 4.5 5.5 4.0 3.0 1.0
Soi jajauho - - - - 1.0
Xyps. viljarehu 13.0 9.0 14.0 12.5 12.0
Panimohiiva 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Vehndnglkiot 2.0 2.0 1.5 - -
STKL-vitam. seos 1.0 1.0 1.0 1.5 1.5
Rasvaseos 1.5 1.5 2.0 1.0 -
Ruokasuola - - - 0.1 -
Vesi 23.0 20.5 30.0 22.9 19.0
100.0 100.0 100,0 100.0 100.0
Kuiva-ainetta, % 30.5 27.2 30.6 28.8 25.8
Kuiva~aineessa; %:
raakavalkuaista 42,0 46,7 37.6 37.5 41.9
sulavaa reakavalk, 37.1 41,2 33,0 33.7 37.6
raakarasvaa 14.8 15.8 20,6 18.4 17.1
sulavaa raakarasvaa 12.5 13.6 17.3 15.6 14.3
raekahiilihydraatteja 32,7 28.6 35.1 35.8 32,2
sulavia raakahiilihydr, 21.6 18.7 23.2 23.6 20.2
Muuntokelp, energiaa, kcal/kg 1135 1055 1300 1185 995
Valkuaisen osuus ME:std, % 44,9 47.7 39.8 36,9 44,0
Rasvan u " , % 31.2 32.5 37.9 35.3 33.6
Hilihydr, # " , % 23.9 19.8 22,3 27.8 22.4
Sulavaa raakavalk., g/100 kcal 10.0 10.6 7.8 8.2 9.7




Taulukko 2, Keskimd#irdiset kivenndisanalyysitulokset eri wvnosien perusrehuista sekd rehuista,
joihin ei lisdtty ko, kivenndisgtd. Pitoisuudet kuiva~aineessa.

1973 1974 1975
siitoseldine péntukoe siitosel. giitosel.
koe kesid syksy

Kelsiom, % 3.18 3.83 3,62 3.94 3.24
Fosfori, ! 1.62 1.51. 1.12 1.16 1.74
Magnesium, % 0.168 0.257 0.241 - : 0.21
Natrium, M 0,680 0.345 0.320 0.396 0.333
Kaliun 1 0.737 0.812 0.695 1,290 0.765
Rauta *, mg/kg 152 (102) 302 (254) 301 (251) 222 (172) 559 (509)
Sinkki, % 56.7 94.0 94.0 71.5 85.8
liangaani, % 34,5 38.5 40,2 30.0 45.1
Kupari, 10.8 11.5 11.3 7.8 8.0
Xoboltti, M 0.20 0.74 0.59 0.19 0,21
Jodi, U - 2.4 6.5 6.4 5.4
Seleeni, " 0.10 0.42 0.33 0.05 0,14

1) Rehun kokonaisrautapitoisuus, Suluissa olevigsa luvuissa on vihennetty lisdtty rauta.

Taulukko 3. [{ivenn#isten tarvenormeja eri kotielZimilli

Hinkki1) Sika Kana Lammas
. . 2)

Kalsium, % rehussa (kuiva) 0.4 0.5-0.8 0.8~2.75 0+4-0,7
Fosfori, L 0.4 0.4-0.6 0.4-0.7 0.3-0.5
Hagnesium, " ¥ 0.04 0.04 0.03
Natrium, . 0.2 (0.5% NaCl) 0.12 0.15 0.12
Kaliun, " 0.2 0,4 0.5
Rauta, ng/kg rehua (kuiva) 50-80 40-60 40-60
Sinkki, " B 40~50 40-80 50-" ..
Mangaani, " | 20-40 30-60 30-60
Kupari, " " 510 3.5 5-10
Koboltti, ¥ n 0.1
Jodi, " 1 0.2 0.3 0,1
Seleeni, " " 0.1 0.1 0.1

1) Xasvava ja tiine minkki. FRC:n (1968) suositus rehun kuiva-aineessa.
2) Muniven kanan kalsiumin tarve on poikkeukselligen suuri.
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FLUSHINGIN KAYTTOA KOSKEVAT JATKOTUTKIMUKSET MINKEILLA

Tuomo Kiiskinen

Maatalouden tﬁtkimuskeskus, kotieldinhoidon tutkimuslaitos

Jaakko Mikeld

Suomen Turkiseldinten Kasvattajain liitto

JOHDANTO

Pentutuloksella on hyvin térkei merkitys minkkitarhauksen taloudelli-
selle tulokselle. Kenties tehokkain ruokinnallinen‘keino, jolla tar-
haaja voi parantaa siitostulosta on eldinten kunnon siitely ennen pa-
ritusaikaa ja sen jilkeenkin. Ruotsissa tehtyjen tutkimusten perus-—
teella on parasta pit#i eldimet kohtuullisessa kunnossa ennen paritus-
ta sekd mySskin tiineysaikana (SANNE ja AHMAN 1966, UDRIS 1973, ALDEN
ja JOHANSSON 1976 a). ALDEN'in‘ja JOHANSSON“in (1976 b) koetulokset
viittaavat siihen, ettd on eduliista aloittaa siitokseen kiytettdvien
naaraspentujen ruokinnan rajoittaminen jo alkusyksyst&. ‘Uroksilla
liikalihavuus aiheuttaa parittelihaluttomuutta, sperman laadun huono-
nemista ja siten tyhjien naaraiden m##r#n lisHintymistd sek# pentutu—
loksen pienentymisti (SIN ja ALDEN 1972, ALDEN ja JOHANSSON 1976 a)

Toinen ruckinnallinen keino, jolla hedelm#llisyytt# on voitu parantaa
ainakin sioilla ja lampailla on ns. flushing. Flushing tarkoittaa
munasolujen irtoamisen stimulointia lis##m#114 eldinten rehuannosfa
tai sen energiapitoisuutta ennen laskettua kiimaa ja sen aikana.
Lampailla flushingin positiivinen vaikutus on tullut yleensi esille
vain, jos uuhet ovat olleet solakassa kunnossa (KILLEEN 1967, COOP
1966, GUNN ym. 1967). Jalkel#disten mi#ri on yleensd lisddntynyt

© 10 - 20 %Z:1la. Sopivaksi flushingin ajaksi on osoittautunut n., 2 vk,
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Helven koetarhalla kokeiltiin v, 1973 ja 1974 flushingin vaikutusta
pentutulokseen (KIISKINEN ja MAKELA 1974). Koeryhmi#n rehuun .lisdttiin
2 - 3 7-yksikkd% enemmin rasvaa kuin vertailuryhm#n rehuun,kahden vii-
kon ajan alkaen viikko ennen parituskautta. Kokonaisuudessaan ei
flushingilla oliut merkittdviaid vaikutusta pentutulokseen ja tyhjién
naaraiden mdArdin. Mainittujen vuosien tulokset poikkesivat toisistaan
eri suuntiin. Vanhoilla kevyilld (<900 g) naarailla voitiin molempina
vuosina todeta pentutuloksen parantumista flushing-ryhm#ssd. Eldinm#s-

rdt olivat kovin pienid, joten koe uusittiin kolmella tarhalla v 1975.

Kceaineisto ja menetelmit

Koe-eldimet ja ryhmit

Koe suoritettiin kolmella tarhalla: Helven koetarhalla Veikkolassa,
Levonniemen tarhalla Lopella ja Himangan Kala ja Minkki Oy:n tarhalla.
Helven koetarhalla oli kokeessa standard- ja dawn-minkkejd yhteens#
492 naarasta (60:40), Levonniemen tarhalla standard-minkkejd yhteensi
309 kpl sek# Himangalla standardia (75 %), dawnia (13 7) ja silver-
blueta (12 %) yhteens# 1225 kpl. Uroksia oli 1 kpl viitt# naarasta
kohden. Naaraista oli suurin osa (60 - 65 7) yksivuotiaita.

Eldimet jaettiin vdrityypeitt#din kahteen yhtd suureen ryhm##n siten,
ettd ikijakautuma oli suunnilleen sama. Toinen rybmi oli vertailu~

ryhm# ja toinen flushing~ryhmd,

Rehut ja ruckinta

Molemmat ryhmdt saivat tarhan normaalia rehua lukuunottamatta flushing-
ryhm#n 3 Z:n rasvalisidystd kahden viikon aikana. Flushing tapahtui
Helven koetarhalla ja Levonniemen tarhalla 26. - 27.02. lzhtien ja Hi-
mangalla 03.03. ldhtien. Levonnieme$sid ja Himangalla rasva lisdttiin
tarhan valmiiseen rehuun. Rehujen koostumukset ja analyysit ovat tau-
lukossa 1. Tammi-helmikuun. aikana eldimi3 pyrittiin varovasti laih-
duttamaan. Rehuannos oli helmikuussa keskim. 200 g ja maalis-huhti-
kuussa 300 g eldintd kohden pHivissi.

Helven koetarhalla ja Himangalla flushing-ryhmin urckset saivat kiy-
tinndllisistid syistd samaa rehua kuin ryhméﬁ naaraatkin, Levonniemen

tarhalla voitiin my8s flushingin aikana antaa uroksille vertailurehua.
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Eldinten painot ja lihavuuden arvostélu

.

Helven koetarhalla ja Levonniemen tarhalla elidimet punnittiin ennen
paritusta (25. ja 27.02.). Himangalla eldinten kuntoluokka arvostel-
tiin kdyttZmdlld asteikkoa 1 - 5 ( 1 = laiha, 5 = lihava). Keskimdi-

riiset tulokset ovat taulukossa 3.

Pentutulokset ja niiden tarkastelu

Tarhakohtaiset tulokset vdrityypeittd#in ja koko koe-eldinaineksesta
ovat taulukossa 3. Helven koetarhalla flushing alensi pentutulosta

n. 0.4 pennulla paritettua naarasta kohden johtuen suuremmasta tyh-
jien naaraiden osuudesta. Sen sijaan pentujen m##ri#ssid penikoinutta
naarasta kohden ei ollut eroa. Levonniemen tarhalla tilanne oli pZin-
vastainen flushingin parantaessa pentutulosta paritettua naarasta koh-
den n. 0.5 pennulla ja penikoinutta naarasta kohden lZhes 0.3 pennulla.
Tyhjid naaraita oli vertailuryhmissi enemﬁén (22.2 %/16.7 %Z). Himan-
galla, jossa eldimid oli n. 50 % enemm#n kuin Helven koetarhalla ja
Levonniemesss yhteens3, ei kokonaisuudessaan tapahtunut juuri mitdin
muutosta pentutuloksessa flushingin vaikutuksésta. My6s tyhjien naa-
raiden m#&rd oli samaa suuruusluokkaa. Tilastollisesti erot eivit
olleet merkitsevid milldin tarhalla (t-testi). Ndyttdd siis melko to-
denn#kdiseltd, ettd rehun energiapitoisuuden lisiiminen hieman ennen
paritusta ja sen aikana ei paranna minkkien pentutulosta, Pienilld
eldinmisrillsd tutkimustulokset voivat vaihdella puolelté toiselle
vuosittain ja tarhoittain kuten t#ssi ja kirjoittajien aikaisemmassa
tutkimuksessa (KIISKINEN ja MAKELA 1974).

Ei mySskddn voitu todeta, ettd alhaisemmassa paino- tai kuntoluokassa
(<900 g, k1 1 = 2) flushing olisi ollut hyddyilisempi kuin suurem—
massa paino- tai kuntoluokassa ( > 900 g, k1 3 - 5, taulukko 4).
Himangalla flushing paransi pentutulosta kohtalaisessa (kl 3) tai

sitd 1ihavammassa kunnossa olevilla eldimilli (4.50/4.04/paritettu
naaras) mutta kuntoluokissa 1 - 2 vaikutus oli lievdsti negatiivinen
(3.75/3.87). Erot eivit olleet tilastollisesti merkitsevid. Levon-
niemessd ja Helven koetarhalla flushingin vaikutus eri painoluokissa
oli samanlainen kuin koko koe-eli#inmateriaalissa. Koko eldinainekses-
- sa oli pentutulos hieman parempi (+0.2 pentua/parit. naaras) yli 900 g
painavilla tai kuntoluokassa 3 - 5 olevilla naarailla kuin niit# lai-
hemmilla el#imilli. Suurin osa n. 80 7 kuntoluokkiin 3 - 5 kuuluvista
eldimistd Himangalla oli kohtuullisessa kunnossa (kl 3), joten t#mi

selittinee tuloksen.
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Eri ik3#luokkien (1 v/2 v ja vanhemmat) véiillﬁ ei flushingin vaiku-
_ tuksessa voitu todeta eroja, vaan tulokset olivat samansuuntaisia

- kuin koko eldinaineksen koetulos (taulukko 5). THssikin kokeessa
voitiin tehdi se yleinen havainto, etti muorien naaraiden pentutu-
los oli huonompi kuin vanhempien naaraiden. Ero oli n. 0.6 pentua
. naarasta kohden. UDRIS (1963) totesi tutkimuksissa eron olevan
0.25 pentua nuorien ja vanhojen naaraiden vdlilli. Kirjoittajien
tutkimuksessa ensikertalaisia j&i jonkin verran enemmin tyhjiksi

kuin vanhempia naaraita (17.5 Z/12.4 7).

TIIVISTELMA

Kolmella tarhalla oli yhteensi runsaat 2000 siitosminkkinaarasta
kokeessa, jossa selvitettiin kahden viikon. ajan ennen'paritusta
annetun rasvalisdyksen (3 7 rehussa) vaikutusta pentutulokseen
(flushing). Tarhalla, jossa eldinmiiri oli suurin (n. 60 % koe-
eléinmateriaalis;a) flushing ei muuttanut pentutulosta suuntaan
eikd toiseen. Kahdella muulla tarhalla tulckset olivat vastak-
kaisia. Tilastollisesti merkitsevii eroja ei ollut. Flushing

ei siten kokonaisuudessaan vaikuttanut pentutulokseen. Sen vai-
kutuksessa ei voitu mydskiin todeta eroja eri paino (kunto-)- tai

ik#luokkien vililli,
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