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VILHO A. PESOLA

Professori Vilho Aleksanteri Pesola on syntynyt Turussa 20. 11. 1892.
Hinen vanhempansa olivat kansakoulunopettaja Matti Pesola, joka oli
syntynyt Soinissa, ja Aleksandra (Sanni) Sofia Gestrin, syntydin turkulai-
nen. Vilho Pesola tuli Turun suomalaisen klassillisen lyseon ensimmiiselle
luokalle 1903 ja suoritti ylioppilastutkinnon 1911. Hén menestyi koulussa
erityisen hyvin. Pidstotodistuksen keskiarvo oli 9.50, ja hinelld oli siini
viidessa kielessd kiitettivd arvosana seki korkein arvosana maantieteessd,
historiassa ja biologisissa aineissa. Lisiksi hinelld oli korkein arvosana voi-
mistelussa ja laulussa. Myds ylioppilastutkinto oli erittiin korkeatasoinen.

Vilho Pesolalla oli siten erinomainen pohja ryhtyessiin jatkamaan opinto-
jaan yliopistossa. Vuonna 1917 hén suoritti biologisissa aineissa ja maantie-
teessi filosofian kandidaatin tutkinnon ja sai filosofian maisterin arvon 1919.
Vuonna 1917 hin lisiksi auskultoi. Maatalous- ja metsitieteiden kandidaatin
tutkinnon — pasaineina kasvibiologia ja -patologia sekd genetiikka — hin
suoritti 1926 seki maatalous- ja metsitieteiden. lisensiaatin tutkinnon 1929.
Samana vuonna hin sai maatalous- ja metsitieteiden tohtotin atrvon.

Vilho Pesolan tutkijan ura alkoi jo opiskeluvuosina. Hinen kandidaatin
tutkintonsa piiaine oli kasvitiede, ja sen merkeissd hin teki jo opiskeluaika-
naan paljon retkeilyjd ja luonnontieteellisid tutkimuksia mm. Itd-Suomessa,
Laatokan-Karjalassa, Kuusamossa ja Sallassa. Erityisesti hin tutki kalkin
merkitysti luonnonkasvien menestymiselle ja suoritti titd varten tutkimuk-
sia my6s Paraisilla ja Lohjalla. Kalkkikasvitutkimuksissa hin oli jo hankki-
nut tiittivisti aineksia viitdskirjaansa varten, mutta niiden julkaiseminen
sellaisena jai kuitenkin lihinni taloudellisista syistd sikseen. Retkillddn ja
tutkimuksissaan Pesola oli kiintedssd yhteistoiminnassa Kaatlo Linkolan

kanssa.

Kandidaatiksi valmistuttuaan Vilho Pesola toimi aluksi opettajana Helsingin
Maanviljelyslyseossa ja vuodesta 1918 Westermarckin (myShemmin Suomen
Kylvosiemen Oy:n) kasvinjalostuslaitoksessa Jarvenpaissi. Tamin yksityi-
sen laitoksen johtajana hin oli vuoteen 1923, jolloin hin siirtyi Tikkurilaan
Maatalouskoelaitoksen (nykyisen Maatalouden tutkimuskeskuksen) kasvin-
viljelyosaston yliméiriiseksi assistentiksi ja nimitettiin 1926 saman laitoksen.
ensimmiiseksi assistentiksi. Nijhin virkoihin kuului nimenomaan kasvin-
jalostus, jonka alalla Pesola osittain joutui jatkamaan Lauri Kristian Relan-
derin aikaisempaa toimintaa. Tikkurilassa hin myos teki viitdskirjatydnsi
- tutkien kevitvehniaineistossa esiintyvii keltaruosteen kestivyyseroja ja mah-
dollisuuksia yhdistdd keltaruosteenkestivyys muihin tirkeisiin viljelyomi-
naisuuksiin, Viitoskirja valmistui 1927.

Pesola miirittiin Maatalouskoelaitoksen kasvinjalostusosaston virkaateke-
viksi johtajaksi 1928, jolloin timi osasto siirrettiin Jokioisten kartanoiden
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yhteyteen. Vuonna 1930 hinet nimitettiin timin osaston j ohtajaksi ja pro-
fessoriksi.

Professori Pesolan pitki eliminty6 on ollut kasvinjalostajan ja yleisen kult-
tuutielimdmme hyviksi monella eri alalla innokkaasti ahertaneen kansalaisen
ty6td. Se alkoi Westermarckin, sittemmin Suomen Kylvésiemen Oy:n kas-
vinjalostuslaitoksen johtajana ja jatkui aina hinen elikkeelle siirtymiseensi
saakka Maatalouden tutkimuskeskuksesta eli vuoteen 1960 ja sen ohikin.
Yli nelji vuosikymmenti kestinyt toiminta maamme johtavana peltokasvien
jalostajana oli my0s erittdin tuloksellista. Sen saavutukset nihddin vielikin
viljelijain pelloilla.

Julkaisuissaan professori Pesola on jittinyt jalostustyonsi tulokset pysy-
visti my¢hemmille tutkijapolville. Hinen laatimansa kirjallisuusluettelo on
tehty tutkijan tdsmillisyydelli sanomalehtiartikkeleita my&ten, ja se siily-
tetddn tiydelliseni Maatalouden tutkimuskeskuksen kirjastossa Tikkurilassa.
Tissd julkaisussa oleva luettelo kisittis vain tieteellisesti olennaisimman osan
kirjoituksista, joita on kaikkiaan yli 600.

Pesolan julkaisut antavat hinestd tutkijana perusteellisen ja monipuolisen
kuvan. Suurimman ryhmin niistdi muodostavat kasvinjalostusta yleisesti
kisittelevit kirjoitukset. Niistd kaikkiaan 95 kirjoituksesta 12 on katsottava
varsinaisiksi tieteellisiksi julkaisuiksi, 46 on luettava aikakauslehdissi jul-
kaistuina lihinnd soveltaviksi, ja 37 timin rybmin artikkelia on piivilehtien
kirjoituksia. Pesolalla on ollut erityinen kyky pitii yleisd selvilld tutkimus-
ten eri vaiheista usein erittiin hyvin valitulla ajankohtaisuudella.

Toinen merkittdvd julkaisuryhmi kisittid Pesolan kitjoitukset hinen jalos-
tamistaan nimetyistd kasvilajikkeista, joita on kaikkiaan 24 kisittien syys- ja
kevitrukiit, syys- ja kevitvehnit, herneet ja sinimailasen. Niiti koskevia
kirjoituksia on yhteensid 43, joista 12 on katsottava varsinaisesti tieteellisiksi
ja 10 eri aikakauslehdissi julkaistuina lihinnd soveltaviksi. Lajikkeita koske-
via sanomalehtiartikkeleita hin on julkaissut 21. Uusia jalosteita koskevia
kirjoituksia on ilmestynyt 25:n vuoden aikana alkaen vuodesta 1931, jolloin
julkaistiin tutkimus Toivo-rukiista.

Viljelykasvien lajikeominaisuuksia Pesola on kisitellyt yhteensi 38 kirjoi-
tuksessa, joista 7 on katsottava varsinaisesti tieteellisiksi ja 11 on ilmestynyt
eri aikakauslehdissi. Viljelytekniikkaa on kisitelty 43 kirjoituksessa, joista
18 on julkaistu piivﬁlchdisééi.

Pesola on ollut erittiin aktiivinen my6s alansa yleisartikkelien kirjoittajana.
Tillaisia artikkeleita on hidnen kirjallisuusluettelossaan 74, joista 9 on tie-
teellisluonteisia, 34 aikakauslehtien artikkeleita ja 31 piivilehtien kirjoituk-
sia. Niissd artikkeleissa hidn on jakanut laajalti tirkedd yleistietoa kasvin-
jalostukseen ja -viljelyyn liittyvissd asioissa.

Pesolan kiintymys kasvitieteeseen ja yleensd biologiaan nikyy vuosien vat-
rella jatkuvasti myos hinen julkaisﬁtoiminnassaan. Téamidn alan artikkelinsa
hin on julkaissut lihinng tieteellisissi sarjoissa ja aikakauslehdissi. Paivi-
lehdissi tavataan vain muutamia kirjoituksia. Lihinni kasvimaantieteellisii
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kirjoituksia ja luonnonsuojeluun liittyvid esityksid on Pesolan julkaisuluette-
lossa 16, joista 1Q on ilmestynyt ticteellisissd sarjoissa. Kasvitieteen alalta on
vuosilta 1912—66 yhteensi 20 julkaisua.

Liheisesti tihin ryhmidn liittyvit myds ne julkaisut, jotka koskevat luon-
nonkasvien suhtautumista maan kalkkipitoisuuteen. Tdmin ryhmin 7:std
kirjoituksesta 4 on tieteellisid, niiden joukossa laaja kalkki-kasvupaikkatut-
kimus. Se oli alunperin tarkoitettu viitoskirjaksi ja ilmestyi 1928.

Kasvitieteelle liheisid aloja ovat Pesolan julkaisuluettelossa kasvifysiologia
(2), kasvipatologia (12) ja kasviekologia (3 kitjoitusta).

Kasvinjalostajana Pesola on seurannut perinnéllisyystieteen kehitysti yleen-
sikin, ja hinen kirjallisuusluettelossaan on 9 julkaisua tiltd alalta. Niiden
joukossa on artikkeleita my6s ihmisen perinnollisyystekijoistd.

Professori Pesolalle on luonteenomaista hinen erittiin laaja ja tehokas toi-
mintansa alueella humaniora. Timin alan lihinnid politiikkaa, sosiologiaa, -
kielikysymyksid ja heimoaatetta koskevia julkaisuja on Pesolan kirtjallisuus-
luettelossa yhteensi 23, niisti piivilehtiartikkeleita 9. Tahdn ryhmiin kuu-
luu my6s 4 lihinnd historiallisia aiheita kisittelevid kirjoitusta. Korkeim-
paan kulttuuriin ja opiskeluun liittyvid artikkeleita on luettelossa kaikkiaan
18, joista 8 on ilmestynyt piivilehdissa.

Pesola on aktiivisesti saattanut kanssaihmisten ja tutkijoiden tietoon myds
osan siitd, miti hin on matkoillaan saanut kokea ja miti havaintoja hin on
niiden varrella tehnyt. Tillaisia matkakuvauksia on hinen luettelossaan 30,
joista 17 on julkaistu piivilehdissi. Erilaisia laitos- ja tilaselostuksia hin on
kirjoittanut yhteensi 12, joista 5 piivilehtiin.

Professori Pesola on aina ollut erittdin aktiivinen yhdistysmies ja huolehti-
nut hyvin alansa yhteisten asioiden julkisuudesta. Niisti aiheista hin on
julkaissut 30 eri kirjoitusta, puhetta ja vuosikertomusta, joista 14 paivileh-
tien palstoilla.

Erityisen merkittivii on Pesolan toiminta ollut muun yhdistystoiminnan
lisiksi maaseutunuorison riennoissa. Niinpi 38 julkaisua, joista 10 on ilmes-
tynyt piivilehdisss, liittyy nuotisoseura- ja maatalouskerhotoimintaan.

Pesolalle on aina ollut erityisen luonteenomaista hinen laaja ja liheinen kos-
ketuksensa kanssaihmisiin. Tami nikyy erityisen selvisti myos hinen julkai-
suluettelostaan, jossa on elimikertoja, henkil6kohtaisia muistelmia taikka
muistokitjoituksia kaikkiaan 44, niistd 20 piivilehdissd ilmestyneitd.

Pesola on aina seurannut aktiivisesti myos kirjallisuutta, ja kirjallisuusselos-
tukset ja kirja-arvostelut — yhteensi 21 — ovatkin huomattavana ryhmini
hinen julkaisuluettelossaan.

Pesola on halunnut esittii erillisend ryhmind ne julkaisut, joissa hin on
tekijini toisen tutkijan kanssa. Niistd yksi on kasvitieteellinen ja kirjoitettu
Kaarlo Linkolan kanssa jo 1915. Sen lisiksi hin on laatinut Teemu
Honkavaaran kanssa julkaisun Apu-kevitvehnisti ja Oiva Inki-
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14 n kanssa Norrdna-kevitvehnisti. Muut yhteisjulkaisut kisittelevit veh-
ninjalostusta, kasvipatclogiaa ja leivinominaisuuksia.

Pesolan aloitekyky tulee erityisen selvisti nikyviin myds laajoissa, perus-
teellisesti laadituissa eti alojen muistioissa. Niistd on erityisesti mainittava
muistio Jokioisten kartanoiden toiminnasta ja ehdotus sen kehittimiseksi
varsinkin kasvinjalostuslaitoksen jalosteiden siementen viljelyd ja myyntid
silmilld pitden. Toinen laaja muistio on »Ihmiskunnan ja Suomen kansan
uusin historia (1939—1946) biologian valossa», jonka Pesola laati suojelus-
kuntapiirin esikunnalle sk:n valistusasiamieheni. Pesolan julkaistu kirjeen-
vaihto 1950 Tasavallan presidentin J. K. Paasikiven kanssa perustui
juuri tdhin muistioon.

Professori Pesolan tiedemieskuyaan ja henkil6llisyyteen luo hinen julkaisu-
toimintansa erittiin selvit piirteet. Hinen kasvinjalostustydnsid paamairini
on ollut Suomen oloihin mahdollisimman hyvin soveltuvien viljelykasvi-
lajikkeiden luominen. Téssd tydssd hin on onnistuneesti kiyttinyt hyviksi
kotimaisten maatiaiskantojen geenistén arvokkaita ominaisuuksia. Hin on
paneutunut tihdn piitehtividnsd erinomaisena luonnontutkijana ja tehnyt
tieteellisen tyonsi tuloksina syntyneet uudet lajikkéct tehokkaasti tunnetuiksi
kiytinnon viljelijoille.

Vilho Pesolan toiminta eri jirjest6issd ja hinen yleinen kulttuuritydnsi kiy
sekin selvisti ilmi hinen julkaisutoiminnastaan. Hin on ollut aktiivinen jisen
ja toiminut tirkeimmilld johtopaikoilla mm. Kansansivistystyén Maailman-
liitossa, Lounais-Himeen kotiseutu- ja museoyhdistyksessi, Lounais-Hi-
meen luonnonsuojeluyhdistyksessi, Maalaisliiton Jokioisten paikallisosas-
tossa, Maatalouskerholiitossa, Maatalousseurojen Keskusliitossa; Maatalous-
tieteellisessd seurassa, Pienviljelijiin Keskusliitossa, Pohjoismaiden Maata-
loustutkij'airi Yhdistyksessi, Suomen Nuorison Liitossa ja Vanamo-seurassa,
vain joitakin tirkeimpid mainitakseni.

Professori Pesolan avoin luonne sekd viliton ja toverillinen suhtautumistapa
ovat tehneet hiinesti erittdin pidetyn ja liheisen toverin my®os tutkijapiireissi.
Ne toivottavat hinelle timin juhlajulkaisun kautta runsaasti onnellisia vuo-
sia ja Jumalan siunausta.

Maatalouden tutkimuskeskuksen edustajana voinen vield Suomen magta-
louden puolesta esittid professori Pesolalle limpimit kiitokset hinen arviok-
kaasta tyOstddn maataloutemme kehittimisessi.

Helsingissd 30. piivini kesikuuta 1969.

Jonko Vauorinen
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The Agricultural Research Centre dedicates this issue to Professor Vilho
A. Pesola in reéognition of his life’s work for the advancement of agri-

cultural science.

Vilho A. Pesola was born in Turku on November 20, 1892. He took the
degree of Candidate of Philosophy in biological subjects in 1917, the degree
of Candidate of Agriculture and Forestry — majoring in plant biology,
plant pathology and genetics — in 1926, and his Licentiate in 1929, in which
year he also received his Doctorate in Agriculture and Forestry. After
working initially as a teacher and as director of a private plant-breeding
station, he entered the service of the Agricultural Research Centre in 1923,
where he was Director and Professor of the Plant Breeding Department at
Jokioinen from 1928 right up to 1960, when he retired after completing the
full period of service. ’

The scientific activities of Professor Pesola, which he embarked on while
still a student, cover a wide field, including such disciplines as botany,
plant geography, plant physiology, plant pathology and genetics. For more
than four decades his real life work was concerned with plant breeding, on
which subject he made important scientific contributions, with practical
applications. His aim was to create varieties suited to conditions in Finland,
which are in many respects hard, by utilizing the valuable genetic charac-
teristics of native varieties through crossing. Thete are 24 named varieties
bred by Professor Pesola, and these include ryes, winter wheats, spring
wheats, peas, and alfalfa. In his scientific work he maintained close contact
with scientists at home and abroad, tesulting in a extensive exchange of
results plant material between the research workers concerned.

Professor Pesola’s literary output has been very prolific and versatile,
totalling over 600 publications and articles on various subjects. A complete
bibliography of his works is kept at the library of the Agricultural Research
Centre at Tikkurila. The bibliography on pages 264—272 of this Jubilee

issue covers only the most important of his scientific and technical papers.
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Seria HORTICULTURA N. 13 — Sarja PUUTARHANVILJELY n:o 13

MANSIKAN LAJIKEKOKEET PUUTARHANTUTKIMUS-
LAITOKSELLA JA KOEASEMILLA
VUOSINA 1959—65

Summary: Strawberry variety trials at the Department of Horticulture,
Piikkis, and at different experimental stations in Finland
in 1959—65

JAAKKO SAKO

Maatalouden tutkimuskeskus, Puutarhantutkimuslaitos, Piikkio

Mansikkalajikkeilla on yleensi melko paikalli-
nen viljelyarvo. Useimpien lajikkeiden viljely
onnistuu hyvin vain tietyilli viljelyalueilla tai tie-
tyissd ilmasto- ja paivinpituusoloissa. Silti tun-
netaan myos lajikkeita, joita voidaan viljelld
onnistuneesti laajallakin alueella ja erilaisissa kas-
vuoloissa. Mansikkalajikkeista, jotka ovat levin-
neet kdytto6n useissa maissa, voidaan esimerkkind
mainita erityisesti Abundance, jota viljeltiin jo
viime vuosisadalla. Nuoremmista lajikkeista taas
Ydun ja Senga Sengana ovat tulleet laajalti vilje-
lyyn Pohjois-Euroopassa.

Pohjoismaissa viime aikoina suoritetuissa man-
sikan lajikekokeissa on ollut tutkittavina paljon
saksalaisia, 1950-luvulla kauppaan tulleita lajik-
keita. Niistd ovat tunnetuimmat R. v. Sen g-
b us c k’in jalostamat Senga-lajikkeet sekd Max-
Planck-Instituutista periisin olevat Macherauchs
Friithernte ja Regina. Jonkin verran on tutkittu
myds pohjoisamerikkalaisia lajikkeita, jotka kui-
tenkin ovat yleensd menestyneet heikosti (SAHL-
sTROM 1957). Vastaavia tuloksia on niistd saatu

2 7864—69
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myds Pohjois-Saksassa (HonpDELMANN 1963).
Amerikkalaisten mansikkalajikkeiden heikon me-
nestymisen Pohjois-Euroopassa on katsottu joh-
tuvan siitd, ettd niiden jalostuksessa ovat valinta-
petusteet olleet erilaisten ekologisten olosuhtei-
den vuoksi toisenlaiset kuin esim. saksalaisten
lajikkeiden jalostuksessa, jonka vuoksi ensiksi
mainitut eivit yleensd ole sopeutuvia Pohjois-
Euroopan oloihin (HoNDELMANN 1963). Mainit-
takoon kuitenkin, ettd Suomeen v. 1927 hankittu
amerikkalainen Bliss-lajike osoittautui tdslli aluksi
varsin satoisaksi ja viljelyvarmaksi (MEURMAN
1947). Nykyiin timi lajike on jo pahoin taan-
tunut. :

Vuosina 1959—65 suoritettiin Puutarhantutki-
muslaitoksella Piikkitssd, kahdeksalla koease-
malla ja kahdella koulutilalla mansikan lajike-
kokeita, joissa oli mukana eriiti Pohjois-Euroo-
passa yleisesti viljeltyjd sekd vanhoja etti uusia
lajikkeita ja lisiksi muutamia Pohjois-Amerikasta
perdisin olevia lajikkeita. Seuraavassa selvitetddn
niiden kokeiden antamia tuloksia.
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Mansikan lajikekokeet Puutarhantutkimuslaitoksella vuosina 1959—65

Lajikeaineisto ja kokeiden jirjestely

Vuosina 1959—G65 suoritetuissa lajikekokeissa
olivat mukana seuraavat lajikkeet:

Koe 1. Maalaji karkeaa hietaa. Istutus syk-
sylld 1959. Satovuodet 1961—62. Koeruutu 20
m?. Kerranteita 4.

Abundance (Hankkijan kanta) Premier

Bliss Senga Sengana
Empzress of India Widenswil II
Fairfax Widenswil IIT

Macherauchs Frithernte

Ydun

Pocahontas

Koe 2. Maalaji hietasavea. Istutus syksylld
1959. Satovuodet 1961—62. Koeruutu 10 ma2.
Kerranteita 4.

Abundance (Hankkijan kanta) Premier
Empress of India Senga Sengana
Fairfax Ydun
Pocahontas

Koe 3. Maalaji karkeaa hietaa. Istutus ke-
vaiallda 1963. Satovuodet 1964—65. Koeruutu
10 m2. Kerranteita 4.

Abundance (Hankkijan kanta) Pocahontas

Abundance Wannberg Redcoat
Armore Regina
Cavalier Robinson
Guardsman Senga Precosa
Julia Senga Sengana

Mukana olleista lajikkeista Armore, Bliss,
Cavalier, Fairfax, Guardsman, Pocahontas, Pre-
mier, Redcoat ja Robinson ovat peridisin Poh-
jois-Amerikasta, muut lajikkeet Euroopasta.

Kaikissa kokeissa rivivili oli 1 m ja taimet
istutettiin riveissd 33 cm:n etdisyyksin. Rivien
annettiin kuitenkin myShemmin tihentyi, silld
rénsytaimia el poistettu riveistd, vaan ainoastaan
niiden vileisti.

Ennen istutusta suoritettiin taimille dikofoli-
upotuskastelu mansikkapunkin torjumiseksi. Li-
siksi suoritettiin ennen kukintaa dikofoli-ruisku-
tus. Vattukirsikisti torjuttiin parationi- ja mala-
tioniruiskutuksin ja -pdlytyksin, Mansikan har-

120

maahomeen torjumiseksi kasvustot ruiskutettiin
kukinnan alkamisesta lihtien kolme kertaa tiram-
ja myohemmin fluoraniliinivalmisteella. Rikka-
ruohon torjunnassa kiytettiin toisena ja kolman-
tena kasvukautena simatsiinia 0.75—1.5 kg/ha.
Lannoituksena sajvat kokeiden 1 ja 2 koealat
vuosittain kalkkisalpietaria 300 kg/ha, kaliumsul-
faattia 400—500 kg/ha seki superfosfaattia 400—
500 kg/ha. Kokeessa 3 annettiin sama lannoitus
perustamisvuonna, mutta muina vuosina koeala
sai puutarhan y-lannosta 300 kg/ha ja sadonkor-
juun jilkeen kalkkisalpietaria 150 kg/ha.
Kastelu suoritettiin tarpeen vaatiessa. Vuosina
1960—62 kastelun tarvetta ilmeni vdhidn, silld
kasvukaudet olivat runsassateisia. Vuosina 1963
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Kuva 1. Koepaikkojen sijainti.
Fig. 1. The sites of the trials.



Taulukko 1. Kasvukauden keskilimpétilojen ja sademddrien poikkeamat normaaliarvoista Puutarhantutkimus-
laitoksella Piikkidssd vuosina 1960—65

Table 1. The deviations of the mean temperatures and rainfalls from the normal values at the Department of Horticulture, Piikkis,
during the growing seasons 1960—65

Poikkeamat kuukauden keskildmpé- Poikkeamat kuukauden normaali-
tilan normaaliarvoista sademidristd
Vuosi Deviations from the monihly Deviations from the menthly Yht.
Year normal temperature normal rainfalls Total
° mm
v | VI | VII I VIII ’ IX v VI VIl VIII IX

1960 ...l +16 | +2.0| +02 | —0.6 | +0.1 —27 +50 — 8| +78 | —20 +73
1961 ..ol +07 | +30| —1.6| —1.9 | —0.3 0 +25 . +72 | + 4| —35 466
1962 ... —12| —15} —2.6 | —2.8 | —11 — 2 —10 —20 | +49 | +11 +28
1963 .......oi +35| +09} —03 | 406 | +21 —15 —18 —32 | +43 | — 9 —31
1964 ...l —0.1 | -+04| —13 | —1.2} —0.5 — 1 —24 0| —15| —33 —173
1965 .........oelt —22 | +15| —31 | —2.0 | 42.0 —27 -+16 +54 | —34 | —21 —12
Normaali — Normal 9.3 13.6 17.3 16.0 10.9 37 44 64 75 75 295

Taulukko 2. Lajikkeiden satokauden pituus ja sadon aikaisuus verrattuna Macherauchs Frithetnte- ja Senga Precosa-
lajikkeisiin vuosina 1961—62 ja 1964—65

Table 2. Length of the picking season and earliness of yield of different varieties compared with Macherauchs Friihernte and Snga
Precosa in 1961—62 and 1964—65 ‘

Satokauden pituus piivid Sato my&hiisempi (piivid) verr.
Lajike Length of picking season, days Yield later (days) compared with
Vari -
ariety 1961—62 1964—65 Macl;;zallil%szl‘xuh. Serlzgzﬁzgosa
Aikaiset lajikkeet
Early varieties
Cavaliet .........0.... . e e e e — 12—26 — — 2
Macherauchs Frithernte ..............c.covvun.... 2324 — —_ —
Senga Precosa .. .ivihiiiiiii i — 24—26 — —
REGINA v vt rie it it i it e — 22—24 — 2
Redeoat .. vvvr ittt ittt ie e e — 24—30 — 2
Premiet it i i e e 24—28 — 3 —
Widenswil TIT .. ...ttt ii e ennens 24—28 — 4 —
Pocahontas . ....ouii ittt i i e 24—34 24—29 5 4
Lihama ... i i e e e — 21—26 — 1
Keskiaikaiset lajikkeet
Middle early varieties
ASIOTE o\ttt ettt et e — 21—32 — 7
Robinson ... .ttt ittt — 30—37 — 7
Widensfwil 3 A 26—30 — 8 —
Empress of India .......ooviiiiiiiniiin i — — 8 —
BliSS & vv vt ittt e e et e 23—21 — 10 —
Mpyéhiiset lajikkeet
Late varieties .
Ydun c........ F 32—35 — 12 —
Abundance (Hankkija) ...t 32—35 26—39 13 11
Abundance Wannberg ............. e — 26—39 — 11
Senga Sengana .......... ... .ciiiiiiiiiie 28—35 24—36 14 12
Guatdsman ................ L e, — 23—39 — 13
Julia .o oot PP — 19—32 — 25
Fletchet .. e e i i e TR — 21—29 — 11

Huom. Vertailu on suoritettu vaiheessa, jolloin lajikkeet ovat tuottaneet 50 %, kokonaissadostaan.
Note. The varicties were compared at the stage when 50 per cent of the total yields were produced.
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—065, jolloin alkukesit olivat vihisateisia, koe-
ala kasteltiin kolme kertaa kasvukauden aikana.
Marjasato poimittiin korjuukauden alussa 2—
3" kertaa viikossa ja myShemmin sadon vihen-
tyessd pitemmin viliajoin. Terveet marjat lajitel-
tiin nitden koon perusteella kahteen ryhmiin,
nimittdin myyntikelpoisiin ja pieniin. Pienten
tyhmdin vietiin lipimitaltaan alle 15 mm:n mar-
jat. Harmaahometaudin saastuttamat marjat ero-
tettiin omaksi ryhmiksi. Kasvukausina 1964—G65
mitattiin marjojen kiinteyttd Correx-mittauslait-
teella (kuva 1), ja v. 1965 miiritettiin marjojen
refraktometriarvot. Edelleen selvitettiin lajikkei-
den sopivuutta pakastemarjoiksi.
' Koeaikana vallinneista limpd- ja sadeoloista
esitetddn tietoja taulukossa 1. Taimet talvehtivat
kokeissa hyvin. Kukinnan aikana ei esiintynyt
halloja. '

Koetnlokset

Léjikkeiden marjomisaika ja sen pituus vaihte-
livat eri vuosina kasvukauden limpdoloista riip-
puen. Verrattain kylminid kasvukausina 1962 ja
1965, jolloin varsinkin heini- ja elokuu olivat
huomattavasti normaalia viileimmit (taul. 1), al-
koi marjojen kypsyminen vasta heindkuun puoli-
vilin jilkeen. T#ll6in korjuukausi pdittyi my&-
hiisilld lajikkeilla vasta elokuun lopulla. Kasvu-
kauden koleus ei kuitenkaan alentanut satoa. Kyl-
mimpind kasvukautena 1962, jolloin kesikuu-
kaudet olivat kauttaaltaan normaalia kylmemmiit,
saatiin sekd hietasavessa ettd karkeassa hiedassa
kasvaneesta mansikasta huomattavan suuret ko-
konaissadot (taul. 3). Lajikkeiden satoja seurat-
tiin istutusvuoden jilkeen kahtena satovuonna,
jonka jilkeen kokeet lopetettiin. Toisen satovuo-~

Taulukko 3. Satotulokset mansikan lajikekokeesta Puutarhantutkimuslaitoksella vuosina 1961—62. Koe 1 perustettiin
syks. 1959 ja koe 2 kev. 1960

Table 3. Results of the strawberry variety trials at the Department of Horticulture, Piikkio, in 1961—62.

Trial 1 was planted

in autumn 1959 and trial 2 in spring 1960

Myyntikelpoinen
sato keskim, Kokonaissato 2 ensimm. Pienia - .. Marjan
vuodessa Total yield viikon sato marjoja Homeisia | peskim,
Lajike ja maalaji Saleable yield kok. sadosta | alle 15mm | mMarjoja paino
Variety and s0il per year Yield in | Small berries 1}74 oMy | Mean weight
% kok. first 2 weeks | under 15 mm erries of berries
kg/a o 1961 1962 % % % g
yield
Koe 1. Karkea hieta
Trial 1. Fine sand
Ydun ..viiiiiiiiii i 154 71 190 249 39 10 19 12.5
Senga Sengana ............... 144 68 182 241 - 30 12 20 13.8
Pocahontas ........c...c.un.n 124 81 111 195 66 14 5 10.3
Emptess of India ............ 103 72 115 185 62 22 6 9.4
Premier .......... ..., 92 78 97 140 82 12 10 9.7
Abundance (Hankk.) ......... 80 64 113 136 36 29 7 6.1
Widenswil IIT ............... 70 79 80 98 78 16 5 9.4
Faitfax ........ccovviiiiian, 65 81 66 94 51 12 7 11.8
Macherauchs Fr. ............. 64 78 68 95 90 18 4 6.5
Widenswil II ................ 50 81 68 55 60 12 7 10.9
Bliss ..covviniiiiiininan. 44 77 61 52 43 18 5 9.7
Merk. ero — Sign. diff. P = 0.05 — — 14 26 — — — —
Koe 2. Hietasavi
Trial 2. Sandy clay
Pocahontas .................. 134 79 64 278 69 14 7 8.9
Senga Sengana ............... 116 66 76 274 27 17 17 11.0
Ydun ..oviiiiiiniiiiii, 114 61 122 243 31 10 29 10.7
Emptress of India ............ 110 71 98 213 58 19 10 8.9
Abundance (Hankk.) ......... 88 66 79 186 35 25 9 6.0
Fairfax ..., 80 79 38 164 52 14 7 10.6
Premier ........cciiiiiiiiinn, 69 73 54 135 78 12 15 9.0
Merk. ero — Sign. diff. P = 0.05 — — 15 20 — — — —_
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den sato muodostui patia poikkeusta l[ukuunotta-
matta yleensi huomattavasti suutemmaksi kuin
ensimmiisen satovuoden.

Kokeet vuosina 1959 —62. Ko—
keissa oli maalajina karkea hieta (koe 1) ja hieta-
savi (koe 2). Lajikkeet Ydun, Senga Sengana,
Pocahontas ja Empress of India tuottivat keski-
midrin suurimmat myyntikelpoiset sadot, yli 100
kg aarilta. Mainituista lajikkeista Ydun .antoi
suurimmat kokonaissadot, mutta lajikkeen alt-
tius harmaahometautiin alensi huomattavasti
myyntikelpoisen sadon madrdd. Niinpd v. 1961—
62, jolloin kasvukaudet olivat runsassateisia ja
siten harmaahomeen esiintymiselle otollisia, tauti
pilasi 29 9%, Ydunin sadosta. My&s Senga Senga-
nassa oli harmaahometta runsaasti, Sen sijaan
Pocahontas ja Empress of India -lajikkeissa esiin-
tyi harmaahometta verrattain vidhin,

Abundance-lajikkeelle (Hankkijan kanta) on
ominaista, etti se kukkii Eteli-Suomen oloissa
erittidin runsaasti ja kehittdi paljon pienid mar-
joja. Niissd kokeissa oli pienien marjojen osuus
kokonaissadosta 25 ja 29 9,. Kun lisiksi oli luettu
pois homeiset marjat, jii myyntikelpoiseksi sa-
doksi ainoastaan 64 ja 66 9% kokonaissadosta.

Pienen marjakoon vuoksi Abundance-lajikkeen
poiminta osoittautui huomattavasti tySladmmiksi
kuin muiden lajikkeiden, miki on todettu aikai-
semmin jo Notjassa suoritetuissa kokeissa (LjONES
ja RamsTap 1961). :

Muista lajikkeista malmttakoon Premier, joka
tuotti kummassakin kokeessa toisena satovuonna
yli 100 kg/a. Sen marjojen kiinteys todettiin kui-
tenkin hyvin heikoksi; marjojen virittyminen jad
myds puutteellisiksi. Widenswil II ja III sekd
Fairfax, Macherauchs Frithernte ja Bliss osoittau-
tuivat satoisuudeltaan heikommiksi kuin edella
mainitut lajikkeet.

Koe vuosina 1963—65 Kokeen maa-
lajina oli karkea hieta. Mukana oli 12 lajiketta,
joista kuusi on perdisin Euroopasta (Abundance
Hankkija, Abundance Wannberg, Julia, Regina,
Senga Precosa ja Senga Sengana) ja kuusi laji-
ketta Pohjois-Amerikasta (Armore, Cavalier,
Guardsman, Pocahontas, Redcoat ja Robinson).
Kokeen yhteydessi oli lisiksi niyterunduilla
muita lajikkeita, jotka mainitaan jiljempéni.

Senga Sengana, Pocahontas, Guardsman, Ar-
more ja Robinson tuottivat tissi kokeessa suu-

timmat myyntikelpoiset kokonaissadot. Harmaa-

Taulukko 4. Satotulokset mansikan lajikekokeesta Puutarhantutkimuslaitoksella vuosina 1964—65. Koe perustcttiin
kev. 1963. Maalajina karkea hieta

Table 4. Resulis of the strawberry variety trial at the Depariment of Horticulture, Piikkio, in 1964—65. The trial was p/zmted
in spring 1963. The soil was fine sand

sz“r;tlll::igi)xl: en Kokonaissato . . Dienis Masi
vuodessa Total yield 3;;:;:‘:1; m:;jr::]?a Homeisia k::l?i::.
Lajike Saleable yield kg/a kok. sadosta | alle 15mm | ™Mm21joj2 paino
Variety per year Yield in Small berries | Mt ””{”3’ Mean weight
% kok. first 2 weeks | under 15 mm berries of berries
ke/a o 1964 1965 % % % g
yield

Senga Sengana ................. 104 72 104 184 14 12 16 13.0
Pocahontas .................... ] 97 84 105 | 125 62 11 5 12.8
Guatdsman ............c.... 94 73 84 175 19 18 9 12.9
Armote ...l 91 83 89 131 44 5 12 18.0
Robinson ......ovvvvuiiiienn.. 80 84 59 132 45 7 9 18.7
Abundance Wannbetg ....... . 76 67 103 121 23 27 6 7.0
Abundance Hankkija ........... 72 62 114 118 20 32 6 7.3
Redcoat ......ccoviiiiiiiit, 64 84 71 81 74 13 3 12.9
Senga Precosa ............. ... 60 81 66 83 79 14 5 11.3
Julia ovvvvvi il 51 53 87 105 3 38 9 7.2
Regina ............ccoiviinii 49 74 59 72 71 23 3 9.2
Cavaliet .......ovviiiiinnnnn.. 33 81 35 47 81 14 5 10.0
Merk, ero — Sign. diff. P = 0.05 .. — — 10 14 — — — —

Niayteruudut — Demonstration plots .
Fletcher .......coviiiivinean... 116 - 76 165 140 24 4 20 15.1
Lihama ........cvvvienvenennn. 102 72 133 149 ’ 80 20 8 12.4
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hometta esiintyi torjunnasta huolimatta jilleen
runsaasti Senga Senganassa pilaten keskimiirin
16 %, sen kokonaissadosta. Armore ja Robinson
erottautuivat muista lajikkeista lihinni marjojen
suuren koon vuoksi. Marjan keskipaino oli edel-
liselld lajikkeella 18.0 ja jilkimmiiselld 18.7 g.
Pienin marjakoko saatiin Abundance-lajikkeista
sekd ruotsalaisesta Julia-lajikkeesta. Ruotsista pe-
riisin oleva Abundance Wannberg -kanta osoit-
tautui ominaisuuksiltaan hyvin samanlaiseksi kuin
Hankkijan taimiston myymi Abundance. Kum-
massakin kannassa muodostuu runsaasti pienti
marjaa, minkd vuoksi myyntikelpoisen sadon
osuus kokonaissadosta oli vain 62—67 9. Aikai-
set Cavalier, Redcoat, Regina ja Senga Precosa
-lajikkeet ‘antoivat verrattain heikon sadon.

Niyteruuduilla olleista lajikkeista osoittautui-
vat Fletcher ja Lihama satoisimmiksi. Nistd edel-
linen on periisin USA:sta ja jalkimmiinen Sak-
sasta. Fletcher todettiin kuitenkin alttiiksi har-
maahometaudille. Sen marjojen kiinteys on heikko
ja niiden virittyminen jdi puutteelliseksi. Lihama
on aikainen ja samalla runsassatoinen lajike, jonka
marjojen kiinteys on hyvi.

Aikaisuus. Sadon aikaisuutta voidaan tar-
kastella taulukosta 2, jossa vertailuperustaksi on
otettu aikaisimmat lajikkeet: kokeessa 1 Ma-
cherauchs Frithernte ja kokeessa 2 Senga Pre-
cosa. Vertailu on suoritettu vaiheessa, jolloin la-
jikkeet ovat tuottaneet 50 9, kokonaissadostaan.
Lajikkeet on niin voitu jakaa kolmeen ryhmiin,
nimittdin aikaisiin, keskiaikaisiin ja my&hiisiin.
Aikaisuus ilmenee my&s sarakkeesta, jossa esite-
tddn korjuukauden kahden ensimmiisen viikon

sato kokonaissadosta. Tdssikin tapauksessa ver-
tailu perustuu kokeen aikaisimpaan lajikkeeseen,
ts. korjuukausi on katsottu alkaneeksi siitd, kun
kokeen aikaisin lajike on alkanut tuottaa satoa.

Niyteruudut. Vuosina 1960—65 tutkit-
tiin edelld mainittujen Fletcherin ja Lihaman
lisiksi ndyteruuduilla alustavasti jo muitakin la-
jikkeita. Ne eivit kuitenkaan osoittautuneet sa-
toisuutensa tai muiden ominaisuuksiensa vuoksi
lupaaviksi, joten niiti ei ole otettu mukaan lajike-
kokeisiin. Tillaisia lajikkeita ovat:

Finn (Ruotsi) Eden (USA)
Indra » Fairland »
Inga » Frontenac »
Landia » Fulton »
Mannevik » Jetseybelle »
Moja » Sparkle »
Silva » Temple »
Freja (Tanska) Tennesee Sipher »
J. A. Dybdahl » Grenadier  (Kanada)

Konigin Louise (Saksa)
Senga Gigana »

Sopivuus pakastemarjoiksi. Vuo-
sina 1964—065 tutkittiin lajikkeiden sopivuutta
pakastemarjoiksi. Pakastaminen suoritettiin Puu-
tarhantutkimuslaitoksella —40° C:n limpotilassa.
Pakastemarjojen arvostelussa kiinnitettiin sula-
misen jilkeen huomiota niiden kiinteyteen, ma-
kuun, viriin ja ulkonik&dn. Tutkituista lajik-
keista
Senga
jonkin verran heikompia olivat Redcoat ja

saivat parhaan arvostelun Guardsman,
Sengana, Lihama ja Pocahontas. Niitd

Abundance-kannat. Pakastekiytt66n sopimatto-
miksi osoittautuivat lajikkeet Armore, Fletcher,
Regina, Robinson ja Senga Precosa.

Mansikan lajikekokeet koeasemilla vuosina 1962—65

Puutarhantutkimuslaitoksen toimesta perus-
tettiin v. 1962—63 mansikan lajikekokeet yhdek-
sille koeasemalle ja kahdelle koulutilalle. Naistd
Keski-Suomen koeasemalle perustettu koe jou-
duttiin kuitenkin hylkddmiddn taimien epitasai-
sen kasvuunlihd6n vuoksi. Muut koepaikat lue-
tellaan taulukossa 5, jossa esitetidn myos kasvu-
kausien keskilimpétilat, sademidrit ja koepaik-
kojen maalajit. Kokeiden lajikkeisto ei ollut tiy-
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sin yhdenmukainen. Kussakin kokeessa oli 7—
8 lajiketta ja jokaisesta lajikkeesta 4 kerrannetta,
joiden kunkin ala oli 10 m?. Istutusetdisyys oli
33 X 100 cm. Lannoitus, kasvinsuojelu ja muu
hoito olivat pienid poikkeuksia lukuunottamatta
hyvin samanlaiset kuin edelld esitetyissd Puutar-
hantutkimuslaitoksella Piikkidssi suoritetuissa
kokeissa. Poikkeuksena mainittakoon, ettd v. 1962
perustettujen kokeiden taimille annettiin metyyli-



Taulukko 5. Koepaikkojen keskilimpétilat ja sademidrit toukokuun alusta syyskuun loppuun
Table 5. Mean temperatures and rainfalls from the beginning of May to the end of September at the different localities

Koepaikka Mazlaji Vuosi Keskilampotila Sademairi
Locality Soil Year Mean iemp. Rainfall
ce mm

Jarvenpid mullansek. hieta — 1962 11.5 476
Kotital.opett.opisto ........... bumus rich fine sand —63 14.6 260
—64 13.0 188

Anjala hietainen hiesusavi — 1962 11.3 517
Karjalan koeasema ........... sandy silt clay —63 14.4 261
—64 12.5 235

Peipohja karkea hieta — 1962 111 235
Satakunnan koeasema ......... coarser fine sand —63 13.8 316
—64 12.3 239

Pilkine hiesunsek. hieno hieta 1962 11.1 328
Himeen koeasema ............ silty fine sand —63 14.1 227
—64 12.4 251

Mikkeli hiesunsek. hieno hieta 1962 10.7 396
Et.-Savon koeasema .......... silty fine sand —63 - 13,5 242
—64 12.0 230

Maaninka hieno hieta — fin¢ sand 1962 10.6 328
Pohj.-Savon koeasema ........ —63 13.2 348
—064 11.8 287

Ylistaro runsasmult. liejusavi 1962 10.6 270
Et.-Pohjanmaan koeasema ..... gyttja clay —63 13.2 292

: —64 11.3 228

Revonlahti hietamoteeni — 1963 12.6 254
Pohj.-Pohjantmaan koeasema ... sand moraine —64 10.9 298
—65 10.7 317

Rovaniemi, Apukka hietainen moreeni — 1962 9.1 271
Peri-Pohjolan koeasema . ...... sand moraine —63 ‘11.6 285

' —64 9.9 322

Sodankyld hietainen motreeni — 1962 8.1 310
Lapin kansanopisto ........... sand moraine —63 10.9 316
—64 9.3 307

bromidikaasutus lihinni mansikkapunkin hivit-
timiseksi. Tdmi toimenpide vaikutti haitallisesti
taimiin hidastuttamalla jonkin verran niiden kas-
vuunlihtdd. Kaasutuksen vaikutus oli tissd suh-
teessa erilainen eri lajikkeisiin. Pocahontas ja
"Senga Precosa kirsivit siitd enemmin kuin muut.

Kokeiden satotulokset esitetddn taulukossa 6.
Koepaikkojen satotaso osoittautui hyvin erilai-
seksi, miki ilmenee kuvasta 2, jossa esitetddn kol-
men maassamme yleisimmin viljellyn lajikkeen
myyntikelpoiset keskisadot kahtena satovuonna.
Vaihtelut johtunevat lihinnd kasvupaikkojen
maalajien sekd limp6- ja kosteusolojen eroa-
vuuksista. My6s talvehtimisolosuhteet poikkesi-
vat jonkin verran toisistaan. Friilli koepaikoilla,
kuten Anjalassa ja Ylistarossa, lumi suli 1964
aikaisin kevittalvella, mikd aiheutti mansikka-
kasvustossa talvehtimisvaurioita. Peipohjan ko-
keessa aiheutti taas talvi 1963 runsaasti vaurioita.
Suurimmat sadot saatiin Maaningan ja Pilkidneen

kokeista, joissa maalajina oli hieno hieta. Vartsin-
kin Maaningan kokeessa kaikkien lajikkeiden sa-
dot olivat kumpanakin vuonna huomattavan suu-
ret. Niinpd toisena satovuonna parhain lajike
tuotti sielld 246 ja heikoin 143 kg:n kokonais-
sadon aaria kohti. Heikoimmat satotulokset saa-
tiin Sodankyldssd hietaisella moreenilla. Timi
koepaikka oli limpé&oloiltaan epiedullisempi kuin
muut.

Ydun oli mukana kahdeksassa kokeessa ja an-
toi kaikissa suurimman myyntikelpoisen koko-
naissadon. Tahin vaikutti osaltaan se, ettd har-
mazahometautia esiintyi vuosina 1963—64 taval-
lista vihemmin. Ydun on sille erittdin altis. Tor-,
juntatoimenpiteistd huolimatta harmaahome saat-
taa toisinaan pilata suuren osan sen sadosta. Sama
koskee my6s Senga Senganaa, joka oli useim-
missa kokeissa Ydunin jilkeen satoisin lajike.
Pohjoisimmissa kokeissa Rovaniemelld ja Sodan-
kylissi se osoittautui lilan myohdiseksi. My&skin
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Taulukko 6. Satotulokset mansikan lajikekokeista eri koepaikoilla vuosina 1963—64
Table 6. Results of the strawberry variety trials at different localities in 1963—64

Mgztitii?g‘ en Kokonaissato
vuodessa ) Total yield ‘?iile:;:n;:l; x::;;::?a Homeisia lf;{:;i::
Koepaikka ja lajikkeet Saleable yield kg/fa kok. sadosta | alle 15 mm marjoja paino
Locality and variety ber year Yield in Small berries IZI”"{’]] Mean weight
) % kok. first 2 speeks | under 15 mm erries of berries
kefa izd‘;jf,“ 1963 1964 % % % g
yield
Jarvenpad
Senga Sengana ............... 109 92 131 105 31 5 3 8.1
Pocahontas .................. 63 91 72 66 67 8 1 8.0
Widenswil IIT ............... 62 89 60 78 56 10 1 7.0
Regina .............c..o0 61 83 72 75 76 16 1 6.1
Senga 29 ............. Ll 57 78 93 50 35 21 1 6.1
Macherauchs Frith. ........... 39 83 46 48 77 16 1 5.9
Faitfax ..., 20 91 29 15 55 8 1 .7.8
Merk. ero — Sign diff. P = 0.05 —_ — 14 15 — — — —
Anjala
Ydun ..., 100 88 84 143 38 11 1 6.5
Senga Sengana ............... 75 88 88 82 24 10 2 8.0
Pocahontas .................. 55 89 70 53 50 10 1 7.3
Regina ...................... 39 82 39 55 62 17 1 5.0
Abundance Hankkija ......... 30 71 72 11 21 28 1 3.9
Macherauchs Frith, ........... 30 85 39 32 66 14 1 5.4
Widenswil IIT ............... 25 80 29 32 45 19 1 5.1
Metk. ero — Sign. diff. P = 0.05 — — 9 9 — — — —
Peipohja : )
Ydun ....ocviiiiii., 80 79 96 105 57 12 9 11.1
Senga Sengana ............... 54 75 93 52 49 20 5 10.6
Pocahontas .................. 44 83 56 51 78 14 3 11.0
Robinson ............ ... ... 34 84 51 30 74 12 4 13.8
Abundance Hankkija ......... 29 57 82 19 38 38 5 6.1
Macherauchs Frith. ........... 26 67 42 27 87 31 2 8.3
Regina ...................... 23 68 37 29 82 29 3 8.4
Fairfax ....... ... ... il 17 73 33 14 64 24 3 10.6
Merk. eto — Sign. diff. P = 0.05 — — 17 13 —_ — — —
- Pilkine
Ydun ..ovveiiiiii ., 176 86 200 209 46 10 4 8.0
Senga Sengana ............... 124 89 150 128 27 7 4 8.8
Abundance Hankkija ......... 110 75 159 133 26 22 3 5.0
Robinson .................... - 110 93 111 127 51 5 2 10.7
Guardsman .................. 91 83 119 100 28 12 5 7.7
Pocahontas .................. 83 85 111 85 65 13 2 7.4
Regina ...................... 64 76 89 89 85 23 1 5.5
Senga 29 ...l 50 76 81 51 41 21 3 5.9
Merk. ero — Sign. diff. P = 0.05 — — 11 32 — — — —
Mikkeli
Ydun ..o i, 122 87 44 235 44 12 1 8.1
Senga Sengana ............... 90 92 41 155 38 7 1 9.3
Pocahontas .................. 51 85 35 84 61 14 1 7.9
Abundance Hankkija ......... 43 71 31 89 24 28 1 5.4
Widenswil TIT ............... 43 82 20 83 37 17 1 6.3
Robinson ..........o.iiln 42 94 19 70 42 | 6 0 12.0
Macherauchs Frith. ........... 32 72 14 75 74 28 0 5.7
Regina ........ovvviiininane, 32 76 10 73 74 24 0 5.7
Merk. ero — Sign. diff. P = 0.05 — — 28 16 — — — —
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Jatkoa — Corz.

Myyntikelpoinen

Kokonaissato

sa kim. i fenii :
:r?mk;:ssz Total yield 3iii2i:€:é mp;i?;;! Hom_ei_sia x:ﬂ:
Koepaikka ja lajikkeet Saleable yield kg/a " | kok. sadosta | alle 15 mm marjoja paino
Ly and sty Ry PR TR Pt ot i v e
kgl | S | 196 1964 % % % g
yield
Maaninka
Ydun ..ooovviiiiiiiiiiiin., 174 82 185 238 53 5 13 7.2
Senga Precosa ............... 151 82 122 246 50 5 13 6.8
Pocahontas .................. 143 91 123 187 65 4 5 8.6
Abundance Hankkija ......... 137 78 145 206 43 14 8 4.5
Robinson .........oviivinnn.. 134 89 105 198 52 2 9 9.9
Guardsman ..........c....... 132 82 126 192 23 6 12 6.8
Senga Sengana ............... 128 83 131 174 45 3 14 8.5
Macherauchs Frith, ........... 107 92 89 143 87 5 3 6.1
Metk. ero — Sign. diff. P = 0.05 — — 11 12 — — — —
Ylistaro .
Ydun o ovvviiiiiiiiiin e 99 88 155 70 43 8 4 7.1
Senga Sengana ............... 97 90 150 66 38 5 5 7.9
Guardsman ...........0... 83 90 99 86 26 6 4 7.1
Abundance Hankkija ......... 80 84 140 49 34 14 2 52
Senga 29 ...l 70 85 120 46 45 14 1 5.4
Pocahontas ...........oeunn.. 67 93 81 64 51 6 1 8.6
Macherauchs Frith. ........... 35 88 59 21 56 11 1 6.6
Metk. ero — Sign. diff. P = 0.05 — — 16 32 — — — —
Revonlahti
Abundance Hankkija ......... 75 56 118 148 26 24 20 6.9
Julia coeniiii it 61 66 108 78 2 18 16 6.2
Robinson .........ccovvvnnnnnn 58 58 87 113 41 2 39 19.5
‘Senga Sengana ............... 58 65 89 90 38 6 29 10.6
Pocahontas .........c....c..... 47 70 84 51 61 8 22 12.2
Regina .....cooovviivinnn, 33 70 49 46 78 17 13 9.4
Guardsman .................. 33 58 70 43 9 5 37 9.7
Merk. ero — Sign. diff. P = 0.05 — — 10 17 — — — —
Rovaniemi, Apukka
Ydun ...ooiiiiiiiiiiii ., 94 86 77 140 20 2 12 11.1
Senga Sengana ............... 77 . 87 95 82 8 2 11 15.3
Wideaswil IIT ............... 55 92 42 78 13 5 3 10.3
Abundance Hankkija ......... 53 86 58 65 7 9 5 7.8
Pocahontas .............0.0.n 49 93 40 66 26 4 3 13.7
Senga 29 ......iiiiiiiiiiien 47 80 40 78 17 17 3 8.8
Regina .......cooviiiiiinnnnnn 43 920 25 70 48 7 3 8.5
Merk. ero — Sign. diff. P = 0.05 — — 13 15 — — — —
Sodankyld
Ydun ..oooviniiiiiiiiiit, 44 78 13 99 47 4 18 10.7
Senga Sengana ............... 35 84 42 40 26 3 13 16.8
Pocahontas .................. 32 92 13 58 38 2 6 14.2
Widenswil IIT ............... 29 89 14 51 34 7 4 10.4
Regina ..............cooole 26 85 6 54 35 9 6 10.5
Abundance Hankkija ......... 24 83 19 39 23 12 5 7.7
Fairfax ......ccoiiiiiiiann.. 20 93 14 28 42 3 4 12.9
Merk. ero — Sign. diff. P = 0.05 — — 19 7 — — — —

Huom. Revonlahden kokeen satotulokset vuosilta 1964—65.

Note. The results of the Revonlabti trial were obtained in the years 1964—065.
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Kuva 2. Abundance-, Senga Sengana- ja Ydun-lajikkeiden
myyntikelpoiset aarisadot eri koepaikoilla vuosina
1963—64.

Fig. 2. The saleable yiclds kg|100 m® from the varieties Abun-
dance, Senga Sengana and Ydun at different localities in
1963—64.

Abundancen sato kypsyi lilan my8hdin viimeksi
mainituilla koepaikoilla. Mainittakoon kuitenkin,
etti Abundancen tiedetiin menestyneen hyvin
Tornionjokilaakson viljelyksilli. Abundance,
jonka juuristo on matala, oli erityisen altis tal-
vehtimisvaurioille niilli koepaikoilla, joista lumi
suli‘ varhain kevittalvella. Téstd oli seurauksena,
ettd sato jii hyvin heikoksi. Abundancen myynti-
kelpoisen sadon, ts. 15 mm:n lipimittaisten ja
sitd suurempien terveiden matjojen osuus koko-
naissadosta oli yleensi pienempi kuin muissa la-
jikkeissa. Tdmi todettiin my&s jo edelld esite-
tyissi Puutarhantutkimuslaitoksen kokeissa.

Macherauchs Frithernte, Senga Precosa, Re-
gina ja Pocahontas olivat kokeiden aikaisimmat
lajikkeet. Niistdi Pocahontas osoittautui satoi-
simmaksi. Useimmissa kokeissa se olikin Ydunin
ja Senga Senganan jilkeen satoisin lajike. Ma-
cherauchs Frithernte ja Regina tuottivat verrat-
tain heikot sadot. Niiden todettiin olevan alttiita
hirmiataudille. Senga Precosa oli mukana vain
Maaningan kokeessa, missd se menestyi erittiin
hyvin tuottaen toisena satovuonna kokeen suu-
rimman kokonaissadon 246 kg/a. Piikkiossi
vuotta myShemmin aloitetussa kokeessa sen
sato jdi kuitenkin paljon vaatimattomammaksi
(taul. 4).

Edelld mainittujen kokeiden lisiksi suoritettiin
vield kaksi paikalliskoetta yksityistiloilla, toinen
Lohjalla ja toinen Lappeella. Niissi kokeissa
Ydun, Senga Sengana ja Abundance olivat niin
ikddn satoisimmat lajikkeet. Fairfax, Regina ja
Widenswil III sen sijaan menestyivit heikosti.

Lajikkeiden tarkastelu

Edelli esitetyissd Puutarhantutkimuslaitoksella
seki eri koeasemilla ja muilla koepaikoilla suori-
tetuissa mansikan lajikekokeissa oli kokeiltavina
kaikkiaan 23 lajiketta. Niiden lisiksi Puutarhan-
tutkimuslaitoksen havaintoruuduilla oli tarkkail-
tavina 20 muuta lajiketta. Satotulosten sekd mar-
jojen laadun perusteella voidaan tutkituista lajik-
keista pitdd viljelyarvoltaan oloissamme parhaina
seuraavia:

Aikaiset lajikkeet: Lihama; Pocahontas ja
Senga Precosa.
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Myodhiiset lajikkeet: Abundance (Hank-
kijan kanta), Abundance Wannberg, Guardsman,
Senga Sengana ja Ydun.

Témd luettelo kdsittdd ryhmin aikaisia ja myé-
haisid lajikkeita, joista toiset sopivat tuoteeltaan
kiytettiviksi, toiset lisdksi tai yksinomaan siilén-
tddn, mehunvalmistukseen tai pakastukseen. Man-
sikkalajikkeiden menestyminen riippuu hyvin
paljon kasvupaikan olosuhteista, kuten maan laa-
dusta, limp6- ja kosteusoloista, kiytetysti viljely-
tekniikasta ym. Niin ollen lajikkeita ei ole edelld



olevassa luettelossa pyritty asettamaan parem-
muusjirjestykseen niiden satoisuuden tai muiden
viljelyarvoon vaikuttavien ominaisuuksien perus-
teella. Seuraavassa selvitetidn lihemmin lajikkei-
den ominaisuuksia. Lajikkeiden alkuperii koske-
viin selvityksiin on kiytetty lihteiti Brooks ja
Owrmo (1954, 1959, 1960), THUESEN ja MADSEN
(1965) ja Oypvin (1963).

Aikaiset lajikkeet

Lihama. Timi saksalainen lajike on saatu
tuntematonta alkuperdd olevasta siementaimesta.
Se laskettiin kauppaan v. 1960. Lihama muodos-
taa erittdin voimakkaan ja korkean kasvuston.
Kukat sijaitsevat suureksi osaksi kasvuston paalla.
Vuosina 1963—65 Lihamaa tatkkailtiin Puutar-
hantutkimuslaitoksella vain lajikekokeen yhtey-
dessi olleilla niyteruuduilla. Lupaavana lajik-
keena se oli v. 1965—67 mukana my&s mansi-
kan viljelykokeissa, jolloin se antoi karkeassa
hietamaassa verrattain runsaat sadot (kahden
satovuoden keskisadot: avomaa 111 kg/a, musta-
muovikate 97 kgfa, muovitunnelit 126 kg/a,
muovihuone 124 kgfa). Vuosina 1964—65 Li-
hama oli keskimiirin yhti piivdd myShiisempi
kuin Senga Precosa (taul. 2). Lajike ei ole niin
altis harmaahomeelle kuin Senga Sengana ja
Ydun. Iihaman matjat ovat suuria tai keskiko-
_koisia, tylpin kekomaisia ja tumman punaisia.
Myds marjan malto on punainen. Maultaan mar-
jat ovat aromaattisia, mutta melko happamia,
jonka vuoksi lajike ei ole suosittu pdytimarjana.
Erityisen hyvin kiinteytensi vuoksi lajike sopii
hyvin pakastemarjaksi ja hilloamiseen. Kaytin-
nén viljelyssd Lihamasta on saatu sekd myontei-
sid ettd kielteisid kokemuksia. Viimeksi mainitut
on saatu erityisesti sellaisilta viljelyksiltd, joilla
ei ole kastelumahdollisuuksia. Rehevin kasvunsa
vuoksi Lihama vaatii runsaasti kosteutta. Kui-
vissa oloissa seri marjat jadvit pieniksi ja koviksi.

Pocahontas. Lajike on perdisin USA:sta
ja saatu risteytyksesti Tennessee Shipper X Mid-
land. Se laskettiin kauppaan v. 1953. Suomessa
sitd ryhdyttiin viljelemddn 1960-luvun alussa.
Pocahontas-taimet kasvavat melko voimakkaasti,
mutta niiden lehdist® jd4 harvaksi. Timi vaikut-

taa ilmeisesti osaltaan siihen, etti lajike on varsin
kestivd harmaahometautia vastaan, koska har-
vahko lehdistd kuivuu sateen tai kastelun jilkeen
nopeasti. Pocahontas oli useimmissa kokeissa
Ydunin ja Senga Senganan jilkeen satoisin lajike.
Harmaahomeen kestivyyden ansiosta sen myynti-
kelpoisen sadon osuus kokonaissadosta oli my®s
yleensd suurempi kuin muilla lajikkeilla. Kéytin-
nén viljelyksilld lajikkeesta on saatu hyvin erilai-
sia kokemuksia. Osaksi timi johtunee siitd, ettd
sen kosteusvaatimukset ovat suuret. Kastelumah-
dollisuuksien puuttuessa sato jid heikoksi. Lajik-
keen tiedetiin menestyneen hyvin mm. Savossa
hikevilld hietamoreenimailla. Puutarhantutkimus-
laitoksella se on onnistunut hyvin sekd karkeassa
hiedassa ettd hietasavessa. Aikaisena ja kosteutta
vaativana lajikkeena Pocahontas sopii hyvin mus-
tamuovikatteella varustettuun viljelyyn. Lajik-
keen talvehtiminen ei ole aina ollut tyydyttivi.
Matjat ovat melko kookkaita, kekomaisia, ver-
rattain yhdenmukaisia ja vaalean punaisia. Maku
on keskinkertainen, ei erityisen hapan eiki aro-
minen. Lajike sopii seki pakasteeksi ettd siilon-
tddn,

Senga Precosa. Lajike on saksalaisen R.
v. Sengbusch’in jalostama ja saatu risteytyksesti
nimetén siementaimi (Sparkle X Eva Macherauch)
X Regina. Se laskettiin kauppaan v. 1960. Senga
Precosa on kasvultaan keskinkertaisen voimakas.
Sato muodostuu aikaisin. Puutarhantutkimuslai-
toksen kokeissa se oli 12 piivid aikaisempi kuin
Senga Sengana. Edelld mainituissa kokeissa sen
sato ei noussut erityisen suureksi. Sitd vastoin
Maaningan kokeessa se oli Ydunin jilkeen satoi-
sin lajike. Marjat ovat lyhyen kekomaisia, keski-
kokoisia. Satokauden lopulla ne jadvit melko pie-
niksi. Marjat ovat makeita ja hyvin maukkaita.
Heikkoutena on matjojen huono kiinteys seki
alttius harmaahometaudille. Lajikkeen etuna on
sen aikaisuus, jonka vuoksi sitd voidaan suosi-
tella varhaisviljelyyn sekd kotitarvepuutarhoihin.

Myéihiiser lajikkect

Abundance (Hankkijan kanta), Abun-

dance Wannberg. Abundance-lajikkeen

alkuperi on tuntematon. Sitd on viljelty jo 1800-
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luvulla. Lajikkeesta on olemassa erilaisia kantoja,
jotka eroavat toisistaan seki morfologisesti etti
satoisuutensa puolesta. Edelld esitetyissi kokeissa
oli mukana Hankkijan myymi Abundance-kanta
seki ruotsalainen Abundance Wannberg. Nimi
osoittautuivat satoisuutensa sekd muiden ominai-
suuksiensa suhteen niin samanlaisiksi, ettd niitd
voidaan pitdd kdytinnossd samana kantana, Mai-
nittakoon, etti Abundance Wannberg on ollut
Ruotsissa Norrbottenissa jirjestetyissi kokeissa
paras Abundance-kanta (Larsson 1963). Abun-
dance muodostaa melko matalaan juurtuvan ja
heikon kasvuston. Taimet kirsivit helposti kui-
vuudesta sckd roudan aiheuttamista liikkeisti.
Lajike vaurioituu herkisti my6s silloin, jos maa
talvella vapautuu lumesta. Abundance on altis
lehtilaikkutaudeille (Mycosphaerella sp.), mutta
vihemmin altis saastumaan harmaahometautiin
kuin Ydun ja Senga Sengana. Lajike kukkii
Eteli-Suomen oloissa erittdin runsaasti ja muo-
dostaa paljon pienid, alle 15 mmun lipimittaisia
marjoja. Myyntikelpoinen sato on useimmiten
vain 60—70 9, kokonaissadosta. Marjojen pienen
koon vuoksi on poiminta tyslddmpii kuin esim.
Senga Senganan tai Ydunin poiminta. Myynti-
kelpoisen sadon marjojen keskipaino on tavalli-
sesti vain 5—6 g. Maan pohjoisosissa pitempi
piivi hillitsee kukintaa ja matjomista, jolloin mat-
jat kehittyvit suuremmiksi. Abundance Wann-
berg ja Abundance Hankkija -kannoissa marjat
ovat tumman punaisia ja muodoltaan littedn le-
veitd. Maultaan ne ovat melko happamia. Niilld
on hyvi kiinteys ja kuljetuskestivyys. Lajike so-
pii sdiléntddn ja yleensd marjanjalostusteollisuu-
den kiyttoon. Tissi suhteessa se ei kuitenkaan
ole Senga Senganan veroinen.
Guardsman. Lajike, joka on perdisin Ot-
tawasta, Kanadasta, on saatu risteytyksestd Clari-
bel x Sparkle. Se laskettiin kauppaan v. 1957.
Samana vuonna se saatiin myds Suomeen.
Guardsman muodostaa voimakkaan kasvuston.
Puutarhantutkimuslaitoksella se on tuottanut
melko runsaita satoja, samoin Maaningan ja Ylis-
taron kokeissa, mutta epionnistunut Revonlah-
den kokeessa. Lajikkeen viljelyvarmuus ei ole
yhtd hyvi kuin esim. Senga Senganan, silli tal-
ven aikana saattaa kasvustoon ilmaantua jonkin
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verran aukkoja. Lajike on myos verrattain altis
harmaahomeelle. Guardsman on Eteld-Suomessa
suunnilleen yhtd myohidinen tai vihin myohii-
sempi kuin Senga Sengana. Maan keski- ja poh-
joisosissa se on selvisti viimeksi mainittua myé-
hiisempi. Matjat ovat suuria tai keskikokoisia.
Niiden viri on tumman punainen ja muoto sidn-
néllisen kekomainess. Maultaan marjat ovat erit-
tdin hyvid, aromisia ja jonkin verran ahomansik-
kaa muistuttavia. Niiden kiinteys on erityisen
hyvi. Niiden-ominaisuuksiensa ansiosta Guards-
man on arvokas lajike sekd tuoreena kiytetti-
viksi etti pakastemarjana.

Senga Sengana. TimisaksalainenR. v.
Sengbusch’in jaloste on saatu risteytyksestd
Sieger x Markee. Se laskettiin kauppaan v. 1954.
Lajike saavutti nopeasti suosiota monissa maissa.
Suomessa sitd ryhdyttiin viljelemiin 1950-luvun
lopulla. Nykyisin se on meilld yleisimmin viljelty
lajike. Senga Sengana on osoittautunut satoisaksi
ja viljelyvarmaksi seki kevyilld mailla etti savi-
mailla. Sen poudankestivyys on verrattain hyvi.
Myédhiisen kukintansa vuoksi se on vihemmin
altis hallavaurioille kuin aikaisin kukkivat lajik-
keet. Senga Senganan heikkoutena on sen alttius
harmaahometautiin. Timi johtﬁu osaltaan siitd,
ettd lajike muodostaa varsin lehtevin kasvuston,
joka sateen tai kastelun jilkeen kuivuu hitaasti.
Suurin osa sadosta kehittyy lehdiston sisills. Har-
maahometta torjuttaessa on tirkedti kisitelld
my®&s kasvuston sisdosat huolellisesti. Lajike on
lilan myohiinen maan pohjoisosissa viljeltiviksi,
miki ilmeni mm. Rovaniemelld ja Sodankyldssi
suoritetuissa kokeissa. Sen sijaan Revonlahden
ja Maaningan kokeissa se ennitti hyvin kypsyt-
tid satonsa. Matjat ovat kookkaita ja Iyhyen ke-
komaisia, viriltddn tummia; myéskin malto on
tasaisesti virittynyt. Maku on arominen ja raik-
kaan hapahko. Matjat ovat kiinteitd ja hyvin kul-
jetusta kestdvid. Marjanjalostusteollisuus kiyttii
Senga Senganaa runsaasti, koska se sopii hyvin
pakasteeksi, siilontddn ja mehujen valmistukseen.
Happamuudestaan huolimatta sitd kdytetddn pal-
jon myods tuoreeltaan.

Y d u n. Lajike on kehitetty Spangsbergin koe-
asemalla Tanskassa risteytyksistdi Deutsch Evern
X Spite von Leopoldshall x Culver. Se lasket-



tiin kauppaan v. 1948. Suomessa titd lajiketta
ryhdyttiin viljelemidn yleisesti jo 1950-luvun
puolivilistd lihtien. Ydun on voimakaskasvui-
nen ja runsassatoinen lajike, joka menestyy sekd
kevyilli etti melko jdykillikin mailla. Se oli mu-
kana 10 kokeessa, joissa se yhtd lukuunottamatta

antoi suurimmat kokonaissadot. Lajike on kui-’

tenkin erityisen altis harmaahometaudille, minkd
vuoksi taudin torjunta on suoritettava hyvin
huolellisesti. Viime vuosina siind on myos to-
dettu paikoitellen runsaastikin satoikiisten tai-
mien tuhoutumista, jonka syyni on mahdollisesti

sienien aiheuttama juurilahotauti. Ydun voidaan
lukea keskinkertaisen myohiisiin lajikkeisiin.
Matja on verrattain suuri, kekomainen ja kirjes-
tédn littei. Maku on kohtalaisen hyvi, joskin
vailla aromia. Matjan kiinteys on hyvin heikko. '
Timin seki virin huonon siilymisen vuoksi
Ydun ei sovi matjanjalostusteollisuuden kiyt-
to6on, vaan ainoastaan tuoremarjaksi. Marjojen
huonon kuljetuskestivyyden vuoksi olisi markki-
nointi jirjestettivi lihelld viljelystd sekd mahdol-
lisimman piaﬁ korjuun jilkeen. Niiden heikkouk-
sien vuoksi Ydunin viljely on vihenemassd.

KIRJALLISUUTTA

Brooxs, R. M. & Ormo, H. P. 1954, 1959, 1960. Register

of new fruit and nut varieties, list 9, 14, 15. Proc.

" Amer. Soc. Hort. Sci. 64: 535—549, 74: 758—785,
76: 725—758.

HoNDELMANN, W. 1963. Mchrjihrige Beobachtungen iiber
das Ertrags- und Blattkrankheitsverhalten amerika-
nischen und europiischen Erdbeersorten. Erwerbs
Obstbau 5, 1: 9.

LarssoN, G. 1963. Sortférsbk med jordgubbar vid
Ojebyns forsoksstation 1956—62. Medd. Stat. Tridg.~

hausting av jordbaersottane Abundance og Ydun
Frukt og Baer 14: 15—19.

MEeurmaNn, O. 1947. Suomen hedelmipuut ja viljellyt
marjat. 2: 318—320. Helsinki.

SanLsTROM, H. 1957. Sortférsék med jordgubbar 1950—
1956. Medd. Stat. Tridg.férs. 109: 1—28.

THUESEN, A. & Mapsen, A. 1965. Sortforség med
jordbaer 1961—63. Tidsskr. Planteavl 68: 623—662.

OypviN, J. 1963. Jordbaersorter. Inst. for Fruktd. og

" foérs. 153: 1—17. Fruktkons. Notges Landbr.hogsk. Stensiltryk 9,
Ljonss, B. & RaMsTaD, J. 1961. Arbeidsprestasjonar ved p. 1—23. -
SUMMARY

Strawbetry variety trials at the Department of Horticulture, Piikki, and at some experi-
mental stations in Finland in 1959—65

Jaaxxo SAxO

Agricultural Research Centre, Department of Horticulture, Piikki6, Finland

In 1959—65, strawberry variety trials were catried out
at the Department of Horticulture and in ten other lo-
calities (Fig. 1). Two of these localities, Rovaniemi and
Sodankyld, were within the Atctic Circle.

In all, 22 varieties originating from Europe and North
America wete tested in the trials, They were as follows:

* European origin: Abundance (Hankkija and Wannberg
strains), Empress of India, Julia, Lihama, Macherauchs
Frithernte, Regina, Senga Sengana, Senga 29, Widenswil
11, Widenswil IIT and Ydun.

North America origin: Armore, Bliss, Cavalier, Fairfax,
Fletcher, Guardsman, Pocahontas, Premier, Redcoat and
Robinson.

The varieties mentioned wete not all included in every
trial. In all trials distance between rows was 1 m and
between plants in a tow 33 cm. Tables 1 and 5 show the
mean temperatures and rainfalls during the growing sea-
sons and the soil data. The earliness, cropping results,
susceptibility to grey mould (Bofrytis cinerea) and the
mean berry weights are given in Tables 2, 3, 4 and 6.
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The yield level varied very much between different
localities (Fig. 2). The highest yields were obtained in
trials laid out on silty fine sand or fine sand.

In most trials Ydun and Senga Sengana were the most
productive varicties. These varieties, however, are very
susceptible to grey mould. Among the early varieties
Pocahontas produced the highest yield. Because of its
high resistance to grey mould its saleable yields were
also. relatively high. Lihama, though the results are few,
also proved to be a promising early variety.

Two different strains of Abundance, a Finnish Abun-
dance Hankkija and a Swedish Abundance Wannberg,
were very similar in cropping as well as in berry size
and shape. In the conditions of South Finland both
strains are apt to flower too profuse, which leads to a
small berry size. In North Finland their flowering is less
abundant. Among the varieties of North American origin,
only Pocahontas and Guardsman is a late variety with a
good flavour and consistency. The winterhardiness of
these varieties, however, is not quite satisfactory. In 1964
—65, the varieties were tested for deep freezing. The
berries were frozen at —40°C, and after thawing, the
consistency, flavour, colour and appearance were assessed.
* Guardsman received the highest points, followed by Senga
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Sengana, Lihama and Pocahontas. Somewhat lower in the
scale came Redcoat and the Abundance strains.

From the standpoint of the cropping results and quality
of berries the following varieties can be recommended to
growers:

Early varieties: Lihama, Pocahontas and Senga Precosa.

Late varjeties: Abundance Hankkija, Abundance Wann-
berg, Guardsman, Senga Sengana and Ydun.

Guardsman and Senga Sengana are too late in North
Finland. Because of their soft consistency and poor trans-
port hardiness, Ydun and Senga Precosa are suitable
only for growing near the place of consumption ot in
gardens.

In addition to the above-mentioned varieties, a number
of other varieties were tested on the demonstration plots.
These varieties, which, owing to cropping or for other
reasons, were judged not to be worth growing in Finnish
conditions, are as follows:

European origin: Finn, Freja, Inga, J. A. Dybdahl,
Kénigin Louise, Landia, Mannevik, Moja, Senga Gigana
and Silva. :

North American origin: Eden, Fairland, Frontenac,
Fulton, Grtenadier, Jetseybelle Sparkle, Temple, and
Tennesee Sipher. ’
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MARJA- JA HEDELMAKASVIEN JALOSTUSTOIMINTA
PUUTARHANTUTKIMUSLAITOKSESSA

Summary: Breeding of berries and fruits at the Department of Horticulture

HEIMO HIIRSALMI

Maatalouden tutkimuskeskus, Puutarhantutkimuslaitos, Piikki®

Kasvinjalostustoimintaa on pidettivi oleelli-
sen tirkeind puutarhantutkimuksen haarana. Se
on avainasemassa viljelyteknillisen tutkimuksen
rinnalla varmentamassa puutarha-alan kehitty-
misti. Tietoisesti kasvinjalostusta on voitu hat-
joittaa vasta sen jilkeen, kun nykyaikaisen pe-
rinnéllisyystieteen syntyminen vuosisadan vaih-
teessa on luonut sille edellyf.ykset. Uuden tieteen
erittiin nopealla kehittymiselldi on ollut miti
suurin merkitys jalostustoiminnalle. Toiselta
puolen useimmat tunnetut kasvinjalostuslaitok-
set ovat osaltaan olleet tirkeitd teoreettisen pe-
rinnollisyystieteen kehittdjing.

Maatalouden tutkimuskeskuksen Puutarhan-
tutkimuslaitos (ennen Lounais-Suomen kasvin-
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viljelys- ja puutarhakoeasema vv. 1927—1935 ja
Maatalouskoelaitoksen puutarhaosasto vv. 1935
—1956), jonka ohjelmaan sisiltyvit marja- ja
hedelmikasveilla suoritettavat kokeet, on osal-
taan pyrkinyt kehittimdiin jalostustoimintaa ky-
seisissi kasviryhmissi ja erityisesti Suomen olo-
suhteita silmalld pitien.

Titd kirjoitusta laadittaessa on ensiarvoisena
tietolihteeni ollut Puutarhantutkimuslaitoksen
vuosilta 1927—1966. Siitd
selvidvit ennen kaikkea jalostustyossi noudate-
tut yleiset suuntaviivat. Aluksi kasitellddn kui-

tolmintakertomus

_tenkin lyhyesti jalostustyon menetelmii ja pii-

miirid (vrt. Vaarama 1946, 1948 d, 1950 c,
1955, 1956, Roust 1961, 1963 a).

Jalostustyén menetelmistd ja pddméddristd

Suomen oloissa viihtyvit matja- ja hedelmi-
kasvit muodostavat suhteellisen heterogeenisen
aineiston, johon kuuluusekd luonnostaan koti-
maassa tavattavia etti ulkomailta tuotettuja la-
jeja. Sellaisinaan ne vastaavat harvoin kdytinndn
kulloinkin asettamia vaatimuksia, ja vaikka ne
soveltuisivatkin tyydyttivisti viljelyyn, voidaan
nykyisin jalostusmenetelmin parantaa monia omi-

naisuuksia. Puutarhantutkimuslaitoksessa on so-
vellettu marja- ja hedelmikasveihin kasvinjalos-
tuksessa  yleisesti kiyttdkelpoisiksi havaittuja
menetelmid, jotka yksityiskohdissaan saattavat
melkoisesti vaihdella sukujen tai vieldpi saman
suvun lajienkin vililli. Niin ollen lienee paikal-
laan” kosketella lyhyesti niitd yleisen kasvinja-
lostuksen ja samalla myds marja- ja hedelma-
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kasvien jalostuksen kannalta tirkeiti mene-
telmi.

Tietoisessa kasvinjalostuksessa ovat kauim-
min kiytettyjd ns. klassilliset metodit, joissa tut-
kimus kohdistuu ennen kaikkea kasviaineistossa
tavattavaan luontaisen, lajinsisdisen muuntelun
aikaansaamaan vaihteluun. Tuosta aineistosta py-
ritddn risteytysten ja valinnan kautta kehittimiin
halutun laatuisia ominaisuuksia omaavia tyyp-
peja. Titen on sattumanvarajsiin mutaatioihin
perustuen saatettu ottaa viljelyyn mm. useat ny-
kyisistd marja- ja hedelmikasvilajikkeistamme.
Vaikkakaan ei ole olemassa mitiin periaatteel-
lista eroa pelto- ja puutarhakasvien jalostuksen
vililld, niin kuitenkin marja- ja hedelmikasveilla
melkeinpi poikkeuksetta tapahtuva kasvullinen
lisddminen asettaa ne erityisasemaan ja suo niille
edun, joka jalostustyéti téhtiessid on varsin tir-
ked. Niilld voidaan ndet miki tahansa hyviksi
osoittautunut yksilo tallettaa ja monistaa sitd
tarvittaessa rajattomasti. Kaikille ristipSlyttaville
kasveille ominaisella siemenesti syntyneen jilke-
liispolven korkea-asteisella heterotsygoottisuu-
della on seki edullinen ettd haitallinen vaikutus
marja- ja hedelmikasvien jalostustydssid. Edul-
lista on se, etti miti tahansa syntynytti hetero-
tsygoottistakin tyyppid, joka omaa kiyttokelpoi-
sia piirteitd, saatetaan ryhtyd lisddmdin. Haital-
lista taas on se, ettd jilkeldispolvissa tapahtuvan
erittiin voimakkaan ominaisuuksien hajaantu-
misen johdosta vaaditaan runsaat aineistot ennen
kuin pédistidn haluttuihin ominaisuusyhdistel-
miin. BEhkd kaikkein tuntuvin haittatekiji matja-
ja erityisesti hedelmikasvien jalostustytssi on
kuitenkin sukupolvien pitkiikiisyys.

Klassillisten metodien ja toisen jalostustyossi
kiytettivin tirkein piimenetelmin, lajinristey-
tysjalostuksen vililld on vain aste-ero. Puhtaalla
lajinristeytysjalostuksella tarkoitetaan 13hinni ge-
neettisesti niin suuressa midrin erilaisten kanta-
muotojen risteyttimistd, ettd risteytymien kyp-
syysjakaantumisissa tavataan hiiriditd ja niistd
aiheutuen risteytymissi usein ainakin osittaista
steriliteettid. Se puolestaan aiheuttaa jilkeldispol-
vissa suurta kirjavuutta. Fertiliteettid saatetaan
joissakin tapauksissa kohottaa, jos kyetdin muo-
dostamaan F,. -polvi.
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Vaikka risteytymi olisi tiysin steriili, tien ei
tarvitse olla tukossa, silli kolmannesta jalostus-
tyén pidmenetelmistd, polyploidiajalostuksesta,
jossa pyritddn kromosomiluvun kertaistamiseen,
saattaa olla hydtyi. Se voi niet palauttaa hedel-
millisyyden kromosomien wvilisen tasapainon
korjautuessa. Polyploidiajalostuksessa kiytetdin
erilaisia menetelmid, joista tirkeimmit ovat ke-
miallisia. Erityisesti on mainittava kolkisiinin
polyploidiaa aikaansaava vaikutus.

Nykyisin on marja- ja hedelmikasvien jalos-
tustySssd ryhdytty kdyttimiidn erityisesti kahta
menetelmid, joiden petustan luovat klassilliset
metodit tai lajinristeytysjalostus sekd usein niihin
liittyen polyploidiajalostus. Ensiksikin on mai-
nittava lajien, tietyissi tapauksissa myos lajikkei-
den wvilinen risteytys ja mahdollisesti siihen liit-
tyvind polyploidien kehittiminen, sekd toiseksi
puhtaiden linjojen muodostaminen toistuvien
itsepdlytysten kautta ja niitd seuraava yhdistelmi-
risteytys. Jilkimmiinen menetelmi on luetta-
vissa heteroosijalostuksen piiriin.

Edellisten lisiksi on mainittava vield eris jalos-
tustydén piimenetelmd, mutaatiojalostus, jonka
tarkoituksena on keinotekoisia mutaatioita syn-
nyttimalli lisitdi kasvien muuntelua. Siti on jo
jonkin verran mm. Ruotsissa alettu soveltaa
marja- ja hedelmikasveihin.

Kasvinjalostusty6n pidmiirii luonnehdittaessa
on Puutarhantutkimuslaitoksessa pyritty otta-
maan huomioon viljelijiin, tuotteiden myyjien,
tuotteita jalostavan teollisuuden ja kuluttajien
tarpeet. Kyseisiin seikkoihin on kiinnitetty huo-
miota jo wvalittaessa jalostukseen soveltuvia
marja- ja hedelmikasvilajikkeita sekd suunnitel-
taessa jalostusohjelmia. Viljelijin kannalta kan-
nattavuus on ensiarvoinen asia. T4ll6in kysymyk-
seen tulevia tirkeitd seikkoja ovat ilmastollinen
ja maaperillinen soveltuvuus sekd satoisuus, sa-
don laatu ja taudinkestivyys. Viime aikoina on
my6s viljelymenetelmissd tapahtunut koneellis-
taminen asettanut jalostajalle uusia usein wvai-
keastikin toteutettavia vaatimuksia. Tuotteiden
myyjit kiinnittdvit puolestaan huomiota ennen
kaikkea siilytys- ja kuljetuskestivyyteen. Tuot-
teita jalostava teollisuus asettaa aivan erityisid



vaatimuksia, jotka useimmiten kohdistuvat ke-
miallisesta koostumuksesta johtuviin seikkoihin.
Matja- ja hedelmikasveilla ovat tirkeiti mm.
midritty happo- ja aromipitoisuus, korkea C-
vitamiinipitoisuus sekd madritty viri ja virin
siilyvyys. Tuotteita kuluttavan yleisén mielipide
on monessa asiassa varsin vanhoillinen, joten

Yleisii huomioita

Kasvinjalostustoiminnassa ovat vilttimatto-
mid mm. viljelytekniikkaa, mutta ennen kaikkea
eri lajikkeita ja niiden vilisid suhteita koskevat
tutkimukset. Lajikekokeet voidaan katsoa suo-
rastaan jalostustoimintaan sisiltyviksi, silli on
olennaista 16ytd4 ne lajikkeet, jotka omaavat ke-
hittimisen arvoiseksi katsottavia ominaisuuksia.
Sen jilkeen kun miiritty perusta on luotu ja
selvitetty ne pddmiirit, joihin pyritddn, voidaan
ryhtyd soveltamaan jalostustyon pidmenetelmii.

Puutarhantutkimuslaitoksessa se vaihe, jolloin
varsinaista kasvinjalostusta ei vieli suoritettu,
kesti kymmenisen vuotta. Tuona aikana tutki-
muksen kohteena oli sekd pelto- etti puutarha-
kasveja. Jo ensimmdisini toimintavuosina han-
kittiin laitokseen eri matja- ja hedelmikasvila-
jeista lukuisia lajikkeita, joiden viihtyvyyttd mei-
din oloissamme ryhdyttiin seuraamaan. Nuo
alustavat havainnot loivat perustan, jolle raken-
tuvat edelleenkin vilttimittémiksi katsottavat
lajikekokeet. Niiden perusteella on Puutarhan-
tutkimuslaitos voinut suositella lukuisia lajik-
keita kiytinnon viljelyyn.

Ensimmiiset varsinaiset jalostuskokeet Puu-
tarhantutkimuslaitoksessa
1939 ja 1940. Ne olivat polyploidia- ja risteytys-
jalostuksen piiriin luettavia alustavia tutkimuksia
Ribes ja Rubus -suvuissa. Vaikka tyomenetel-
misti ei ollut aikaisempaa kokemusta, saavutetut

suoritettiin  vuosina

tulokset olivat erittdin positiivisia, mitd osoitta-
vat aikaansaadut tetraploidinen mustaherukka
sekdi vadelman ja mesimarjan risteytymi. On-
neksi kyettiin vidhdinen syntynyt aineisto sdilyt-
timiin yli sotavuosien, ja sen pohjalla aloitettiin
tutkimukset kesilli 1945. Tilldin ensimmiisend
tehtivini oli pyrkid kohottamaan sekd tetraploi-
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mitdin uutta el kernaasti hyviksytd. Tdssd koh-
din on tosin viime vuosina voitu havaita ilahdut-
tavaa kehittymistd, ja mm. marja- ja hedelmikas-
vien suhteen kuluttajilla nidyttdd riittdvin mie-
lenkiintoa aivan uusiakin tuotetyyppejd kohtaan.
Niin tutkijalle j43 suurempi vapaus kiyttdd esi-
merkiksi lajinristeytysjalostusta.

jalostustoiminnasta

disen mustaherukan etti vadelman ja mesimar-
jan risteytymin alhaista fertiliteettid. Nimen-
omaan jilkimmaisessd tapauksessa onnistuttiin
muodostamalla F, ja F; -polvet luomaan kan-
toja, joiden satoisuus, marjojen koko ja aromi
osoittautuivat hyvin lupaaviksi jalostustyon jat-
kamista silmilli pitien. Lisiksi suoritettiin lu-
kuisia uusia lajien vilisid risteytyksid ja kolki-
siinikidsittelyjd sekd Ribes etti Rubus -suvuissa.
Tulokset olivat jo pelkistiin sytogeneettiseltd
kannalta varsin mielenkiintoisia. Jatkokokeet
olisivat ilmeisesti saavuttaneet kiytinndllistikin
kantavuutta, mutta valitettavasti suunnitelma jii
saattamatta loppuun.

Vuosina 1955—1959, jolloin jalostustyd su-
pistui vadelman ja mesimarjan risteytyman jalke-
liistdissd suoritettuun valintaan, erotettiin lo-
pullisesti joihin lisitutkimukset
edelleenkin perustuvat. Vuodesta 1960 lihtien
on ollut mahdollista laajentaa tyGkenttdd otta-
malla mukaan my6s uusia marjakasvisukuja.

ne kannat,

Ribes-suvussa on jalostus keskitetty mustaheruk-
kaan suotittamalla lajikkeiden wvilisid risteytyk-
sid ja toistuvia itsepdlytyksid tarkoituksena saada
puhtaita linjoja ja risteyttid ne keskendin. Rubus-
suvussa on ennen kaikkea pyritty lisdidmiin va-
delman ja mesimarjan risteytymin satoisuutta ja
samalla sdilyttimidn mesimarjan aromi suoritta-
malla takaisinristeytyksid vadelman kanssa. Man-
sikalla on suoritettu lajikekokeita lihes koko laj-
toksen toiminnan ajan, mutta vasta v. 1961 tehtiin
ensimmiisen kerran joitakin lajikkeiden wvilisid
risteytyksid ja itsepOlytyksid. Puutarhantutkimus-
laitoksen pyrkimyksend on ollut kdyttid jalostus-
ty6ssd mikili mahdollista myds luonnonvaraisia
marjakasvejamme. Niin on tehty alustavia tutki-
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muksia mm. luonnonvadelmalla, tyrnilli ja eri-
tyisesti eri Vaccimium-lajeilla. Amerikkalaisen
pensasmustikan soveltuvuutta meidin oloi-
himme on tutkittu vuodesta 1947 lihtien suo-
rittamalla mm. vertailevia lajikekokeita. Se on
osoittautunut paitsi erikoisia maaperdolosuh-
teita vaativaksi my6s heikon talvenkestivyyden
omaavaksi marjakasviksi. Nykyisin on aloitettu
kokeet, joiden tarkoituksena on talvenkestivyy-
den lis#dminen siirtimilli luonnonvaraisten
Vaccininm-lajiemme geenivarastoja risteytysten
kautta amerikkalaiseen pensasmustikkaan.
Hedelmikasveilla on suoritettu lajikekokeita
koko Puutarhantutkimuslaitoksen toiminnan

ajan. Varsinaiseen jalostukseen pddstiin kuiten-

Jalostustoiminta eri marja-

" Puutarhantutkimuslaitoksessa ovat jalostus-
toiminnan piiriin ainakin jossain mddrin kuulu-
neet seuraavat matja- ja hedelmikasvisuvut:
Ribes, Fragaria, Rubus, Vaccinium, Hippophaé,
Malus ja Prounus.

Ribes L.

Heti ensimmiisind toimintavuosina Puutar-
hantutkimuslaitokseen hankittiin lajikkeita eri
Ribes-lajeista. Vihitellen piistiin my0s varsinai-
siin suunnitelmallisiin lajikekokeisiin (MEURMAN
1936, 1939). Ensimmiiset jalostustoimintaan viit-
taavat kokeet tehtiin kesilldi 1939. Eri mustahe-
rukka (R.uigrum L.) -lajikkeiden siementaimia
kisiteltiin kolkisiinilla. Kokeita jatkettiin ke-
sdlli 1940, jolloin saavutettiin jo ndkyvid tulok-
siakin. PomjanmEmMon suullisen ilmoituksen
mukaan kostutettiin aivan nuoren siementaimen
kasvupiste tipalla 1-prosenttista kolkisiinin vesi-
livosta 3—5 kertaa muutaman pdivin aikana.
Niin ilmeni eloonjiddneissd kasveissa selvi kolki-
siiniefekti. Kasveja, joista osa osoittautui tetra-
ploidisiksi, voitiin lisiti pistokkaista. Kaikki
Ribes-suvun lajit olivat poikkeuksetta osoittaneet
omaavansa kromosomiluvun 2n =16 (MEURr-
MAN 1928). Niin ollen tetraploidisen mustaheru-
kan aikaansaamista voitiin pitdd erittdin merkit-
sevini saavutuksena.
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kin vasta v. 1958, jolloin omenalla aloitet-
tiin lajikkeiden vilisiin risteytyksiin perustuvan
talvenkestivin ja samalla hyvit laatuvaatimuk-
set tdyttivin aineiston kehittimiseen tdhtddvit
tutkimukset. Niiden pitkijianitteisten kokeiden
tuloksena on saatu n. 10 000 yksiléd kisittdva
risteytysaineisto, jossa voidaan ryhtyi suoritta-
maan valintaa. Suurin osa luumulajik-
keista omaa varsin heikon talvenkestivyy-
den. Niin ollen olisi vilttimitdntd kehittii hy-
vit laatuominaisuudet omaavia lajikkeita, jotka
viihtyisivit my6s meididn oloissamme. Toistai-
seksi luumulla suoritetut alustavat risteytysko-
keet ovat antaneet varsin heikon tuloksen.

ja hedelmikasvisuvuissa

Tuon vihdisen aineiston pohjalta jatkettiin
tutkimuksia kesilli 1945. Niiden tarkoituksena
oli ennen kaikkea suorittaa lisdystd, kehittii
uusia sukupolvia ja hankkia vilttimittomit pe-

‘rustiedot, joista selvidisi uuden autotetraploidi-

sen mustaherukan kiyttékelpoisuus jalostuk-
sessa. Morfologialtaan se erosi joidenkin omi-
najsuuksien suhteen huomattavastikin diploidi-
sesta kasvista (Vaarama 1947). Erityisesti on
mainittava erl kasvinosien leveyksissi ja pak-
suuksissa tapahtunut kasvu. Huomattavaa kasvua
voidaan my6s havaita ilmarakojen koossa. Mar-
jojen koon ja painon nousu ovat merkittivii,
joskaan ei ehdottomasti positiivisia plirteitd.
Siementen muodostumisessa ilmennytti laskua
on pidettivi negatiivisena piirteend. Siementen
itiminen nayttdi kuitenkin sdilyneen normaalina.
Tetraploidialla voidaan havaita olevan haitalli-
nen vaikutus ennen kaikkea kukinnan runsautta
alentavana tekijind. Kukkiminen sen sijaan alkaa
autotetraploidisissa yksiloissi muutamia piivid
aikaisemmin kuin diploidisissa yksiloissd. Mar-
jojen puristemehusta tehty analyysi osoittaa, ettd
pH-arvo on siilynyt muuttumattomana, askoz-
biinihapon miérd on laskenut, mutta happojen
kokonaismddri on kohonnut ja aromipitoisuus
on parantunut.

Keinollisesti aikaansaadulla autotetraploidi-



sella mustaherukalla tavataan neljisti geneetti-
sesti identtisesti kromosomiannoksesta huoli-
matta meioottisissa jaoissa kvadrivalenttien li-
siksi my®s uni-, bi- ja trivalentteja sekd kor-
keampiasteisiakin kromosomiryhmis (VAARAMA
1947). Kiasmafrekvenssi on havaittu tetraploidi-
silla kannoilla alhaisemmaksi kuin diploidisella
mustaherukalla. Univalentit eivit jakaudu ensim-
miisessd jaossa, vaan ne ajautuvat sattuman va-
raisesti jompaankumpaan napaan nikyen jilkeen-
jddneind plasmassa. Ensimmdisessd jaossa esiin-
tyy 1—4 jilkeenjidnytti univalenttia. Edellisestd
johtuen tavataan jaon jilkeen navoissa 12—19
kromosomia. Meioosin toinen jako on hyvin
normaali. Siitepdlyhiukkasten muodostuessa ta-
vattavat pentadit, heksadit, heptadit ja oktadit
johtuvat jilkeenjddneistd univalenteista.

Kolkisiinikisittelylld aikaansaadun tetraploi-
disen mustaherukan jilkeldispolvissa esiintyy
yksiltitd, joiden kromosomiluku on normaalista,
2n = 32, poikkeava (VasraMa 1949 b, 1953 c).
Niissi joko yksi kromosomi puuttuu tai kromo-
someja on yksi tai kaksi normaalia enemmin.
Tillaisen aneuploidian vaikutus on osoittautu-
nut vihiiseksi. Yhden kromosomin puuttumi-
nen ei alenna elinkykyisyyttd, vaan piinvastoin
tuo tyhmi ylittd4 pituuskasvun suhteen normaa-
lit tetraploidiset yksilot liheten diploidisia muo-
toja. Ylimddriiset kromosomit sen sijaan alenta-
vat jonkin verran yksiloiden elinkykyd. Kaksi
ylimazriistd kromosomia vaikuttaa voimakkaam-
min mm. hidastaen kasvua ja Iykiten kukkimisidn
saavuttamista. Somaattisissa jaoissa havaitaan
my6s hdiri6itd, mm. tiettyji epinormaalisuuksia
tumasukkulan muodostumisessa (VAArRAMA 1948
b, 1949 b). Tisti johtuen c, -polven yksil6illd
on juurenkirkien meristemaattisissa soluissa ha-
vaittu kromosomiluvun huomattavasti vaihtele-
van. Kaikki luvut vililtd 4—32 tunnetaan, ja eri
kromosomilukujen esiintymisfrekvenssi nayttid
noudattavan padpiirteissidn binomiaalijakaantu-
maa huipun ollessa 2n = 16. Kolkisiinin vaiku-
tus saattaa aiheuttaa pysyvid muutoksia my0s
osassa yksilditd, jotka kisittelysti huolimatta
ovat jidneet diploidisiksi (VaarAMA 1949 a).
Ne ilmenevit nimenomaan erilaisina hiiriéini

mejoosissa ja muistuttavat heikkoa x-siteilyn tai
sinappikaasun vaikutusta.

Ty6 mustaherukan tetraploidisilla kannoilla
keskeytyi valitettavasti tilli tutkimuksen asteella,
ja aineiston suunniteltu kiyttd jalostustoimin-
nassa jdi toteuttamatta.

Puutarhantutkimuslaitoksessa on Ribes-suvun
kohdalla kiinnitetty varsinaiseen lajinristeytys-
jalostukseen hyvin vihin huomiota. Vuonna
1950 tosin tehtiin joitakin risteytyksid mm. kar-
viaisen (R.gross#laria L.) ja mustaherukan vililld
seki vuonna 1961 risteytys karviaislajike *Hin-
nonmien keltainen’ X R.divaricatnm Dougl. ja
vuonna 1962 risteytys mustaherukkalajike *Brod-
totp” X karviaislajike ’Hinnonmien keltainen’,
Tulokset niistd yrityksisti ovat jiineet valitet-
tavan vihiisiksi, joskin kahdesta viimeksi mai-
nitusta risteytymistd on joitakin yksiloiti koe-
kentdlli mahdollisia jatkotutkimuksia silmilld
pitden.

Laitokselle on vuosien kuluessa hankittu niyt-
teiti eri Ribes-lajeista ja -risteytymistd, joiden
joukossa oli mm. tdysin steriiliksi osoittautunut
R.culverwellii Macfarl. (= R.nigram X grossularia).
Tuon steriliteetin perustaa oli selvitelty jo aikai-
semmin (MeUrRMAN 1928). Vuonna 1940 tavat-
tiin kuitenkin kyseisen lajin marjassa yksi sie-
men. Se iddtettiin ja yksilé osoittautui koeken-
tilld vierekkdin kasvaneiden lajien R.calverwellii
ja R.alpinum L. var. pumilum Lindl. risteytyméksi
(Vaarama 1948 a). Vaikka tilld 16ydoslld ei ollut
suoranaista kdytinnon merkitystd, se oli kuiten-
kin merkittivd ensimmdisend suvun piirissi ta-
vattavana kolmen lajin risteytymani.

Viime vuosina on mustaherukan samoin kuin
muidenkin herukoiden koneellinen sadonkorjuu
tullut erityisen ajankohtaiseksi (SAxO 1965 a).
Silli on ollut suoranainen vaikutus my®os jalos-
tustoiminnan suunnittelulle. Vuodesta 1961 1ih-
tien onkin mustaherukan jalostuksessa keskitytty
kehittimiin paitsi sadon médrid ja laatua myos
koneellisen kotjuun kannalta tirkeiksi osoittau-
tuneita ominaisuuksia, ennen kaikkea versojen
pystyd kasvutapaa. Tavoitteena eivit mySskidin
enid ole isot-marjat ja pitkit tertut kuten aikai-
semmin, vaan pikemminkin keskikokoiset mar-
jat ja lyhyehkét tertut, koska marjat silloin ir-
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Kuva 1. Mustaherukan risteytystyo kiynnissi.

Fig. 1. Crossing of black currants in progress.

tautuvat helpommin ja ovat vihemmin alttiita
vioittumiselle. Lisiksi pyritidin kehittimiin la-
jikkeita, joissa kukkaperi katkeaa heti marjasta
lihtien.

Puutarhantutkimuslaitoksen suorittamissa ko-
keissa ovat kotimaiset lajikkeet ’Brédtorp’ ja
‘Lepaan musta’ osoittautuneet meidin olois-
samme satoisimmiksi (MEURMAN 1936, 1947,
SAk6 1963). Ne ovat monessa suhteessa varsin
samankaltaisia lajikkeita. Niiden kukinta alkaa
samanaikaisesti, marjat kypsyvit yhti aikaisin
ja talvenkestivyyskin on kummallakin hyvi.
Koneellisen korjuun kannalta haitallisimpana
piirteend on pidettivdi molempien lajikkeiden,
mutta varsinkin *Brodtorpin’ erittiin lamoavaa
kasvutapaa. Edullinen ominaisuus ei myoskiin
ole "Lepaan mustan’ suurimarjaisuus.

Kyseisid kotimaisia lajikkeita on kiytetty toi-
sena osapuolena lihes kaikissa kuuden viime
vuoden aikana suoritetuissa risteytyksissi. Pys-
tykasvuisuutta on pyritty lisddmiin kiyttamilld
toisena osapuolena ulkomaisia lajikkeita, kuten
’Bang Up’, "Boskoop Giant’, *Goliath’, ’Silver-
gieter’, "Wellington XXX’ ja *Westwick Choice’.
Useimmiten ulkomaiset lajikkeet omaavat kui-
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tenkin piirteitid, kuten heikon talvenkestivyyden.
jotka tekevit ne oloihimme huonosti soveltu-
viksi. Risteytysaineistossa, joka kasittdd tilli
hetkelli n. 1100 yksilod, suoritettava valinta
tihtida mahdollisimman edullisia ominaisuus-
kombinaatioita omaaviin tyyppeihin, jotka olisi-
vat kelvollisia joko sellaisina viljeltiviksi tai vi-
hintdin jatkotutkimuksiin.

Haluttu lopputulos saavutetaan ilmeisestikin
varmemmin, kun toistuvia itsepdlytyksid ja vi-
lilli kriitillistd valintaa suorittamalla tietty omi-
naisuus pyritiin saamaan esiin mahdollisimman
puhtaana ja niin kehitetyt puhtaat linjat yhdis-
timidn risteytyksen kautta. Kyseinen tie on kui-
tenkin erittdin aikaavievd. Puutarhantutkimus-
laitoksessa on itsepdlytyksii tehty useimmilla
niistd lajikkeista, jotka ovat olleet mukana ris-
tevtyksissikin. Itsepolytysaineisto kisittdd talld
hetkelld n. 450 yksilod. *Brodtorpin® ja ’Lepaan
mustan’ kohdalla on saatu jo toisen polven itse-
polytyksen tuloksena siementaimia.

Mustaherukan risteytys- ja itsepdlytysjilke-
liistoissd tehdyt havainnot osoittavat, etti ulko-
maiset lajikkeet ovat erittdin alttiita karviais-
hirmille (Sphaerotheca mors-uvae (Schw.) Berk.)



(Roust 1966 a). Suomalaisilla lajikkeilla *Brod-
torp’ ja *Lepaan musta’ on sen sijaan todennikdi-
sesti dominantista geenistd M johtuva resistenssi
karviaishirmdi vastaan. Toiset geenit voivat
modifioida timin geenin vaikutusta risteytyk-
sissi, joissa *Goliath’ tai *Silvergieter’ on mukana.
Aikaisemmin tuntematon resistenssigeeni saat-
taa olla periisin pohjoismaisista luonnonvarai-
sista R. nigram -populaatioista, koska myos poh-
joisruotsalaiset paikallislajikkeet ndyttaivit olevan
vapaita karviaishdrmisti.

Ribes-suvussa jalostus pyritdan keskittimiin
edelleen mustaherukkaan, jolla jatketaan lajik-
keiden vilisid risteytyksid ja itsepOlytyksid sekd
valintaa niin syntyvissi jilkeldist6issd. Niissd
kokeissa on syyti ottaa huomioon kotimaisten
lajikkeiden *Brédtorpin’ ja ’Lepaan mustan’ li-
siksi myds pohjoisruotsalaiset paikallislajikkeet.
Koneellisen sadonkotjuun kannalta tirkeisiin
ominajsuuksiin sekd niiden periytymiseen on
syyti kiinnittdd jatkuvasti huomiota. Samalla on
pytittivi taudinkestiviin lajikkeisiin.

Lajinristeytysjalostustakaan ei pitdisi kokonaan
sivuuttaa, silli sen kautta saatetaan siirtdd vaiku-
tukseltaan edullista geeniaineistoa lajista toiseen.
Tetraploidisen mustaherukan uudelleen kehitti-
miselld saattaisi my6s olla oma merkityksensi.

Fragaria L.

Puutarhamansikka on, sellaisena kuin sitd ny-
kyisin viljellddn, kokonaisuudessaan kasvinja-
lostuksen tulos. Alkuaan se on kahden luonnon-
varaisen amerikkalaisen lajin, F. virginiana Duch.
ja F. chiloensis L. viljelyssi syntynyt risteytymi.
Sittemmin on mansikanviljely ja siihen liittyen
my6s jalostustyd kehittynyt erittdin laajamittai-
seksi. Nykyinen mansikanjalostus on erikoistu-
nut tuottamaan lajikkeita erilaisiin kiyttotar-
koituksiin ja erilaisiin oloihin seki kestimiin
erilaisia tauteja ja tuholaisia. Suomessa ei tihin
mennessi ole mansikanjalostusta varsinaisesti
harjoitettu.

Puutarhantutkimuslaitokseen hankittiin joukko
mansikkalajikkeita heti ensimmiisend toiminta-
vuotena 1927. Siitd asti ovat eri lajikkeilla suori-
tetut vertailevat kokeet olleet tutkimusohjel-

massa. Varhaisemmista maassamme yleisesti vil-
jellyistd lajikkeista on mainittava >Abundance’,
’Deutsch Ewern’, *Konigin Louise’, ’Purpur-
kugel’ ja ’Sieger’ (MEURMAN 1947). Lajikevali-
koimassa on meilli tapahtunut viimeisen vuo-
sikymmenen aikana huomattavia muutoksia.
Niinpa lajikkeet *Senga Sengana’ ja *Ydun’ ovat
syrjiyttineet. edelli mainitut lajikkeet lihinnd
runsassatoisuuden ansiosta (HArpr 1959 a,
1959 ¢, SAx6 1959). Vuonna 1959 kokeiltavaksi
otetuista pohjoisamerikkalaisista lajikkeista on
erityisesti "Pocahontas’ osoittautunut lupaavaksi
(SAx6 1965 b). Satoisuudessa se vetdd vertoja
kahdelle edelld mainitulle lajikkeelle. Se on myos
huomattavan kestivi harmaahometta (Bosrytis
cinerea Pers.) vastaan, ja miki tirkeinti: se sovel-
tuu erinomaisesti teollisuusmarjaksi. Ulkomailla
suoritettava laajamittainen jalostusty$ tuo vilje-
lyyn jatkuvasti uusia lajikkeita, joiden joukosta
voidaan valitsemalla varmasti 16ytdd yhi parem-
min meididnkin paikallisiin oloihimme soveltuvia
tyyppeji.
Tilannetta
nihden ei suinkaan voida pitid huonona. Siitd

puutarhamansikka-aineistoomme

huolimatta ei pitiisi kokonaan luopua kotimaassa
suoritettavasta jalostustoiminnasta. Timd on oi-
vallettu my&s Puutarhantutkimuslaitoksessa (vtt.
Vaarama 1953 a). Vuodesta 1961 Lihtien onkin
suoritettu lajikkeiden vilisid risteytyksid ja itse-
polytyksid. Niihin on kiytetty kaikkiaan 15 eri
lajiketta, ja useimmissa risteytyksissi on toisena
osapuolena ollut joko ’Abundance Wannberg’
tai ’Senga Sengana’. Vaikka jilkeldistoissd suori-
tettu valinta ei olekaan tuonut esiin mitddn eri-
koista, on pyrittivi laadittua suunnitelmaa nou-
dattaen mahdollisimman suureen aineistoon.
Tilloin myds todennikoisyys saavuttaa haluttu
tulos — satoisa, maukas ja kaunismuotoinen,
yhtd hyvin talven- ja taudinkestivyyden kuin
kuljetus- ja sdilontdkestivyyden omaava teolli-
suusmarja — kasvaa huomattavasti.

Rubus L.

Rubus-sukuun kohdistuneen jalostustoiminnan
voidaan katsoa alkaneen Puutarhantutkimuslai-
toksessa vuosina 1939 ja 1940 suoritetuilla ko-
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keilla, joissa pyrittiin risteyttimidin vadelma
(R. idaens L.) -lajikkeita eri mesimarja (R. arcticus
L.) -kantojen kanssa. Niiden risteytysten tarkoi-
tuksena oli sellaisen marjakasvin kehittiminen,
jossa mesimarjan erityisen hyvin likéoriteollisuu-
den kiyttéon sopiva aromi saataisiin yhdisty-
midn vadelman edullisiin viljelyominaisuuksiin,
ennen kaikkea sen varmasatoisuuteen. Mesimar-
jan tiedetddn niet marjovan yleisesti vain tietylld
vyohykkeelld, joka ulottuu Petimeren rannoilta
Keski-Suomen kautta Pohjois-Karjalaan (SaAs-
TAMOINEN 1931). Lajinristeytyskokeiden tulok-
sena syntyl vadelmalajikkeeseen, jonka alkupe-
ristd ei voida olla tiysin varmoja, nelji siementd
(PoryanuEIMOn suullinen ilmoitus). Polyttijini
oli kiytetty Maaningalta periisin olevaa mesi-
marjakantaa. Neljisti siemenestd iti yksi. Niin
syntynyttd mahdollisimman pienti F, -polvea on
sittemmin lisdtty kasvullisesti useaan kertaan.
Se on useimpien ulkonaisten ominaisuuksiensa,
kuten kasvutavan, kukkien virin ja lehtien ulko-
ni6n suhteen vadelman ja mesimarjan vilimuoto.
Timi koskee my®s marjojen aromia.

Valitettavaa kuitenkin on, etti timi ristey-
tymi on lihes steriili. Vaikkakin se kukkii run-
saasti kesikuun puolesta vilistd aina myohiiseen
syksyyn asti, kehittyy vasta aivan loppukesilli
jonkin verran marjoja, joissa on vain muutama
osahedelmi. Tisti suuresta steriilisyydestd huo-
limatta F,; -polven meioosi on melko siinnélli-
nen (Vaarama 1948 c), silli 83.4 prosentissa
jaoista kromosomien konjugaatio on tiydellinen.
Tilléin muodostuu seitsemin bivalenttia. Kum-
mallakin kantalajilla diploidinen kromosomiluku
on 14 (Vaarama 1939). Steriilisyys johtuu siis
vain vihiiselti osalta meioottisista hdiriGisti.
Pidasiallisena syynd on se, etti heteen ponsi ja
siitepoly kirsivit kesin aikana kuivuudesta, eikd
hedelmobittyminen ole mahdollinen (Vaarama
1948 ¢). Syksylli ilman kosteuden lisddntyessi
muodostuu joitakin hedelmii. Tillaista ilmittd
kutsutaan kausisteriliteetiksi, ja se johtunee epi-
edullisesta geenikombinaatiosta.

Vapaan polytyksen tuloksena syntyvistd har-
voista F, -polven siemenisti kehittyivit ensim-
miiset F, -polven taimet v. 1946. Suoritetut jat-
kotutkimukset osoittivat, ettd F, -polvessa ste-
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riilisyys oli suureksi osaksi voitettu epiedullisten
geenikombinaatioiden hajottua (VAArRAMA 1951).
F, -polven yksildiden vililli oli huomattavaa
vaihtelua, ja osa niistd oli tdysin elinkyvyttdmii.
Niissd tavattiin monenlaisia yhdistelmid vadel-
man ja mesimarjan ominaisuuksista. Epiedulli-
sinta on se, ettd F, -polvessa ja mythemmissikin
jalkeldispolvissa mesimarjan aromi esiintyy vain
joissakin yksiloissd ja niissikin varsin heikkona.
Sen sijaan tavataan vadelman maun ohella tiysin
uusia ja usein odottamattomiakin makuvivah-
teita. On ilmeistd, etti mesimarjan aromi periy-
tyy komplisoidun geenisysteemin vilitykselld,
joka hajoaa helposti jalkeldispolvissa.

Kasvattamalla uusia jilkeldispolvia on yksils-
madrdi lisdtty huomattavasti. Vuonna 1952 F,
ja Fy -polvet saavuttivat ensi kerran marjomis-
asteen laajassa mittakaavassa ja tilloin voitiin
valita suurehko joukko yksiloitd, joiden satoi-
suus, marjojen koko ja aromi osoittautuivat hy-
vin lupaaviksi jalostustydn jatkamista silmalld
pitden. Todettiin syntyneen uusia aromityyppeji,
lihinnd erilaisia happoisia vadelmia, jotka niyt-
tivit hyvin kiyttokelpoisilta. My6skin mesimar-
jan aromin todettiin esiintyvin, joskin melko
harvinaisena ja vaihtelevan asteisena, eriiden
yksiloiden matjoissa. Erityisesti tillaisia mesi-
marjan aromin omaavia tyyppeji lisittiin kasvul-
lisesti ja niistd ryhdyttiin kiyttimidn nimitystd
mesivadelma. Jalostustydtd jatkettiin edel-
leen suorittamalla uusia risteytyksid ja erittdin
kriitillisti valintaa hyvien mesivadelmakantojen
luomiseksi.

Selvimpidnid mesimarjan aromi on todettu
eridssi F; -polven yksilSssi, jota sittemmin on
lisitty kasvullisesti. Téstd kannasta, joka on saa-
nut nimen *Merva’, on saatu lisiksi teollisuuden
myOnteinen lausunto, jonka mukaan sen marjoja
voidaan kiyttid mm. mesimarjalik66rin raaka-
aineena. Se muistuttaa kasvutavaltaan vadelmaa,
mutta on matalampi ja hennompi. Varsi on jon-
kin verran piikkinen ja lehdissi on mesimarjaan
vivahtava punertava virisdvy. Kukat ovat val-
koiset muistuttaen vadelman kukkia. ’Mervan’
marjat viittaavat muodoltaan ja viriltiin vadel-
maan ja irtoavat helposti kannastaan piinvastoin
kuin mesimarjalla. Tédysin kypsind marjat ovat



Kuva 2. Mesivadelmakanta *Merva’ saattaa tuottaa suh-

teellisen runsaasti marjoja, mutta niiden koko on
kuitenkin epitasainen.

Fig. 2. The colone ’Merva® of R. idaeus X arcticus may give
a rather good yield of berries, but their size is irregular.

tumman punaisia ja niiden tuoksu ja maku muis-
tuttavat mesimarjaa, mutta ovat kuitenkin li-
hempini vadelmaa. Valitettavasti *Mervan’ sa-
toisuus on suhteellisen heikko wvaihdellen eri
vuosina huomattavasti. Vaikkakin marjakoko
on lihes samaa luokkaa kuin luonnonvadelmalla,
aarisatoa vastaava tulos on jadnyt mm. viime
vuosina seuraavaksi: 1963 6.3 kg, 1964 2.8 kg,
1965 6.3 kg ja 1966 10.9 kg. Epidedullisena piir-
teeni on mainittava myoOs se, ctti *Merva’ on
polytyskokeiden perusteella osoittautunut lihes
itsesteriiliksi *Mervaa’ viljeltiessd olisi siis aina
istutettava sen rinnalle toisia kantoja polyttijiksi.
Lihinni edelli esitettyjen seikkojen johdosta
’Mervaa’, enempii kuin muitakaan mesivadelma-
kantoja ei ole laskettu kauppaan, mutta niiti voi-
daan joka tapauksessa pitii erinomaisina vili-
tavoitteina.

Edelld esitettyyn perustuen on Puutarhantut-
kimuslaitoksessa viime wvuosina jatkettu mesi-
vadelman jalostukseen liittyvii tutkimuksia ja
laadittu ohjelma, jonka tarkoituksena on yhi
parempien kantojen aikaansaaminen (Roust 1965
a, 1965 ¢, 1966 b). Uusia risteytyksii ja itsepoly-
tyksii tehdidn valituilla yksil6illi vuosittain.
Ennen kaikkea on keskitytty vadelman ja mesi-
marjan eri hybridipolvien takaisinristeyttimiseen
vadelmalajikkeiden kanssa. Lupaavimmaksi on
toistaiseksi osoittautunut risteytys ’Malling Pro-
mise’ X *Merva’. Yhdessi Tuhoeliintutkimuslai-
toksen ja Kasvitautien tutkimuslaitoksen kanssa
pyritiin kehittimdin virustaudeista vapaita yk-
siloiti, joita olisi mahdollista kiyttid myos jalos-
tuksessa. Eri kantojen kestivyydessi viruksia ja
niitd levittivid kirvoja vastaan on todettu olevan
huomattaviakin eroja (Ravrapii 1967).

Jalostustydhén oleellisesti liittyvind on suori-
tettu myds Rubus-suvun lajeja ja risteytymid
koskevia sytologisia tutkimuksia (VAsrRAMA 1939,
1948 ¢, 1951, 1954). Niissd tutkimuksissa midri-
tettiin seki lukuisten lajien ettd luonnonvaraisten
ja keinollisten risteytymien kromosomilukuja ja
perehdyttiin meioosissa tavattaviin epanormaali-
suuksiin mm. triploidisella risteytymailli R.cae-
sius X idaens ja tetraploidisella risteytymalld R. cae-
sius ¥ saxatilis. Vuoteen 1954 mennessi oli midri-
tetty 12 lajille diploidinen luku 2n = 14, neljille
lajille tetraploidinen luku 2n =28 ja yhdelle
lajille oktaploidinen luku 2n = 56 seki viidelle
keinolliselle risteytymiille diploidinen luku 2n =
14, kahdelle luonnonvaraiselle risteytymille tri-
ploidinen luku 2n = 21 ja kolmelle luonnonva-
raiselle risteytymille tetraploidinen luku 2n =
28.

Rubus-suvussa on lajinristeytysjalostuksella il-
meisesti erinomaiset mahdollisuudet tuottaa
uusia marjakasveja. Siiti ovat esimerkkeini edelld
tarkastellun mesivadelman lisiksi lukuisat muut
onnistuneet risteytykset, joita mm. Puutarhan-
tutkimuslaitoksessa on tehty (Vaarama 1954).
Erittiin kiyttokelpoiselta ndytti fertiilisyytensi,
matjojen maun ja laadun puolesta risteytymi
R. phoenicolasins ¥ idaens. R. phoenicolasins Maxim.
muodosti myds kolmoististeytymit R. phoenico-
lasins ¥ idaens X arcticus ja R. phoenicolasins X saxatilis
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x caesins. Useimmissa tapauksissa syntyneet ristey-

tymit osoittautuivat tdysin tai ainakin lihes ste-
riileiksi. Vaikkakin mm. tetraploidinen mesiva-
delma kyettiin aikaansaamaan kolkisiinikisitte-
lylld, ei polyploidiajalostuksella ole toistaiseksi
ollut sanottavaa merkitysti Raubus-suvun piirissi.

Tarkasteltaessa luonnonvaraisten marjakas-
viemme mahdollisimman voimaperiisti hyvik-
sikdyttod marjanjalostuksessa on kiinnitetty huo-
miota my6s luonnonvadelmaan (Roust 1965 d).
Tutkittaessa vadelmapopulaatioiden muuntelua
Suomessa on tuotu esille ajatus, etti yksilditd,
joilla on mahdollisimman suuret ja hyvinmakui-
set marjat, voidaan todennikéisesti kiyttdd hy-
viksi vadelman jalostustydssd erityisesti halut-
taessa parantaa marjan makua ja talvenkesti-
vyytti. '

Rubus-savussa jalostus on tatkoitus keskittia
edelleen mesivadelmaan suorittamalla takaisin-
risteytysten ja itsepolytysten lisiksi my®s uusia
vadelman ja mesimarjan vilisid risteytyksid. Mui-
takaan Rubus-lajeja ei ole syyti kokonaan jittii
jalostustyén ulkopuolelle. Samalla on pyrittivi
tutkimaan luonnonvadelman kiyttdkelpoisten
geenivarastojen siirtimisti palvelemaan jalostus-
tyotd. Polyploidiajalostuksen mahdollisuuksia
Rubus-suvussa on myos selvitettivi.

Vaccinium L.

Amerikassa on suoritettu Vaccinium-suvun pii-
rissd jalostustoimintaa noin vuodesta 1910 lih-
tien. Sen tuloksena on syntynyt yksi Yhdysval-
tojen tirkeimmisti viljellyisti marjakasveista,
joka tunnetaan nimelli highbush blueberry eli
pensasmustikka. Kyseinen toiminta perustuu
lajinristeytysjalostukseen, jossa pohjana on kiy-
tetty etenkin korkeita pensasmaisia lajeja 1. ausz-
rale Small ja V. corymbosum L. Suhteellisen
lyhyessd ajassa on pensasmustikasta kehitetty
suuri joukko erilaisia lajikkeita.

Puutarhantutkimuslaitokseen tuotettiin en-
simmidiset pensasmustikan taimet kevi#illi 1947
Yhdysvalloista. Ne edustivat kymmenti yleisesti
viljeltyd lajiketta. MyShemmin on hankittu lisdd
uutta aineistoa useita erid. Eri lajikkeiden todet-
tiin jo alustavien kokeiden perusteella (VAARAMA
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1950 a, 1950 b, 1953 b) poikkeavan huomatta-
vasti toisistaan kasvun voimakkuuden, satoisuu-
den, marjojen koon, maun ja kypsymisajan seki
ilmastollisen kestivyyden suhteen. Oloihimme
sopivimmiksi ovat osoittautuneet ’Rancocas’,
’Pemberton’ ja ’June’ (MEURMAN 1956, MEUR-
MAN ja OsARA 1957) seki viimeisten tutkimusten
perusteella my6s “Bluecrop’.

Pensasmustikat ovat jalostettuinakin sdilytti-
neet luontaisten esiintymispaikkojensa mukai-
sesti erityisen tarkat kasvupaikkavaatimukset.
Pensasmustikan viljelyi koskevat tutkimukset
(MEURMAN ja Osara 1957) osoittavat sen vaati-
van menestyikseen hikevii mullosrikasta hiek-
kamaata. Maan on oltava riittivin hapan, pH-
arvon 4.0—5.0. Happamuutta voidaan kohottaa
kiyttimilli turvetta ja kosteutta tasata saha-
jauho- tai turvekatteella. '

Pensasmustikalla tavataan melko runsaasti
my0s pakkasvaurioita, joskin ne yleisimmin
ilmenevit vain versojen kirkien paleltumisena.
Puutarhantutkimuslaitoksen kokeissa on par-
haiten talvehtinut lajike ’Rancocas’ (HArpm
1959 b). Paremmin ilmastollisiin olosuhteisiin
sopeutuvan tyypin kehittimiseksi on vuwodesta
1961 lihtien suoritettu suunnitelmallista jalostus-
toimintaa pyrkimilli risteyttimiin kotimaisia
Vaceinium-lajeja  pensasmustikan kanssa. Poh-
joiseurooppalaisista lajeista tosin vain juolukalla
(V. wliginosnm L.) on luonnostaan sama tetraploi-
dinen kromosomiluku (2n = 48) kuin pensas-
mustikalla. Mustikka (V. myr#ilius L.) ja puo-
lukka (V. vitis-idaea 1.) sen sijaan ovat diploi-
disia (2n = 24).

Ensimmdiset risteytykset pensasmustikkalajik-
keiden ’Rancocas’ ja "Pemberton’ seki luonnon-
varaisena kasvavan juolukan vililli suoritettiin
kesilld 1961 (Roust 1963 b). Vaikka risteytyksii
tehtiin molempiin suuntiin, itdvid siemenii saa-
tiin vain niissd tapauksissa jolloin juolukkaa kiy-
tettiin emokasvina. Syntyneiden F, -polven sie-
mentaimien hybridielinvoimaa kuvasti selvisti
se, etti ne olivat suurempia ja voimakkaampia
kuin samanikidiset kantalajien taimet. Motfo-
logialtaan yksilét ovat monessa suhteessa kanta-
lajien vilimuotoja.



Kuva 3. Vaccinium nliginosum (vasemmalla), pensasmustikka "Rancocas’
(oikealla) ja niiden F, -hybridi (keskelli) ensimmiisen kasvukauden
loppupuolella. Selvi hybridielinvoima néhtavissi.

Fig. 3. Vaccinium uliginosum (on the left), highbush blueberry *Rancocas’
(on the right) and their F, hybrid (in the middle) towards the end of their
first growing season. The hybrid vigour can be clearly seen.

F, -risteytymi kukki ensimmdisen kerran ke-
silli 1964. Meioosi osoittautui odottamattoman
sidnnélliseksi, joten juolukan ja pensasmustikan
kromosomien konjugaatio niyttid tapahtuvan
lihes esteettémasti (Roust 1966 c). Risteytymisti
V. uliginosum x’Rancocas’ analysoitiin tiydellisesti
25 ja risteytymadsti 7, aliginosum X’ Pemberton’ 12
meioosin I metafaasin solua. Ensimmiisessi ta-
pauksessa 96.7 9 ja jilkimmdisessd 97.2 9, kro-
mosomeista esiintyi bivalentteina (Rousr 1966 b,
1967). Myés siitep6ly on puuvillasinivirjiykseen
perustuvan analyysin perusteella lihes kantalajien
siitepolyn veroista. F; -risteytymin on todettu
olevan hedelmillinen, sillid lihes jokainen kukka
kehittyy marjaksi. Marjojen laadussa on varmas-
tikin parantamisen varaa. Niin ollen on ryhdytty
suorittamaan takaisinristeytyksid pensasmustik-
kaan piin. Kesilli 1965 tehdyissi takaisinristey-
tyksissi kiytettiin pensasmustikkalajikkeita "Ran-
cocas’, "Pemberton’ ja Bluecrop’. Nyt jo kentille
istutetuista jilkeldistoistd pyritidn l6ytimdin sel-
laisia yksiloitd, jotka olisivat mahdollisimman
talvenkestivid ja joilla marjan laatu vastaisi pen-
sasmustikan tasoa.

Kotimaisen mustikan hyviksikiyttod ac-
cininm-jalostuksessa on myos ryhdytty tutkimaan
(Rousr 1966 b, 1966 c, 1967). Vuonna 1962 teh-

tiiln kokeita, joiden tarkoituksena oli mustikan
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kromosomiston kaksinkertaistaminen. Pienid sie-
mentaimia kisiteltiin eri aikoja eri vahvuisilla
kolkisiiniliuoksilla. Niin
tetraploidista mustikkayksilod, joista toinen kui-
tenkin valitettavasti kuoli. Toinen tetraploidinen
yksilo oli elinvoimaisempi, ja siitd saatiin juurru-
tetuksi yksi pistokaskin. Timi yksilo on leve-
impi- ja paksumpilehtinen ja jonkin verran tana-

saatiin aikaan kaksi

kampi kuin diploidinen mustikka. Sen meioosi
on suhteellisen siinnoéllinen, joskin multivalent-
teja muodostuu melko runsaasti. Fertiliteetti on
alentunut huomattavasti, miti osoittavat siite-
polyhiukkasten alhainen virjiytyvyysprosentti
ja se, etti toistaiseksi yksiléon ei ole muodostu-
nut ainoatakaan marjaa. Kaikesta huolimatta py-
ritidn tetraploidinen mustikka nyt risteyttimidn
pensasmustikan kanssa.

Diploidiset lajit, mustikka ja puolukka ristey-
tyvit joskus luonnossa keskendin ja muodosta-
vat elinkykyisen risteytymin. Tdmi risteytymi
tunnetaan nimelld Vaccininm intermedinm Ruthe.
Siti on hankittu Puutarhantutkimuslaitokseen
Ruotsista, Tanskasta ja Englannista sekd myos
risteytymin ensimmiiselti kotimaiselta 16ytopai-
kalta Porista. Suoritetuissa tutkimuksissa (Rousr
1966 b, 1966 ¢, 1967) on kiynyt ilmi, ettd meioosi
on tilli risteytymilli voimakkaasti hdiriytynyt
ja siitepdly on heikosti virjaytyvid. Kaikki kan-
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nat ovat lihes steriileji. Kolkisiinikasittelylld
toivotaan saatavan aikaan allotetraploidiaa, jol-
loin risteytymdd voitaisiin kiyttdd tetraploidi-
sella tasolla suotitettaviin risteytyksiin.

Kaikissa kotimaisiin Vaccinium-lajeihin koh-
distuvissa tutkimuksissa on tarkoituksena niiden
arvokkaiden geenivarastojen hyviksikidytt6 ja-
lostustydssi, jotka kitkeytyvit mustikkaan, puo-
lukkaan ja juolukkaan. Timi ty6 on vasta alku-
vaiheessa ja sithen on syytd kiinnittdd erityistd
huomiota.

Hippophaé L. -

Tyrnipensaan, Hippophaé rbamnoides L. kau-
niin oranssinvirisisti marjoista valmistettu mehu
on runsaasti C-vitamiinia sisiltivii ja maultaan
erittiin hienoa, lihinni aprikoosimehua muistut-
tavaa. Niin ollen siiti saattaisi ehki kehittyi vil-
jelykseen uusi, arvokas marjakasvi, mikali olisi
mahdollista jalostamalla parantaa sen tiettyjd
ominaisuuksia, ennen kaikkea marjojen poi-
mittavuutta.

Ensimmiiseni askeleena tyrnin jalostustydn
aloittamiseksi on Puutarhantutkimuslaitokseen
hankittu siemenid eri puolilta lajin levinneisyys-
aluetta Euroopasta ja Aasiasta. Eri kannoilla on
tehty seki sytologisia etti morfologisia tutki-
muksia (Roust 1965 b). Kromosomiluku on
osoittautunut kaikilla kannoilla samaksi, 2n =
24, joka todennikoisesti on diploidinen luku.
Morfologisten tutkimusten pohjalla on ilmeistd,
etti tyrnipensaalla esiintyy huomattavaa alueel-
lista muuntelua. Itimeren merenrantapopulaatiot
ja Alppien jokilaaksopopulaatiot edustavat kahta
ddrimmiistd tyyppid. Jalkimmdisten kanssa suo-
ranaisessa yhteydessi olevat laajat itieurooppa-
laiset ja aasialaiset sisdmaapopulaatiot asettuvat
molempien #irimmiisyystyyppien vilille.

Saatujen tulosten perusteella aineistossa py-
riti4in suorittamaan valintaa ja risteytyksid edul-
listen ominaisuuskombinaatioiden luomiseksi.
Timi tyd, johon lajin kaksikotisuuskin saattaa
tuoda omat pulmansa, on vasta alkuvaiheessa.

Malus Mill.

Viljelyteknilliset tutkimukset sekd lajikekokeet
jo olemassa olevilla lajikkeilla ovat sdvytti-
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neet hedelmikasveistamme tirkeimmilli omena-
puulla, Malus pumila Mill., suoritettuja tutkimuk-
sia Puutarhantutkimuslaitoksessa. Omenapuiden
jalostustoiminta alkoi vasta vuonna 1958. Tar-
koituksena on yhdistid mahdollisimman monia
edullisia ominaisuuksia yhteen yksil6dn risteyt-
timilli talvenkestivid, oloihimme sopeutuneita
lajikkeita hyvid laatuominaisuuksia omaavien
lajikkeiden kanssa. Risteytysaineisto kisittdd
tilld hetkelld yli 10 000 puuta. Poikkeuksellisen
ankara talvi 1965—1966 antoi arvokkaita ja var-
sin rohkaisevia tietoja aineiston pakkasenkesti-
vyydestd (SAk6 1967). Lihivuodet tulevat osoit-
tamaan, kuinka monta uutta kiyttdkelpoista ris-
teytyméd timidn laajan tydn tuloksena saadaan.

Prunus L.

Puutarhantutkimuslaitoksessa on  vuodesta
1961 lihtien tehty jalostusty6ti myds luumulla,
Prunus domestica L., vaikkakin varsin vihiisessd
mitassa. Tdmin tyon ensisijaisena tarkoituksena
on sellaisten lajikkeiden kehittiminen, jotka
kestivit talvea paremmin kuin nykyisin viljellyt

lajikkeemme.

Vuosina 1961 ja 1962 tehtiin joukko risteytyk-
sid heksaploidisten luumulajikkeiden vililld sekd
diploidisten ja heksaploidisten luumujen valilla.
Heksaploidisten lajikkeiden wilisisti risteytyk-
sistd saatiin vihiiset jilkeldistot, joiden talven-
kestivyys on kuitenkin osoittautunut heikoksi.
Eri ploidia-asteiden vilisistd risteytyksistd ei
saatu ollenkaan itivid siemenii.

Vuodesta 1963 lihtien on keskitytty veniliis-
ten talvenkestdvien P. spinosaX domestica -risteyty-
mien *Tern Sladky’ ja *Tern Dessertny’ tutkimi-
seen (Rousr 1964). Kyseiset risteytymdt ovat
pentaploidisia (2n = 40), silli niiden kantala-
jeista P. spinosa L. on tetraploidinen (2n = 32) ja
P. domestica L. heksaploidinen (2n = 48). Kum-
mastakin risteytymistd on otettu talteen vapaasta
pél}?tykéesti syntyneiti siemenii siini toivossa,
ettd niistd joku olisi heksaploidinen. Lisiksi on
yritetty tehdi risteytyksid diploidisten lajikkei-
den ja pentaploidisten risteytymien vililld, jolloin
risteytymii on kiytetty polyttdjind. Tarkoituk-



sena niissi risteytyksissi on ollut pyrkid heksa-
ploidisiin siementaimiin, jotka syntyisivit penta-
ploidisilla risteytymilld tavattujen redusoitumat-

tomien siitepblyhiukkasten suorittaessa polytyk-
sen (840 = 48). Nimi risteytykset eivit kui-
tenkaan ole toistaiseksi tuottaneet tulosta.

Tiivistelmi

Maatalouden tutkimuskeskuksen Puutarhan-
tutkimuslaitoksessa otettiin marjakasvien jalos-
tus pysyvisti ohjelmaan v. 1945, joskin joitakin
kokeita tehtiin jo vuosina 1939 ja 1940. Hedelmi-
kasvien jalostusty6 alkoi vasta v. 1958.

Kasvinjalostuksessa kiytettyjen menetelmien
mukaisesti voidaan erottaa seuraavat jalostus-
tydn padsuuntaukset: risteytykseen ja valintaan
perustuvat klassilliset metodit, lajinristeytysja-
lostus, heteroosijalostus, polyploidiajalostus ja
mutaatiojalostus. Niisti neljdd ensiksi mainit-
tua on sovellettu Puutarhantutkimuslajtoksessa
matja- ja hedelmikasveihin. Erityisesti on kiy-
tetty kolmea eri tyomenetelmii: ensiksi lajikkei-
den wililldi suoritettavat risteytykset, toiseksi
lajien vililld suoritettavat risteytykset ja mahdol-
lisesti siihen liittyvinid polyploidien kehittdmi-
nen seki kolmanneksi enemmain tai vihemmin
puhtaiden linjojen muodostaminen toistuvien
itsepolytysten kautta ja niitd seuraava yhdistel-
miristeytys, ts. heteroosijalostus.

Valittaessa jalostukseen soveltuvia marja- ja
hedelmikasvilajikkeita sekd suunniteltaessa ja-
lostusohjelmia on pyritty ottamaan huomioon
viljelijiin, tuotteiden myyjien, tuotteita jalosta-
van teollisuuden ja kuluttajien tarpeet. T4lléin
kysymykseen tulevia seikkoja ovat mm. ilmastol-
linen ja maaperillinen soveltuvuus, .satoisuus,
sadon laatu ja taudinkestivyys, siilytys- ja kulje-
tuskestivyys, midritty viri ja virin siilyvyys.

Aluksi jalostustybn kohteina olivat Ribes ja
Rubus -suvut. Vuodesta 1958 lihtien tyokenttiid
on laajennettu ottamalla jalostuksen piiriin myds
lajeja suvuista Fragaria, Vaccinium, Hippophat,
Malus ja Pranus. :

Ribes-suvussa jalostus on keskittynyt lihinni
mustaherukkaan. Ensimmiisid merkittdvii saa-
vutuksia oli tetraploidisen mustaherukan aikaan-
saaminen. Valitettavasti se omasi heikon fertili-
teetin, ja niin ollen sen kdytinnollinen merkitys

jii vihiiseksi. Myoskiin eriilld lajinristeytyksilld
ei ollut laajempaa kidytinnollisti metkitystd.
Nykyisin on keskitytty mustaherukan jalostuk-
sessa kehittimddn paitsi sadon miirdd ja laatua
myds koneellisen korjuun kannalta tirkeiksi
osoittautuneita ominaisuuksia, ennen kaikkea
versojen pystyd kasvutapaa. Tavoitteina ovat
lisiksi keskikokoiset marjat ja lyhyehkot, ti-
heissi sijaitsevat tertut sekd marjasta lihtien ir-
taantuva kukkaperi. Niissi kokeissa on koti-
maisten satoisiksi osoittautuneiden lajikkeiden
*Brédtorpin’ ja *Lepaan mustan’ tiettyjd ominai-
suuksia, kuten kasvutapaa pyritty parantamaan
risteyttimilli ne pystykasvuisilla ulkomaisilla
lajikkeilla. Ndmi saattavat tosin tuoda mukanaan
haitallisia piirteitd, kuten heikon talven- ja tau-
dinkestivyyden.

Mansikanjalostus on Puutarhantutkimuslai-
toksessa vasta aivan alkuvaijheessa. Tihin ty6hon
on katsottu aiheelliseksi paneutua, koska todella
hyvid, meidin oloihimme tdysin sopeutunutta
mansikkalajiketta ei tunneta.

Rubns-sukuun kohdistuneen jalostustoiminnan
tarkoituksena on ollut ennen kaikkea sellai-
sen marjakasvin kehittiminen, jossa mesimar-
jan aromi olisi yhtyneend vadelman satoisuuteen.
Téssd tydssd ei ole tiysin onnistuttu, vaikka jo
ensimmdisten risteytyskokeiden tuloksena syn-
tyi lihes kolme vuosikymmenti sitten vadelman
ja mesimarjan risteytymi. Niin syntyneesti F;
-polvesta on kehitetty F, ja I, -polvia, joissa
yksilokohtainen ominaisuuksien vaihtelu on
erittdin suuri, Osa perustetuista kannoista on
osoittautunut varsin lupaaviksi. Niiti on ryh-
dytty nimittimiin mesivadelmiksi. Parhaana
mesimatjan aromi on todettu eradssi F; -polven
kannassa, joka sittemmin on saanut nimen
"Merva’. Mesivadelman satoisuuden parantami-
seksi on ryhdytty suorittamaan takaisinristey-
tyksid vadelman kanssa. Paitsi mesivadelmaa on
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Rubys-suvussa saatu aikaan erditdi muitakin ris-
teytymid, joilla ei kuitenkaan ole ollut sellaisinaan
kiytinnollisti merkitysti.

Pensasmustikka, jonka viljelymahdollisuuksia
Suomessa on tutkittu jo vuodesta 1947 lihtien,
on osoittautunut heikosti sopeutuvaksi meidin
oloihimme. Léhinni talvenkestivyyden paranta-
miseksi on vuodesta 1961 lihtien suoritettu
suunnitelmallista jalostustofmintaa pyrkimykseni
tisteyttdd kotimaisia Vaccininm-lajeja pensasmus-
tikan kanssa. Tuloksena niisti kokeista ovat
syntyneet risteytymét V. aliginosum x’Rancocas’ ja
V. wliginosum X Pemberton’. Nimi risteytymit on
takaisinristeytetty pensasmustikan kanssa. Myds
kotimaisen mustikan sekd mustikan ja puolukan
risteytymidn hyviksikiyttéd jalostustyssi on
ryhdytty tutkimaan.

Tyrnipensaan, Hippophaé rhamnoides L. matjo-

jen suuri C-vitamiinipitoisuus on antanut aiheen
tutkia sen mahdollista viljelykelpoisuutta. Perus-
tutkimukset marjojen poimittavuuden paranta-
miseksi eri kantoja risteyttimilli on aloitettu.

Omenapuiden jalostustoiminta aloitettiin v.
1958. Tarkoituksena on kehittdd mahdollisim-
man hyvin oloihimme sopeutuneita ja samalla
hywvit omaavia lajikkeita.
Tissd mielessd on luotu yli 10 000 yksildd kisit-
tivi risteytysaineisto, jossa on aloitettu va-
lintaty®.

Vuodesta 1961 lihtien on tehty jalostusty&ti
vihiisessd madrin my6s luumulla. Luumulajik-
keiden talvenkestivyyden parantamiseksi on tut-
kittu mm. venildisten pentaploidisten Prunus
spinosaX domestica -risteytymien *Tern Sladky’ ja
*Tern Dessertny’ mahdollista kiyttéd risteytys-
tyOssi.
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SUMMARY

Breeding of berries and fruits at the Department of Horticulture

HermMo HIIRSALMI

Agtricultural Research Centte, Department of Horticulture, Piikkid, Finland

At the Department of Horticulture of the Agricultural
Research Centre the breeding of berries was permanently
included in the programme in 1945, although some
experiments were already made during the years 1939 and
1940, Breeding of fruit trees did not begin until 1958,

Accotding to the methods used, the following main
lines of breeding work can be distinguished: classical
methods based on hybridization and selection, inter-
specific hybridization, heterosis breeding, breeding by
production of polyploids, and breeding by production
of artificial mutations. The first four have been tried in
the breeding work with berries and fruits at the Depart-
ment of Horticulture. Three procedures have especially
been used. These are, firstly, hybridization between
varicties, secondly, hybridization between species (some-
times combined with production of polyploids) and,
thirdly, the formation of more or less pute lines by
repeated self-pollination with the ultimate purpose of
crossing inbred lines with each other (i.e. heterosis
breeding).

In selecting suitable betry and fruit varieties for
breeding work and in planning breeding programmes,
the needs of growers, the processing industry, sellers of
products, and users have been taken into consideration.
Attention has mainly been paid to adaptation to the
climate and soil, productivitf, disease resistance, quality
of the yield, keeping quality, transport ability, desired
intensity of aroma and acidity, high content of vitamin C,
and berry colour and its stability.

At first breeding work was contined to the genera
Ribes and Rubus. Since the year 1958, the field has been
enlarged to include work with some species of Fragaria,
Vaccininm, Hippophaé, Malus and Prunus.

In the genus Ribes breeding has been concentrated on
the black currant. One of the first significant achievements
was the production of a tetraploid black currant. Un-
fortunately its fertility was low, and so it had little
practical importance. Certain interspecific hybrids were
not of major practical significance either. Nowadays
breeding of black currants is concentrated on developing
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not only the quantity and quality of the yield, but also
the characteristics important for mechanical harvesting,
above all the erect growth habit of the shoots. Middle-
sized berries, loosening without flower stalks, as well as
rather short racemes borne densely on the stem, are
also aimed at. In order to improve certain characteristics
of the productive native varieties *Brédtorp’ and *Lepaan
musta’, especially their spreading growth habit, they
have been ctossed with erect foreign varieties. These may,
on the other hand, bring with them harmful characteristics
such as poor disease-resistance and insufficient winter-
hardiness.

Breeding of strawberries is only just beginning at the
Department of Horticulture. This wotk has been con-
sidered mnecessary because a really good strawberry
variety, fully adapted to Finnish conditions, does not
yet exist. )

The purpose of the breeding work with the genus
Rubus is to develop a berry plant in which the aroma of
the arctic bramble (R. arcticus) is combined with the
yield of the raspbetry. This work, however, has not been
very successful, although as a result of the first experi-
ments the F; hybrid of the raspberty and arctic bramble
was obtained nearly three decades ago. Later, F, and F;
genetations were obtained, in which the variation between
individuals was especially high. Some of the clones
obtained seem to be promising. The aroma of the arctic
bramble was highest in one individual of generation Fj,
later called *Merva’. In order to improve productivity,
selected hybrid individuals have later been backcrossed
to the rasberry. Besides R. idaeus X arcticus some other
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Rubus hybrids have also been produced but these have
not as such had any practical significance.

The possibility of growing the blueberry in Finland
has been under investigation since 1947, but the species
has turned out to be rather pootly adapted to our con-
ditions. To improve winter-hardiness, in the first place,
systematic attempts have been made since 1961 to cross
native Vaceinium species with the highbush blueberry.
‘The hybrids V. wliginosum X Rancocas’ and V. aligino-
sum X ’Pemberton’ have been produced as a result of
these experiments. These F; hybrids have been back-
crossed with the highbush blueberry. How to take
advantage of the native bilberry (V. myrtillus), and the
hybrid between the bilberry and cowberry (V. vitis-idaea)
in breeding work is also being studied.

The high vitamin C content of the berries of the sea
buckthorn (Hippophaé rhamnoides) has led us to study
its suitability for crop growing. A basic breeding pro-
gramme for making berry-picking easier by crossing
different races has been started.

Breeding of apple trees was begun in 1958. The inten-
tion is to develop vatieties as highly adapted as possible
to our conditions and with fruit of good quality. Over

-10 000 individuals, obtained from intervarietal crosses,

are being grown. Selection of this material has now been
started.

Breeding work on plums has been carried out, on a
very limited scale, since the year 1961. The Russian
pentaploid P. spinosa X domestica hybrids *Tern Sladky”
and *Tern Dessertny’ have been studied in order to
transfer their winter-hardiness to plum varieties.
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Amylases of barley

Barley contains f-amylase(s) only: the traces
of e-amylase sometimes found may have been
of microbial origin or due to onset of germi-
nation. Batley f-amylase is only partly present
in active form. The rest is bound in some way,
and can be activated by cysteine and some other
reducing agents. The proportion of free f-amy-
lase activity is obviously a varietal chatracteristic:
the free B-amylase activity of the six-row variety
Pirkka is only 30—40 per cent of the total,
whilst this proportion is as high as 70—80 per

cent in some other varieties.

The quality of the barley, especially the
nitrogen content, often affects the amylolytic
activity (KNeen and Haps 1945, Harrrs and
Banasix 1952). The activity is not proportional
to the nitrogen content, but a certain correlation
can be seen. The amylolytic activity of six-row
varieties is often higher than that of two-row
barleys.

There are at least four water-soluble f-amy-
lases of different molecular sizes (NumMI 1967).
All these are immunochemically identical and
thus probably aggregates of the same funda-
mental component.

Amylases of malt

During steeping, the first phase of the malting
process, there is a distinct initial decrease in both
the total and the free f-amylase activity. The
reason for this decrease in not known. During
germination the total f-amylase activity increases
* fairly rapidly to a value which may be 100—200
per cent higher than that of the original batley.
At the same time the proportion of bound f-amy-
lase decreases. During kilning (brewet’s malt)
the B-amylase activity falls back to approximately
the initial level or even lower, depending on the
temperature programme. The decrease may be

anything between 30 and 70 per cent (LINDEMAN
1953). In the preparation of brewer’s malt there
is no actual gain of any additional f-amylase
activity compared to barley; the only difference
in this regard is that practically all the f-amylase
is present in active form after malting. When
distiller’s malt is prepared, the high f-amylase
activity attained during germination is preserved
either by drying at a low temperature or by using
the product as gréen malt without any drying.

The f-amylase activity of malt is usually meas-
ured as diastatic power, but since the measure-
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Fig. 1. Total f-amylase of Ingrid and

Pirkka batleys and diastatic power of

the respective malts. Black column:
Ingrid, white column: Pirkka.

ment is based on the formation of reducing
sugars in the hydrolysis of starch the proportion
of f-amylase is distinctly dominant.

The diastatic power, i.e. the f-amylase activity
of malt, depends on the batley variety, and there
is a significant correlation between the total
f-amylase of a barley and the diastatic power of
the respective malt. Fig. 1 shows the values of
two extreme varietes, In grid (low f-amylase)
and Pirkka (high f-amylase). However, a
clear picture can also be obtained with varieties
stated to be »normaly» with regard to f-amylase
activity or diastatic power, like Kenia, Bal-
der and Union (Fig. 2). -

The Barley Committee of the European Brewery
Convention (1958) states that the diastatic power
of Union (the highest in this figure) is »nozr-
mal, similar to Kenia» (the lowest in this
figure), which means that the difference in this
respect is very small. (The values for Figs. 1 and
2 have been collected from the Finnish EBC
trials). WerTH (1960) likewise concludes that the
development of the amylases is determined by
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Fig. 2. Total -amylase of Kenia, Balder, and

Upnion batleys and diastatic power of the re-

spective malts. Black column: Kenia, white
column: Balder, striped column: Union

variety in a very distinct manner. However, it
should be pointed out that there is no correlation
between the total f-amylase of barley and the
diastatic power of the malt unless the barleys are
from the same trial and malted in the same way.
Thus the diastatic power of malt cannot always
be predicted from the f-amylase activity of the
barley.

The a-amylase activity, although obviously
also characteristic of wvariety, is not necessarily
connected with the f-amylase or diastatic power.
As an example, a comparison between Balder
and Arvo is presented in Table 1. In this
particular case the diastatic power of A r v o malt
is lower (on average 20 %, lower), but the ¢-amy-
lase activity of A rv o malt higher (on average
8 9, higher) than the respective wvalues of -
Balder malt. A chi-square test shows that
these findings are significant (P < 0.1 9, for the
difference in diastatic power, P < 1 9 for the
difference in a-amylase activity). In our expe-
rience, this discrepancy between the diastatic
power and the g-amylase activity is not unusual.



Table 1. A comparison between Balder and Arvo

BALDER ! ARVO
Trial Total | Diastatic | a- Total | Diastatic|  a-
nitrogen | power ‘ amylase | nitrogen | power | amylase
o/ (dm)| W. K. [20°D.U. |9 (d.m)| W. K. |20°D.U
|
[ | i

I S 256 | 420 | 48 | 245 | 310 50
B st 1.92 310 59 | 1,92 | 260 62
G | edisiine 1.99 = 290 | 57| 1.97 | 270 | 62
LY sisieanis 2.05 370 46 ‘ 2.04 240 52
E sianei] J5TH 280 | 42| 1.70 220 50
1.73 | 230 40 | 1.72 | 180 48
s 1.64 210 31| 1.44 | 130 39
Mo 1.89 310 46 | 2.04 | 230 48
1 s b 1.61 | 320 | 57| 1.54 | 260 57
I e 1.97 280 | 57 | 1.95 250 | 57
- SH—_— 1.96 250 | 62 181 | 210 62
Li waspnon 1.98 370 | 55| 1.85 | 290 | 60
mean 1.92 | 300 50 | 1.87 | 240 54

Table 1 gives some other interesting informa-
tion, too. The chi-square test shows that the
total nitrogen of A rv o is significantly lower
than that of Bald er (P < 1 9,). Furthermore,
there is a significant correlation between total
nitrogen and diastatic power for both Balder
(r = 4-0.728*%) and A r v o (r = +0.664*), but
not between total nitrogen and e-amylase
activity (for Balder, r = +40.249; for Arvo
r = +0.200). For Balder the correlation
between diastatic power and ¢-amylase activity
is not significant, either (r = 40.283); for
Arvo the respective correlation is almost
significant (r = -0.620%).

In other words, this example illustrates the
following points: (a) the diastatic power, the
«-amylase activity, and total nitrogen are varietal
characteristics, (b) the a-amylase activity is not
necessarily correlated with the f-amylase activity,
(c) the total nitrogen content affects the diastatic
power more than the e-amylase activity. This
is of course, only a single case, but these findings
may prove to be generally applicable.

The lack of correlation between the diastatic
power and e¢-amylase of malt can also be seen
in Fig. 3, which represents the values of four
varieties as an average of four trials. The dia-
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Fig. 3. Diastatic power and a-amylase
of Ingrid, Karri, Arve, and Balder malts,
mean values of four trials. Black column
a-amylase, total column: diastatic power.

static power of B al d e r is distinctly the highest,
but the g-amylase activity of Bald e r is almost
as low as that of I n g ri d, which has the lowest
diastatic power. Karriand Arvo, two new
Finnish varieties, have somewhat higher a-amy-
lase activities than Balder, although their
diastatic powers are distinctly lower.

An interesting approach to the effect of barley
variety on the g-amylase activity of malt has
been presented by Srivastava and MEREDITH
(1966): the rate of e-amylase development ap-
pears to be a function of RNA. The variety
O 111, which is considered to be a good malting
batley in Canada, has a high RNA content,
whilst a poor malting variety W olfe is lower
in both ¢-amylase and RNA. The DNA content
was essentially the same for these two varieties.

e-Amylase is synthesized during germination.
This makes the correlation between the RNA
content and ¢-amylase understandable.

a-Amylase is much more stable at high temper-
atures than f-amylase (Linko and Exarr 1966).
The relation between the diastatic power and
the ¢-amylase activity is thus different in green
malt and in kilned malt. Various factors af-
fecting the amylolytic activities of malt have
recently been described (Linko and Enarr 1966).
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Maltster’s point of view

The maltster’s point of view is naturally
largely determined by his customers, the brewers
and distillers. For the buyer the possibilities
to evaluate the potential amylolytic activities of
batley from samples are unfortunately rather
limited. Actuafly the maltster has to base his
choise on three points only: (a) he can choose a
batley variety known to yield suitably high amy-
lolytic activities, (b) he can choose the total
nitrogen content with a view to the malt to be
prepated, and (c) he can assure himself of the
notmal quality criteria (germination capacity,
grain size, etc.), all this provided that the farmer
leaves him any choice at all. The significance of
the last point, normal quality criteria, is quite
obvious. The first point, the barley variety, is
a decisive one, at least in Finland, where such
extremes as Ingrid and Pirkka are avail-
able. The second point, the total nitrogen, might
sometimes cause a dilemma. When the malt is
intended for allmalt brews the situation is quite
clear: the total nitrogen should be as low as
possible, since this means a high extract content.
At least in Finland, too low a nitrogen content is
practically never encountered, and for all-malt

brews the amylolytic activities are in most cases
high enough, anyway. Malt with a high total
nitrogen content would not be very attractive to
the brewer, even if the low extract content were
ovetcompensated by a lower purchase price.

In batley for preparation of high-enzyme malts
a relatively high total nitrogen might be advanta-
geous.

However, even the distillers often d:mand
high extract contents (the customer is always
right), and this means that there is no demand for
a very high nitrogen barley. Furthermore, the
high nitrogen content of a barley indicates that
a high diastatic power can be attained, but, as
stated above, it does not afford much evidence
regarding the development of g-amylase activity.
The total B-amylase activity of a barley does not
give any reliable prediction of the amylolytic
activities of the malt either, although it is a useful
measure in trials with barleys grown in the same
locality. The best method for prediction would,
of course, be pilot malting, but this is not often
feasible, unless the number of batley samples to
be tested is relatively small, which is not usually
the case.

‘Brewet’s point of view

The brewer’s opinion depends of the brewing
process, especially on the use of cereal adjuncts.
In Europe the common practice has been to use
all-malt brews or low proportions of adjuncts,
whilst the proportion of adjuncts is usually
high in the U.S.A. and in Canada. The most
popular adjunct in the U.S.A. is maize grits, 2
product which needs special treatment for gelati-
mation and initial hydrolysis prior to mashing.
The raw materials used for brewing are somewhat
different in different countries, largely depending
on agricultural policy. However, in Europe the
use of maize products or other cereal adjuncts
appears likely to increase. Thus both the tradi-
tional »European» and the » American» brewing
process should be considered in this connection.
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The

maltster: it is easier to select a proper malt or a

brewer is much better off than the

mixture of malts for brewing than to choose a
suitable barley for malting. Malt analysis, the
determination of the diastatic power and ¢-amy-
lase, gives a fairly good prediction of the suita-
bility of a malt for brewing.

However, it should be kept in mind that these
two analytical values do not reveal the whole
truth: it is not always possible to discern any
clear correlation between the amylolytic activi-
ties of a malt and the final degree of attenuation
of the wort obtained (NaRrz1ss and HELLICH 1966).

The traditional measute of the amylolytic
activity of malt has been its diastatic power,
although p-amylase is not so essential for the



hydrolysis of starchi in brewing as a-amylase,
since the aim is not to obtain a complete degrada-
tion of the starch to fermentable sugats, but a
certain amount (depending on the type of beer)
of dextrins is also wanted. In spite of this, the
a-amylase activity is often not determined at all:
as an old quality criterion, diastatic power seems
to be more familiar to many brewers. It is dif-
ficult to give any categorial minimum value for
the diastatic power or the g-amylase activity
of malt, although the barley breeders, growers,
and maltsters would certainly like to have a
definite statement. However, a diastatic power
higher than 200 W.K. units, g-amylase higher
than 35 D.U. (ASBC method, 20°C), and a sac-
charification time shorter than 15 minutes are
usually considered to be on the safe side for all-
malt brews. Values lower than these may in some
cases be satisfactory. As regards varieties, in
Finland In g rid is considered to represent the
acceptable minimum of amylolytic activities, and
it does occasionally give some trouble in the
saccharification of all-malt brews. However,
this is not a setrious problem: addition of high-
enzyme malt is a convenient solution. As little
as 5 per cent of Pirkka malt often clears up
the trouble (Ramrara 1960). On the other hand,
low amylolytic activities are never advantageous
or desirable, although they might be sufficient
to hydrolyse the strach in a reasonable time:
with higher activities the mashing programme
could be cut shotrter, which means saving of time
and heating energy and perhaps éven an increase
in the output of the brewhouse, 7.¢. a decrease
in capital costs.

Actually there is no upper limit for the amy-
lolytic activities, ‘even in the case of all-malt
brews. o

When relatively high proportions of cereal
adjuncts are used, the necessary amylolytic
activities of malt are substantially higher than
those needed for all-malt brews. Therefore,
mainly six-row varieties are used in Canada and
U.S.A. One of these has been the Finnish variety
O114i, which has never been accepted as a
malting batley variety in Finland., However, our
present six-row malting barley Pirkka is
extremely good regarding amylolytic activities,
and still better varieties may soon be forthco-
ming. The minimum demans for the » American»
brews are still more difficult to state than for
all-malt brews, since the proportion and type
of adjuncts used as well as the equipment of the
breweries vary. In any case, the amylolytic
activities ate the most important quality criteria.
For example the extract content is not so impor-
tant as in the all-malt brews: to obtain a high
yield it is more important to hydrolyse the cereal
adjuncts effectively. Biosynthetic mould or
bacterial amylases might compete with malt, but
at present they constitute no real danger to the
malting -industry, since all the necessary amy-
lolytic activity can easily be obtained from
malt.

If batley is used as a cereal adjunct in brewing,
a substantial f-amylase activity is obtained from
the barley itself (Linko and Enarr 1965).
Consequently, the (free) f-amylase activity
should be included as a quality criterion when
barley is chosen for this purpose.

Distiller’s point of view

The distiller is in much the same position as
a brewer using high proportions of cereal
adjuncts: high amylolytic activities are the es-
sential quality criteria, the higher the better.

Here again, the traditional measure has been
the diastatic power. A typical scale of judgement
is presented in Table 2. Recently, the distilling
industry has become aware of the fact that the

Table 2. Diastatic power as a quality critetion for distillec’s
malt (DenNICKE and KrerE 1952)

Diastatic power
(dry basis) Judgement
W. K.
<300 ............. insufficent
300—350 ............. satisfactory
351—400 ......oeaeL good
401—450 ....... ... very good
>450 ...l excellent
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Table 3. a-Amylase as a quality criterion for distiller’s
malt (DrReEws and PierEr 1966)

a-amy;%st(firly}'basis) Judgement
<41 insufficient
41—52 ... satisfactory
53—64 ... good
>64 .., very good

w-amylase activity is a more decisive criterion
than the diastatic power. A scale of evaluation

The point of view of

The quality criteria for fodder batley ate quite
different from those for malting barley. Contrary
to malting barley a high protein content is
advantageous for fodder barley. Furthermore,
the amino acid composition of the proteins is
important. Plant proteins are usually deficient in
lysine, which is one of the essential amino acids.
The amino acid composition of the different
groups of barley proteins has been studied by
Forkxes and YemM (1956) (Table 4).

The amino acid composition of hordein is
rather peculiar: the lysine content is low whilst
the proline and glutamic acid contents are high.
The albumins and globulins have a much better

Table 4. Amino acid composition of barley proteins
(Results expressed as N 9, of protein N)
(ForLxes and YeEMM 1956)

Albumin Globulinl Hordein | Glutelin
Amide ............... 5.9 51 | 23.0 10.3
Alanine .............. 7.2 0.65] 2.2 6.6
Arginine ............. 13.0 | 22.0 6.0 | 12.0
Asparticacid .......... 8.0 | 5.6 1.2 4.7
Cystin - cysteine ..... 1.5 2.6 1.5 0.9
Glutamic acid ........ 8.7 6.8 | 23.0 11.6
Glycine .............. 6.7 0.7 1.7 5.2
Histidine ............. 4.3 3.1 2.2 4.3
Isoleucine ............ 4.1 2.2 3.6 3.5
Leucine .............. 5.7 4.5 4.6 5.8
Lysine ............... 79| 6.3 0.8 4.8
Methionine .......... 1.4 0.9 0.75 1.1
Phenylalanine ........ 3.0 21 3.6 2.7
Proline .............. 4.2 2.7 | 15.3 6.6
Serine ............... 4.1 3.9 3.2 4.2
Threonine ............ 34| 24 1.9 3.1
Tryptophane .......... 1.3 | 0.65| 0.7 1.1
Tyrosine ............. 2.7 1.5 1.6 1.9
Valine ............... 5.8 4.1 3.5 4.9
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based on the a-amylase is presented in Table 3.
According to these scales, the Finnish malting
industry is in a very good position with the
high-enzyme Pirkka malt.

In the manufacture of all-malt whisky the
distiller’s position is largely the same as that
of the brewer. In this case fairly complete
hydrolysis of starch to fermentable sugars is
obtained without extremely high amylolytic
activities.

the fodder producer

amino acid composition from a nutritional point
of view.

The proportions of the different groups of
proteins is a varietal factor (cf. Harris 1962).
In general, six-row barleys are considered to
contain less hordein and more albumins and
globulins than two-row batleys. Thus six-row
barleys should be more valuable as fodder
barleys.

One way to increase the protein content of
barley is, of course to use nitrogen fertilizer, but
the effect is not so simple as might be assumed.

Bissor (1928) found that the relative propor-
tion of hordein increases with the nitrogen
content of the batley. A high level of nitrogen
fertilizers thus leeds to increased protein pro-
duction, but at the same time the amino acid
composition of the protein becomes less favour-
able. This is understandable when the biological
functions of the different proteins are considered.
The soluble proteins, 7.¢. albumins and globulins,
are mainly enzyme proteins and the capacity of
the grain to synthesize them is obviously limited.
Hordein, on the other hand, is a reserve protein
and so all surplus nitrogen is converted into
hordein.

Since the proportions of the different protein
groups are determined by the variety, it is
obviously of importance to choose barley
varieties yielding high proportions of soluble
proteins and low proportions of hordein for
fodder barley. The determination of the pro-
portions of the different. protein groups is rather



tedious and is not included in the usual barley
analyses. A fairly good picture of this can, be
obtained from.the determination of the g-amy-
lase, the most abundant enzyme protein. We

have thus reached the rather unexpected con-
clusions that a high f-amylase activity is a
desirable characteristic for fodder barley varieties
also.

Breedet’s point of view

When the breeders, as well as the authorities
representing agriculture and industry, make
decisions concerning the development and maz-
keting of new batley varieties, there are several
important characteristics to be considered. One

of these is the amylolytic activity. As stated
above, the amylases are important regardless of
the type of use, and in certain cases they occupy
a key position.

Summary

Barley contains f-amylases only. Batley f-amylase is
partly present in active form. The rest is bound in some
way, and can be activated by reducing agents. There arce
several immunochemically identical B-amylases of dif-
ferent molecular sizes.

During .germination the ff-amylase activity increascs
to a value 100—200 per cent higher than that of the
barley, but falls back to approximately the initial level or
even lower during normal kilning of brewer’s malt.
Practically all the f-amylase is present in active form
after malting.

a-Amylase is synthesized during germination. It is

much more stable at high temperatutes than f-amylase.
Thete is no distinct correlation between the a-amylase
and fB-amylase activities of malt. The diastatic power, the
a-amylase activity, and the total nitrogen are vatietal
characteristics. The total nitrogen content affects the
a-amylase (the diastatic power) more than the a-
amylase.

The choice of barley for preparing high-enzyme malt
is largely decided by the variety. Some six-row varieties,
like Pir k k a, readily yield high amylolytic activities.

The points of view of all concerned, breeder, maltster,
brewer and distiller, are discussed.

REFERENCES

Bisuor, L. R. 1928. J. Inst. Brewing 34: 101, ref. Coox,
A. H. 1962. Batley and Malt. 504 p. London.

DennickE, ]J. & Krerg, H. 1952. Laboratoriumsbuch
fiir die Brennerei- und Hefeindustrie, 2. Aufl. Halle.

Drews, B. & Preper, H. J. 1966. Uber die Beurteilung
von Brennerei-Darrmalzen unter Berlicksichtigung
ihrer Alpha-Amylase-aktivitit. Monatsschr. Brauerei
19: 344—353,

EurorEAN BreEwErYy CONVENTION, Barley Committee.
1958. Batley varieties EBC, 2nd Ed., 148. p.
Amsterdam.

Forkes, B. F. & Yemym, E. W. 1956, Biochem. J. 62: 4,
ref. Coox, A. H. 1962. Barley and Malt. 515 p.
London. .

Harris, G, 1962. The structural chemistry of batley and
malt. In: Coox, A. H. 1962. Barley and Malt, p.
431—-582. London.

Harris, G. & Banasik, O. J. 1952. Effects of environ-

ment, variety and season on batley quality. Cereal
Chem. 29: 148—155.

Kn~eeN, E. & Haps, H. L. 1945. Effects of variety and
environment on the amylases of germinated wheat
and barley. Ibid. 22: 407—418.

LinpeEMaN, M. 1953. Enzym-Studien an Malzen. Brau-
wiss. 6: 127—131.

Linko, M. & Enarr, T-M. 1965. Raakaviljan, erikoisesti
ohran kilyttdmahdollisuuksista oluen valmistuksessa.
Mallasjuomat, p. 131—145, 159—187.

— 1966. High amylolytic activities in barley malt.
Intern. Brewer & Distiller 1: 1—12.

Narziss, L. & Herrics, P. 1966. Milzungsversuche bet
verschieden hohen, aber konstanten Keimtempera-
turen und unterschiedlichem Feuchtigkeitsniveau,
wobei der jeweils maximale Keimgutwassergehalt zu
verschiedenen Zeiten hergestellt wird. Brauwelt 106:
801—811.

155



Nommr, M. 1967. Studies on the hetetogeneity of soluble
barley proteins with particular reference to B-amylase.
The State Institute for Technical Research, Helsinki.
Publ. 119.

Ranrava, A. 1960. Kockeittoja Ingrid-maltaalla. Mal-
lasjuomat, p. 195—199.

SrivasTava, B. I. S. & Mereprry, W. O. S. 1966. The
relation between a-amylase activity and nucleic acid
content of barley grain. J. Inst. Brewing 72: 163—166.

Werts, L. 1960. Studien zur Technologie der Milzerei.
Brauwiss. 13: 214—218, 262—267, 288—294,

SELOSTUS

Ohran ja maltaiden amylaasien merkitys

T-M. Exarr ja M. LiNko

Panimolaboratorio, Helsinki

Ohra sisiltdd vain f-amylaascja. Ohran f-amylaasi on
osittain aktiivisessa muodossa ja osittain sidottuna. Si-
dottu f-amylaasi voidaan aktivoida pelkistivilli yhdis-
teilld. Eri.f-amylaasit ovat immunokemiallisesti identti-
sid, mutta molekyylikooltaan etilaisia.

Itimisen aikana f-amylaasiaktiivisuus nousee atvoon,
joka on 100—200 % korkeampi kuin itimittdmissi oh-
rassa. Panimomaltaiden normaalissa kuivauksessa S-amy-
laasiaktiivisuus pienenee ohran alkuperiiseen arvoon tai
jopa alemmaksi. Mallastuksen jilkeen kiytinnollisesti
katsoen kaikki f-amylaasi on aktiivisessa muodossa.

a-Amylaasi syntetisoituu ‘timisen aikana ja kestdi kor-
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keita limpétiloja paljon paremmin kuin S-amylaasi. Mal-
taiden a-amylaasiaktiivisuuden ja S-amylaasiaktiivisuuden
vililld ei ole selvdi korrelaatiota. Diastaattinen voima,
a-amylaasiaktiivisuus ja kokonaistyppipitoisuus ovat tun-
nusomaisia lajikkeille. Ohran kokonaistyppipitoisuus vai-
kuttaa enemmin f-amylaasiin (diastaattiseen voimaan)
kuin a-amylaasiin.

Valittaessa sopivia ohraerid korkeita entsyymiaktiivi-
suuksia sisaltivien maltaiden valmistukseen on lajikkeella
ratkaiseva merkitys. Erd4it monitahoiset laj'kkeet, kuten
Pirkka muodostavat helposti suuria méirii amylolyyttisii
entsyymeji.
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PERUNANTUTKIMUS SUOMESSA

Zusammenfassung: Kattoffelforschung in Finnland

‘'LEO YL_LO

Maatalouden tutkimuskeskus, Kasvinviljelylaitos, Tikkurila

Maataloudellisen tutkimustyon alku Suomessa
yhdistetdin tavallisesti P. Kalmin ja P. A.
Gaddin nimiin (GroTENFELT 1897 2, 1917).
Mainitut Turun Akatemian opettajat suorittivat
1700-luvulla monipuolisia kasvitieteellisid kolkei-
luja Turussa ja sen ympiristossi. Tunnettu on
esimerkiksi Kalmin kasvitieteellinen puutarha
Sipsalossa. Perunalla oli ndissi tutkimuksissa vain
toisarvoinen sija. Mainitulta vuosisadalta ovat pe-
riisin my®s ensimmiiset perunanviljelyi kisitte-
levit kirjoitukset ja oppaat (esim. LAURELL 1773).

Sangen tehokasta toimintaa perunanviljelyn
edistimiseksi harrasti v. 1797 perustettu Suomen
Talousseura Turussa jakamalla 1801—1858 sie-
menti tuhansiin perheisiin. Seuran ‘ohjelmaan
kuului myds kenttikokeiden jirjestiminen. Esi=
merkiksi Ruissalon koekentilli oli 1862 peru-
noita yhteensid 140 eri numeroa. Seuran aloit-
teesta jirjestettiin kokeiluja myds muilla pai-
koilla, joista Mustialan maatalousopisto
muodostui tirkeimmiksi. - Sielli oli kokeita jo
1860-luvulla. Vuodelta 1869 on tietoja, joiden
mukaan’ kokeiltavana oli 11 eri perunakantaa.
Tutkimus vakiintui 1883, jolloin opiston yhtey-
teen perustettiin koelaitos. Perunantutkimusta
tehtiin kahdella osastolla. RiNpELLin (1903) laati-
masta, vuosien 1891—95 kokeita kisittelevisti
yhdistelmistd ilmenee, ettd 15:n ulkomaisen la-
jikkeen keskimdiriiset mukulasadot olivat 23.7—

Saapunut 11. 3. 1968

51.0 tn/ha. Tirkkelyspitoisuus vaihteli 13.1—15.4
o:n vililli. GrorenrerTin (1897 b) kokeissa
1893—95 oli koejisenid vihemmin ja kysymyk-
sessi oli eri paikoilta Suomea kerittyjen perunoi-
den vertailu, Kokeilu oli jirjestetty niyteruu-
duille pidasiassa opetustarkoituksessa.

Vaikka mainitut tutkimukset eivit vastanneet
nykyajan vaatimuksia, ne kartuttivat kokemuk-
sia, joiden pohjalla koetoimintaa voitiin jatkaa'
1909—10 Maataloudellisella koelaitoksella T'i k-
kurilassa. Vilivuosina oli kuitenkin muuta-
mia kokeita mm. Mustialassa. Tikkurilassa
perunantutkimus keskittyi kasvinviljelyosastolle,
jonka ensimmiiseni johtajana toimi Helsingin
yliopiston maanviljelysopin professoriksi siirty-
nyt-G. Grotenfelt aina kuolemaansa
saakka 1922. Kasvinviljelyosaston lisiksi harj oit-
tivat perunantutkimusta 1894 perustettu Suomen
Suoviljelysyhdistys omilla koeasemillaan ja 1913
toimintansa aloittanut Hankkijan kasvinjalostus-
laitos. Kesti kuitenkin vuosia ennen kuin peruna-
kokeet saatiin kiyatiin mainituilla laitoksilla.
Sotavuodet tietenkin hidastivat kehitysti. Tutki-
mustyd sai laajemmat puitteet 1920 ja 1930
-luvuilla, jolloin ryhdyttiin jirjestiméin valtion
koetoimintaa perustamalla Jokioisiin kas-
vinjalostuslaftos ja eri puolille maata maakunnal-
lisia koeasemia. My®s paikalliskokeet ja kiin-
teiden koekenttien kokeet saivat silloin -alkunsa.
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Tilastot

Vanhempaa perunatilastoa on esittinyt GROTENFELT
(1897 a). Siitd selvidd, ettd perunan kokonaissato kohosi
1810—1893 noin 20 000:sta tonnista lihes 300 000:een
tonniin, Sen jilkeen sadon miirid kasvoi hyvin hitaasti
aina 1920-luvun alulle saakka, jolloin alkoi voimakas nou-
su (Sauvrr 1941). Vuoden 1920 jilkeen kehitys on ollut
maataloustilaston mukaan seuraavaa:

Peruna-ala  Keskim. sato Koko sato
Vuodet 1000 ha tnfha 1000 tn
1921—30 ... .......... 68.8 10.0 688
1931—40 . ... .. 82.8 14.7 1217
1941—50 ............. 80.3 13.1 1052
1951—60 ............. 90.2 14.9 1344
1961—67 ...... FR 71.9 14.5 1042

Viljelyala ja sadon maiiri olivat suurimmillaan 1950-
luvulla. Satotason paranemista ovat timin jilkeen esti-
neet sditekijoiden lisiksi tydvoiman vihyys, kunnollisen
siemenperunan puute, viljelysten pienuus ja siitd johtuva
erikoistumisen ja ammattitaidon tiittimittémyys.

Peruna on peltoheindn (timotein) jilkeen yleisin vil-
jelykasvimme. Vuoden 1959 maatalouden peruslasken-
nan mukaan oli koko maassa 319 400 sellaista perunan-
viljelijid, joilla oli hallussaan peltoa vihintiin 0.25 ha.
Perunaviljelykset olivat hyvin pienid, keskimiirin vain
vajaat 0.3 ha. Jos otetaan huomioon my&s palstaviljelmit,
muuttuu tilanne vielikin epiedullisemmaksi. Perunan
osuus maan koko peltoalasta on ollut vahiistd, esim.
vuosina 1961—67 vain 2.3—2.9 %,. Suurimpien asutus-
keskusten liheisyydessi perunaa viljellddn kuitenkin suh-
teellisesti 2—3 kertaa enemmin. Viljelyn painopiste on
maan etelipuoliskolla, mutta perunaa viljellidn muualla-
kin., Suurimpia viljelyalueita on mm. Eteli-Pohjanmaa.
Satotasossa ei ole kovin suuria eroja maan eri osien kes-
ken, kuten seuraavasta vuodet 1961—67 kisittdvistd
tilastosta selvidd:

KcskisatAo

Pcltoa Peruna-ala Osuus
Alue 1000 ha 1000 ha peltoalasta %  tn/ha
Eteli-Suomi 1293 29.8 2.3 14.1
Keski-Suomi 564 17.4 3.1 15.6
Pohjanmaa 422 13.6 3.2 14.1
Pohjois-Suomi 435 11.0 2.5 13.8

Tilasto osoittaa, ctti parhaita satoja on saatu Keski-~
Suomessa (Mikkelin,
Keski-Suomen maanviljelysseurojen alueilla). Pohjois-

Kuopion, Pohjois-Katjalan ja
Suomessa, mukaan luettuna Keski-Pohjanmaan maanvil-
jelysseuran alue, on satotaso ollut heikoin. Edelld maini-
tut tiedot on koottu maataloustilastosta.

Kehittyneimmilld viljelmilld on satotaso ollut parempi.
Esimerkiksi kirjanpitotiloilla oli vuosina 1961—66 pe-
runan ha-sato keskimiirin 19.2, koko maassa siti vas-
toin vain 14.6 to/ha. Vield parempia satoja (keskim. yli
25 tn/ha) on saatu eriiden koeasemien talousviljelyksiltd
(Yrrd 1964). Perunan satotason parantamiseen on siis
olemassa edellytyksid.
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Lajikevertailu

Perunantutkimuksessa on lajikekokeilla ollut
tirkein sija. Vaatimattomasta 1800-luvun kokei-
lusta niyteruuduilla kehittyi 1910-luvun jilkeen
kenttikoetoiminta, joka saavutti vuosien mittaan
melko laajat, koko maata kisittivit puitteet.
Aluksi kokeiltiin pddasiallisesti ulkomaisilla, 14-
hinni englantilaisilla ja saksalaisilla lajikkeilla.
Myohemmin, 1940-luvulta lihtien on mukana
ollut myos suomalaisia jalosteita, joiden luku-
miidrd on vuosien kuluessa kasvanut. Vuonna
1967 oli lajikekokeissa mittarilajikkeiden lisiksi
pédasiallisesti vain kotimaisia klooneja.

Lajiketutkimusta on vaikea jakaa eri jaksoihin,
silld kokeilua on jatkettu vuodesta toiseen vaihta-
malla vain jalosteita. Yleiskuvan saamiseksi on
ehkd kdytinnollisintd seurata koetuloksista jul-
kaistuja yhdistelmid. Vanhimpia niistd ovat alussa
mainittujen Grotenfeltin ja Rindellin julkaisujen
lisiksi Pumakan (1914) ja Simoran (1920)
yhteenvedot Kasvinviljelylaitoksen lajikekokeista
vuosina 1911—19. Mainituissa kokeissa oli 23—
34 lajiketta, joista Iris ja Eldorado osoittautuivat
satoisimmiksi. Satotaso oli verrattain vaatimaton.

Koskrsen (1931) laatima yhdistelmi sisilsi jo
huomattavan laajan aineiston vuosilta 1920—30.
Tuloksia oli kaikkiaan 81 lajikkeesta, ja mukana
olivat jokseenkin kaikki maassamme jirjestetyt
kokeet, my6s kiinteiden koekenttien ja paikallis-
kokeiden tulokset. Tuloksia oli runsaimmin Kas-
vinviljelylaitokselta, Hankkijan Tammiston kas-
vinjalostuslaitokselta ja Eteld-Savon koeasemalta.
Huomionarvoisimpia lajikkeita, joiden viljely
sitten levisikin jonkin verran, olivat Vesijirvi,
Ruusu, Puritaani, Upto, Eldorado, Majesteetti,
Iso Skotlantilainen, Pepo, Iris, Parnassia ja Deo-
dora.

Lajikekokeita jatkettiin 1930-luvulla suunnil-
leen entiseen tapaan. Tuloksia omista kokeista
on sadnnollisimmin julkaissut Hankkija »Siemen-
julkaisu» nimisessi sarjassa. Siind on viiden vuo-
den viliajoin esitetty laitoksen perunakokeiden
tuloksia aina vuodesta 1921 lihtien. Myds Suo-
viljelysyhdistyksen kokeista on julkaistu melko
sddnnollisesti tuloksia yhdistyksen vuosikirjoissa.
Esimerkiksi vuosien 1922—38 tulokset on koon-



nut Savonemmo (1938). Nykyisen Maatalouden
tutkimuskeskuksen koetulokset saivat sitd vas-
toin odottaa yhdistelmii kauan, kunnes tyd suo-
ritettiin  Kasvinviljelylaitoksella (Yrrd 1965).
Mainittuun yhdistelmidn on koottu tulokset 14
koepaikalta yhteensd 329 kokeesta vuosilta 1931
—63. Vihintiin kolme vuotta kokeissa olleita
lajikkeita oli 95, joista mielenkiintoisimpia olivat
Eigenheimer, Jaakko, Nuutti, Ostbote, Akvila,
Rekord, Pito, Teho, Amyla ja kokeissa mittarina
ollut Ruusulehti. Ennen mainittua yhdistelm&i
olivat kuitenkin eri koeasemien johtajat ja tutki-
jat julkaisseet omia kokeitaan esittdvid yhdistel-
mid, kuten AntTINEN (1963), Esxora (1947),
Hongavaara (1936), HAnNINEN (1958), K&yrLi-
JARvI (1962), Laurira (1938), MeurmAN (1936),
Tanto (1941), Virnes (1959), Virrr (1939,
1953) ja Yo (1963, 1964), (ref. Yrrd 1965).
Paikalliskokeiden lajikekokeista vuosina 1936—
43 on tehnyt selkoa TENNBERG (1945). Jalosteiden
lukumaiiri kokeissa on ollut luonnollisesti suurin
jalostuslaitoksillamme Jokioisissa sekd Tammis-
tossa ja Anttilassa.

Maatalouden tutkimuskeskuksen laitosten ja
koeasemien, Hankkijan Anttilan koetilan ja Ah-
venanmaan koeaseman kokeiden uusimmat tu-
lokset (1964—66) on julkaistu 4skettdin (YLLO,
Varis ja RanTANEN 1968). Siind on koottu tiedot
14:lta koepaikalta yhteensd 18:sta jalosteesta,
joista mielenkiintoisimpia ovat Pito (MANNER
1965), Valtti (Varis 1966) ja Barima.

Jalostus

Perunan jalostustydtd ovat tehneet padasialli-
sesti Maatalouden tutkimuskeskuksen Kasvinja-
lostuslaitos Jokioisissa (Jo) ja Hankkijan Kasvin-
jalostuslaitos Tammistossa ja Anttilassa (Ta, An).
Niiltd laitoksilta on laskettu kauppaan seuraavat
lajikkeet:

Kaup-

Lajike pasn v. Risteytys

Tammiston aik. . Ta 1930 Prof. Edler X Up to date

Jaakko ......... Jo 1950 Eigenheimer X Gold-
wihrung

Peippo ....v. Jo 1953 Kalev X (Peippo X
maatiasp.)

Teho ...ovnnn. Jo 1961 Akvila X Jo 055

7 7864—69

Kaup-

Lajike paan v. Risteytys

Koto .......... Jo 1961 Eigenheimer X Kalev
Pito ........... Jo 1964 Golden Wonder X Ella
Valtti .......... An 1966 Nuutti (Frébnudel) < Elsa

Mainituista jalosteista on saavuttanut laajim-
man levikin Jaakko. Perunanjalostusta on harras-
tettu jonkin verran myds Peri-Pohjolan koe-
asemalla Apukassa. Erikoistyond mainittakoon
MurtaMAEN (1961) julkaisema viitoskirja.

Lajikkeiden levinneisyys

Vuonna 1946 kerisi maatalousministerién tuotanto-
osasto alueneuvojien kautta tietoja perunalajikkeiden le-
vinneisyydestd maassamme (KINNUNEN 1946). Tirkeim-
pien lajikkeiden viljelyala (% perunan koko alasta) oli
mainitun arvion mukaan seuraava: Ruusulehti 25.3 %,
Vesijarvi 8.7 %, Magnum Bonum 5.5 %, Upto 4.5 %,
Eigenheimer 3.8 %, Eldorado 3.7 %, muut lajikkeet 18.2
9%, seki tuntemattomat ja maatiaiset 30.3 %. Ruusulehti
oli siis eniten viljelty lajike, ja sen viljelyala oli suuri
(noin 40 %) erityisesti maan eteliisilli seuduilla. Seuraa-
vasta asetelmasta ilmenec kehitys vuoden 1950 jilkeen.

. Laskcteu 1950 1955 1960 1965
Lajike kauppaan % % % %
Magnum Bonum ... 1876 3.2 2.4 1.5 1.3
Eigenheimer ....... 1893 7.7 152 203 204
Vesijarvi — Harbinger 1894 9.1 5.1 2.7 1.4
Upto — Up to date.. — 50 4.5 25 1.8

Laiva — Odenw. Blane 1908 3.3 4.6 33 2.2
Kuningas Yrjo

King George 7 ... 1911 6.4 8.3 5.0 3.0
Pauli — Paul Wagner 1928 6.1 7.5 5.6 41
Ruusulehti - Rosafolia —  12.3 7.4 2.8 1.4

Rekord — Record ... 1932 — — 0.8 7.8
Siikli — Sieglinde .. .. 1935 — 24 38 2.7
Nuutti — Frithnudel . 1941 — 1.3 2.5 3.2
Akvila — Aguila ... 1942 — 0.2 0.8 1.4
Olympia .......... 1943 — 1.3 2.2 3.6
Jaakko ............ 1951 — 18 - 117 122
Amyla ............ 1955 — — — 32
Muut lajikkeet ..... 214 157 7.0 6.7

Tuntemattomat, maa-

25.5 223 275 23.6

tiaiset ....... ...

Eri lajikkeiden viljelylaajuudessa on siis tapahtunut
muutoksia siten, ettd uusien jalosteiden merkitys on kas-
vanut. Kuitenkin meilld viljelliin edelleenkin paljon van-
hoja jalosteita samalla kun tuntemattomien kantojen ja
lajikkeiden lukumiird on lijan suuri. Asetelmassa maini-
tut vuoden 1950 tulokset on julkaissut Saxsa (1955),
muut luvut on saatu maataloustilastosta.
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Viljelyteknilliset tutkimukset

Viljelyteknillisii kokeita, jotka olivat osittain
my6s lajiketutkimuksia, suoritettiin vihiisessi
midrin jo 1800-luvulla. Niiti jatkettiin timin
vuosisadan alussa Mustialassa ja vuoden 1910
jalkeen Kasvinviljelylaitoksella Tikkurilassa seki
erdilli koeasemilla. Tikkurilan vanhimmista ko-
keista mainittakoon Iris-perunalla vuosina 1911
—13 jirjestetty siemenmukulan koon ja ja istu-
tusetiisyyden koe (Pumaxxa 1914), perunan
nostoaikakoe kolmella lajikkeella 1916—19 (St-
MoLa 1920), perunan maalajikoe 1922—26, istu-
tusaika-, istutussyvyys- ja etdisyyskoe 1926—28
(Stvora 1931), perunan lannoituskoe 193134
(LAnDE 1935) sekid multaus- ja harauskoe 1930—
36 (LAmpE 1938). Lisiksi ovat olleet kiynnissi
seuraavat kokeet: perupanvarsien ja -kukintojen
katkaisukoe 1934—38, siemenperunan jdityskoe
1933—42, istutusaikakoe 1933—37, varhaisperu-
nan nostoaikakokeet 1931—37, 1947—53 ja 1964
—67, TCA:n koe 1962—64, maalajikoe 1962—
67, varhaisperunan kastelukoe 1964—67 seki
kemiallisen rikkaruohontorjunnan koe 1965—67.

Perunan lannoitusta on tutkittu melko
peiusteellisesti paikalliskokeissa. Vuosien 1929—
33 tulokset (yht. 318 koetta) on julkaissut TENN-
BERG (1935). Vuosina 1965—67 oli eriilli koe-
asemilla lannoituskokeita (yht. 15 koetta), joissa
tutkittiin erityisesti lannoituksen vaikutusta pe-
runan laatuun.

Maalajin vaikutusta selvittivid kokeita on
ollut Tikkurilan lisiksi Suoviljelysyhdistyksen
koeasemilla, Puutarhantutkimuslaitoksella ja Sa-
takunnan koeasemalla. Niissi kokeissa on seu-
rattu ldhinnid eri lajikkeiden viihtymistd eri maa-
lajeilla. Mainittujen kokeiden lisiksi on suori-
tettu muitakin perunan viljelyyn ja siementuo-
tantoon liittyvii tutkimuksia erityisesti Suovilje-
lysyhdistyksen (vrt. VEsikivi 1937), Satakunnan
(Virr1 1939, 1953), Etelid-Savon ja Himeen koe-
asemilla. Varhaisperunakokeita, jotka olivat sa-
malla lajikekokeita, oli esim. vuosina 1959—66
seuraavilla koepaikoilla: Tikkurila, Anttila, Mie-
toihen, Jomala, Peipohja, Pilkine, Ylistaro,
Toholampi ja Apukka. Kokeet olivat melko sup-
peita eikd niitd jirjestetty kaikkina vuosina
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(YLLd, VARIS ja RANTANEN 1968). Varhaisperu-
nan viljelyyn lijttyvisti vanhemmista erikoistut-
kimuksista mainittakoon REmivin (1931) tys.

Kasvinviljelylaitoksella on tehty pitkiaikaisten
koetulosten perusteella selvityksia 1dmp 6t i-
lan ja sademidirin vaikutuksesta peru-
nan satoon ja tutkimus perunan satotason
kehityksestd Maatalouden tutkimuskeskuksen
laitoksilla ja koeasemilla v. 1931—62 (YrLo
1963, 1964).

Muut tutkimukset

Muista tutkimuksista on ennen kaikkea mai-
nittava Maatalouden tutkimuskeskuksen Kasvi-
tautien tutkimuslaitoksen perunatautien
levinneisyyttd, biologiaa ja torjuntaa koskevat
tyot. Perunasy6pid ovat kisitelleet mm. Liro
(1929) ja YrmMAxr (1955), perunaruttoa JAma-
LAINEN (1933), Ramro (1937), Yrmmixr (1960)
ja SEPPANEN (1967), perunan virustauteja JAmA-
LAINEN (1946), AUura (1957) ja SEppANEN (1966).
Tutkimukset osoittivat, etti virustaudit, erityi-
sesti kirjoviroosi, ovat Suomessa hyvin yleisii
aiheuttaen tuntuvia sadonvihennyksii. Peruna-
ruvesta ovat esittineet tuloksia JAMALAINEN ja
SEPPANEN (1965). Perunan varastotauteja ovat
kisitelleet Orrrva (1947) ja Muxura (1953).

Ansiokasta tyoti tilld alalla on suorittanut Hel-
singin Yliopiston kasvipatologian laitos Viikissi
j2 Muddusniemen koetila Lapissa. Mainitulla lai-
toksella on kasvitautien lisiksi tutkittu my&s pe-
runan biologiaan ja jalostukseen liittyvii kysy-
myksid, POHJAKALLIO ja SALONEN (1947), Poxja-
KALLIO (1954), PomjAkALLIO, VAARTAJA ja
Antroa (1955), Pomjakariio (1957), Pomja-
KALLIO ja Karruvaara (1960), PorjaxALLio,
KARHUVAARA ja AxTILA (1961). Erikoisty®ni
mainittakoon MAxELAn (1966) perunaruttoa ki-
sittelevd viitoskirja. Perunan virustautien esiin-
tymistd ovat kisitelleet my6s BRUMMER (1949) ja
PorjanuEmMO (1962).

Maatalouden tutkimuskeskuksen Tuhoeldin-
tutkimuslaitoksessa on kiinnitetty huomiota mm.
peruna-ankeroiseen (ROIVAINEN 1964). Oman
ryhminsid muodostavat Tyétehoseuran perunan-
viljelyn rationalisointia koskevat tutkimukset.



Kuva 1. Akvilan mukuloita savi- (vas.) ja hietamaalta (oik., rupisia) Kasvinviljely-
laitoksen kokeissa 1966. Lannoitus oli sama.

Abb. 1. Aquila-Knollen von Lebm - (links) und Feinsandboden (rechts). Schwerer Schorfbefall
int Versuche der Abteilung fiir Pflenzenban i.J. 1966 bei der gleichen D iingung.

Perunan istutusta on kisitellyt esimerkiksi SAL-
MINEN (1967), perunan nostoa ja varastointia
MyLLyrA (1963) ja Uorina (1964, 1967).

Perunan kiyttdarvosta sikojen ruokinnassa
ovat esittineet koetuloksia HyppOLA (1942 a, b)
ja ParTANEN (1950).

Laatua selvittivistd julkaisuista mainittakoon
TuoriLan (1929) tyd suomalaisen perunan ke-
miallisesta koostumuksesta. Laatukysymyksiin
on kiinnitetty huomiota myos lajike- ym. ko-
keissa. Eniten on lukuja tirkkelyspitoisuudesta.
Jo Tuorila laski edelld mainitussa julkaisussa nii-
den lukumiiriksi 1 329. Tirkkelysmiirityksissi
on kiytetty erilaisia taulukoita, padasiallisesti kui-
tenkin MAERCKERin taulukkoa, jota kiytetdin
teollisuudessa vielikin. Kokeissa siirryttiin 1962
Havsin ja BucHovrzin taulukkoon, jolla saadaan
noin 1 9, -yksikkéd suurempi tirkkelyspitoisuus
kuin MAERCKERin taulukolla. Muista laatuomi-
naisuuksista, kuten mukulain ulkomuodosta, tau-
tisuudesta, mausta jne. on vihemmin tuloksia.
Lajittelutuloksia on sitd vastoin runsaasti, joskin
ne on saatu erikokoisia seuloja kiyttien.

Perunan laatukysymyksiin on alettu viime ai-
koina kiinnittid yhi suurempaa huomiota, Esi-
merkkind siiti mainittakoon Suomen Peruna-
seuran aloitteesta laadittu ehdotus perunan laatu-
arvostelun perusteiksi (Anon. 1967).

Mybs maataloustilastossa on asiaan kiinni-
tetty huomiota esittimilli lukuja laadultaan
moitteettoman sadon mdiristd. Alaan kuuluvista
erikoistutkimuksista mainittakoon esimerkkeini
LAuriLAn ja ANTiLAn (1956) tyd mukulain kuiva-
ainepitoisuuden vaihteluista ja RoiNgeN, WricH-
MANNin ja ViHAvAtsen (1955) tutkimus askor-
biinihapon miiristi ja siilyvyydesti. Tikkurilassa
(Linpe 1938) ja Jokioisissa (MANNER 1948) jir-
jestetyt perunan siilyvyyskokeet liittyvit nekin
liheisesti laatututkimuksiin. Tdmidn tapaisia sii-
lyvyyshavaintoja tehtiin aikanaan jo Mustialassa.

Perunakauppaa ja sen yhteydessi muutakin ti-
lastoa ovat esittineet SomNINEN (1931), WiL-
LANDT (1941) ja Pernu (1947), satotason kehi-
tysti ym. GrounDsTROEM (1938). Edelld mainit-
tujen julkaisujen lisiksi on vuosikymmenien ai-
kana ilmestynyt huomattava midri alan kirjoi-
tuksia aikakauskirjoissa ja -lehdissi. Lahinnd ope-
tukseen tarkoitettuja esityksid ovat SAurLin
(1941), Savosen (1962) ja Paareran (1962)
julkaisut.

Perunasadon kiytto

Viisivuotiskautena 1961/62—1965/66 kiytet-
tiin perunasato maataloustilaston mukaan keski-
maiirin seuraavasti:
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% Mairi
sadosta

1000 tn
Myyntiin ..o 20 213
Vilj. ruokatalouteen ....., 17 181
Eldinten rehuksi ......... 43 459
Siemeneksi .............. 16 171
Varastot ................. 4 43

Vuosi- ja erityisesti alueelliset vaihtelut olivat
hyvin suuria. Myynti kisitti padasiallisesti asu-
tuskeskusten ruokaperunan ja teollisuuden, josta
tirkkelysteollisuus oli ylivoimaisesti tirkein.
Uutena alana mainittakoon hiutaleteollisuus.
Ruokaperunakaupalle on ollut luonteenomaista
pienpakkausten saama suosio. Timi johtuu va-
lintamyymildiden lukumiirin nopeasta kas-
vusta. Alan kebittyessd on eri puolille maata pe-
rustettu useita tuottajien varastointi-, lajittelu-
ja pakkausyrityksid, joiden edellikdvijini oli
1951 toimintansa aloittanut Herkkuperunayhdis-
tys. Huomattavaa parannusta on tapahtunut
myd&s keskusliikkeiden suurvarastoissa.

Peruna on wvarsin tirked tulonlihde viljeli-
joille.. Esimerkiksi kirjanpitotiloilla oli perunan
myynnistd saatu rahatulo 1961—63 24 9 kai-
kista kasvinviljelytuotteista saaduista varsinai-
sista tuloista. Mainittu osuus oli suurin (34—
58 9%) maan pohjois- ja koillisosissa. Eliinten
rehuksi kiytetty peruna on luonnollisesti myds
hyvin tirkei vilillinen tulonlihde.

Perunan kiyttd kotitaloudessa on meilld viime
kuten useimmissa
muissakin linsimaissa. Sitd kiytettiin 1967 vield
noin 100 kg henkei kohden. Timi on jonkin
verran enemmin kuin esimerkiksi Ruotsissa.

vuosina hitaasti laskenut,

Kiytetysti siemenperunasta on kul-
kenut kaupan kautta hyvin pieni osuus, alle

0.5 %, Viljelijit ottavat perunansiemenensi vuo-
desta toiseen omasta sadosta, mihin liittyy monia
epikohtia. Terveen siemenperunan tuotantoa on
yritetty jirjestia mm. Kylvosiemenliiton ja sie-
menkauppiaiden toimesta, ja vihiisti parannusta
onkin saatu aikaan. Alan kehittimittémyys kiy
ilmi mm. Valtion Siementarkastuslaitoksen vuo-
sikertomuksista, joiden mukaan esitarkastuksessa
valiosiemeneksi hyviksytyn perunan viljelypin-
ta-ala oli vuosina 1949—66 keskimidrin vain
3.2 ha vuodessa. Mukana on ollut kaikkiaan 23
lajiketta, eri vuosina kuitenkin huomattavasti
vihemmin. Suosituimpia jalosteita ovat viime
vuosina olleet Jaakko, Barima, Olympia, Re-
kord ja Pito. Siemenperunan viljelyn ja kaupan
jirjestiminen onkin tirkeimpii lihiajan tavoit-
teita.

Tiivistelmi

Perunantutkimus on runsaan 100-vuotisen ke-
hityksen aikana kokenut Suomessa monia vai-
heita. Se laajeni vaatimattomasta alusta sangen
monipuoliseksi tutkimusalaksi ja oli ainakin
1930-luvulla tasavertainen muiden kasvien tut-
kimuksen kanssa. 1940 ja 1950 -luvulla kehitys
hidastui. Viime vuosina on perunaan alettu taas
kiinnittdd huomiota, miki onkin luonnollista kun
ajatellaan sen merkitysti elintarvikkeena ja vilje-
lijin tulonldhteeni. Tutkimuksessa paipaino siit-
tyy yhi selvemmin hyvilaatuiseen ruoka- ja sie-
menperunaan seki teollisuusperunaan. Viljelijin
kannalta odottavat monet viljelyteknilliset, ja-
lostukselliset ja taloudelliset kysymykset vield
ratkaisuaan,

KIRJALLISUUTTA

Anon. Ehdotus perunan laatua ja kiyttdarvoa koske-
viksi standardeiksi sckid perunan laadun arvostelu-
perusteiksi. Suomen Perunaseura 1967. Mimeogr.
27 p.

— Perunaopas. Perunapiivin alustukset ja koneluettelo.
Tyodtehoseura ja Himeen-Satakunnan Maanviljelys-
seura. 1964, 30 p., Kangasala.

— Siemenjulkaisu. Hankkijan kasvinjalostuslaitos Tam-
misto 1925, 1930, 1935, 1938, 1946, 1950, 1955, Tam-
mistofAnttila 1960, 1965.

162

AncN. Tunnetko perunalajikkeesi? Erditd perunalajik-
keiden tuntomerkkeji. Kylvésiemen 1963, 3: 7—10.

— Valtion Siementarkastuslaitoksen toimintakertomuk-
set 1919/20—1965/66.

Aura, K. 1957. Suomessa viljellyn perunan virustauti-
suudesta. (Summary.) Maatal.tiet, Aikak. 29: 103—
110.

BrumMER, V. 1949. Vesijirven ja Tammiston Aikaisen
suhtautumisesta perunavirooseihin (Summary.) Ibid.
21: 16—28.



GROTENFELT, G. 1897 2. Suomen maanviljelys. 328 p.
Porvoo.

— 1897 b. Suomen ja ulkomaan perunalajien viljelys- -

kokeet v. 1894, 1895. Maanvilj.hall. Tied. 20: 98—101,
129—130.

— 1917. Selonteko maataloudellisen koetoimintatyén
kehityksestd Suomessa. Erip. 130 p.

GrounDsTROEM, O. 1938. Viljain ja perunan hehtaari-
sadot ja hehtolitrapainot Suomessa vuosina 1921—
1935. (Referat.) Acta Agr. Fenn. 37: 1—53.

HyproLi, K. 1942 a. Keitetyn, keittien sdilotyn ja raa’an
perunan ravintoarvosta lihotussikojen ruokinnassa.
(Referat.) Valt. Maatal.koetoim. Julk. 118: 1—23.

— 1942 b, Kuivatun perunapulpan ja sokerijuurikas-
leikkeen ravintoarvosta lihotussikojen ruokinnassa
seki koe siiloperunalla. (Referat.) Ibid. 119: 1—22.

Jamavamen, E. A, 1933. Perunaruton esiintymisestd ja
torjuntatoimenpiteistdi maassamme. Kasvinsuoj.seur.
Julk. 2: 6—10.

— 1946. The significance of potato virus dlseased in
Finland. (Selostus.) Maatal.tiet. Aikak. 18: 134—146.

— SEPPANEN, E. 1965. Perunalajikkeiden ruvenkestivyys.
(Summary.) Maatal. ja Koetoim. 19: 165—171.

KiNNUNEN, E. J. 1946. Perunaviljelystiedustelun tuloksia.
Koetoim. ja Kéyt. 3: 6—38.

Ki1vexais, J. 1964. Kevitviljojen, perﬁnan ja juurikasvien
kylvéajasta Pohjois-Karjalassa. (Summary.) Suom.
Suovilj.yhd. Vuosik. 68: 46—53.

KoskINeN, Y. K. 1932. Perunan laatukokeiden tuloksia
vuosilta 1920—1930. Valt. Maatal.koetoim. Julk. 44:
1—121.

LaureLL, A, 1773. Lyhykiinen kirjoitus Potatesten eli
Maan-Pironain viljelemisesti, sdilyttimisestd ja hyo-
dytyxestd huoneen hallituxessa. 22 p. Turku.

Lavrira, K. 1957, Solanum Tuberosum L. ja S. Demissum
Lindl. -lajien vilisten risteytysten F; -polvessa ilmen-
neesti kasvullisesta muuntelusta. (Referat.) Maatal.-
tiet. Aikak. 29: 56—67.

— & ANTILA, S. 1956. Perunan mukulain kuiva-aine-
pitoisuuden vaihteluista. (Referat.) Ibid. 28: 179—187.

Liro, J. 1. 1929. Potatiskriftan i Finland. N.].F. beretn.
om Nord. Jordbr.forskn. Féren. 4. kongr., H:fors
1929: 546—549.

Liupg, V. 1935. Perunan lannoituskokeiden tuloksia
vv. 1931—34, Valt. Maatal koetoim. Tied. 88: 1—8.

— 1938, Perunan siilyvyyskoe maatalouskoelaitoksen
Kasvinviljelyosastolla vv. 1931—1937. Ibid. 131: 1—8.

— 1938, Multauksen ja harauksen vaikutuksesta perunan
satoon. (Referat.) Valt. Maatal.koetoim. Julk. 98: 1—
71.

MANNER, R. 1948. Eri perunalajikkeiden siilyvyydesti.
Koetoim. ja Kiyt. 5: 69—72.

— 1965. Pito-peruna. (Summary.) Maatal. ja Koetoim.

19: 140—146.

MarTTILA, M. 1967. Rikkakasvihivitteiden kdyttomah-
dollisuudet perunan viljelyssi. (Summary.) Ibid. 21:
177—182.

MukuLa, J. 1953, Perunan varastoimistappioista ja niiden

ehkiisemisestd. (Summary.) Valt. Maatal.koetoim,
Julk. 137: 1—39. i
Murramiky, K. 1961. Solanum Demissum Lindl. X S.

Tuberosum L. (Rosafolia) -risteytyksestd polveutuneen
erddn F, -yksildn jilkeldisklooneissa todetusta kasvul-
lisesta muuntelusta. (Summary.) Ibid. 187: 1—384,

MikeLi, K. 1966. Factors influencing the epidemics of
Phytopthora infestans (Mont.) De Bary in Finland.
Acta Agr. Fenn. 104, 2: 1—100.

MyLLYLA, M. 1963, Perunan nostomenetelmit ja poimin-
nan jirjestiminen urakkaty8ksi. Tyotehoseuran Maa-
taloustied. 21, 4 p.

OvrrrLa, L. 1947, Tuhosienien merkityksestd perunavaras-
tojen turmelijoina Suomessa. (Summary.) Maatal.tiet.
Aikak. 19: 89—98.

PAATELA, J. 1962, Peruna. Maanviljelysoppi 2: 169—201.

PARTANEN, J. 1950. Siildperunan valmistus ja kdyttod
rehuksi. Maatal. ja Koetoim. 4: 222—233,

PavrLamiky, E. 1964. Perunan viljelysti suolla. Suom.
Suovilj.yhd. Vuosik. 68: 61—68.

PerNU, A. 1947. Perunan tuotannon ja markkinoimisen
suuntaviivoja. Maatal. ja Koetoim. 2: 25—36.

Ponjanuemmo, O. 1954, De nya potatissorterna Jaakko
och Peippo. Lantm. Andelsf. 23—24,

— 1961. Uusi kotimainen ruokaperunalajike. Uusi koti-
mainen teollisuusperunalajike. Koetoim. ja Kiyt. 18:
517.

— 1962. Jaakko-perunalajike virustautien esiintymisen ja
levidmisen ilmaisijana. (Summary.) Maatal. ja Koe-
toim. 16: 153—158.

PonjakALLIO, O. 1954, Eriiti lisiselvityksid vuoden 1953
perunarutto- [Phytophtora infestans (Mont.) de Bary]
epidemian luonteesta. (Summary.) Maatal.tiet. Aikak.
26: 142—147.

— 1957. Analysis of Earliness in the Potato. Acta Agt.
Scand. 7: 361—388.

— Vaarrtaja, O. & AntILa, S. 1955. Frost resistance
of potato tubers. Acta Agr. Fean. 83: 48—62.

— & KaruUuvaaRra, L. 1960. Resistance to virus diseases
of some F; -clones descended from the species

hybridization Solanum demissum X S. tuberosum. (Se-
lostus.) Maatal.tiet. Aikak. 32: 73—80.

— & — & AnrTILA, S. 1961. The effect of potato rungose
on the yield of some potato varieties. (Selostus.) Ibid.
33: 89—100.

— & SALONEN, A. 1947. Der Einfluss der Tageslinge auf
Entwicklung und Energiehaushalt einiger Kultur-
pflanzen. Acta Agr. Fenn. 67, 1: 1—51.

PuHAKKA, V. 1914, Perunalaatukokeiden tuloksia vuosina
1911—1913. Suomen Maanviljelystal. Koelaitos. Tied.
Maamiehille 19: 1—38.

163



Ramio, A. J. 1937, Perunaruton aiheuttamat tuhot Suo-
messa ja sen esiintymiseen vaikuttavista tekijoisti.

(Zusammenfassung.) Valt. Maatal.koetoim. Julk. 95: .

1—47.

RemNiza, 1. 1931, Valoa lipiisevi paperi kasvinviljelyssa.
(Referat.) Suom. Maatal.tiet. Seur. Julk. 21: 1—110.

‘RiNDELL, A. 1903. Odlingsforsék med potatis ar 1895.
Landtbruksstyr. Medd. 44: 28—31.

Romng, P., Wicamann, K. & Vimavamnen, L. 1955.
Askorbiinihapon midristd ja siilyvyydesti eri peruna-
lajikkeissa. (Summary.) Acta Agr. Fenn. 83: 71—87.

Romvanew, O. 1964. Peruna-ankeroinen. Koetoim. ja
Kiyt. 21: 38, 40.

Saksa, P. J. 1955. Maamme perunalajikkeiden viljelys-
laajuus ja viljelyalueet. (Referat.) Maatal.tiet. Aikak.
27: 41—52.

SALMINEN, V. 1967. Perunan istutustydn ajankiyttd eri
menetelmin. TyStehoseuran Maataloustied. 90, 4 p.

SALonEIMO, L. 1938. Perunalaatujen vertailu hietamo-
reenimaalla Suomen Suoviljelysyhdistyksen Karjalan
koeasemalla vuosina 1922—1938. (Zusammenfassung.)
Suom. Suovilj.yhd. Vuosik. 42: 152—170.

SaroneN, T. 1962. Perunan viljelyopas. Kasvinsuoj.seur.
Julk. 26. 53 p. Helsinki.

Sauvrr, J. O. 1941, Peruna. 126 p. Helsinki.

— 1942, Tirkeimmit peltokasvijalosteemme. 88 p. Hel-
sinki.

SerpANEN, E. 1966. Virustaudit yleisii perunaviljelyksil-

~ limme. Kylvésiemen: 22—24.

— 1967. Perunalajikkeidemme rutonkestivyys. (Sum-
mary.) Maatal. ja Koetoim. 21: 116—120.

— & HuoxunNa, E. 1962, Upto-perunan merkitys Mik-
kelin lidnin maanviljelysseuran alueella. (Summary.)
Maatal.tiet. Aikak. 34: 83—90.

Simora, E. F. 1920, Perunan laatukokeiden tuloksia vuo-
silta 1915—1919. Suom. Maanviljelystal. Koelaitos.
Tied. Maamichille 63: 1—10.

SomvinenN, K. M. 1931. Perunat kauppatavarana. 36 p.
Helsinki.

TENNBERG, F. 1935. Perunan lannoituksesta paikallisten
lannoituskokeiden tulosten perusteella. (Referat.) Valt.
Maatal.koetoim. Julk. 71: 1—49.

— 1945. Nagra potatissorters skdrdeutbyte vid lokala
sortf6rs6k dren 1936—1943. Praktiska Férsdksverk-
samhet 2, 2: 5—6.

Tuorira, P. 1929. Untersuchungen iiber die chemische
Zusammensetzung der Kartoffeln in Finland, Wiss.
Veroffentl. d. Finn. Moorkulturvereins 11: 1—73.

164

Urvinen, O. 1962. Havaintoja perunalajikkeiden itimis-
taipumuksesta notmaalia limpimimmissi varasto-
oloissa. Koetoim. ja Kayt. 19: 15,

UoriLa, P. 1964, Perunannostokoneista ja niiden valin-
nasta. Tydtehoseuran Maataloustied. 40, 9 p.

— 1967. Perunan varastointi. Puutarha-Uutiset. 1967:
686, 714, 778.

Varis, E. 1965. Peruna. (Summary.) Siemenjulk.: 58—71.

— 1966. Valtti — uusi perunalajike. Kylvésiemen: 28—
29.

Vesixivi, A. 1937. Perunan istutusajan ja varsien niiton
vaikutuksesta mukulasatojen suuruuteen ja tirkkelys-

pitoisuuteen. (Zusammenfassung.) Suom. Suovilj.yhd.
Vuosik. 41: 162—169.

WiLranot, O. W. 1941, Perunan tuotanto ja markkinoi-
minen. Suom. Maatal. tiet. Seur. Julk. 45,2: 1—94.

VirnEs, E. 1959, Varhaisperunan nostoaikakokeiden tu-
loksia. (Summary.) Maatal. ja Koetoim. 12: 194—197.

Virrzi, T. J. 1939. Siemenperunain laatua koskevien ko-
keiden tuloksia vv. 1933—37. Valt. Maatal.koetoim.
Tied. 168: 1—13.

— 1953, Satakunnan kasvinviljelykoeaseman koetuloksia
v. 1945—52. (Summary.) Valt. Maatal.koetoim. Julk.
231: 1—45,

Yrmixkr, A. 1955. Petunasydvin levinneisyys ja torjunta
Suomessa. (Zusammenfassung.) Maatal.tiet. Aikak.
27: 199—220.

— 1960. Perunaruton kemiallinen totjunta. (Summary.)
Maatal. ja Koetoim. 14: 234—242,

Yirs, L. 1963. Einfluss von Temperatur und Nieder-
schlag auf Knollenertrag und Stirkegehalt bei Kar-
toffeln. (Selostus.) Ann. Agric. Fenn. 2: 59—72.

— 1964. Perunan satotason kehitys koeasemien lajike-
kokeissa ja talousviljelyksilli. (Summary.) Ibid. 3:
139—156.

— 1965. Perunan lajikekokeiden tuloksia Maatalouden
tutkimuskeskuksen laitoksilla ja koeasemilla vuosina
1931—63. (Summary.) Ibid. 4: 59—90.

— 1966. Perunan lajittelutulos ja siihen vaikuttavat teki-
jat. (Summary.) Ibid. 5: 237—246.

— 1968. Nematodiresistentit perunalajikkeet. Koetoim.
ja Kiayt. 25: 7.

— Vagrss, E. & Ranrtanen, T. 1968. Perunan lajikeko-
keiden tuloksia Suomessa 1964—66. (Summary.) Ann.
Agric. Fenn. 7: 175—182.



ZUSAMMENFASSUNG

Kartoffelforschung in Finnland

LeEo YLro

Zentrale fiir Landwirtschaftliche Forschung, Abteilung fiir Pflanzenbau, Tikkurila, Finnland

Die Kartoffel ist neben dem Timothee die am hiu-
figsten angebaute Kulturpflanze Finnlands. Da die Zahl
der Anbauer gross ist (iiber 300 000), bleibt die durch-
schnittliche Anbaufliche sehr klein. Uber die Ent-
wicklung der Ertrige wird auf S. 158 berichtet. Aus dem
Zahlenmaterial geht hervor, dass die Ertrige sich in den
20er und 30er Jahren eindeutig gebessert haben. Spiter
sind hauptsichlich der Mangel an Asbeitskriften und
gesunden Saatkartoffeln, geringe Spezialisierung und
ungeniigende Fachkenntnisse sowie auch die Witterungs-
verhiltnisse (Nachtfrost, kurze Vegetationsperiode) der
Entwicklung des Kartoffelbaus hindetlich gewesen. Die
statistischen Angaben (S. 158) zeigen, dass die relative
Anbaufliche und die durchschnittlichen ha-Ertrige in
den verschiedenen Gegenden ungefihr gleich sind. Die
besten Ertrige hat man in Mittelfinnland erzielt.

In der Forschungsarbeit hat das Schwergewicht auf
den Sortenversuchen gelegen. In kleinem Umfang wurden
Versuche bereits im 19. Jh. durchgefiihrt. Sie wurden von
1910 an in Tikkurila in der Pflanzenkulturabteilung dexr
Landwirtschaftlichen Versuchsanstalten (jetzt Abteilung
fiir Panzenbau, Zentrale fiir Landwirtschaftliche Foz-
schung) weitergefiihrt. In grésserem Umfang konnte die
Versuchstitigkeit in den 20er und 30er Jahren fortgesetzt
wetrden, als die Abteilung fiir Pflanzenziichtung in Jokioi-
nen wie auch drtliche Versuchsstationen in verschiedenen
Landesteilen gegriindet wurden. Zur gleichen Zeit wurden
stationire Versuchsfelder sowie lokale Versuche bei den
Bauern in die Forschung einbezogen. Als weitere For-
schungsanstalten sind ferner die Pflanzenziichtungsan-
stalt der Zentralgenossenschaft Hankkija, der Finnische
Moozskulturverein und die Landwirtschafts- und Forst-

wissenschaftliche Fakultit der Universitit Helsinki zu
nennen.

Als Ergebnis der Ziichtung sind in Finnland bisher
sicben Kartoffelsorten zugelassen worden (S. 159). Die
Ziichtungsarbeit hat man zur Hauptsache in der Abteilung
fiir Pflanzenziichtung (Zentrale filr Landwirtschaftliche
Forschung) und der Pflanzenziichtungsanstalt Tammisto/
Anttila durchgefiihrt, Daten iiber die Verbreitung der
wichtigsten Sorten werden S. 159 vorgelegt (jeweils der
Prozentsatz von der gesamten Kartoffel-Anbaufliche).
Aus diesen Angaben geht hervor, dass in Finnland viele
alte Sorten auslindischer Herkunft angebaut werden. Die
Zahl der unbekannten Sorten ist nach wie vor recht gross.

S. 160—161 werden die wichtigsten agrotechnischen
und pflanzenpathologischen Arbeiten wie auch Unter-
suchungen iiber die Qualitit der Kartoffeln und iiber
sonstige Fragen angefiihrt. Zuletzt werden Daten iiber
den Kartoffelverbrauch dargestellt. In den letzten Jahren
sind ca. 20 % der Ernte verkauft, 17 % als Speisekar-
toffeln in den landwirtschaftlichen Betrieben und 43 %
als Futter verbraucht worden. Als Saatgut finden durch-
schnittlich 16 % Verwendung. Als neuer Marktartikel
kénnen die Kartoffelflocken erwihnt werden. Charakte-
ristisch fiir die Entwicklung des Speisekartoffelhandels
ist die Tatsache, dass die Anwendung von Kleinpackungen
rasch zugenommen hat. Der Vetbrauch von Kartoffeln
hat sich langsam vermindert, aber 1967 noch ca. 100 kg
je Einwohner betragen.

Im Literaturverzeichnis werden die wichtigsten Unter-
suchungen angefithrt. Die meisten Titel sind finnisch,
ein Teil der Verdffentlichungen ist jedoch mit eciner
englischen oder deutschen Zusammenfassung versehen.
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KASVUOLOJEN JA LAJIKEVALINNAN VAIKUTUS PERUNAN
PELKISTAVIEN SOKEREIDEN PITOISUUTEEN

Summary: Influence of growing conditions and varieties
on reducing sugar content of the potato

E. VARIS ja E. FRANSSILA
Hankkijan Kasvinjalostuslaitos, Anttilan koetila, Hyryla

Ruokaperunan kulutus Suomessa on elintason
noustessa laskenut ja oli v. 1960.0. 95 kg henked
kohti vuodessa (Anon. 1961). Timi miird kiy-
tetddn suomalaisen makutottumuksen mukaisesti
pédasiassa jalostamattomana, kuorineen tai kuo-
rittuna keitettynd, vihemmin paistettuna. Ra-
vintoloissa on kuitenkin siirrytty viime aikoina
entisti suuremmassa mairissi ranskalaisten pe-
runoiden kiytt66n. Myds perunan teollinen ja-
lostaminen on paissyt alkuun. Vuonna 1960
aloitti toimintansa ensimmiinen maamme kah-
desta hiutaletehtaasta. Perunalastuja ja ranska-
laisia perunoita valmistetaan my®ds pienissi mis-
rin tehdasmaisesti.

Teollinen jalostus asettaa raaka-aineelle omat
laatuvaatimuksensa, joita ei tavalliselta ruoka-
perunalta vilttimittd edellytetd. Nimi laatuvaa-
timukset liittyvit tuotteissa esiintyviin tumman-
ruskeisiin tai harmaisiin virivirheisiin, joita esiin-

Saapunut 25, 5. 1968

tyy lastuissa ja ranskalaisissa perunoissa jo val-
mistusvaiheessa, hiutaleissa varastoinnin aikana.
Monipuoliset  tutkimukset
useampiakin tummumisilmiéiden reaktiosystee-

ovat osoittaneet
mejé, mutta yleisin niistd on ns. Maillard-reaktio,
missi perunan pelkistivit sokerit (glukoosi ja
fruktoosi) reagoivat eriiden aminoyhdisteiden
kanssa (HopGEe 1953, SMmrtr 1959). Timin vuok-
si onkin ranskalaisten perunoiden ja lastujen
raaka-aineessa pelkistivien sokerien pitoisuus
joutunut monipuolisen tutkimuksen kohtecksi.
Yleensi katsotaan, ettd jos pelkistivien sokerien
mifird kuiva-aineelle laskettuna nousee yli 2 9%,:n,
on peruna teolliseen prosessiin kelpaamatonta
(ScEWIMMER ja BUrr 1959).

Timin tutkimuksen tarkoituksena oli saada
kisitys suomalaisen perunan pelkistivien soke-
reiden pitoisuudesta ja niisti tekijoisti, mitkd
sithen vaikuttavat.

Aineisto ja tulosten kisittely

Atneisto 1

Anttilan koetilalle jirjestetysti perunan laatua
selvittelevastd monitekijikokeesta saatiin aineis-
to, josta tehtiin sokerimdiritykset talvella 1961
ja 1962. Koejisenet olivat seuraavat:
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Maalaji S = eteldin viettdvi hietarinne, limmin,

kuiva

C = tasainen, multava hietasavi, limpg-
ja kosteusplosuhteet tavalliset

P = saraturpeesta maatunut multamaa,
alava, viiled, kostea



Lajike H = Vesijirvi, aikainen

J = Jaakko, aikainen

Tetveys A = virustautiset poistettu
B = vapaasti saastunut
Lannoitus I = 0-ruutu
II =75 N (kalkkiammonsalpietari)
50 P (supetfosfaatti)
125 K (kaliumsulfaatti)
IIT = kuten II, paitsi K kalisuolana
IV = kuten II, paitsi 2 N
V =50 P (superfosfaatti)
40 tn katjanlantaa kevailld
Koftjuuaika 1 =26/8
2 =16/9

Kerranteet: 2, joista otettiin sokerimadrityksiin yhteis-
niyte. Savimaan (C) niytteet puuttuivat samoin kuin B
(tautiset) v. 1961.

Aineisto 2

Aineisto 2 kisitti niytteiti Anttilan koetilan
perunan lajikekokeista v. 1961.

Aineisto 1 varastoitiin 2 kk:n ajaksi kellariin,
jonka limpétila oli n. --5° C. Ennen sokerimdi-

rityksen tekoa niytteet otettiin huoneenlimpd6n
(+15° C) viikoksi rekonditioitumaan. Sokeri-
miiritykset tehtiin Helsingissd VT'T:n elintarvi-
keteollisuuslaboratotiossa, minne niytteet toimi-
tettiin piivittiin, Niytteet tutkittiin a# random.
Aineisto 2 analysoitiin heti noston jilkeen.

Sokerimiddrityksissi tutkittiin pel-
kistivien sokereiden pitoisuus PoEn ja Epsonin
(1932) Na-2.4-dinitrofenolaattimenetelmilld huo-
mioonottaen Rossin ym. (1946) tekemit paran-
nukset.

Tirkkelysmiddrityksettehtiin Ant-
tilassa Reiman’in vaa’alla 5 kg:n niytteistd vilit-
tdmisti ennen sokerimadrityksid.

Kokeista laskettiin varianssianalyysi (MUDRA
1958) jéttden pois vaillinainen koejdsen terveys
(A ja B), jota kisitellddn vain yhden vuoden koe-
tulosten perusteella. Tilastollista merkitsevyyttd
on ilmaistu seuraavasti:

*k% = 99,9 %:n luotettavuus

*k = 99,0 »
* = 95.0 »
(*) = 80.0 »

Sididolot

Taulukkoon 1 on otettu Anttilan sédtietoja
vuosilta 1961 ja 1962.

Kesi 1961 oli Anttilassa normaalia viileampi
ja vihisateisempi, joskin heini- ja elokuussa sa-
demdiri oli runsas. Kesi 1962 oli Anttilassa ku-
ten koko maassa hyvin kylmi. Loppukesin sade-
médri oli suurimmassa osassa maata normaalia
runsaampi.

Taulukko 1. Sddolot Anttilassa kasvukausina 1961 ja 1962

Table 1. Climatic conditions at Anttila in the 1961 and 1962
growing seasons

Limpétila 4-norm. | Sademiiri 4-norm,
Kuukausi Temperature Precipiiation
Month +nermal +normal
1961 | 1962 | 1961 | 1962

Touko — May ........ +08| 401} — 6| + 1
Kesi — June .......... +2.0| —22| —10| + 2
Heind — July ......... —19| —2.6| +24| 4+ 13
Elo — August ........ —21 | —2.7| +17| + 59
Syys — September .. .. .. —0.9| —0.8| —37| + 75
Keskim. — In average .. | —0.4| —1.5| —12| +150

Limpétilasumma Anttilassa 1961 1706°C, 1962 1494°C

Tulokset ja niiden tarkastelu

Kasvuolojen vaikutus sokeripitoisunteen

Vuotuinen vaihtelu

Anttilan kenttikokeissa vuosina 1961 ja 1962
saadut sokeripitoisuudet on esitetty taulukossa 2.

8 7864—69

Pelkistivien sokereiden midrin on todettu
vaihtelevan vuosittain (Morr 1967). Samaan
tulokseen tultiin tissi tutkimuksessa. Vaihtelun

_syynd pidetddn yleensi sddolojen, lahinni limp6-

tilan erilaisuutta. T4ssikin tapauksessa kylmini
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Taulukko 2. Perunan sokeripitoisuuden vuotuinen
vaihtelu Anttilassa v. 1961—1962

Table 2. Annual variation of reducing sugar content of the potato
at Anttila in 1961—1962

Vuosi I;:l:. sok. F

Year £ '%:”g“’
1961 ......... ...l 5.3 243 54x*%
1962 ................ 7.8 :
Ero—Dif. .......... 2.5
LSD. .........o.... 0.3

vuonna 1962 mukuloiden sokeripitoisuus oli
hyvin korkea.

Kasvuaika
Kasvuajan vaikutusta selvitettiin kahden kor-

juuajan puitteissa (taul. 3).

Taulukko 3. Kotjuuajan vaikutus perunan sokeripitoisuu
teen Anttilassa v. 1961—1962

Table 3. Influence of harvesting time on the reducing sugar content

of the potato at Anttila in 1961—1962
1k. .
Korju‘uaik:.; ll):nﬂ :Z:rr F
Harvesting time
%
1(268) o, 7.3 89, 1%
206/9) ..., 5.8
Ero —Diff. .......... 1.5
LSD. .............. 0.3

Korjuuajan siirtiminen elokuun lopulta syys-
kuun puoliviliin merkitsi sokeripitoisuuden ale-
nemista 1.5 %, -yksikolli. Yhteisvaikutus vuosi
X korjuuaika ei ollut merkitsevi, joten korjuu-
ajan vaikutus oli molempina vuosina saman
suuntainen.

Tuleentumattomien perunoiden korkean so-
keripitoisuuden ovat useat tutkijat todenneet
(AxeLEY ym. 1955, ScawIMMER ja Burr 1959,
Hore ym. 1960, Burr 1961). Kysymyksessi on
tilloin perunan kuiva-aineen koostumuksen eri-
laisuus, jonka jo Tuorira (1929) Suomen olo-
suhteissa osoitti.

Kun Suomessa kasvukauden pituus ja sen kes-
kilimpétila ovat korkeammat Eteld-Suomessa
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kuin pohjoisempana (Korkkr 1966), on ilmeisti,
ettd alhaisimmat sokeripitoisuudet saadaan ete-
lissi. Samaan tulokseen piityi MorL (1967)
Itd-Saksan oloissa. Sen vuoksi niyttiisi tarkoi-
tuksenmukaiselta sijoittaa alhaista sokeripitoi-
suutta vaativan teollisen jalostuksen raaka-aineen
tuotanto mahdollisimman limpimille alueille
Eteli-Suomeen.

Loppukesin sademdirin vaikutusta on myés
selvitetty. Erdiden amerikkalaisten tutkimusten
mukaan todettiin mirissi kasvuoloissa tuotetun
perunan antavan huonon lastujen virin, miki
johtui mukuloiden lisidéintyneesti sokeripitoisuu-
desta (KusamaN ym. 1959).

Maalaji

Kenttikokeissa selvitettiin kahden maalajin
(hieta- ja turvemaan) vaikutusta sokeripitoisuu-
teen (taul. 4).

Taulukko 4. Maalajin vaikutus perunan sokeripitoisuuteen
Anttilassa v. 1961—1962
Table 4. Influence of soil type on reducing sugar content of the
potato at Anitila in 1961—1962

.. Pelk. sok.
M.aalalx Red. sugar F
Soil type
%
S (hieta) — Sandy
27 A 6.1
P (turve) — Peat 27.72%*%
soil .......... 7.0
Ero —Diff. .... 0.9
Vuosi X kotjuuaika X maa-
laji 5.12*
Year X bharvesting time X
soil type
LSD. ........ 0.3

Hietamaalla, joka edusti limminti kasvupaik-
kaa, oli sokeripitoisuus alhaisempi kuin kylmalla
turvemaalla.

Yhteisvaikutuksista oli merkitsevi vain kol-
mannen asteen yhteisvaikutus vuosi x kotjuu-
aika X maalaji (kuva 1).

Sokeripitoisuus laski v. 1961 hietamaalla (S)
huomattavan paljon korjuuajan siirtyessi. Vuon-
na 1962 korjuuajan siirtiminen vaikutti enem-
min turvemaan perunoihin.
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Kuva 1, Korjuuajan vaikutus eri maalajeilla tuo-
tetun perunan vuotuiseen sokeripitoisuuden vath-
teluun Anttilassa v. 1961—1962

Fig. 1. Influence of harvesting time on the yearly
variation in the reducing sugar content of the potato
grown in different soils at Amttila in 1961—1962

Lannoitus

Kenttikokeissa oli 5 lannoituskoejisentd, joi-
den kesken oli lihes (80 %) merkitsevii eroja
(taul. 5).

Eniten poikkesi muista kalisuolakoejisen, jossa
oli muita korkeampi soketipitoisuus.

Taulukko 5. Lannoituksen vaikutus perunan sokeripitoi-
suuteen Anttilassa v. 1961—1962

Table 5. Influence of fertilization on the reducing sugar content
of the potato at Anttila in 1961—1962

Lannoitus Pelk. sok.
Fertilization Red. sugar F
%
I O-ruutu, #one . ... 6.6
II 50 P, 125 K (sulf.,
sulphate) 15 N .. .. 6.5
III 50 P, 125 K kloo-
i, chloride TS N .. 7.0
IV 50 P, 125 K (sulf., 1.80¢%)
sulphate) 150 N ... 6.4
V 50 P, 40 tonnia —
tons katjanlantaa —
farmyard manure .. 6.4
Suurin eto — Greatest
diffe i 0.6
Vuosi X lannoitus 4,46**
Year X fertilization
LSD. ............ 0.5
Kotjuuaika X lannoitus
1.88(%)
Harvesting time X fertili-
zation

Pelk.sok.
Red.sugar

°/o

71 1962

61 1961 <

+ N % N L 3 t Il
77 t t t t =7+ 4 1 T T

Lannoitus
oonomo vy VY ation

Kuva 2. Vuosien ja kotjuuajan vaikutus eri tavoin lannoi-
tetun perunan sokeripitoisuuteen Anttilassa v. 1961—1962

Fig. 2. Yearly variation and influence of harvesting time on the
reducing sugar content of the potato fertilized in different ways
at Anttila in 1961—1962

Yhteisvaikutus vuosi X lannoitus oli merkit-
sevi (kuva 2).

0-ruutu antoi tasaisimman sokeripitoisuuden,
normaalilannoituksella (1) ja karjanlannalla (V)
vuotuiset erot olivat suurimmat, koska niilld v.
1961 saatiin alhaisimmat sokeripitoisuudet.

Yhteisvaikutus korjuuaika X lannoitus oli
myds merkitsevd 80 %:n todennikdisyydelld
(kuva 2). Kalisuola- ja karjanlantarautujen (ITI
ja V) sokeripitoisuus aleni nostoajan siirtyessi
eniteq.

Typpilannoituksen vaikutusta sel-
vittivissi tutkimuksissa on saatu ristiriitaisia tu-
loksia. Jotkut tutkijat eivit ole todenneet typpi-
lannoituksen aiheuttaneen lastujen virin muu-
toksia (SALUNKE ym. 1954, EAsTwoOD ja WATTS
1956, FiNnpLEN 1960). Erdissi tutkimuksissa lisd-
tyt typpimiirit ovat joskus joko tummentaneet .
tai vaalentaneet lastujen virid (Hasis 1956,
SawyerR ja Dairyn 1958, MureHY ja GOVEN
1959, Tercu ja MenNziEs 1964).

Anttilan kenttikokeissa lisityn typpilannoi-
tuksen vaikutus sokeripitoisuuteen oli merki-
tyksetdn.

Fosforilannoituksen on yleensi to-
dettu nopeuttavan perunan kehitysti ja sitd tietd
my&s vihentivin sokeripitoisuutta (Smrre 1959)
tai parantavan lastujen virid (Harr ja Smith
1963). Pidinvastaisiakin tuloksia on kuitenkin
saatu (TEICH ja MENzIES 1964). Tutkitussa ai-
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neistossa ei fosforilannoituksen vaikutusta varsi-
naisesti selvitetty.

Kalilannoituksen on yleensi todettu
vihentivin perunan soketipitoisuutta (KrRENER
ja VOLkSEN 1950, MULLER 1964). Lastujen virin
on todettu yleensi myos parantuneen (KUNKEL
ja Smrre 1956, MUrPHY ja GOVEN 1959, FINDLEN
1960, Eastwoop ja Warrs 1956, TEICH ja
MEenzIES 1964).

" Kaliumsulfaatin on yleensi todettu olevan
edullisemman kuin kalisuolan (Bucuner 1951,
Hapis 1956, MencGeL 1961, Wircox 1961).
MurraY ja GOVEN (1959) totesivat kuitenkin
kaliumsulfaatin aiheuttavan tummempaa lastujen
virid kuin kalisuolan.

Anttilan kenttikokeissa kalisuolan vaikutus oli
epidedullinen varsinkin aikaisessa nostossa (kuva
2). Karjanlanta vaikutti varsinkin mydhiisem-
missi nostossa ja limpimini vuonna sokeripitoi-
suutta alentavasti (kuva 2).

Virustaudit

Anttilan  kenttikokeissa tutkittiin v. 1962
koejisenet A ja B (terve ja sairas) erikseen
(taul. 6). Kocjisenessi B oli kenttitarkastuksessa
havaittuja virustautisia yksilsitd 4.9 9.

Taulukko 6. Virustautien vaikutus perunan sokeripitoi-
suuteen Anttilassa v. 1962

Table 6. Influence of virus diseases on the reducing sugar content
of the potato at Anttila in 1962

Koejisen
Treatment F
A (terve — bealthy) . ... 7.5
7.75%*
B (sairas — diseased) . ... 8.1
Ero—Diff. .......... 0.6
LSD. .............. 0.2

Virustautisten perunoiden sokeripitoisuus oli
korkeampi kuin terveiden. Samaan viittaavat
my6s Prankuchuin (1934, 1935) seki Barron-
WriGHTIn ja Mc Banin (1933) tutkimukset (ref.
KRONER ja VOLKSEN 1950). Merkitsevid yhteis-
vaikutuksia ei ollut.
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Lajikevalinnan vaikutus perunan sokeri-
pitoisuuteen

Anttilan kenttikokeissa olleiden lajikkeiden
vililld todettu ero on esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7. Jaakon ja Vesijirven sokeripitoisuus
Anttilassa v. 1961—1962

Table 7. Reducing sugar content of Jaokko and Harbinger
varieties at Anttila in 1961—1962

Pelk. sok.

Lajike
Red. sugar F
%

Variety

Vesijarvi —

Harbinger 6.3
14,76%**
..... 6.9

Ero — Diff. 0.6

Vuosi X lajike 27.40%%*
Year X varicty

Kortjuuaika x la-

jike o 4.98%
Harvesting time X
variety

Maalaji X lajike
Soil  type X variety
Vuosi X korjuuai-
ka x lajike

Year X harvesting
time X variety
Vuosi X maalaji x
lajike

Year X soil type x
variety

Korjuuaika X maa-
laji X lajike
Harvesting time X
soil type X variety

e 0.3

6.00%*

4.04(%)

6.64*

8.20%*

Jaakon sokeripitoisuus oli korkeampi kuin
Vesijirven.

Toisen asteen yhteisvaikutuksista olivat met-
kitsevid vuosi X lajike, maalaji X lajike ja kot-
junaika X lajike (kuva 3).

Jaakon sokeripitoisuus vaihteli vuodesta ja
korjuuajasta riippuen enemmin kuin Vesijirven.
Maalaji aiheutti puolestaan Vesijirven sokeripi-
toisuuteen selvin muutoksen.

Kolmannen asteen yhteisvaikutuksista olivat
metkitsevid vuosi X maalaji X lajike, maalaji x
korjuuaika X lajike sekd vuosi X korjuuaika x
lajike (80 %) (kuvat 4—6).

Vuonna 1962 oli myohiisemmin lajikkeen
Jaakon sokeripitoisuus hietamaallakin (S) korkea
(kuva 4). Samoin se oli korkea hietamaalla (S)



Pelk.sok.
‘Red.sugar
%%
7
8T / J
/ N
71 / = Ha N
/ J - N
6T / H N\
H
54 U 7
4
Ty, NI/ S N Y7 R
/A t 7/ T T 7/ T T
1961 1962 S P 1 2
Vuosi Maalaji Korjuuaika
Year Soil type Harvesting time

Kuva 3. Vuosien, maalajin ja kotjuuajan vaikutus
Jaakon ja Vesijirven soketipitoisuuteen Anttilassa
v. 1961—1962

Fig. 3. Yearly variation and influence of soil type and

harvesting time on the reducing sugar content of [aakko
and Harbinger varieties at Anttila in 1961—1962
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Kuva 4. Maalajin vaikutus Jaakon ja Vesijirven
sokeripitoisuuden vuotuiseen vaihteluun Antti-
lassa v. 1961—1962 ‘

Fig. 4 Influence of soil type on the yearly variation in the
reducing sugar content of Jaakko and Harbinger varieties
at Anttila in 1961—1962

aikaisessa nostossa (1) (kuva 5). Sen sijaan Jaakon
sokeripitoisuus oli keskimdiirdisti alhaisempi
v. 1961 my6hiisessd nostossa (2) (kuva 6).
Syksylld 1961 tutkitun lajikeaineiston sokeri-
pitoisuudet on esitetty taulukossa 8.
Lajikevélinnan tirkeys teollisen raaka-aineen
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Kuva 5. Kotjuuajan vaikutus eti maalajeilla tuote-
tun Jaakon ja Vesijirven sokeripitoisuuteen
Anttilassa v. 1961—1962
Fig. 5. Influence of harvesting time on the reducing
sugar content of Jaakko and Harbinger varieties grown
in different soils at Anttila in 1961—1962
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Kuva 6. Kogjuuajan vaikutus Jaakon ja Vesijirven
sokeripitoisuuden vuotuiseen vaihteluun Anttilassa
v. 1961—1962
Fig. 6. Influence of harvesting tinte on the yearly variation

in the reducing sugar content of Jaakko and FHarbinger
varieties at Anttila in 1961—1962

tuotannossa on yleisesti tunnustettu (WATADA ja
Kun~keL 1955, CUNNINGHAM ja STEVENSON 1963,
PArzorp ym. 1963, MoLrr 1967).
Molemmissa aineistoissa todettiin lajikkeiden
vilisid eroja. Erot eivit vilttimittd johtuneet
lajikkeiden aikaisuudesta (taul. 8).
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Taulukko 8. Erdiden perunalajikkeiden soketipitoisuus
Anttilassa v. 1961

Table 8. Reducing sugar content of some potate varieties at
Anttila in 1961

. Tirkk. Pelk. sok.
II/::L“I:: Starch Red. sugar
’ % %

Aikaisia — Earlies ...........

Barima .................... 12.2 2.3
Jaakko ... 15.3 3.3
Siikli — Sieglinde ............ 13.3 3.9
Melko aikaisia — Early maincrops

Bintje ....... ...l 13.7 1.1
Amyla ..., 17.6 1.5
Eigenheimer ................ 16.5 1.6
Lori voviiiviiiniiiiniiin, 14.6 1.8
Nuutti — Fréibnudel .......... 13.9 2.7
Koto ...covviviiininnan. .. 13.7 2.7
K. Y16 V—K. George V' ... .. 15.8 31
An 02187 .......... ... ... 14.6 3.1
Ruusulehti — Rosafolia ....... 14.6 3.2
An02480 ..........ov.... 15.8 4.1
Sientje ... ..., 14.2 4.2
An 03038 .......ceiiiina, 15.0 5.1
Myéhiisia — Late maincrops . . .

Erdkraft ...l 22.7 1.4
Rekord — Record ............ 15.6 2.0
Ostbote .........covvvvvnn.. 18.3 2.9
Akvila — Aguila ............ 16.8 2.9
Feldeslohnt .......vvvvnn.. ., 14.0 3.0
Valtti ..., 15.0 4.8

Anttilan kenttikokeissa todettiin my&s lajik-
keiden reagointieroja kasvuoloihin. Vesijirven
sokeripitoisuus vaihteli kaikkiaan 6.4 9%,-yksik-
kod (3.5—9.9), Jaakon sen sijaan 8.7 %,-yksikksi
(2.0—10.7). Edullisissa oloissa Jaakosta saatiin
alhaisempia sokeripitoisuuksia kuin Vesijirvesti,
vaikka keskimidrin tulos oli pdinvastainen. Téssd
tapauksessa aikaisempi lajike (Vesijirvi) osoit-
tautui viljelyn kannalta varmemmaksi.

Vaikka lajikkeen aikaisuus ei aina ole varma
alhaisen sokeripitoisuuden tae, silli niyttdd kui-
tenkin olevan merkitystd kasvuolojen aiheutta-
man vaihtelun torjunnassa.
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Térkkelyspitoisuns sokeripitoisuuden mittana

Koeaineistoista laskettiin korrelaatiot tirk-
kelys-9%, X sokeripitoisuus (taul. 9).

Taulukko 9. Tirkkelyspitoisuus soketipitoisuuden mit-
tana Anttilassa v. 1961—1962

Table 9. Starch content as the measure of the reducing sugar
content at Anitila in 1961—71962

Tirkkelys-% X
Koejisen pelk. sok %
Treatment Starch content X
red. Sugar conient
T
Kaikki — Al treatments .......... —0.15
V. 1961 — Year 1967 ............ —0.07
V. 1962 — Year 1962 ............ —0.43**
Kotj. aika 1 — Harvest. time 1 .. .. —0.21
Kotj. aika 2 — Flarvest. time 2 . . .. —0.19
Hietamaa (H) — Sandy soil ........ —0.16
Turvemaa (T) — Peat soil ........ —0.27
Lannoitus I — Fertilization I ... ... —0.36
Lannoitus II — Ferzilization 11 . . .. +0.09
Lannoitus III — Fertilization IIT .. —0.68%*
Lannoitus IV — Fertilization IV .. —0.34
Lannoitus V — Fertilization V' . ... —0.21
Vesijarvi (V) — Harbinger ........ +0.05
Jaakko (J) oo vviiiii e —0.32

Anttilan lajikekokeissa oli vastaava kotrelaatio
—0.30.

Perunan kuiva-ainepitoisuuden tai tirkkelys-
pitoisuuden ja sokeripitoisuuden vililld on yleen-
sid todettu negatiivinen korrelaatio (WaTADA ja
Ku~nker 1955, ScrwiMMER ja Burr 1959,
ScureBER 1961). Sama korrelaatio on todettu
my6s lajikkeiden vilillda (vrt. edelld, myos
Pirzorp ym. 1963, Rapatz ym. 1964, MoLL
1967). Joissakin tapauksissa korrelaatio on kui-
tenkin ollut suhteellisen heikko (CuNNINGHAM
ja STEVENSON 1963).

Tutkituissa aineistoissa kortelaatioiden mez-
kitsevyys vaihteli. Parhaat korrelaatiot saatiin
epiedullisissa tapauksissa (v. 1962, Cl-lannoitus).



Yhteenveto

Tutkimuksessa pyrittiin selvittimiin perunan
pelkistivien sokereiden pitoisuutta ja sithen vai-
kuttavia tekijditd. Aineisto saatiin Anttilan kent-
tikokeista v. 1961 ja 1962.

Pelkistivien sokereiden pitoisuus vaihteli Ant-
tilan kenttikokeessa 2.0—10.7 9, (keskim. 6.6)
ja lajikekokeissa 1.1—5.1 (2.9). Ensimmaiinen
aineisto analysoitiin talvella, toinen aineisto vi-
littdmisti noston jilkeen.

Keskimiirdinen soketipitoisuus vaihteli vuo-
sittain.

Kasvuajan jatkuminen elokuun lopulta syys-
kuun puoliviliin laski sokeripitoisuutta.

Hietamaalta saatiin alhaisempia sokeripitoi-
suuksia kuin turvemaalta.

Kenttikokeissa todettiin kalisuolan aiheutta-
van korkeaa sokeripitoisuutta.

Vitustaudit lisisivit perunan sokeripitoisuutta.

Molemmissa aineistoissa oli lajikkeiden vilisid
soketipitoisuuseroja. Lajikkeet reagoivat eri ta-
voin viljelyoloihin. Aikaisella lajikkeella sokeri-
pitoisuuden vaihtelu oli pienin.

Titkkelyspitoisuuden ja sokeripitoisuuden vi-
lilli todettiin muutamissa tapauksissa negatiivi-
nen korrelaatio.

KIRJALLISUUTTA

AxErLEy, R. V., StEVENSON, F. J. & CunNinGgHaM, C. E.
1955, Potato variety yields, total solids and cooking
quality as affected by date of vine killing. Amer.
Potato J. 32: 304—313.

Anon. 1961. Tirkkelystoimikunnan mietinté. Moniste.
47 p. Helsinki.

Barron-WricHT, E. & McsaiN, A, 1933, Physiology of
the virus diseases of the potato. Trans. Royal. Soc.
57: 309. (Ref. Kroner, W. & Vélksen, W. 1950).

Bucuner, A. 1951. Beitrag zur Frage der Chlorionen-
wirkung auf den Kohlenhydrationswechsel unserer
Kulturpflanzen. Z. Pfl. Ernihr. Diing. Bodenk. 52:
225—242.

Burr, H. 1961. Biologie und Okologie. Die Kattoffel 1:
47—189. Dresden. '

CunniNgHAM, C. E. & Stevenson, F. J. 1963. Inherit-
ance of factors affecting potato chip color and their
association with specific gravity. Amet. Potato ]. 41:
253—265. )

Eastwoop, T. & Warrs, J. 1956. The effect of nitrogen
fertilization upon potato chipping quality — Specific
gravity IL. Ibid. 33: 211—213.

Finpren, H. 1960. Effect of fertilizer on the chipping
quality of freshly harvested and stored Red River
Valley potatoes. Ibid. 37: 85—89.

Hazeis, A. T. 1956. Physical and chemical factors influ-
encing the color of potato chips. Diss. Abstr. 16:
841—842.

Harr, T. G. & Smrry, O. 1963. A preliminary study of
the browning reaction in potato chips using radio-
phosphotrus. Amet. Potato J. 40: 421—429.

Hobpgg, J. W. 1953. Chemistry of browning reactions in
model systems. J. Agric. Food Chem. 1: 928—943.

Horg, G. W., Mackay, D. C. & TownseND, L. R. 1960.

The effect of harvest date and rate of nitrogen fertili-
zation on the maturity, yield and.chipping quality of
potatoes. Amer. Potato J. 37: 28—33.

Korkki, O. 1966. Taulukoita ja katttoja Suomen limp6-
oloista kaudelta 1931—1960. Suom. Meteorol. Vuosik.
65: 1 a (liite).

KrONER, W. & VOLKSEN, W. 1950. Die Kattoffel. Die
wichtigsten Eigenschaften det Knolle als Lebensmittel
und Rohstoff. 172 p. Leipzig.

KunkEer, R. & Smrra, O. 1956. Cooperative potato
studies. Cot. Univ. Dept. 60: 1—10.

Kusuman, L. J., Hoover, M. W. & Haynes, F. L. 1959,
The effect of wet soil and carbon dioxide on potato
chip color and sugar content. Amer. Potato J. 36:
450—456.

Mencger, K. 1961, Etndhrung und Stoffwechsel der
Pflanzen. 322 p. Jena.

MoLr, A. 1967. Untersuchungen zum Einfluss von Sorte
und Anbauort auf die Eignung von Kartoffelknollen
fiir die Chipsherstellung. Eur. Potato J. 9: 226—241.

Mupra, A. 1958. Statistische Methoden fiir landwirt-
schaftliche Versuche. 336 p. Berlin—Hamburg.

Murrnay, H. J. & GoveNn M. J. 1959. Nitrogen, spuds .
and specific gravity. Maine Farm Res. 7: 21—24.

MioLer, K. 1965. Uber die Protein- und Kohlenhyd-
ratsynthese in der Kartoffel im Verlauf der Vegetation
bei untetschiedlicher Kaliversorgung der Pflanze.
Kartoffelbau 16: 8—10.

PrankucH, E. 1934, Zur Biochemie des Kartoffelabbaues
I. Nachrichtenbl. Deut. Pfl.schutzd. (Berlin) 14:
38—40.

— 1935. Zur Biochemie des Kartoffelabbaues IIL.
Biochem. Z. 279: 115. (Ref. Kréner. W. & Volksen,
W. 1950).

173



PoE, C. F. & Epson, F. G. 1932. Determination of reduc-
ing sugars in food products. Ind. Eng. Chem. Anal.
4: 300—314.

PirzoLp, C., Raparz, W. & Hemincer, F. 1963.
Vorlaufige Mitteilungen liber den Einfluss von Sorte,
Anbauort und Kulturmassnahmen sowie Lagerung
auf Kartoffeln fiir Speisezwecke und zur Veredelung.
Kartoffelbau 14: 86—91.

Raparz, W., HEtLiNGer, F. & Pirzorp, C. 1964. Vor-
laufige Mitteilungen {iber den Einfluss von Sotte,
Anbauort und Kulturmassnahmen sowie Lagerung
auf Kartoffeln flir Speisezwecke und zur Veredelung.
Ibid. 15: 288—292.

Ross, A. F., Hisorn, T., JENNES, M. T. & BARTLETT,
E. M. 1946. Selecting and storing potatoes to avoid
darkening. Food Ind. 18: 1011—1152.

SaLunke, D. K., WHEELER, E. J. & DETZER, S. T. 1954,
The effect of various environmental factors on the
suitability of potatoes for chip-making. Agr. J. 46:
195—199.

Sawyer, R. L. & Darryn, S. L. 1958. Nitrogen fertili-
zation of potatoes. Amer. Potato J. 35: 645—650.
ScHREIBER, K. 1961, Chemie und Biochemie. Die Kat-

toffel 1: 191—352. Dresden.

ScuwiMMER, S. & Burr, H. K. 1959. Structure and

chemical composition of the potato tuber. Potato
Processing p. 12—43. Westport, Conn.

Smrra, O. 1959. Effect of cultural and environmental
conditions of potatoes for processing. Ibid. p. 70—109.

— 1961. Factors affecting and methods of determining
potato chip quality. Amer. Potato J. 38: 265—271.

— & Nasu, L. B. 1941. Potato quality III. Relation of
soil reaction, irrigation and mineral nutrition to
cooking quality. Proc. Amer. Soc. Hortic. Sci. 38:
507—512,

TeicH, A. H. & MEenzigs, J. A. 1964. The effect of nit-
rogen, phosphorus and potassium on the specific
gravity, ascorbic acid content and chipping quality of
potato tubers. Amer. Potato J. 41: 169—173,

Tuorira, P. 1929. Untersuchungen iiber die chemische
Zusammensetzung der Kartoffel in Finnland. Suom.
Suovilj. yhd. Tiet. Julk. 11: 1—73,

WaranpE, A. E. & Kunker, R. 1955, The variation in
reducing sugar content in different varieties of po-
tatoes. Amer. Potato J. 32: 132—140.

Wircox, G. E. 1961. Effect of sulfate and chloride sources
and rates of potassium on potato growth and tuber
quality. Ibid. 38: 215—220.

Zriman, K.-H. 1961. Standortfaktoren. Die Kartoffel 1:
595—631. Dresden.

SUMMARY

Influence of growing conditions and varieties on reducing sugar
content of the potato

E. VaArrs and E. FRANSSILA

The Hankkija Plant Breeding Institute, Experimental Farm Anttila, Hyryld, Finland

This paper is an attempt to study the reducing sugar
content of potatoes and the factors influencing it in Fin-
land. The material was obtained from field trials at Ant-
tila in 1961 and 1962.

The reducing sugar content varied from 2.0 to 10.7 %,
(average 6.6) in the Anttila field trials, and from 1.1
to 5.1 (2.9) in the Anttila variety trials. The former mate-
rial was analysed in winter, the latter immediately after
lifting.

The average sugar content varied yeatly.

The extension of the growing petiod from the end of
August to the middle of September decreased the reducing
sugar content.
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The Anttila field trials showed lower reducing sugar
contents in sandy soils than in peat soils.

Potassium chloride was found to cause a high sugar
content in the Anttila field trials.

Virus diseases increased the reducing sugar content of
potatoes.

Both materials showed intervarietal differences in
reducing sugar content. The varieties reacted in different
ways to the cultivation conditions. The reducing sugar
content of the eatly variety varied least.

A negative correlation was found between the starch
and reducing sugar contents in some cases.
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REPRODUCTION OF MYZUS PERSICAE (SULZ.) AND TETRANYCHUS
TELARIUS (L.) ON DIFFERENT CHRYSANTHEMUM CULTIVARS

MARTTI MARKKULA, KAISA ROUKKA
and KATRI TIITTANEN

Agricultural Research Centre, Department of Pest Investigation,
Tikkurila, Finland

The effects of fertilizers upon the reproduction
of aphids and of the two-spotted spider mite
have been investigated at the Department of
Pest Investigation in recent years (e.g. MARK-
kuLA and Torranen 1969). It was found that
both the green peach aphid Myzus persicae (Sulz.)
and the two-spotted spider mite Tetranychus
telarins (L.) reproduced very pootly on the
chrysanthemum cultivar ‘tested (Flame Gaiety).
Similar tests on other chrysanthemum cultivars
wete already under way at the Department when
the publications of Wyarr (1965) and Hussey

Received July 24, 1968

and PArr (1965) appeared. According to WyATT
(1965), only very small populations of green
peach aphids developed on the chrysanthemum
cultivar Yellow Princess Anne, whereas large
numbers throve on Tuneful. Correspondingly,
Hussey and Parr (1965) reported that the two-
spotted spider mite also reproduced least well
on Yellow Princess Anne and most abundantly
on Tuneful. To our knowledge, no other data
on the relations of these two pest species to
different chrysanthemum cultivars have been
published.

Material and methods

The experiments were carried out in the
greenhouses of the Department of Pest Investi-
gation in the spring of 1966. The daily mean
temperatures varied widely, ranging from 17 to
30°C. The cultures were exposed to light for at
least 18 hours a day. When the natural daylight
was shorter, additional light was supplied with
metcury lamps. The long daily illumination
prevented the flowering of the trial plants. Each
plant was grown in a separate plastic pot. Before
the experiments, the peach aphids were reared on
sugar beet and the spider mites on broad bean.

9 7864—69

Number of progeny and life span

The first trial comparised following chrysan-
themum cultivars, which are the most popular
in Finland: Bonnie Jean, Flame Gaiety, Giant
No. 4 Yellow Indianapolis, Hurricane, Memento,
Pink Champagne, Portrait, Princess Anne, Red
Delight and Tuneful. The trial plants were about
15 cm high when the aphids and mites were
transferred to them. Two different growth sub-
strates were used: Sphagnum peat with normal
fertilization recommended for chrysanthemums
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(N,P;K,) (cf. MargkULA and Tirrranen 1969),
and Sphagnum peat without potassium (N,P,K,).
The experiment consisted of 20 individual
plants of each cultivar. On each plant, one young
leaf was furnished with a rearing cage (Mark-
KULA 1963) in which one aphid, a newly-emerged
apterous virginoparous female, was inserted. All
the aphids used for the trials belonged to the
same parthenogenetic line. The cultures were
examined once a week, at which time the off-
spring were counted and removed and the female
transferred to the next youngest leaf. The mites,
two teleiochrysalis females and one male, were
placed in a rearing cage on the second youngest
leaf of the plant. The numbers of all stages of
mite were counted after three weeks. In this
experiment the aphids and mites were able to
select their sites on both sides of the leaves.

The reproduction rate of the two-spotted
spider mite was also studied in Petri dish experi-
ments. From ten plants of each chrysanthemum
cultivar, one leaf per plant was cut off and placed
upside down on a layer of wet cotton wool. Two
teleiochrysalis females and one adult male were
transfefred to each leaf. The number of offspring
was counted after three days.

On the basis of the results obtained from the
first trial, the following six chrysanthemum
cultivars were selected for another similar trial:
Bonnie Jean, Flame Gaiety, Memento, Pink
Champange, Princess Anne and Tuneful. A third
trial was composed of the cultivars Flame
Gaiety, Princess Anne and Tuneful for the
purpose of determining the reproduction rates
of the peach aphid separately on the upper and
under surfaces of the leaf. The growth substrate
was Sphagnum peat with normal fertilization. In

all these trials, the total number of progeny and
the life span of the peach aphid were recorded.

Abundance and  distribution on different cultivars

Of each of the six cultivars chosen for the
second trial, 15 normally fertilized plants were
selected to form a separate group. These were
placed at suitable distances from each other to
prevent transmission of aphid specimens from
one plant to another. On the top of every
plant, 35 newly-emerged apterous virginoparous
females were placed. Nine times, at one-week
intervals, the numbers of aphids were counted
on three leaves per plant, the leaves being
situated at three different heights: in the middle
of the uppermost third of the plant, in the
central part, and in the middle of the undermost
third of the plant. The numbers of aphids present
on the upper and under surfaces of the leaves
wete recorded separately. In addition, the num-
ber of aphids present on the stem was counted
along 2 cm of stem, right below the uppermost
leaf examined. Approximately one month after
the initation of the experiment, one plant of each
cultivar was thoroughly investigated for the total
number of aphids present on all leaves. When the
trial was terminated, all the plants had become

fullsized.
Effect on plants

In the last-mentioned trial, observations were
also made on the effects of aphid infestation
on the height and general appearance of the
plants.

The Tukey-Hartley test and the t-test were
used for statistical treatment of the data.

Results

Number of progeny and life span

Myzus persicae. In the first trial, on peat with
normal fertilization, the number of offspring was
greatest on Tuneful with statistically significant
differences from all the other cultivars tested (Fig.
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1). The poorest reproduction was found omn
Pink Champagne, with significant differences
from Tuneful, Memento and Giant No. 4 Yel-
low Indianapolis. In the second trial the order of
the cultivars was somewhat different (Fig. 1). The
number of progeny was still greatest on Tuneful,
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Fig. 1. Reproduction rate and life span of the green peach aphid of different chrysanthemum cultivars, grown on peat
with fertilization recommended for chrysanthemums (N,P;K;) and on peat without potassium (N;P;Ky). T = Tuneful,
M = Memento, GYI = Giant No. 4 Yellow Indianapolis, PA = Princess Anne, FG = Flame Gaiety, I = Hurricane,
BJ = Bonnie Jean, P = Postrait, RD = Red Delight, PC = Pink Champagne.
Kuva 1. Persikkakirvan jilkelsismiird ja eliniki krysanteemilajikkeissa, jotka kasvoivat krysanteemille suositellun lannoituksen
saaneessa (N, P,Ky) ja kalittomassa (N.P\Ky) turpeessa. T = Tuneful, M = Memento, GYI = Giant No 4 Yellow Indiana-
polis, PA = Princess Anne, FG = Flame Gaiety, H = Hurricane, B] = Bonnie Jean, P = Portrait, RC = Red Delight
ja PC = Pink Champagne.

differing significantly from all the other cultivars.
The smallest numbers of offspring were produced
on Princess Annc, Bonnie Jean and Memento.

The absence of potassium from the growth
substrate increased aphid reproduction signifi-
cantly. In the first trial this was true of all
cultivars except Tuneful and Flame Gaiety; in
the second trial the increase was observed on
every cultivar included (Fig. 1).

The effects of cultivar and fertilization upon
the life span of the aphids were similar to their
effects upon the number of progeny, although
less pronounced, there being fewer statistically
significant differences (Fig. 1). A positive cor-
relation was found to exist between the number
of progeny and the life span: in the first trial
the correlation coefficients were 0.92** with
normal fertilization and 0.83** without potas-

sium, in the second trial 0.94%* and 0.95%*,
respectively.

In all thtee cultivars, the reproduction rate
of the aphids was significantly greater on the
under than on the upper surface of the leaves
(Fig. 2). On Tuneful and Flame Gaiety the
number of aphids on the lower surface was
significantly higher than on Princess Anne. Cor-
responding results, although with less pro-
nounced differences between the cultivars, were
obtained with the populations feeding on the
upper surface.

On Princess Anne the life span of the aphids
was significantly longer on the under than on
the upper surface of the leaves. On the other
cultivars no significant differences were found
in this respect, although the results followed the
same pattern.
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Fig. 2. Reproduction rate and life span of the green peach aphid sepa-

rately on the upper and under surfaces of the leaves of different chrysan-

themum cultivars, grown on peat with the fertilizers recommended for
chrysanthemums.

Kuva 2. Persikkakirvan jilkeliismairi ja eliniki lehden ylipinnalla ja ala-

. )
b Ja  krys

ilajikkeissa, jotka kasvoivat krysanteemille suositellun

lannoituksen saaneessa turpeessa.

Tetranychus telarius. The reproduction rate of
the two-spotted spider mite on the different
cultivars varied greatly, even more than that of
the peach aphid. On peat with normal fertilizer,
the progeny of mites feeding on Memento was
largest with significant differences from all other
cultivars tested (Fig. 3). Very poor reproduction
was noted on Princess Anne, Flame Gaiety, Red
Delight and Hurricane, all these cultivars dif-
fering significantly from Bonnie Jean as well.

On peat without potassium the largest progeny
was produced on Bonnie Jean, with statistically
significant differences from the other cultivars
tested. Next in order were Hurricane and
Portrait, both of which differed significantly
from all the othets.

Absence of potassium had divergent effects on
mite reproduction, depending on the cultivar.
Potassium deficiency significantly increased re-
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production on Bonnie Jean, Hurticane and Prin-
cess Anne, but decreased it on Memento, Pink
Champagne and Giant No. 4 Indianapolis. On
the other cultivars no significant effects were
observed.

The results of the Petri dish experiment fol-
lowed the same pattern, although with less
pronounced differences between the cultivars.

Abundance

As early as one week after the beginning of
reproduction, considerable differences in num-
bers of aphids were seen between the cultivars
(Fig. 4). After two weeks the differences were
even greater. The cultivars then fell into three
groups: Tuneful supported the highest numbers
of aphids, second came Pink Champagne and
Bonnie Jean, while Princess Anne, Memento and
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Fig. 3. Reproduction rate of the two-spotted spider mite on different
chrysanthemum cultivars, grown on peat with the fertilizers recommended
for chrysanthemums and on peat without potassium
Letters as for Fig. 1.

Kuva 3. Vikannespunkin jilkeldismdiird krysanteemilajikkeissa, jotka kasvoivat
krysanteemille suositellun lannoituksen saancessa ja kalittomassa turpeessa. Lyben-
teet samat Ruin kuvassa 1.
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Fig. 4. Changes in the abundance of the green peach aphid on normally-fertilized chrysanthemum cultivats in
a period of nine weecks. The aphids were counted on three leaves per plant, situated at different heights, and
separately on their upper and under surfaces.

Kuva 4. Persikkakirvojen mdidrdn munttuminen normaalisti lannoitetuissa krysanteemilajikkeissa ybhdeksin viikon aikana.
Kirvat laskettiin kunkin kasvin kolmesta eri korkeudella sijainneesta lebdesti, erikseen lebden viipinnalta ja alapinnalta.
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month after the start of the experiment. The aphids wete counted on all leaves of one individual

plant of each cultivar, separately on their upper and under surfaces. The figures under the name
of variety indicate the number of aphids on the top of plant.

Kuva 5. Persikkakirvojen miird normaalisti lannoitetuissa krysanteemilajikkeissa kunkanden knlutina
kokeen alkamisesta. Kirvat laskettiin kunkin lajikkeen yhden kasvin kaikista lebdisti, erikseen lehden
ylipinnalta ja alapinnalta.

Flame Gaiety formed the third group with the
fewest aphids. The differences between the
groups were statistically significant.

Three weeks after the beginning of reproduc-
tion the number of aphids began to diminish on
all cultivars except Tuneful. On Tuneful the
decline only became apparent after five weeks.

The total population throughout the experi-
ment was cleatly largest on Tuneful. Bonnie
Jean took second place, followed by Pink
Champagne, Memento and Flame Gaiety. Prin-
cess Anne had the smallest total number of
aphids. On Tuneful and Pink Champagne the
population showed one peak only, whereas there
were two population peaks on the other culti-
vars, the second peak occurring seven weeks
after the start of the experiment.
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Distribation

The distribution of the aphids varied consid-
erably in the course of the experiment (Fig. 4).
Initially, they mostly fed on the terminal leaves.
This was partly due to the fact that the aphids
were introduced into the tops of the plants. Sub-
sequently, they moved down the plants and be-
came most numerous on the central or lower
leaves, except in Princess Anne (Fig. 5). During
the latter part of the experiment the greatest
number of aphids on all cultivars were found
on the faded lowest leaves.

In general, great majority of the aphids fed
on the under surface of the leaves. Only Princess
Anne had almost equal numbers on both sur-
faces.



When the populations were maximal, aphids
also appeared on the stem of the plants. Tuneful
had significantly more aphids on the stem than
the other cultivars; the greatest numbers were
found two weeks after the beginning of repro-
duction, when an average of 230 specimens
(140—380) per 2 cm of stem were recorded.
Thereafter the number of aphids decreased; at
nine weeks only a few specimens were present
on the stems of Tuneful. On the other cultivars
the number of aphids on the stem, even at its
greatest, was not more than 10—15 specimens
per 2 cm.

Effect on plants

A slight effect on the plants was observed as
little as one week after infestation. At that time
the top leaves of Princess Anne became spotty
and slightly distorted. As mentioned above, this
cultivar supported the largest populations on the
top leaves. At two weeks, the lowest leaves of

Princess Anne and Pink Champagne began to
fade. By this time Tuneful had become almost
totally covered with honeydew and appeared
severely damaged by the heavy aphid infestation.

The presence of aphids also hampered the
growth of the trial plants. In a couple of weeks
slight differences in height were observed bet-
ween the infested and control plants. When the
experiment was terminated after nine weeks, the
average height of the infested Tuneful plants
was 70 9%, of that of the controls. In Pink Cham-
pagne and Memento the corresponding per-
centage was 85 9, in Princess Anne and Bonnie
Jean 88 9/, and in Flame Gaiety 93 %,. Growth
was thus most disturbed in Tuneful, and the
general appearance of this cultivar had also
deteriorated most, the plants appearing almost
entirely chlorotic and sticky with honeydew.
Bonnie Jean seemed to suffer least of all, despite
the fact that it supported larger numbers of
aphids than most of the other cultivars tested.

Discussion

Pronounced differences in reproduction rate
and life span wete manifested by the green
peach aphid when reared on different chrysan-
themum cultivars. The number of progeny was
greatest on Tuneful, differing significantly from
all the other cultivars. Wyatr (1965) likewise
found that aphids throve best on Tuneful. Other-
wise the varieties tested by Wyarr (1965) were
different from those included in the present
study. Wyartt (1965) recorded very poor repto-
duction of aphids on Yellow Princess Anne; and
in the present study Princess Anne, a cultivar
closely related to Yellow Princess Anne, proved
the least suitable for aphid reproduction. In
WyaTr’s (1965) trials the aphids were allowed
to select their sites on the plant freely, whereas in
the present experiments the aphids reproduced
in rearing corks placed on the leaves. For this
reason, the similarity of the results obtained is
worthy of note.

The green peach aphid reproduced signifi-
cantly better on the under than the upper surface

of the leaves. In the life span a similar tendency
was observed, although with smaller differences.
It is known (e.g. Huir 1964, Wyarr 1965) that
many aphid species generally occur in greater
numbers on the lower than the upper surface of
the leaves. This may partly be due to the fact
that they deliberately choose their sites on the
lower sutface, but partly also because they
reproduce better there.

When the aphids were allowed to choose their
sites on the plant according to their preference
and to reproduce freely, differences other than
numerical were observed between the cultivars.
On Princess Anne the majority of the aphids
colonized the top leaves, while on all other
cultivars the majority were found on the central
or lowest leaves. Unlike the other cultivars,
Princess Anne had an almost equally large num-
ber of aphids on both sides of the leaves. The
most susceptible cultivar, Tuneful, also had
abundant aphids of the stem, whereas the other
cultivars only had a few. When attempts are
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made to explain the causes of plant resistance to
aphids, such differences in aphid distribution
may provide an important clue.

In all cultivars, the absence of potassium
increased the rate of reproduction of the aphids
as well as their life span. Yet the differences
between the normally-fertilized plants and those
grown without potassium were not always
statistically significant. Eatlier investigations
have in most cases shown that potassium defi-
ciency promotes the reproduction of the aphids,
although some opposite results have also been
obtained (see vaN EMDEN 1966, Ei-TIGANI
1962 and the lists of references cited in these
papers). It has been established in previous
experiments (MARKKULA and TirrraNen 1969)
that potassium deficiency has a favourable effect
on the reproduction of the green peach aphid on
the chrysanthemum cultivar Flame Gaiety.

In its reproduction rate on the different cul-
tivars the two-spotted spider mite showed greater
variation than the green peach aphid. The repro-
duction rate was overwhelmingly greatest on Me-
mento. Hussey and Parr (1965) investigated
twelve different cultivars, of which only two,
Tuneful and Princess Anne, were identical with
the cultivars used in this study. These cultivars
proved to be the extreme ones in their trials:
the number of mites was greatest on Tuneful
and smallest on Princess Anne and Yellow
Princess Anne. In the present study, however,
no significant differences in numbers of mites
were found between Tuneful and Princess Anne.

The effect of deficiency of potassium upon
the populations of the two-spotted spider mite
was somewhat surprising. The differences be-
tween cultivars were very great. On Memento,
for example, potassium deficiency very signifi-

cantly decreased the numbers of mites as com-
pared with normally fertilized plants, whereas on
Bonnie Jean it increased the populations very
significantly. In this respect, some of the other
cultivars resembled Memento and othets Bon-
nie Jean. Although parallel results were obtained
in two separate trials, it seems that further
investigations are needed, the more so because
such contrary varietal responses to the same
fertilizer treatment may not have been observed
before.

Investigations on resistance have often led to
practical results in the form of cultivation of
resistant plant varieties. In most cases, however,
the varietal differences — if any — ate so slight
that they are of no practical importance what-
soever. In recent years the Department of Pest
Investigation has studied the resistance of cereals
to the oat bird-cherry aphid Rhopalosiphon padi
(L.) and the English grain aphid Macrosiphum
avenae (F.) as well as the resistance of peas to the
pea aphid Acyrthosiphon pisnm Hartis and the pea
weevil Sitona lineatns (L.)., but so far with dis-
couraging results. Among several Rubus idaeus
arcticus hybrids a line has been found which is
resistant to Aphis idaei v.d. Goot, but raspberry
cultivars in general seem to differ only slightly
from each other in their resistance to A. idaei and
to Amphorophora rubi (Kalt.) (RAuTAPAA 1968).

From the experiments reported it can be
concluded that the varietal differences between
chrysanthemum cultivars in their resistance to
the green peach aphid and the two-spotted
spider mite are so great that they could be of
some practical importance. However, the rapid
changing of the cultivars grown and the low
cost of chemical pest control reduce the practical
importance of varietal resistance.

Summary

The reproduction rate and life span of the
green peach aphid Mygus persicae (Sulz.) as well
as the reproduction of the two-spotted spider
mite Tetranychus felarius (L.) were investigated
on ten chrysanthemum cultivars grown on two
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different growth substrates: on peat with the
fertilizers recommended for chrysanthemums,
and on peat without potassium. In addition, the
abundance and distribution of the green peach
aphid on the different cultivars were investigated.



In all trials the reproduction rate of the green
peach aphid was highest on Tuneful. As regards
the other cultivars, the results of the different
trials varied; in most cases, however, reproduc-
tion was poorest on Princess Anne and Flame
Gaiety. Potassium deficiency increased the
reproduction of the peach aphid on all cultivars
tested. The effects of cultivar and fertilization
upon the life span were similar to the effects
upon the number of progeny.

On all cultivars, the reproduction rate of the
peach aphid was greater on the under surface of

the leaves than on the upper. On Princess Anne
the largest number of peach aphids were found
on the top leaves, on all the other cultivars on
the central and bottom leaves. The worst damage
was inflicted upon Tuneful and the least upon
Bonnie Jean.

The reproduction of the two-spotted spider
mite was most abundant on Memento and
poorest on Princess Anne, Flame Gaiety, Red
Delight and Hurricane. Potassium deficiency
increased mite reproduction on some of the
cultivars and decreased it on others.
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SELOSTUS

Persikkakirvan ja vihannespunkin lisdfintyminen krysanteemilajikkeissa

Martrt MARkKULA, Karsa Roukxka ja Karrr TIITTANEN

Maatalouden tutkimuskeskus, Tuhoeliintutkimuslaitos, Tikkurila

Tutkimuksessa pyrittiin saamaan selville, onko per-
sikkakirvan ja vihannespunkin lisidntymisessi krysan-
teemilajikkeiden vililli niin suuria eroja, ettd niilli on
merkitystd krysanteemin viljelyssd.

Persikkakirvan lisadntyminen oli kaikissa kokeissa run-
sainta Tuneful-lajikkeessa. Muissa se vaihteli kokeittain
melkoisesti, mutta oli useimmiten védhdisintd Princess
Annessa ja Flame Gaietyssa. Kalin puuttuminen kasvu-
alustasta voimisti persikkakirvan lisddntymistd kaikissa
lajikkeissa.

Vihannespunkki lisadntyi runsaimmin Mementossa ja

10 7864—69

heikoimmin Princess Annessa, Flame Gaietyssa, Red
Delightissa ja Hurricanessa. Kalin puuttuminen kasvu-
alustasta voimisti lisidntymistd joissakin lajikkeissa, mutta
heikensi taas toisissa.

Princess Anne niyttid tutkimusten perusteella varsin
kestdvilti krysanteemin kahta pahinta tuholaista, per-
sikkakirvaa ja vihannespunkkia vastaan. Todetuilla kes-
tivyyseroilla on ilmeisesti merkitysti myos kdytinndn
krysanteemin viljelyssi, joskin kestdvyyden hyviksikiyt-
to4 vaikeuttavat lajikkeiden nopea vaihtuminen ja kemial-
lisen totjunnan halpuus.
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Seria AGRICULTURA N. 37 — Sarja KASVINVILJELY n:o 37

SYYSRUKIIN JA SYYSVEHNAN KYLVOAIKAKOKEET KASVIN-
- VILJELYLAITOKSELLA 1958 (1927)—1967

Summary: Sowing date trials with winter tye and winter wheat
at the Department of Plant Husbandry, 1958 (1927)—1967

LEO YLLO

Maatalouden tutkimuskeskus, Kasvinviljelylaitos, Tikkurila

Syysviljojen kylvoaikakokeita on jirjestetty
useimmissa maissa, kuitenkin huomattavasti vi-
hemmin kuin esimerkiksi lajikekokeita. Ruot-
salaisia koetuloksia, jotka ovat Suomen kannalta
mielenkiintoisimpia, ovat selostaneet mm. Erras-
" son (1955), ABErG (1955) ja Larsson (1961).
Pohjois-Ruotsin syysruiskokeista on tehnyt sel-
koa THORN (1956). Suhteellisen suppeasta aineis-
tosta on paiteltivissi, ettd ruis on kylvettivi sitd
ajkaisemmin, mitd pohjoisemmaksi siirrytdén.

Suomessa on tehty runsaasti kylvdaikakokeita
erityisesti syysrukiilla (AnTrINEN 1958, HoNkaA-
vAARA 1958, LinnoMmArRI 1958, Varre 1958).
Kylvoajalla oli. niissi kokeissa selvd vaikutus
satoon, kuten viereisestd asetelmasta selvidi.
Asetelmassa on mainittu rukiin suhteellisten jyvi-
satojen lisiksi my6s keskimidirdiset kylvoajat.

Myos Suomen Suoviljelysyhdistyksen koease-
milla on ollut syysrukiin kylvoaikakokeita. Syys-
vehnin kylvdaikakokeita on ollut Kasvinviljely-

Saapunut 3, 12. 1968

Tikkurila Pilkine Ylistaro Ruukki

1927—57 1934—56 1936—57 1932—48
Kylvop. Sato  Kylvép. Sato Kylvép. Sato Kylvsp. Sato
12/8  (60) 14/8 79 10/8 83 10/8 83
16/8 65 — — 17/8 84 17/8 87
22/8 85 21/8 85 24/8 100 24/8 100
29/8 96 28/8 100 31/8 99 31/8 96

59 90 49 8 79 89 79 714
12/9 69 119 (66) — @— @— —

laitoksella Tikkurilassa ja vihemmissi midrin
Hankkijan kasvinjalostuslaitoksella Tammistossa,
Eteld-Pohjanmaan koeasemalla Ylistarossa, Ah-
venanmaan koeasemalla (Alands férséksstation)
Jomalassa ja Lounais-Suomen koeasemalla Mie-
toisissa.

Eteld-Suomessa jirjestetyissd paikalliskokeissa
oli Varma-syysvehnin edullisin kylvoaika ylei-
simmin 1-6/9. Ruis (Toivo ja Sangaste) kirsi aikai-
sista kylvoistd vihemmin, myShdisistd kylvoistd
sitd vastoin enemmin kuin syysvehni. Sopiva
kylvoaika oli verrattain laaja (MARJANEN 1967).

Kokeet Tikkurilassa 1957/58—1966/67

Kokeet jirjestettiin rivimenetelmin mukaan
suunnilleen samalla tavalla kuin aikaisempina
vuosina. Ne sijaitsivat hietasavimaalla, jonka
kasvukunto oli hyvi.-Ruudun koko oli 11.6—
19.3 m? (keskim. 15.7), ja kerranteita oli 5—®6.
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Kylvo suoritettiin kesantoon. Lannoituksena an-
nettiin vuosittain 500—650 kg PK-lannosta (7.2
% P, 13.7 9%, K) ja keviisin oraille 200 kg kalkki-
salpietaria (15.5 9%, N) ha:lle. Karjanlantaa kiy-
tettiin vain viitend vuonna, tavallisesti 35 tonnia



Taulukko 1. Syysviljojen kylvéaikakokeet Kasvinviljelylaitoksella Tikkurilassa 1958—67
Table 1. Sowing date trials with winter cereals at the Dept. of Plant Hushandry, T i,ékmjila, 1958—67

Kylvéaika 1957/58 | 1959/60 | 1960j61 | 1961f62 | 1962/63 | 1963/64 | 1964/65 | 1965/66 | 1966/67 | Keskim.
Sowing date 1 Aver.
Syystuis — Winter rye kglbal)
21—22(8 .......... 3200 — — — | 4340 — 5160 2440 6700 (4 370)
28—29/8 .......... 2740 | 3770 | 4880 | 3180 3840 5900 4920 3020 6730 4 330.
4—5[9 ... — | 4200 — 2720 2780 5790 5490 3120 5970 (4 290)
11—13/9 ... 1990 3480 | 4320 | 2370 1900 5100 4640 1320 4050 3 240
Merk. ero —
L.S.D. 5% kglha . 238 198 102 242 163 369 268 310 248
M% ceeriiiennnn 2.8 1.6 0.7 2.7 1.7 2.0 1.7 4.1 1.4
Syysvehnid — Winter wheat kglha*)
21—-22[8 ... ... 4 450 — — — 5000 | — | 4770 5920 (5 030)
28—29/8 ... ....... 3780 4870 | 5410 | 3240 4960 5180 4770 6360 4 820
4—5[9 ...l — 5400 — 12970 3920 | 4850 4990 — 6080 . | (4700)
11—13/9 .. ... 3420 4970 | 4110 | 2680 3770 4610 4190 5390 4140
Merk. ero —
L.S.D. 5% kglha . 125 314 148 169 277 — 179 — 305
MY cveerneaneans 1.0 191 1.0 1.8 2.0 2.9 1.2 —_ 1.7

1) 15 %, kosteana — moist. cont. 15 %

ha:lle. Rukiin kylvétiheys oli 600—650 ja veh-
nin 500—570 itivid jyvid nelidmetrille. Kylvé-
aikoja oli suunniteltu nelji (22/8, 29/8, 5/9, 12/9),
mutta kajkkina vuosina ei jokaista kylvéi voitu
suorittaa lihinnd maan liiallisen mirkyyden
vuoksi. Puutteena on pidettivd myds sitd, ettd
kylvomuokkaus oli tehtivi koeruutujen pienuu-
den takia ennen ensimmiistd kylv6d, mistd seu-
rasi, ettd myohiiset kylvot jouduttiin sateisina
syksyind tekemiin lilan tiiviiseen maahan. Kyl-
vOsiemen peitattiin kaikkina vuosina. Hoitotoi-
menpiteisiin kuului rikkaruohoruiskutus touko-
kuussa. Lajikkeina olivat Pekka-ruis ja Varma-
syysvehni.

Sddolot

Kylvékauden limpotilat olivat kaik-
kina vuosina syysviljojen orastumiselle riittivin
korkeita. . Hyvin limpimii olivat syksyt 1959,
1963 ja 1965. Syyskuu oli melko viiled vuosina
1957 ja 1966. Kylvokauden sademidrdssi
ja sen jakautumisessa oli eri vuosina hyvin suu-
ria eroja. Hyvin kuivia olivat syksyt 1959, 1960
ja 1964. Kuuroluontoiset sateet estivit joidenkin
kylvojen suorittamista syksyind 1957, 1959, 1960,
1961 ja 1963 (taul. 1). Hyvin sateisia olivat syk-
syt 1957 ja 1962.

Lumipeite saatiin kaikkina vuosina mat-

raskuun ajkana, keskimiirin 22/11. Lumipeite
hivisi yleensd huhtikuussa, keskimidirin 15/4.
Kevit saapui aikaisin vuosina 1963 ja 1964, jol-
loin oraat paljastuivat jo 7/4. Myéhiisiﬁ lumen-
lihtS (2/5) oli keviilld 1966.

Lumipeitepiivid oli keskimiirin 132. Lumi-
kausi oli lyhyin (102 vrk, lumen vahvuus keskim.
9 cm) talvena 1960/61 ja pisin (168 vrk, 53 cm)
talvena 1965/66. Talvet olivat verrattain runsas-
lumisia my6s muina vuosina lukuun ottamatta
talvia 1963/64 ja 1964/65.

Maan routaantumiséssa oli erittiin
suuria eroja. Routaantuminen alkoi myShédin
talvikausina 1960/61, 1962/63, 1964/65 ja 1966/
67, mutta routa pysyi heikkona koko ajan vain
talvena 1960/61. Roudan vahvuus oli suurim-
millaan, keskim. noin 30 c¢m, helmi- ja maalis-
kuun ajkana. Routa hivisi keskimiirin 24/4.
Poikkeuksellisen aikaisin (11/3) routa suli ke-
viilld 1961. Vuosina 1963—66 routa hivisi vasta
toukokuun alkupdivini.

Kasvukauden alku (toukokuu) oli normaalia
viileimpi erityisesti kevailld 1965 ja hyvin lim-
min vuosina 1960 ja 1963. Kesikuut olivat useim-
pina vuosina normaalia limpimampii, erityisesti
vuosina 1960, 1961 ja 1965. Heindikuun limpo-
tilat olivat jokseenkin normaaleja. Vuosina 1962
ja 1965 heinikuun sid pysyi kuitenkin viileini.
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Useimmille kasvukausille oli luonteenomaista
alkukesin kuivuus. Ankara pouta wvallitsi vuo-
sina 1963, 1964 ja 1966. Korjuukauden (elokuun)
sad oli usein (1960, 1962, 1963, 1967) liian satei-
nen. Edullisia olivat siti vastoin vuodet 1958,
1964 ja 1966. Sidolot vaihtelivat siis eri vuosina
huomattavasti. Talvehtimisen kannalta oli vuosi

1965/66 selvisti epdedullisin.

Tnlokset ja niiden tarkastely

Kokeet onnistuivat yleensi hyvin, jos tuloksia
tarkastellaan esim. koevirheen valossa (taul. 1).
Varjopuolena olivat puuttuvat kylvoajat, jotka
vaikeuttivat tulosten kisittelyd. Tdydelliset sar-
jat saatiin vain toisesta (28—29/8) ja viimeisesti
(11—12/9) kylvosta. Niistd oli toinen kylvd mit-
tarina, kuten aikaisempinakin vuosina. F-arvojen
mukaan oli kaikkina vuosina tilastollisesti luotet-
tavia satoeroja. Kylvot epionnistuivat syksylld
1958 teknisistd syisti, joten kokeet oli hylittivi.
Mainittakoon, ettdi muissa kokeissa syysviljat
menestyivit silloin hyvin. Talvi 1965/66 oli niin
epiedullinen, ettd syysvehnisti saatiin satoa vain
noin 100—200 kg/ha. Siti ei tutkittu tarkemmin.

Oraiden kehityksesti syksylli tehtiin havain-
toja kaikkina vuosina, tirkeimpid mittauksia kui-
tenkin vain syksyind 1964—66 tutkimalla kusta-
kin kylvoajasta 40—50 yksilé4. Miiritykset suo-
ritettiin marraskuun alkupiivini, jolloin kasvu
oli kdytinnollisesti katsoen piittynyt. Kuten seu-
raavasta asetelmasta selvidd, eivit myohiiset kyl-
vot ehtineet kehittyi ldheskddn yhti pitkille kuin
aikaiset.

s R Loy S
21—22/8 .... 40 37 120 9.6 224 224
28—29/8 .... 32 34 94 89 197 201

4—5/9....-19 24 65 65 17.0 157
11—12/9 .... 1.7 15 41 3.7 120 144

Syysruis kehittyi hieman nopeammin kuin
syysvehni, mutta erot olivat pienii. Oraiden
kasvu oli voimakkainta limpimind syksyni 1963
ja hitainta viiledni syksynd 1966. Pituudella tar-
koitetaan kunkin yksilén suurinta lehden pi-
tuutta. Asetelmassa mainitut keskimiiriiset tu-
lokset kolmelta viimeiseltd vuodelta kiyvit melko
hyvin yhteen aikaisempien havaintojen kanssa.
Esimerkiksi versojen lukumiiri oli neljinnessi
kylvossd koko aineiston puitteissa (9 syksyi) ru-
kiilla keskimédrin 1.4 ja vehnilld 1.3 versoa yk-
silod kohden. Ensimmaiisessd kylvossi vastaavat
luvut olivat 4.3 ja 3.7.

Kahukidrpisen tuhoa havaittiin erityi-
sesti aikaisessa kylvossd. Toisessa kylvossd tuho
oli jo verrattain pieni. Tuhoeliintutkimuslaitok-
sen midritysten mukaan oli rukiin oraista vioit-
tunut keskimidrin vain 8.3 ja vehnin 3.1 9/, (taul.
2). Pahimpia kahukirpédsvuosia olivat 1957, 1958,
1965 ja 1966. Syyskuun kylvoissd tuho oli kaik-
kina vuosina pieni tai sitd ei havaittu lainkaan.
Vehnin pienempi tuhoprosentti taulukossa 2
johtuu osittain siitd, ettei siini otettu huomioon
syksyd 1965, jolloin tuhot olivat suuria. Tauluk-
koon 2 on nimittdin koottu tulokset samoista
kokeista kuin taulukossa 1.

Vaikka talven sii vaihteli eri vuosina paljon,
syysviljat ja niistd varsinkin ruis talvehti-

Taulukko 2. Syysviljojen kylvoaikakokeet Kasvinviljelylaitoksella 1958—67
Table 2. Sowing date trials with winter cereals at the Dep?. of Plant Fusbandry, 1958—67

Kahukirp.
Kylvéaik vioitus Talv?ht. Korkeus Lak9 Kasvup. Jyvisato Hl.—pai'no 1000 j.p.
J-aii:; ;y;, D%Zg;; by Ollerl.;}:ﬂkr. Hcertﬁbl La‘;'ogmg Gma;”]usaﬂ Grzlgn/ g:ld Hl.i{néng}}t 1 002 2.
%
Syystuis — Winter rye

28—29/8 .......... 8.3 90 146 63 339 4330 ‘ 71.6 25.1

11—13/9 ... 0.3 89 133 57 325 3240 70.7 25.7

Ero —Diff. | —03* | — 1 — 13%E | — 6 — 14w | 1090%% | — 0.9 + 0.6

Syysvehnd — Winter wheat

28—-29/8 .......... 31 79 116 49 346 4 820 77.7 44.0

11—13/9 ... 0.0 86 105 45 332 4140 77.0 42.1
Ero —Diff. | —3.1% | + 7 — 11k | — 4 — 14xxx | 680% | — 0.7 — 1.9%
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vat yleensi byvin. Koekasveina olivatkin tal-
vea hyvin kestivit suomalaiset jalosteet Pekka-
ruis ja Varma-syysvehni. Mys koepaikan sijainti
ja maalaji olivat suotuisia talvehtimisen kannalta.
Huomattavana poikkeuksena oli talvi 1965/66,
jolloin erityisesti syysvehnd tuhoutui talvituho-
sienien vuoksi jokseenkin tdydellisesti, riippu-
matta kylvoajasta. Ratkaisevana tekijini oli sil-
loin poikkeuksellisen pitkd ja runsasluminen
talvi. Vaikka kylvéajalla ei keskimiirin ottaen
ollut kovin suurta vaikutusta talvehtimiseen, ha-
vaittiin kuitenkin useina vuosina aikaisissa ja
syksylld lifan reheviksi kasvanneissa oraissa har-
ventumista, miki johtui lihinnd lumihomeen
[ Fusarium nivale (Fr.) Ces.], joissakin tapauksissa
myds pahkulahomeiden (Zyphula sp.) tuhoista.
Liian myohiiset kylvot talvehtivat normaalia
heikommin sellaisina vuosina, jolloin oraat eivit
chtineet riittivisti kasvaa aikaisen talven tulon
vuoksi.

Alkukesin kasvulle oli luonteenomaista kylvo-
ajasta ja talvehtimisesta johtuneiden erojen osit-
tainen tasoittuminen. Se oli siti selvempi, mitd
edullisempia olivat keviin sidolot. Oraille an-
nettu typpi vaikutti samaan suuntaan. Ruis elpyi
yleensi nopeammin kuin vehni. Kylvéajasta joh-
tuvat erot pysyivit kuitenkin esim. korren
pituudessa sangen selvini aina korjuuseen
saakka (taul. 2). Myohiiset kylvét lakoutui-
v at matalammasta kasvustosta johtuen hieman
vihemmin kuin aikaiset, mutta erot jiivit tilas-
tollisesti epivarmoiksi. Ruis lakoutui selvisti pa-
hemmin kuin vehni. Tuleentumisajassa
ei ollut mainittavia eroja kylvoaikojen kesken,
joten kasvuaika jii myOhdisissi kylydissd huo-
mattavasti lyhyemmiksi kuin aikaisissa. Tuleen-
tumisaika (keltatuleentumisasteen alku) oli toi-
sessa kylvossi Pekka-rukiilla keskimiirin 5/8
(25/7—16/8) ja Varma-syysvehnilli 9/8 (31/7—
25/8). Viimeisessi kylvossi tuleentuminen tapah-
tui vain 1—2 piivid myohemmin kuin ensimmdi-

sessi. Alkukesin kuivuudesta syysviljat selviy-
tyivit hyvin. _

Vuosina 1965—67 suoritettiin ennen korjuuta
tihkien laskenta. Kun oraiden tiheys syksylld oli
tiedossa samoilta paikoilta, voitiin laskea, mon-
tako tihkdd oli kehittynyt yhtd orasyksiléd
kohden. Vuosina 1965 ja 1967 timi oli, riippuen
kylvoajasta, rukiilla 1.4—1.8 ja vehnilld vastaa-
vasti 1.2—1.6 tihkid yksildd kohti. Ruis oli siis
versonut paremmin kuin vehnd. Versominen oli
selvisti heikoin viimeisessi (12/9) kylvOssi.
Vuonna 1966 tulokset olivat kokonaan toiset
huonon talvehtimisen vuoksi.

Rukiin jyvisato oli 1900—6730 kg/ha
ja vehnin sato (ei 1966) 2 680—6 360 kg/ha
(taul. 1). Vaihtelu oli siis erittdin suuri. Toisesta
kylvostd saatiin rukiista keskimddrin 259, ja
syysvehnisti 14 9, runsaampi sato kuin viimei-
sesti kylvostd. Ensimmiisen ja viimeisen kylvon
vilinen satoero oli vielikin suurempi, rukiilla 36
ja vehnilld 17 9, aikaisen kylvon eduksi. Ver-
tailuvuosia oli siini kuitenkin rukiilla vain 5 ja
vehnilli 4. Kolmas kylvd asettui satotuloksiin
nihden toisen ja neljinnen kylvén viliin. Jon-
kin verran epiyhteniisestd aineistosta on péitel-
tivissi, ettd syysviljojen sato laski syyskuun kyl-
voissi sitd enemmin, mitd mydhiisempi oli kyl-
von ajankohta. Laskusuunta oli rukiilla selvempi
kuin vehnalld.

Vehni oli useimpina vuosina satoisampi kuin
ruis, mutta vuoden 1966 kadon huomioon ottaen
satotaso muodostui suunnilleen samaksi. Sato oli
viimeisend koevuonna erittiin hyvi. Suuten sato-
vaihtelun tirkeimpind syind olivat kylvoajan
lisiksi sdd- ja talvehtimisolot.

Kylvéajan vaikutus sadon laatuun jii vi-
hiiseksi. Nayttii siltd, ettd myohaisistd kylvoistd
saatiin hl:n ja 1 000 jyvin painoiltaan hieman hei-
kompaa satoa kuin normaaliaikaan suoritetuista
kylvoistd.

Yhdistelmé vuosien 1926/27—1966/67 tuloksista

Kylvaikojen lukumddri vaihteli eri vuosina
huomattavasti (2—D5) riippuen koesuunnitelmasta
ja kylvokauden sidoloista. Alkuvuosina kokeil-

tiin my®ds aikaisia, elokuun alkupuolen kylvéji.
Vuosia oli yhteensi 41, ja erindisistd syistd ei

saatu satoa rukiista vuosina 1936 ja 1959 eiki
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vehnistd edelld mainittujen vuosien lisiksi vuo-
sina 1933, 1958 ja 1966. Kokeet sijaitsivat lihinni
hietasavimaalla, ja lajikkeina olivat pisimmin
ajan  Orimattilan ruis (satovuodet 1929—42),
Oiva-ruis (1943—53), Pekka-ruis (v:sta 1954) ja
Varma-syysvehni (vista 1934).

Kylvdajan vaikutus syysviljojen satoon ilme-
nee havainnollisesti seuraavasta asetelmasta, jo-
hon on koottu kaikki aikana 20/8—15/9 suori-
tetut kylvot satovuosilta 1927—67. Vuodet on
siind luokiteltu sen mukaan, miten suuri oli ple-
nimmién ja suurimman sadon ero.

Ruis Vehni

Satooero 38 v) (35 v)
% % %
0—10 ..o 13 9
10—20 .............. ... 13 31
2050 ..., 47 43
50— 27 17

Yl puolet vuosista oli siis sellaisia, jolloin
kylvéajasta johtuva satoero oli yli 20 9. Sato-
erot olisivat olleet vielikin selvemmit, jos kyl-
vot olisi voitu kaikkina vuosina suorittaa suun-
nitelman mukaisesti. Asetelmaan ei ole myo&skiin
otettu kovin aikaisia kylvdji, jotka olisivat lisin-
neet satoeroja.

On mielenkiintoista tarkastella vuosia, jolloin
satoerot olivat selvimmit (yli 50 9). Tillaisia
vuosia oli syysrukiin kokeissa yhteensi 10 (veh-
nilli 6). Useimmille niisti oli luonteenomaista
heikko satotaso, erityisesti vuosina 1930,
1933 ja 1952, jolloin rukiin parhaatkin sadot jii-
vit alle 2000 kg/ha. Tarkasteltaessa suurten
satoerojen syitd kiintyy huomio kahukir p i-
sen (Osnella frit L.) esiintymisrunsauteen,
jolla on todettu olevan huomattava vaikutus ai-
kaisten kylvSjen satoon. Erityisen vaarallisia
ovat pitkdt ja limpimit syksyt, jotka suosivat
kahukdrpisen runsasta levidmisti (TIITTANEN
1960). Mainittu seikka tuli eriini vuosina sel-
visti esiin my6s Tikkurilan kokeissa. Havainto-
jen mukaan oli kahukérpistuhoja, lihinni aikai-
sissa kylvoissi, syksyini 1934, 1936—39, 1942,
1945, 1949, 1951, 1952, 1956, 1958, 1964, 1965
ja 1966. Mainittujen vuosien joukossa oli viisi
sellaista, jolloin aikaisista ruiskylvoisti ei saatu
satoja juuri' lainkaan, silli tuholainen hivitti
oraat jo syksylld. Syysvehnilli kuva oli epi-
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selvempi. Tarkempia tietoja kahukirpisen run-
saudesta ko. kokeissa on vuodesta 1946, josta
lihtien Tuhoeliintutkimuslaitos on suorittanut
siitdi mddrityksid (vrt. taul. 2). Kahukirpisen
harventamat kasvustot elpyivit yleensi seuraa-
vana keviind ainakin osittain ja tilanne korjaan-
tui vield kesin kuluessa. Kovin aikaisia kylvoja,
joissa kahukirpisen tuhot olisivat saattaneet olla
hyvinkin suuret, ei vuoden 1954 jilkeen ko-
keissa ollut. Syyskuun kylvoissd jiivit kahu-
kirpisen aiheuttamat vahingot pieniksi.

Ruosteen esiintymisesti oraissa on merkintsji
vuosilta 1927, 1929, 1930—33, 1939, 1949 ja
1952. Kysymyksessid olivat lihinni keltaruoste
(Puecinia strifformis West.) ja ruskearuoste (P.
recondita Rob. ex. Desm.). Vahinkojen suuruu-
desta ei ole yksityiskohtaisia tietoja.

Eriind vuosina olivat heikon satotason syyni
myds talvehtimisolot, kuten esimer-
kiksi 1933, 1952, 1956 ja 1966. Talvituhosienien
ajheuttamista vahingoista on havaintoja suh-
teellisen vihin. Lumihometta oli kevii-
sin jonkin verran, lihinni aikaisissa kylvéissi,
vuosina 1948, 1953, 1954, 1956, 1957, 1958 ja
1966. Mainittakoon, ettd kylvésiemen peitattiin
aina, mikd vihensi taudin leviimistd. Vaikka
talvituhosienien esiintymisestd onkin vihin ha-
vaintoja, on niiden merkitys talvehtimiseen ollut
erdind vuosina todennikdisesti melkoinen (vrt.
JaMALAINEN 1958, 1961). Muista talvehtimisva-
hingoista on merkintdji seuraavasti: rouste ke-
viisin 1933, 1940, 1941, 1945, 1947, 1961; pinta-
vesi 1957; hiiret tai myyrit talvella 1940/41.
Rouste vahingoitti myShiisii kylvsji enemmin
kuin aikaisia. Ankarista talvipakkasista
syysviljat selviytyivit yleensi hyvin.

Yleisend piirteeni mainittakoon, etti kentti-
kirjahavaintojen mukaan suuria talvituhoja on
ollut vihin lukuunottamatta kovin aikaisia kyl-
v0j4, joita oli kokeissa ennen vuotta 1954. Suuri
satovaihtelu. johtuu todennikéisesti huomatta-
valta osalta eri tekijéiden yhteisvaikutuksista,
joita ei vield tarkemmin tunneta. On selvii, etti

‘ kahukirpisen ja ruostesienien jo syksylld vioit-

tamat oraat talvehtivat heikommin kuin ter-
veend sdilyneet yksilét. )
Pitkdaikaisten koetulosten perusteella on pai-
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Kuva 1. Syysrukiin (valk. pylviit) ja

1944/45

1 1
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syysvehnin (viivoitetut pylvidt) parhaat jyvidsadot ja niitd vastaavat kylvo-

péivit (O = ruis, X = vehnd) Kasvinviljelylaitoksen kylvaikakokeissa 1926/27—1966/67.

Fig. 1. The largest grain yields of winter rye (white columns)

dates (O = rye, X = mwheat) in the sowing date trials at the

kallaan suorittaa rukiin ja syysvehnin ver-
tailu, erityisesti sen vuoksi, ettd kokeet sijait-
sivat vierekkiin, jolloin kasvuolot olivat kum-
mallekin syysviljalle suunnilleen samat. Vertailu-
kelpoisen aineiston saamiseksi oli otettava mu-
kaan myos vehnin katovuodet (1933, 1956,
1966). Vuosina 1936 ja 1959 ei saatu satoa kum-
mastakaan kasvista (vrt. kuvaa 1). Kuten seuraa-
vasta asetelmasta selvidd, oli satovaihtelu
erittdin suuri.

Ruis Vehni

(39 v) (39 v)

Jyvasato keskim........ kg/ha 3520 3690
» vaihtelu ...... kg/ha 1450—6 730 0—6 390

» vaihtelukerroin s % 35 43
Talveht. keskim........ % 87 80
»  vaihtelu ...... % 26— 100 0— 100

» vaihtelukerroin s % 23 33

Hehtaarisatojen vaihtelukerroin (s %)
oli rukiilla 35 ja vehnilli periti 43. Syysvehni
oli useimpina vuosina selvisti satoisampi kuin
ruis. Jos otetaan huomioon my6s vehnin kato-
vuodet, kuten on menetelty, ero jdd pieneksi.
Asetelmassa mainitut luvut ovat kunkin vuoden
parhaita satoja. Niiti vastaava kylvoaika

and winter wheat (shaded columns) and the corresponding sowing

Department of Plant Husbandry, 1926]27—1966/67.

(=edullisin kylvéaika) oli rukiila
keskimidrin 29/8 (eti vuosina 16/8—5/9) ja
vehnilld 1/9 (22/8—13/9). Optimikylvdaikojen
vilinen ero (3 paivid) oli suuresta vaihtelusta
huolimatta tilastollisesti erittdin merkitsevi.
Rukiin ja vehnin satovaihtelu oli useimpina
kuten ha-
satojen vilinen korrelaatio osoittaa (r = 0.51%*%),
Vuorosuhde ei ollut kuitenkaan tiydellinen, joten
kumpikin kasvi suhtautui talvehtimiseen ja kas-

vuosina samansuuntainen,

vuolojen muutoksiin osittain eri tavoin. Sato-
tasossa tapahtui vuosien kuluessa paranemista
(kuva 1), miki oli riittivin selvi vain rukiilla,
keskimidrin 1.6 9, vuodessa. Vehnin vastaava
regressiokerroin oli vain 0.5 %.

Rukiin keskimiiriinen talvehtimispro-
sentti oli 87 ja vehnin vastaava prosentti 80.
Ero (7 9,) oli tilastollisesti merkitsevd. Ruis tal-
vehti siis patemmin kuin syysvehni. Vuosivaih-
telu oli talvehtimisessa suhteellisesti pienempi
kuin ha-sadoissa, vaihtelukertoimet - rukiilla 23
ja vehnilld. 33 %, . Talvehtimislukujen vaihtelu
oli eri  vuosina yleensi saman suuntainen (t =
0.73***), S o
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Mielenkiintoista on seutata sadon riip-
puvuutta talvehtimisprosentista. Se oli,
kuvattuna korrelaatiokertoimilla, rukiilla r =
0.59*** ja vehnilld r = 0.79%** Miti parempi
oli talvehtimisprosentti, sitd suurempi oli sato.
Vuorosuhteet eivit kuitenkaan olleet tiydellisid,
joten muutkin tekijit kuin talvehtiminen olivat
vaikuttaneet sadon miirdin. Niistd olivat tir-
keimpid keviin ja alkukesin sifolot. Eriissd ta-
pauksissa oraat jiivit jo syksylld harvoiksi, mistd
syystd sato jdi seuraavana vuonna keskinker-
taista heikommaksi, vaikka oraiden talvehtimi-
nen olikin tyydyttivi.

Lopuksi on paikallaan esittdd yhteenveto
kylvoajan vaikutuksesta satoon vuosina 1927—
1967. Tehtivai vaikeutti se, etti puuttuvia kyl-
v&jd oli keskimdirin melkein joka toinen vuosi.
Tulokset riippuvat myds siitd, kiytetiankd las-
kussa suhteellisia vai absoluuttisia satoja. Jil-
kimmdisessi tapauksessa eri vuosien satotaso
pédsee vaikuttamaan keskiarvoihin. Suhteellisten
satojen keskiarvot ilmenevit seuraavasta asetel-
masta, johon on koottu koko aineisto sellaise-
naan. Mittarina ovat 26—31/8 kylvéjen sadot,
erdissd tapauksissa (vrt. VALLE 1958) niitd lihinni
olevat sadot. Viimeksi mainitusta syysti ovat
mittarin keskimdéiriiset suhdeluvut pienempii
kuin 100. Vaikka kokeiden lukumiiri onkin
asetelmassa useimpien kylvdaikojen kohdalla
sama, tulokset ovat osittain eri vuosilta, miki
vaikeuttaa niiden vertailua. Kokeiden suuri luku-
midrd on kuitenkin takeena tulosten luotetta-
vuudesta. Tulokset ovat sangen selvii. Kovin
aikaiset kuten myds liilan my&hiiset kylvét oli-

vat alentaneet syysviljojen satoa. Ruis kirsi
myd&hiisisti kylvoisti enemmin kuin syysvehni.

- Ruis Vehni
Kylvéaika kok. lukum. suht. sato  kok. lukum. suht. sato
14—18/8 ...... 19 (65) 17 (54)
20—25/8 ...... 33 88 31 80
26—31/8 ...... 34 97 31 94

2— 6/9 ...... 34 91 31 96
10—15/9 ...... 34 70 31 87

Tulosten luotettavuuden tarkistamiseksi koot-
tiin seuraavaan asetelmaan vain sellaisten vuosien
sadot, jolloin oli suoritettu kaikki nelji kylvoi
20/8—15/9 viilisend aikana. Tilastollinen tarkas-
telu tapahtui varianssianalyysilla kiyttien abso-
luuttisia hehtaarisatoja. Aineisto on satovuosilta
1931—32, 1937—44, 1946—52 (ei vehnii v.
1952), 1954—56 (ei vehndi v. 1956), 1963 ja
1965—67 (ei vehndd v. 1966). Satoisuussuhteet
ovat kutakuinkin samat kuin edelli mainitussa
asctelmassa.

L Ruis (24 v) Vehni (21 v)
Kylvéaika kgiha sl s %  kgha sl s %
20—25/8 .... 2940 87% 57 3250 81¥%k 51
26—31/8 .... 3370 100 38 4000 100 33

2— 6/9 .... 3310 98 37 3920 98 32
10—15/9 .... 2460 73%** 45 3460 87%* 32

Optimikylvoaika oli kummallakin
syysviljalla yleisimmin 26/8—6/9 viliseni ai-
kana. Ruis oli kirsinyt aikaisista kylvoistd v 4-
hemmin, myShiisistdi siti vastoin selvisti
enemmiéidn kuin vehnd. Vertailua vaikeuttaa
se, ettei vuosien lukumiiri ollut aivan sama.
Vuosivaihtelu (s %) oli erityisen suuri (yli 50 %)
aikaisissa kylvoissd, mikd johtui lihinni kahu-
kirpisen episiddnnéllisisti tuhoista.

Tiivistelma

Kylv6ajan vaikutus syysviljojen satoon oli
Kasvinviljelylaitoksella vuosina 1957/58—1966/
67 keskimiirin jokseenkin sama kuin aikaisem-
min jdrjestetyissd pitkdaikaisissa kylvdaikako-
keissa. Luonteenomaisena piirteeni oli suuri vuo-
sivaihtelu, mistd syystd edullisin kylvépiivi vaih-
teli eri vuosina huomattavasti. Vaihtelun syini
olivat pidasiassa kahukirpisen, joissakin ta-
pauksissa mySs lumihomeen tai talven aiheutta-
mat muut vahingot.
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Huomioon ottaen koko aineiston (1926/27—
1966/67) kunkin vuoden parhaan sadon ja sitd
vastaavan kylvéajan edullisin kylvopiivd oli
rukiilla keskimifirin 29/8 ja syysvehnilld vastaa-
vasti 1/9. Elokuun viimeinen viikko oli yleensi
paras aika niin rukiin kuin syysvehninkin kyl-
v6dn. Syysvehnin sadot olivat kuitenkin yhti
hyvid my&s syyskuun ensimmiisen viikon kyl-
voissd. Ruis kirsi aikaisista kylvéistd vihemmin
kuin vehnd, mutta my6hiisissi kylvéissi tilanne



oli piinvastainen. Keskimiirin ottaen olivat jo
syyskuun puolivilissi suoritetut kylvét liian
myOhiisii.

Sellaisina vuosina, jolloin kahukirpdsen tuhoa
ei ollut, saatiin monessa tapauksessa paras sato
suhteellisen aikaisesta kylvostd. Kahukidrpisen
levidminen pitdisi siis tietdd etukiteen tai se
pitiisi voida torjua, jotta kylvoajan valinta olisi
paremmin hallittavissa. Tuholaisvauriot voidaan
melkoisella varmuudella vilttdd siirtimilld kylve
myohiisempiddn ajankohtaan, mutta oraiden
kasvu jid silloin suuresti riippuvaksi syksyn sdé-
oloista. Tuloksena on useimmiten satotason
lasku.

Syysvehni oli yleensi selvisti satoisampi kuin

ruis, mutta jos otetaan huomioon myds kato-

vuodet, muodostui kummankin keskimiiriinen
satotaso suunnilleen samaksi. Syysvehnin sato-
vaihtelu oli, ottaen huomioon kunkin vuoden

parhaan sadon, selvisti suurempi (vaihteluker-
roin s = 43 9,) kuin rukiin (s = 35 %,). Pii-
asiallisena syyni siihen oli vehnin huonompi tal-
vehtiminen (keskim. 80 9%,) verrattuna rukiiseen
(87 %). Talvehtimisen ja sadon midrin vililli
oli melko selvi positiivinen riippuvuussuhde,
rukiilla r = 0.59 ja syysvehnilld r = 0.79. Sato-
vaihtelu oli erityisen suuri aikaisissa ja lilan
my&hiisissi kylvoissd. Mainittakoon lopuksi,
etti kokeet sijaitsivat hyvikuntoisilla hietasavi-
mailla, jotka olivat sopivia erityisesti syysvehnin
viljelyyn.
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SUMMARY

Sowing date trials with winter rye and winter wheat
at the Department of Plant Husbandry, 1958 (1927)—1967

Leo YiLo

Agricultural Research Centre, Department of Plant Husbandry, Tikkurila, Finland

In the sowing date trials carried out at the Depart-
ment of Plant Husbandry 1957/58—1966/67 (Tables 1 and
2) the influence of the sowing date on the yields of winter
cereals proved comparatively similar to the results ob-
tained in eatlier long-term sowing date trials. The most
favourable sowing dates varied widely in different years
owing to the great variation that characterized
the trials. This was due chiefly to the frit ly and to dam-
age caused by rust and low-temperature parasitic fungi
which occurred to a varying extent in different years,
depending on the weather and other factors.

Judging by the total - material (1926/27—1966/67),
including the best yield of each year and the corresponding
sowing date (Fig. 1), the average best sowing date
for rye appeared to be August 29, and for winter wheat
September 1. In general, the last week in August proved
the best time for the sowing of rye and winter wheat.
Winter wheat yiclds, however, were equally good if the
sowing dates occurred in the first weck of September.
Rye suffered less than wheat from early sowing; in regard
to late sowing dates the situation was reversed. Sowing
dates as late as the middle of September proved, on the
average, to be too late.

During years when there was no damage from frit fly,
carly sowing dates gave the best yields in many cases. It
is evident that advance information on the spread of the

192

frit fly, so that measures could be taken to control it,
would facilitate the choice of the sowing date. Damage
from frit fly could be avoided by postponing sowing to
a later date, but this left the growing shoots at the mercy
of the autumn weather and in most cases resulted in a
lower yield.

Winter wheat generally gave better yields than rye,
but if the years with crop failures are included, the yield
level proved about equal. Yield variation in winter wheat,
including the best yield of each year, proved clearly
greater (variation coefficient s = 43 9,) than the corre-
sponding annual variation in rye (s = 35 %). This was
chiefly due to the poorer overwintering of wheat
(average 80 %) as compared to rye (87 %). There was
a relatively clear positive correlation between overwin-
tering and yield volume, rye r = 0.59, winter wheat
r = 0.79.

Finally, it should be stated that the trials were carried
out on finesand soils which were in good condition and
suitable for the cultivation of such crops as winter wheat.
The varieties included for the longest periods were the
Finnish varieties Toivo winter rye and Varma winter
wheat. The main drawback in the trials was the impossi-
bility of sowing according to schedule every vyear,

chiefly owing to the wetness of the soil.
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SADON KAYTTOARVO KEVATVEHNANJALOSTUKSEN TAVOITTEENA

Summary: Quality properties in the Finnish spring wheat breeding

E. 1. KIVI

Hankkijan kasvinjalostuslaitos, Tammisto, Helsingin pitdji

Peltokasvien jalostuksen alkaessa meilld timin
vuosisadan ensimmiiselld ja toisella kymmenlu-
vulla ei kevitvehnin viljely ollut kovin laajaa
(Saurt 1916). Leipiviljoista oli silloin ruis tir-
kein, ja syysvehniinkin kiinnitettiin jalostustoi-
minnan alkuvaiheissa enemmin huomiota kuin
kevitvehndin. Sittemmin on kevitvehnin vil-
jelyala ja osuus maan leipiviljasadosta ratkaise-
vasti lisaintynyt, kuten seuraava, Maatalous-
hallituksen lukusatja
osoittaa:

tilastoihin  perustuva

Vuosittainen viljelyala (1000 ha) vuosikymmenen alkupuoliskolla
1921— 1931— 1941— 1951—  1961—

Kevitvehnd ...... 58 219 117.9 121.6 2313
Syysvehnd ....... 87 18.2 120 180 28.1
Syysruis ......... 2340 230.5 165.1 1021 93.0

Samaan aikaan kun leipiviljantuotannossa on
tapahtunut siirtyminen rukiista vehniin, on

Saapunut 9. 12, 1968

viimeksi mainitun lajin kohdalla painopiste siir-
tynyt kevitvehnin puolelle. Kevitvehnin osuus
korjatusta leipdviljasadosta oli 1960-luvun alku-
puoliskolla n. 65 prosenttia. My6s omavaraisuus-
aste on ollut voimakkaassa nousussa. Tosin on
huomattava, etti 1960-luvun puolivilin paik-
keilla alkoi syysvehnin viljelyn laajentuminen,
kuten osoittavat esim. vuoden 1968 viljelyalat
(kevitvehni 182 700 ha, syysvehni 58 000 ha),
miki osin on laskettava viljelyd varmistavien
uusien jalosteiden ansioksi, mutta osaltaan var-
masti my6s vietdvi kevitvehnintuotantoa koh-
danneiden hankaluuksien tilille. Tastd kehitys-
suunnasta huolimatta tulee kevitvehnilli myds
vastaisuudessa olemaan keskeinen osa arvioi-
taessa kotimaisen sadon kiyttokelpoisuutta ja
pyrittiessi varmentamaan leipiviljasatojamme
niin viljelytekniikan keinoin kuin niiden vaati-
muksia vastaavia lajikkeita kehittien.

Viljelyominaisuuksien jalostaminen

Vuosisadan alussa maassamme esiintyi seki
taalla pitkdan viljeltyjd vehnialkuperid ettd sel-
laisia kevitvehnis, joiden alkuperimaa vield oli
tiedossa. Saurr (1916) nimitti vain ensinmai-
nittua ryhmii maatiaisvehniksi. Melko mydhiin
ulkomailta tuoduista kevitvehnistd varsinaiset

maatiaiset erosivat lihinni aikaisuutensa, heikko-
satoisuutensa ja lakoutumistaipumuksensa pe-
rusteella. Pidasiassa Iti-Suomeen levinnyt si-
perialainen vehni muistutti
maatiaisvehnid, kun sen sijaan sekd kanadalaista
perua olleet linsisuomalaiset kevitvehnit ettd

eniten vanhoja
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mm. Karjalan kannaksella viljelty, Hollannista
lahtoisin ollut Sippolan vehni olivat niihin ver-
rattuina myohidn tuleentuvia, satoisia ja luja-
kortisia.

Kun kevitvehnidn jalostusty6ti suunniteltiin
ja alettiin toteuttaa erilaisia maatiaisperuisia ja
tyypiltddn aina varsin sekavia kevitvehnierii
lahtbaineistona kiyttien, vallitsi maassa sdi-
oloiltaan viiled kausi, mistd johtuen aikaisuuden
tirkeys jalostustavoitteiden joukossa oli ymmar-
rettdvadd (SAurr 1920). Témi aikaisuutta koros-
tava tendenssi on sittemmin jatkuvasti tullut
nikyviin kotimaisessa kevitvehninjalostuksessa
(Saurr 1930, Hurrunen 1938 b, 1946 a, 1950,
1955, 1960, Pesora 1950 a, b, Pesora ja HonkAa-
VAARA 1952), ja kotimaiset jalosteet ovat olleet
kulloinkin viljelyssi olleita ulkomaisia lajikkeita
nopeammin tuleentuvia. Niin siitikin huolimat-
ta, ettei 1930- ja 1940-luvulla kiyttéon tulleilla
aikaisilla kotimaisilla kevitvehnilli niyttinyt
olleen mahdollisuuksia esimerkiksi Timantti-
kevitvehnin (VALLE 1948,
1954 a). Mainitun lajikkeen ansioksi onkin suu-
relta osin laskettava kevitvehninviljelyn voima-

syrjiyttimiseen

kas nousu 1930-luvulla, jonka alkupuolen lajik-
keiden joukossa Timantti oli eri viljelyominai-
suuksiensa puolesta ollut huippuluokkaa (Krvr
1963).

Myés 1930-luvulla sattuneet suotuisat kasvu-
kaudet, jolloin nimenomaan limpdolot olivat
poikkeukselliset, saattoivat melko my6héin tu-
leentuvat jalosteet edulliseen asemaan aikaisiin
lajikkeisiin verrattuina (Pesora 1942). Toisaalta
se kiytinto, ettd leipiviljaa pyrittiin omavarais-
talouden vallitessa tuottamaan mahdollisimman
kaukana pohjoisessa, oli aikanaan johtanut sii-
hen, ettd kevitvehnii arvosteltiin niiden Pohjois-
Suomen, jopa Lapin oloihin sopeutumisen perus-
teella (Saurr 1916, Pesora 1950 a). Selvid kui-
tenkin lienee, ettd 1930-luvun oloissa niin veh-
nistd kuin muistakin kevitviljoistamme lopulli-
sesti kadotettiin osa niisti darimmiisen aikaisuu-
den tuottavista perintdtekijoisti, jotka olivat
sisdltyneet alkuperiiseen suomalaiseen maatiais-
aineistoon (Kivi 1963).

Suomalaisella maatiaiskevitvehnilld oli yleen-
sd varsin pieni jyvi, sen 1 000 jp. vaihteli 15—36
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gramman vililli (Savrr 1920). On niin ollen
ymmirrettivid, etti pyrkimys jyvin koon suu-
rentamiseen on nihty jalostustydn erdéni tavoit-
teena ja pienijyviisyyttd pidetty kiyttdarvoa hei-
kentivini ominaisuutena (Hurtunen 1950).
Muutos tavoitteen asettelussa on tapahtunut
vasta viime vuosina, kun leikkuupuintikorjuun
vakiintumisen seurauksena on jouduttu totea-
maan, etti meiddn ilmastossamme ei ole syyti
pyrkid turhan suureen, hitaasti kuivuvaan jyviin.
Ilmeistd on, ettd juuri mainitun vanhan jalostus-
pytkimyksen peruna meilli on jo jouduttu tuon
tarkoituksettoman suuren alueelle
(K1v1 ja RERKUNEN 1967).

Heikkokortisuus oli yksi Saurin (1916) mai-
nitsema maatiaiskevitvehnien vika, joka viljelyn
voimaperiistymisen my6ti tuli nikyviin. Kiy-
tinnén viljelyksilli oli voimaperiisyyden aste
kuitenkin vield 1950-luvun puolivilissi sellainen,
ettd esimerkiksi Timantin kortta voitiin pitai
tyydyttivin lujana (PEsora 1956), jos kohta voi-
maperiisen viljelyn oloissa jo alettiin vaatia suu-
rempaa laonkestivyytti (Hurrunen 1955). Ku-
ten edelld jo mainittiin, oli Timantti ollut 1930-
luvua alun oloissa huippuluokan lajike, niin

jyvikoon

my&s korrenlujuutensa puolesta. Kun kevit-
vehni on meidén olojamme ajatellen melko vaa-
telias kasvi, oli lujakortisuuteen pyrittiessi tor-
mitty vihitellen siihen tosiasiaan, etti erittiin
jiykkidolkiset jalosteet osoittautuivat vaateliaiksi,
vain edullisiin viljelyoloihin sopiviksi. Siksi alet-
tiin kiinnittdd huomiota my®ds jalosteiden lakou-
tumistapaan eli korren »elastisuuteen» tai »kim-
moisuuteen». Eridilld lajikkeilla, kuten Norrs-
nalla oli sen mukaan heikkokortisuudestaan huo-
limatta kyky vilttis laon pahin aste, koska korret
pystyivit nousemaan laosta sen verran yldspiin,
ettd tdhkidt irtautuivat maasta (Bjaanes 1951,
Hurrunex 1961). Kuitenkin 1950-luvun alusta
lihtien tuli lajikkeen lujakortisuus lajike-esitte-
lyissid korostetusti esille (mm. VALLE 1954 b), ja
syynd tihdn olivat viljelyn voimaperiistymisen
ohella leikkuupuintikorjuu sekd 1950-luvulla
sattuneet muutamat erittiin sateiset kotjuu-
kaudet.

Leikkuupuinti merkitsi ratkaisevaa muutosta
korjuumenetelmissi ja timid heijastui myds lajik-



keen kiyttdarvoon vaikuttavia tekijditd koske-
viin kisityksiin ja tutkimuksiin (KUUKANKORPI
1960, ABERG 1964). Vaikka useimmat kotimaiset
kevitvehnijalosteet eivit olleetkaan sadontuot-
tokyvyltiin eivitki liloin viihtyvyydeltdin nous-
seet edes Timantin tasolle, oli pyrkimys satoisiin
jalosteisiin luonnollisesti ollut erds hallitseva
tavoite niin kevitvehnin kuin muidenkin viljo-
jen kohdalla. Kevitvehnissi ei tissi kohden vain
ollut onnistuttu yhti hyvin kuin esimerkiksi
kaurassa ja ohrassa (Krvr 1963). Leikkuupuinnin
seurauksena jouduttiin nimenomaan viljelyvar-
muuskysymyksen eteen (HurTuNEN 1960), kun
sadon kiyttokelpoisuus vaihteli vuodesta toiseen

hyvin paljon. Kysymys kevitvehnin viljelyvar-
muudesta ei tuolloin kyllikiin noussut ensim-
miistd kertaa esille, vaan siihen oli viitannut jo
SauLr (1920) ja, sota-ajan viljelyolojen perus-
teella, myds Pesora (1944). Leikkuupuinnin mu-
kana jouduttiin tihkdidintiongelman eteen, kun

" sadon itineisyydesti muodostui useana syksyni

viljelyvarmuutta heikentivi tekijd. Yhtd tun-
nettua oli timin vaurion korreloituminen syksyn
sadeolojen kanssa (VEIrjora 1954). Samoin oli jo
viljantutkimuksen alkuvaiheissa todettu se varsi-
naisten idintitutkimusten myohemmin osoit-
tama seikka, etti limpdoloilla on merkitystd
itimislevon syvyyteen ja kestoon (Saurr 1914).

Leivontaominaisuudet jalostustavoitteena

Varsinaisiin laatuominaisuuksiin, siis jalostei-
den myllytys- ja leivonta-arvoon ei aluksi kiin-
nitetty kovinkaan paljon huomiota. Osittain ti-
mi johtui siitd, ettei ollut vield kehitetty kasvin-
jalostajan kiyttddn sopivia yksinkertaisia ja no-
peita tutkimusmenetelmid. Vasta 1930-luvulla
alkoi kiyttbominaisuuksien tutkiminen meiki-
laisilli kasvinjalostuslaitoksilla, ja tdlldin alettiin
kiyttdd paitsi nopeata ja  yksinkertaista
Pelshenke-testii myds farinograafitutkimuksia
(PesorLa 1937, Hurrunen 1938 a, c) jauhojen
sitkon laadun selvittimiseksi. Samalla alkoi kiin-
ted ja yh4 jatkuva yhteisty6 kasvinjalostuslaitosten
seki erilaisten mylly- ja leivontalaboratorioiden
kesken, miki toiminta on viime vuosina saanut
kiinteit muotonsa lihinni Viljantutkimustoimi-
kunnan ansiosta.

Vehnin kvaliteetti ei sininsi ollut tuntematon
seikka kasvinjalostustydn alkuvaiheissa. Kanadan
vehnin erinomaisuus tdssi suhteessa oli tun-
nettu, ja esimerkiksi maailmankuulua Matquis-
vehndi oli kidytetty risteytyksissi jo v. 1921
(PEsora 1937). Niisti risteytyksistd polveutuivat
Jokioisten Hopea-ja Sopu-vehnit, joiden voidaan
katsoa olevan meikiliisen kvaliteettijalostuksen
selvid edustajia (PEsoLA ja VEIjoLa 1954). Samaa
linjaa edustivat Tammi- ja Kimmo-vehnit (Hur-
TUNEN 1946 b). Mannertyyppisten kevitvehnien
kiyton ainoana tarkoituksena ei suinkaan ollut

niiden hyvin kvaliteetin siirtiminen meidéin
oloihimme sopivaan kevitvehniin, vaan huo-
miota oli lisiksi kiinnitetty niiden aikaisuuteen
sekid osittain myos hyvain kestivyyteen ruoste-
tauteja vastaan,

Perinnollisten tekijiin osuus kvaliteetin muo-
dostumisessa tuotiin voimakkaasti esiin. Esimer-
kiksi kisitykset siitd, onko sitkon laatu (Hurru-
NEN 1938 c) vai sen midri (PoujaNHEIMO 1946)
ratkaisevampi, poikkesivat eri tutkimuksissa toi-
sistaan, sillid oli todettu, ettd teknisin keinoin oli
mahdollista parantaa sitkon laatua, kunhan sitd
vain oli lajikkeessa runsaasti, jos kohta toisaalta
hyvilaatuinen sitko teki mahdolliseksi jauhon
kiyton ilman lisdaineita (VErjora 1941).

Aikaisten, kvaliteetiltaan erinomaisten poh-
joisamerikkalaisten ja itdeurooppalaisten vehnien
kiyttd kotimaisen kevitvehninjalostuksen ldhtd-
aineistona niin runsain miirin kuin on tapahtu-
nut (kuva 1) on aivan selvisti nostanut kotimais-
ten kevitvehnien leivontalaadun korkeammalle
tasolle kuin on laita esimerkiksi Ruotsissa, missid
timdn tyyppisten jalosteiden osuus alkuperissi
on ollut vihiisempii pidhuomion kohdistuessa
satoisten ja mydhdin tuleentuvien vehnien kiyt-
t66n (FAJERSSON 1963). Ruotsin vehnilajikkeiden
alhaista laatutasoa arvosteltiinkin mm. suoma-
laisten taholta melkoisesti (VEIjora 1939), ja
pyrkimys laadun parantumiseen on tullut selvisti
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Kuva 1. Suomalaisten kevitvehnijalosteiden alkuperit.

MAATIAISET
MARQUIS PARL
. X — KANADA-
PIKA K X- GARNET l ‘LAINEN KV. Ta 01214 [ —xX MeINTOSH
PIKAT
TAMMI
APU
h 4
I AURORE [—— X — Ta 02003 BoPUL:
KIURU l
TiMaNTT —X— | HoPEA X Ta 04609
KIMMO
TOUKO TERA

Kaksoisviivattu kehys = Jokioisten, vahvennettu kehys=

Tammiston jaloste.

Fig. 1. The origins of the Finnish spring wheat varicties. Double frame = a variety from Jokioinen, broad frame = that from
Tammisto

esiin parin viime vuosikymmenen aikana Ruot-
sin kevitvehninjalostuksen tavoitteenasetteluissa
(WArstepT 1951, Mac K=ey ja Sunpanr 1961,
Fajersson L.c.).

Vaikka valkuaispitoisuuden ja -rakenteen ge-
neettinen midriytyminen olikin siis vahvasti
esilld, oli kuitenkin kiinnitetty huomiota my&s

sithen, ettid tihin ominaisuuteen ovat vaikutta-
massa erilaiset viljely- ja sifiolot (Pesora 1929,
1938, VEerjora 1941). Niin ik#in korostettiin
aikaisuuden merkitysti, jotta sato ennittis tiysin
tuleentua ja laadun eri osatekijit valmistua
(VALLE 1938). -

Tihkdidintiongelma

Kun tihkiidintitaipumus on lajikeominaisuus
(cf. ROEMER ja WIENHUES 1955), jonka ilmenemi-
nen on kyllikin voimakkaasti riippuvainen tu-
leentumiskauden ja osin my6s sitd edeltivin
ajan sidoloista, otettiin tihkdidintiherkkyyden
tutkiminen my6s meidin kasvinjalostuslaitos-
temme ohjelmiin rutiininomaisesti suoritettavana
jalostusaineiston karsintamenetelmini (PoHJAN-
mEIMO ja KyrAmix: 1960, Krvr 1957, 1960, 1961,
1963, 1966 a, VARTs 19594, b, VARIS ja MANNERI
1963, MANNER 1967).
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Tehdyissi tutkimuksissa on mm. osoitettu,
ettd iddntiherkkyys on suuresti riippuvainen en-
nen tuleentumiskautta vallitsevista limpé&oloista,
jolloin suhteellisen limmin loppukesi viritti
lajikkeet itimisherkiksi (BELDEROK 1960, Krvi
1966 a). Samoin on seki kiytinnodssi ettd tutki-
muksin jouduttu toteamaan, etti laolla on rat-
kaisevan tirked merkitys tihkiidinnin esiinty-
misrunsaudessa (TErrTiNeN 1961, 1964, Kivi
1961), mistd syystd tahkididinnilti vilttyvien ja-
losteiden kehittimiseen pyrkivi jalostustyd vi-



lillisesti kytkeytyy myds korrenlujuusjalostuk-
seen.

On myds todettu, ettd hyvin monessa ta-
pauksessa aikaiset lajikkeet tai yleensd aikaisin
tuleentuva vilja, kuten monitahoinen ohra ja
syysvehnd, on herkkdd itdmiin, minki ei Kui-
tenkaan aina tarvitse johtua siitd, ettd niiden pe-
rinnéllinen idintiherkkyys olisi suurempi kuin
mydhiin tuleentuvien, vaan lahinnd siitd, ettd
niiden saavuttaessa idéntiherkdn asteen ovat
limpoolot itdmisen alkamiselle edullisemmat
kuin mydohiisten lajikkeiden tullessa vastaavalle
asteelle. Piinvastoin eriiden myohdin tuleen-
tuvien lajikkeiden iddntitaipumus on huomatta-
van suuri (Kivi 1961, Huvora 1962, VALLE ja
MEeLA 1965, KoyLijarv 1966).

Vaikka itimisvauriot eivit olekaan vain mei-
din maamme viljantuotannon ongelma, on nii-
den esiintymisalue koko maailman kevitvehnin-
tuotantoa ajatellen verrattain suppea kisittden
pidasiassa Pohjois-Euroopan, Keski-Euroopan
merelliset alueet ja Ison-Britannian (WIENHUES
1960, Kext 1966). Niilli alueilla on tihkiidin-

ninkestivyysjalostuksella keskeinen asema kvali-

teettijalostuksen yhtend osana (WIENHUES 1956),
ja tihkiidinninkestivyys esiintyy mm. viralli-
sissa lajikeluetteloissa yhteni lajikkeen arvon
mittana (RAsSENLIJST 1968).

Kysymyksessi on viljan kiyttdarvoon ratkai-
sevasti vaikuttava tekiji, joka niin ollen voidaan
liittdd kvaliteettijalostuksen nimikkeen alle, vaik-
ka meilli onkin ollut tapana erottaa omaksi ryh-
mikseen ne vauriot, joista riippuu sadon kunnon
riittdvin hyvini sdilyminen sekd ennen korjuuta
ettd myos kisittelyn eri vaiheissa, ja siten puhua
sadon kuntotekijoistd erillddn varsinaisen kvali-
teetin midrasvistd tekijiryhmistd, vehnalld li-
hinni valkuaisominaisuuksista (Kivi 1964). Til-
lainen rajanveto on perusteltavissa ldhinnd kay-
tinnollisin syin, toisin sanoen lihtien siitd aja-
tuksesta, etti varsinaiset kvaliteettitekijit pdi-
sevit nikyviin vasta kun korjattu vilja on kun-
noltaan moitteetonta (Krvi 1967). Timinhetki-
sen lajikevalikoiman puitteissa kuntotekijit riip-
puvat erittiin suurelta osalta ulkoisista seikoista,
lshinni korjuukauden sidsti (Verjora 1960,
SVENSSON ja LAGERSTROM 1961, RatNinko 1966).

Sakolukuominaisuuksien jalostaminen

Itineisyys, tihkiidintd tai itdneiden jyvien
miirin laskentaan perustuva sadon kiyttdarvon
mittaaminen on viime vuosina saanut uuden
muodon, kun ns. sakolukumiiritykselld on alet-
tu osoittaa idintiin liittyvid ja ennen nikyvai
itimisti tapahtuvia muutoksia jyvéin tirkkelys-
osassa. My6s kasvinjalostuslaitosten tutkimus-
menetelmissd on tapahtunut se muutos, etti kos-
teassa ‘hiekassa tapahtuvien idityskokeiden ti-
lalle on tullut niytteiden pitiminen eri pituisia
aikoja kosteassa kammiossa ja niin kisiteltyjen
vehnierien sakoluvun miirittiminen (SVENSSON
ja LAGERSTROM 1966). Seki varsinaisissa iddnti-
tutkimuksissa ettd sakolukumiirityksin tulee
esiin sama ilmié: itimiskypsyyden saavuttaneessa
jyvissd tapahtuvat biokemialliset muutokset itd-
misen alkamiselle otollisten ulkoisten olojen
vallitessa.

Ennakoivien tutkimusten jilkeen on kasvin-
jalostuslaitoksella luonnollisesti kiinnitetty huo-
mio sithen, missid mddrin jo olemassa oleva jalos-
tusaineisto sisiltid sakolukuominaisuuksiltaan
edullisia vehnityyppejd, jollaisia saattaa eslintyi
siitd huolimatta, ettei titd ominaisuutta ole tie-
detty aikaisemmin lajikkeilta vaatia. Touko-
vehnihin on oivallinen esimerkki tistd.

Pisasiassa erdiden ruotsalaisten esikuvien mu-
kaan (SVENSSON ja LAGESRTROM 19606) rakennet-
tiin Tammiston koetilalle vuonna 1965 ns. kostea
kammio eli kostio. Se on sijoitettu laboratoriora-
kennuksen kellaritilaan, missd limpotilan vaih-
telu on syksyn aikana varsin vihiinen (mitattu
vaihtelu +12... +14° C) ja lisiksi ldhelld sekd
ulkoilman limpétiloja ettd niitd arvoja, joissa
tuoreiden jyvien itimisen on todettu olevan her-
kimmilliin (ToorE ym. 1956). Ilman kosteus
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Kuva 2. Tihkindytteiti kosteassa kammiossa.

Fig. 2. Ear samples in moist chamber

saadaan pysymidin 95—100 prosentin alueella
huoneilmankostuttajaa kiyttien. Muovipintai-
sen kammion mitat ovat n. 240 x 200 x 150 cm,
ja tutkittava materiaali on sijoitettu riippumaan
vaakasuoraan pingoitettujen lankojen
(kuva 2).

Tutkittu aineisto on otettu koekentilti noin

varaan

20 tahkin nippuina kustakin koejisenesti useam-
man kerran tuleentumisen edistyessi. Lihinni
niitd tutkimuksia silmilli pitien on kevitvehnin
piikokeeseen jirjestetty ylimidriinen ns. rinsis-
tymiskerranne, ruutu, josta niytteiti on voitu
ottaa pitkille sen jilkeen kun varsinainen koe
jo on korjattu.
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Esimerkiksi kostean kammion kiyttémahdolli-
suuksista valintatyGssi otettakoon koesarja vuo-
delta 1967. Kevitvehnin piikokeessa seki val-
mistavan kokeen sakolukututkimuksiin otetussa
osassa (kaikkiaan 63 lajiketta ja linjaa) tuli niky-
viin vaihtelua seki koekentiltid korjatussa aineis-
tossa etti nimenomaan niytteiden oltua kos-
teassa kammiossa (taul. 1). Koesarjassa, joka
aloitettiin 26. elokuuta, jalosteiden jo sivuutettua
keltatuleentumisasteen, oli vain seitsemin koe-
jisenen sakoluku yli 100 niytteiden oltua 8 vrk
kosteassa kammiossa. Nimi jalosteet sekid niiden

sakoluvut tissi ja noin viikkoa myéhemmin



Taulukko 1. Tutkittujen 63 kevitvehnin jakaantuminen sakolukuluokkiin 26. elokuuta otetuissa niytteissi.
Tammisto 1967
Table 1. The distribution of falling number of 63 spring wheat varicties. Sampling on August 26th, kept in moist chamber 0 (a),
4 (b), or 8 (¢c) days. Tammisto 1967

I Sakoluku

l 60 61— | 101— 141— 181— 221— 261— 301—
a. Niyte kentaltd .................. 3 2 9 12 37
b. 4 vtk kammiossa ........cienl.n 3 - 25 18 6 9 2
c. 8vrk kammiossa .......... ...t 40 16 4 1 1 1

aloitetussa ja 8 vrk kammiossa kisitellyssi niyte-
sarjassa olivat:

26.8 1.9
9905 (Touko X Dtott) 228 63
Fasan saksalainen 214 61
c9904 (Touko X Drott) 143 79
b4693  (Kérn II X Tammi) 116 62
Grano  saksalainen 107 60
Tammi 104 —
Touko 101 72

Kumpikin saksalainen jaloste on myohiinen,
joten niiden suhteellisen hyvi sakoluku vield

26. 8. otetuissa niytteissi on saattanut johtua
keskeneriisyydestd.  Aikainen
Tammi-kevitvehni on sijoittunut hyvin, mutta
my®ds tihkiiddntitutkimuksissa (Krvr 1961) timd
lajike osoitti ainakin parempaa tihkididinnin-

tuleentumisen

kestivyytti kuin Apu. Touko-vehnin ja kiy-
tinndn perusteella lihes sen veroiseksi arvioidun
myéhiisen Drott-vehnin risteytysjilkeldisten hy-
vit sakolukuominaisuudet ovat huomion arvoi-
sia. Valitettavasti vain nimi linjat eivit sadon-
tuottokyvyltiin ole olleet paljonkaan Toukoa
parempia.

Kiyttéarvon varmentamiseen tihtidvin jalostustyon suuntaviivoja

On kiistatonta, ettd tuleentumisvaiheessa ole-
vien ja sen ohittaneiden jyvien itimiseen liitty-
vien biokemiallisten ja fysiologisten tapahtumien
— sakoluvun alentumisen ja tdhkdiddnnin —
alkuunpédsyn jarruttaminen on keskeisimmalld
sijalla kevitvehnin jalostustavoitteiden joukossa.
Niin sitikin suuremmalla syylld, kun maassa
yleisimmin viljeltivit lajikkeet ovat siind suh-
teessa valitettavan heikkoja (KOyrijArvi 1968).
Vaikka kysymyksessi on jyvin hiilihydraattiosan,
tirkkelyksen, muutokset, heijastuvat sakoluvussa
tapahtuvat muutokset tarpeeksi pitkille edet-
tydin jyvin muodostaman kokonaisuuden kaik-
kiin osiin. Kun tihkiidinnin ja sakoluvun taus-
taa on tarkasteltu useissa julkaisuissa Pohjois-
maissa (OLERED 1961, 1963, 1967 a, b, BjaaNES
1964, FajERSsSON 1964, SVENSSON ja LAGERSTROM
1966, STRAND 1967 2, b, FROGNER 1968), ei niihin
kysymyksiin tissi yhteydessi puututa. Mainitta-
koon vain, ettd sakoluvun tultua myds meidin
maassamme leipiviljan kelpoisuusarvostelun pe-
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rusteeksi on kiytinndssikin kiinnitetty huomiota
sithen, etteivit viljaerin itineiden jyvien mddri
ja sen sakoluku suinkaan aina ole samalla tavoin
tiippuvaisuussuhteessa keskenddn (KUUKANKOR-~
p1 1968).

Sakolukuominaisuuden geneettinen
osoitetaan myds timidn tutkimuksen tuloksin,
jos kohta my®ds siddn, ennen muuta kosteusolojen
vaikutus tulee nikyviin sekd koekentilld ettd kos-

luonne

teassa kammiossa. Toukoa ja Drottia on pidet-
tivi muita vehniimme luotettavampina (MaN-
NER 1968). Touko on osoittautunut tutkituista
pohjoismaisista kevitvehnistd yhdeksi parhaiten
tihkiidintdd kestiviksi (STrRAND 1967 a). Mei-
kildinen aineisto ei kuitenkaan sisdlld tihkiidin-
ninkestivyyden parasta geenistod, silldi tutki-
musten mukaan ovat hitaimmin itdvit vehnit
meille vieraita tyyppejd (WieNrUESs 1956). Niyt-
t44 kuitenkin silti, ettd kiytettivissi olevaa, mei-
din viljelyvaatimuksiamme vastaavaa jalostus-
aineistoa huolellisesti tutkimalla voidaan pidstd
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ainakin samaan sakolukutyyppiin kuin Touko-
vehnilld, samalla yltden muiden viljely- ja kiytto-
ominaisuuksien suhteen parempiin jalosteisiin.

Sakolukuominaisuudethan eivit yksinisn voi
ratkaista lajikkeen kiyttdarvoa (Yrrd 1965), ja
niinpd Toukon heikko sadontuottokyky (Mar-
JANEN 1955) ja varisemisalttius (Kivi 1966 b)
sekd Drottin my6hiisyys (Hurrunen 1955) ovat
niiden jalosteiden viljelyarvoa heikentivid teki-
jOit4.

SvomrLA (1966) on kiytinndn toimenpiteitd
ajatellen esittinyt lajikkeille kuvaajan, jonka laa-
juus (ajassa mitattuna) kuvastaa asianomaisen la-
jilkkeen kofjuuvarmuutta. Kotjuuajan varhais-
rajan midrid luonnollisesti sadon tuleentuminen
sellaiselle asteelle, etti se voidaan koneellisesti
korjata ilman tarpeettomia menetyksii kuivatus-
kustannuksina tai alentuneena tilavuuspainona.
Epitiydellisen tuleentumisen aiheuttamalla al-
haisella tilavuuspainolla on leivonta-arvoa hei-
kentivd vaikutus (Purkkr 1944).

Jalostustavoitteita asetettaessa kiintyy huomio
seikkaan, jonka tutkimista OLERED (1967 b) on
pitinyt tihdelliseni: tirkkelys on eriissi linjoissa
ilmeisesti rakenteeltaan sen laatuista, ettei se
missddn oloissa anna kovin korkeita sakoluku-
arvoja, mutta sakolukutason putoaminen on hi-
dasta. Voidaan ajatella, ettd timintyyppisten ja-
losteiden tapahtuu
alkuperiiseen (keltatuleentumisas-

amylaaseissa vihemmin
muutoksia
teella olleeseen) tilaan verrattuna kuin sellaisissa
lajikkeissa, joiden alkuperiinen sakoluku kylld
on erittdin korkea, mutta jotka sitten pédtyvit
syksyn edistyessd suunnilleen samalle tasolle kuin
ensinmainitut, keltatuleentumisvaiheessa alem-
man sakoluvun omaavat vehnit. Korkeata kelta-
tuleentumisasteen sakolukua ei niin ollen voida
ilman muuta pitii oikeaan sakolukutyyppiin
pyrkivin jalostuksen tavoitteena.
Keltatuleentumisasteella tai sifoloiltaan suo-
tuisissa oloissa saatujen sakolukujen kiyttd lajik-
keen kiyttéarvon mittana ei siis aina liene paras
ratkaisu, vaikka niin on menetelty esimerkiksi
joissakin koetulosselostuksissa. Silloin jos kokeet
korjataan leikkuupuimurilla, sakoluku tietysti
osoittaa kunkin lajikkeen taipumuksen menettii
sakolukunsa koekentilldi kulloinkin vallinneissa
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sddoloissa leikkuupuintikorjuuseen mennessi.
Jos menetelldin esimerkiksi niin, ettd samanaikai-
sesti korjataan eri aikaisuutta olevia jalosteita,
kuten joudutaan tekemiin jos koejisenten mairi
on suuri, saadaan sakolukututkimuksesta tulos,
joka keskimidrin ottaen on siti epioikeudenmu-
kaisempi, miti aikaisempi jaloste on kysymyk-
sessd. Oikeampi, mutta toteutettuna hankalampi
menettely olisi tietenkin se, ettd osoitetaan sako-
luvussa tapahtuvien muutosten nopeus syksyn
edistyessid ottaen mukaan my8s pitkidn kelta-
tuleentumisasteen jilkeen tehtyjen miiritysten
sakolukuja. Tilloinkin luonnollisesti jidvit vir-
hetekijiksi eri aikaisuutta olevien jalosteiden vas-
taavien kehitysvaiheiden vililld sidssi tapahtuvat
muutokset. Varman kuvan jonkin lajikkeen sako-
lukuluotettavuudesta saa tietysti vasta useam-
man korjuukauden antamien kokemusten pe-
rusteella.

Kun aikaiset lajikkeet joutuvat helpommin
alttiiksi sakoluvun alentumiselle kuin my&hiiset,
korkeamman limpétilan suosiessa sakolukumuu-
tosten alkamista ja iddntdd, asettavat viljelijat
usein kyseenalaiseksi aikaisten lajikkeiden vilje-
lyarvon (Kivr 1964). Kotimaisessa kasvinjalos-
tuksessa on kuitenkin jatkuvasti pidettivi ta-
voitteena aikaista tuleentumista. Vaikka leipi-
viljantuotantoa ei endd pyritdkiin siirtimiin
yhti pohjoiseen kuin varhemmin, on muistettava,
ettd jo noin 100 kmu:n siirtyminen pohjoiseen
lisdd lajikkeen aikaisuusvaatimusta 5 paivilli,
jotta viljelyvarmuus siilyy muuttumattomana
(PaaTELA ja SvomELA 1960). Niin ikdfin on pi-
dettivi mielessi poikkeuksellisen viiledn kasvu-
kauden tuoma riski. Kotimaisen kasvinjalostuk-
sen aikaisuutta korostavaa pyrkimysti tukee li-
siksi se, ettd tulemme varmasti vastaisuudessakin
saamaan myo6hdin tuleentuvien jalosteiden vilje-
lyyn péityvien viljelijiin valittaviksi ulkomailta
lajikkeita, jollaisten jalostuksessa ainakin Poh-
joismaissa tullaan kiinnittdmisin tihdnastista
enemmin huomiota my6s sakolukuominaisuuk-
siin, kuten meillikin ollaan tekemiissi.

Viljelyn voimaperiistymisen mydti seuraava
lujakortisuuden vaatimus samoin kuin hyvi sa-
dontuottokyky on niin ikddn pidettivi kasvin-
jalostuksen ohjelmassa mukana. Ensin mainittu



ominaisuushan luonnollisesti kytkeytyy lakoa
estivini tekijind varsin liheisesti tdssd kisitel-
tyyn sadon kunto-ongelmaan (TEITTINEN 1964).
Tuleentumisen jilkeiseen aikaan lifttyvin »rin-
sistymisvaiheen» kuluessa esiin tuleva varisemis-
alttius saattaa niin ik#in muodostua leikkuu-
puintikotjuun yhteydessi satotappioiden syyksi,
vaikkakaan se ei meilli liene yhtd vakava ongelma
kuin erdissi muissa mmaissa. Vehnilajikkeiden
kesken on joka tapauksessa todettu tissi suh-
teessa selvii eroja, eiki kovin varisemisaltista
jalostetta vol suosittaa viljelyyn (FAJERSSON ja
Krantz 1965, Kivi 1966 b).

Kysymys, jonka selvittiminen niin ikidn on
tirkeitd kasvinjalostajan tavoitteenasettelun kan-
nalta, on tirkkelysti pilkkovien entsyymien ja
muiden, kuten proteolyyttisten entsyymien riip-
puvuussuhteet ja niiden mahdolliset lajike-erot
(OrereDp 1961, 1963). Jos on olemassa vehni-
tyyppejd, jotka melko runsaasta idinndsti tai
alhaiseksi painuneesta sakoluvusta huolimatta
pystyisivit tuottamaan valkuaispitoisuudeltaan
kelvollista satoa, olisi saavutettavissa erds lisd-
tekiji sadon kiyttdarvon varmistamisessa. Té-
min ominaisuuden merkitystd on tuskin syytd
kovin korostaa, koska tirkkelysrakenteen ha-
joamisella sininsi on jo sadon arvoa alentava
vaikutus. Niin ollen on jalostusty6n tavoitteeksi

sallivasta jyvin kehitys- ja kuivumisasteesta sako-
luvun putoamiseen epivarmalle alueelle on mah-
dollisimman pitkd. Tillaisen lajikkeen varman
korjuun kausi on pitkd ja todennikdisyys, ettd
sovelias korjuusii sattuu tille varmalle kaudelle,
on suurempi kuin nopeasti sakolukutasonsa me-
nettivilli jalosteilla.

Vaikka kvaliteettiominaisuudet
ovatkin jisineet seki tutkimuksissa ettd kiytin-
nossi sadon kuntokysymysten taakse jopa siind

varsinaiset

" midrin, etti niiden merkitysti on alettu vihi-

telli, on kasvinjalostuksen jatkuvasti pidettivi
huolta myds siitd, ettd kotimaisissa jalosteissa
valkuaisominaisuudet pysyvit vihintddn samalla
tasolla, jolla ne nykyisissi jalosteissamme ovat ja
jonka saavuttaminen ilmasto-oloissamme yleen-
si on mahdollista. Jos jalostusteitse onnistutaan
luomaan kevitvehnii, joita viljellen tullaan ny-
kyistd suutemmalla varmuudella saamaan kun-
noltaan moitteettomia leipiviljasatoja, ollaan
ilman muuta tilanteessa, jossa lajikkeen arvoste-
lun perusteeksi ja ehkd myos viljaa jalostavan
teollisuuden raaka-ainevaatimuksien joukkoon
tulevat vehnin valkuaisaineominaisuudet. Niin
ollen timin hetken vaatimuksia toteuttava tih-
kiidinninkestivyyteen ja sakoluvun siilymis-
kykyyn tihtddvi kevitvehninjalostus on raken-
nettava sille kvaliteettiperustalle, jonka maamme

chdottomasti asetettava lajiketyyppi, jolla Suo- kasvinjalostus on vuosikymmenien kuluessa
MELAn (1966) mukaan aikavili leikkuupuinnin  luoput.
Tiivistelmi

Artikkelissa tarkastellaan kevitvehnin kdyttd-
arvoon vaikuttavien tekijéiden merkitystd ja
huomioonottoa kotimaisessa kevitvehninjalos-
tuksessa, lihinni jo toteutetun kvaliteettijalos-
tuksen menetelmii ja tuloksia sekd sadon kunnon
tihtidvin tihkiidinndnkesti-
vyysjalostuksen mahdollisuuksia tdhdn mennessi

varmistamiseen

saatujen kokemusten perusteella.

1. Meilli suoritetussa kevitvehninjalostuk-
sessa on kiytetty risteytysohjelmissa mukana
runsaasti kvaliteetiltaan hyvii kontinentaalisen
tyypin kevitvehnii (mm. Marquis, Garnet,
Reward, Maclntosh), ja sen ansiosta meikildisten

aikaisten kevitvehnijalosteiden sitkon laatu on
ollut varsin hyvé (esim. Jokioisten Hopea, Sopu
ja Apu seki Tammiston Tammi ja Kimmo).

2. Leikkuupuintikotjuun vakiintumisen seu-
rauksena on eri tahoilla jouduttu toteamaan, ettd
lajikkeiden valkuaisominaisuudet peittyvit tirk-
kelysti hajoittavien entsyymien toiminnan ja
idinnin seurauksena sadon kuntoon vaikuttavien
tekijiin alle.

3. Suoritetut tihkaidinti- ja sakolukututki-
mukset osoittavat myds meilld viljelyssd olevien

‘kevitvehnien eroavan toisistaan huomattavasti,
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Touko ja Drott ovat sakolukuominaisuuksiltaan
pathaat lajikkeet.

4. Tehokkaita valintamenetelmii, kuten ns.
kosteata kammiota kiyttden on mahdollista etsid
jalostusmateriaalin joukosta jo tutkimusten alku-
vaiheissa sakolukuominaisuuksiltaan edulliset
linjat ja keskittdid muiden viljely- ja kiyttd-
ominaisuuksien selvittely juuri aineiston tihin
osaaf.

5. Viljelyvarmuutta kokonaisuudessaan aja-
tellen on kotimaisen kasvinjalostuksen myds
vastaisuudessa keskityttivi nopeasti tuleentu-

vien jalosteiden kehittimiseen ja pyrittivi saa-
maan aikaan paranouksia tillaisten lajikkeiden
sakolukuominaisuuksissa.

6. Tihkiidinninkestivyyttd tai
sdilymiskykyi el voida yksindin pitdd jalostus-

sakoluvun

tavoitteena, vaan on jatkuvasti pidettivi huolta
my6s muiden ominaisuuksien, kuten sadontuot-
tokyvyn ja korrenlujuuden siilyttimisesti vilje-
lyn vaatimuksia vastaavalla tasolla. Niin ikdin
on pyrittivd pysyttelemidn ainakin parhaiden
tdhidn mennessi kehitettyjen kotimaisten kevit-
vehnien laatutasolla.
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SUMMARY

Quality properties in Finnish spring wheat breeding

E. 1. K1v1

The Hankkija Plant Breeding Institute
Tammisto, Helsingin pit.,, Finland

Spring wheat covers about 65 per cent of the total
bread crop production in Finland. In evaluations of
domestic production the quality of the spring wheat is
thus of great importance. The present article gives an
account of the breeding for quality in spring wheat
carried out in Finland since the beginning of this century.
Two aspects especially are examined, firstly the results
already achieved in improving grain and protein quality
characteristics and, secondly, the prospects of developing
spring wheats with better resistance to sprouting in the
ear and falling number losses, the two problems which
ate of prime importance in variety estimations today
because of combine harvesting.

The main points and results of this examination are:

1. A good number of early-ripening continental wheats
with good baking quality (e.g. Marquis, Garnet, Reward,
Maclntosh) have been used in crosses and, therefore,
many Finnish spring wheat varieties of at least fairly good
quality have been released (e.g. Hopea, Sopu, and Apu
from Jokioinen, Tammi and Kimmo from Tammisto).

2. Since the introduction of combine harvesting the
quality of spring wheat crops have often deteriorated
badly because of sprouting in stands waiting for the
combiner. Therefore, falling number investigations have
been included in the routine analyses of the plant breeding
stations, including Tammisto experimental farm. In this
farm a moist chamber of plastic material, 240 x 200 x
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150 cm in size, was made. This chamber is installed in a
cellar where the changes of temperature are minimal,
+12—+14 C°. The humidity of 95—100 per cent is
maintained with an ordinary air-moistener.

3. The spring wheat variety Touko from Jokioinen
showed the best resistance to the decrease of falling num-
ber in agreement with the earlier results of sprouting
tests and with practical experience. Among spring wheat
varieties there are remarkable differences both in the
rapidity of the decrease in falling number and in the
primary level of this value in the stage of yellow ripeness.
The plant breeder needs to know what »falling number
type» suits best, as was pointed out by OLereD. In
certain varieties the falling number never rises to a very
high level but, on the other hand, it may dectrease very
slowly during the ripening period in the field.

4. Despite the fact that the danger of sprouting damage
is often greater in eatly ripening than in late varieties,
plant breeders in Finland will have to concentrate upon
the breeding of early maturing spring wheat varieties
because of the short growing period. Resistance to
sprouting in the ear must not be the sole goal of spring
wheat breeding but the level of other properties, e.g.
vielding capacity and straw stiffness, will also have to be
maintained. Similarly, it is important at least to preserve
the baking quality level of the best Finnish spting wheat
varieties that are already in existence.
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SINIMAILASEN SADOSTA JA SADON LAADUSTA SUOMESSA

Summary: Investigation of the yield of lucerne and its quality in Finland

KALEVI MULTAMAKI

Maatalouden tutkimuskeskus, Kasvinjalostuslaitos, Jokioinen

Maailman tirkeimpiin rehukasveihin kuuluva
sinimailanen (Medicago sativa L.) on parin viime
vuosikymmenen kuluessa saanut pysyvad jalan-
sijaa maassamme, lihinnd BEteli- ja Lounais-
Suomessa. Tdmin vaateliaan nurmipalkokasvin
hallussa oleva peltoala on toistaiseksi pysytellyt
varsin pieneni. Vuosina 1955—64 tuotiin maa-
hamme vuosittain keskimiirin 12 tonnia sini-
mailasen siementi (vet. Ravanttt 1965, p. 135),
milld madrilli voidaan vuosittain kylvdid noin
500 ha uusia sinimailasnurmia.

Sinimailasen jalostustyd Suomessa on ollut —
joskin melko suppeassa mitassa — kiynnissi jo
yli 40 vuoden ajan. Sen tuloksena on 1953 las-
kettu kauppaan kotimainen jaloste Jokioisten
sinimailanen, joka polveutuu lihes 30 vuoden ai-
kana maamme ilmastoon ja viljelyoloihin totute-
aineistosta (MULTAMAKI
1955). Sinimailasen viljelytekniikkaa ja lajikeky-
symyksii selvittivid kokeita on jirjestetty ldhinni

tusta ulkomaisesta

maamme eteld- ja lounaisosissa eli alueella, joka
luonnostaan pathaiten soveltuu timin uuden re-
hukasvin viljelyyn. Seuraavassa esitetiin eriiti
sinimailasen sadon miirii ja laatua valaisevia
tuloksia niistd kuudessa eti koepaikassa suori-
tetuista kokeista. Sinimailasta vertaillaan tilléin
maamme tirkeimpiin nurmipalkokasviin puna-
apilaan, jota edustaa kokeiden mittarilajike Tam-
miston puna-apila. Sinimailasen edustajaksi ver-
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tailuun on kunakin satovuonna valittu se lajike,
joka on kokeessa antanut runsaimman sadon.

Sinimailasen kokeilu on tapahtunut vaihtele-
vissa kasvuoloissa. Jomalassa maalaji oli pdd-
asiallisesti hietaa, jonka pH-luku muunteli 6.2—
7.1 ja vaihtuvan kalkin miérd oli 10.7—31 tn/ha.
Tammiston koekenttd oli hyvikuntoista, kohta-
laisen multavaa savimaata, jonka pH-luku oli
5.4—6.4 ja vaihtuvan kalkin miird 11.8—14.8
tn/ha; pohjamaa oli hapanta. Tikkurilan kokeiden
maalaji on ollut yleensi multavaa hietasavea tai
karkeaa hietaa; happamuus on keskimiairin ollut
pH 5.9 ja vaihtuvan kalkin madrd 10.5 tn/ha.
Anttilan koetilalla on maalaji etupidssi ollut
hietasavea, jonka happamuus on vaihdellut pH
5.8—6.5 vaihtuvan kalkin miirin ollessa 7.3—
18.5 tn/ha. Mietoisten kokeet ovat sijainneet
multavalla aitosavella, jonka happamuusaste on
ollut pH 5.9—6.4 ja vaihtuvan kalkin méérd
12—15 tn/ha. Jokioisten koemaa on useimmiten
ollut aitosavea ja sen happamuus on vaihdellut
pH 5.6—6.4 Lalkkitason vaihdellessa 10.4—
27.0 tn/ha.

Satotasovertailu

Kuudessa koepaikassa saadut satotulokset on
esitetty taulukossa 1. Heindsadot on laskettu
15 %:n kosteudelle.

Taulukosta 1 ilmenee, etti sinimailanen on
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Taulukko 1. Heindsato eri koepaikoissa, kg/ha ja suhdeluvut

Table 1. Hay yields at different localities

as absolute (kglha) and relative values

1. v, nurmi 2. v. nurmi 3. v. nurmi Keskim,
1st, year ley 2nd. year ley 3rd year ly Abverage
Koepaikka

Locality Koev. .. P.-ap. Kocev. . P.-ap. Koev. . P.-ap. Koev. L. P.-ap.

No. of Sinim. Red No. of Sinim. Red No. of Sinim. Red No. of Sinim. Rezll)

years Lucerne clover years Luserne clover years Lucerne clover years Lucerne clover
12240 |11 450 1832011 260 10270 4730 13460 | 9380
Jomala .......... 4 106.9 | 100.0 3 162.7| 100.0 3 217.1| 100.0| 10 143.5| 100.0
5350 | 5710 7840 7230 5710| 4370 6270 5860
Tammisto ........ 6 93.7| 100.0 5 108.4| 100.0 4 130.7 100.0| 15 107.0 100.0
8020 | 84680 7840 | 6830 5860| 4290 7510| 7070
Tikkurila ........ 12 92.4| 100.0| 11 114.8| 100.0 6 136.6| 100.0| 29 106.2| 100.0
9120 9530 10520 7980 11000 | 6360 10020| 8360
Anttila .......... 5 95.7 | 100.0 5 131.8| 100.0 2 173.0( 100.0| 12 119.9| 100.0
8240) 7720 4960| 4570 6850 | 2260 6800 5300
Mietoinen . ....... 5 106.7 | 100.0 4 108.5| 100.0 303.1| 100.0] 12 12831 100.0
6940 | 7390 7480 4660 9300 3520 7690| 5560
Jokioinen ........ 16 93.91 100.0| 12 160.5| 100.0 9 264.2| 100.0] 37 138.3| 100.0
Kaikki koepaikat — 78201 8100 8570 6480 7970 | 4020 8110| 6580
In total ........ 48 96.5| 100.0| 40 132.3| 100.0| 27 198.3| 100.0| 115 123.3| 100.0

ensimmiisen vuoden nurmessa ollut puna-apilaa
satoisampi vain Jomalassa ja Mietoisissa. Keski-
miirin on sinimailanen 1. vuoden nurmessa
jidnyt hieman puna-apilasta jilkeen satosuhde-
luvun ollessa 96.5. Toisen ja varsinkin kolman-
nen vuoden nurmessa sinimailanen on siti vas-
toin osoittautunut puna-apilaa selvisti satoisam-
maksi keskimiiriisten satosuhdelukujen ollessa
132.3 ja 198.3. Kaikkien kokeiden keskimairii-
nen heindsato vuodessa on Tammiston puna-
apilalla ollut 6 580 kg/ha ja sinimailasella 8 110
kg/ha eli 23.3 9, enemmin.

Taulukosta 1 ilmence edelleen, etti vertailtu-
jen nurmipalkokasvien satotasossa esiintyy huo-
mattavaa muuntelua eri koepaikkojen vililli.
Runsaimmat keskisadot on kumpikin kasvilaji
antanut Jomalassa, sinimailanen 13 460 kg/ha ja
puna-apila 9 380 kg/ha. Heikoin on sinimailasen
keskisato ollut Tammistossa (6270 kg/ha), kun
taasen puna-apilan keskisato on ollut pienin
Mietoisissa (5300 kg/ha).

Sadon laatu

Sinimailaskokeiden piitatkoituksena on ollut

selvittdid  sinimailasen  viljelymahdollisuuksia
maamme suotuisimmalla maatalousalueella. Nii-
den kokeiden yhteydessi ei ole ollut mahdollista
tutkia kovinkaan yksityiskohtaisesti tehun laa-

tua. Sadon laadun vertailuun on kiytettivissi
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tuoresadon kuiva-ainepitoisuutta ja kuiva-aineen
raakavalkuaispitoisuutta seki raakavalkuaissatoja
osoittavia lukuja (taul. 2).

Sinimailasen kuiva-ainepitoisuus on seki pis-
etti jilkisadossa ollut selvisti suurempi kuin
puna-apilalla erojen ollessa 3.8 ja 4.5 prosentti-
yksikkoi. Sinimailasen raakavalkuaispitoisuus on
ensimmiisessi niitossa ollut 1.5 prosenttiyksik-
kéd korkeampi, mutta toisessa niitossa saman
verran alhaisempi kuin puna-apilalla. Raaka-
valkuaissatoa on sinimailanen ensimmiisen vuo-
den nurmessa antanut vihemmin kuin puna-
apila; toisen ja kolmannen vuoden nurmessa sini-
mailasen raakaproteiinisadot ovat siti vastoin
olleet suuremmat (sl. 119.0 ja 154.9) kuin mittari-
lajilla.

Tulosten tarkastelua

Edelld
ymppdiminen ja muukin kylvétyd suoritettu
asianmukaisella tavalla, miki on omalta osaltaan

selostetuissa kokeissa on siemenen

edistinyt sinimailasen orastumista, kasvua ja sii-
Toisaalta koekentit ovat
useimmissa tapauksissa olleet happamuustasol-

lymisti nurmessa.

taan vihemmin soveliaita sinimailaselle, joka
tissi suhteessa on puna-apilaa selvisti vaate-
liaampi. On ilmeistd, etti runsaammin kalkkia
sisiltivilli mailla sinimailanen olisi pystynyt vieli
tuntuvasti parempiinkin tuotantotuloksiin. Ni-
mikin satotulokset jo osoittavat sinimailasen



Taulukko 2. Tuoresadon kuiva-ainepitoisuus (%), kuiva-aineen raakavalkuaispitoisuus (%) seki raakavalkuaissadot
(kg/ha) suhdelukuineen

Table 2. Dry matter content (%) of fresh weight yield, crude protein content (%) of dry master, and the crude protein yields as
absolute (kglha) and relative values

Ominaisuus Vertailuja Sinimail. Puna-apila
Criterion of productivity No. of comparisons Lncerne Red clover
Kuiva-aine-%, I:ssi niitossa — Percentage of dry matter in first cutting .. .. 53 25.1 21.3
Kuiva-aine-%, Il:ssa niitossa — Percentage of dry matter in second cutting .. 53 20.3 15.8
Raaka-valkuais-%, l:ssi niitossa — Percentage of crude protein in Sforst
D17 A L LR LR e 71 17.0 15.5
Raaka-valkuais-% Il:ssa niitossa — Percentage of crude protein in second
D C R E T T TP TR ESRETEREEE 71 19.7 21.2
Raakavalkuaissato 1 v. nurmessa — Crude protein yield in firstyear ley . . .. 30 1258 1376
91.4 100.0
Raakavalkuaissato 2 v. nurmessa — Craude protein yield in second-year ley . . 28 1307 1098
119.0 100.0 ~
Razkavalkuaissato 3 v. nurmessa — Crude protein yield in third-year ley . . .. 13 1272 821
154.9 100.0
Raakavalkuaissato keskim, — Crude protein yield, average .. ............ 71 1280 1165
109.9 100.0
Tiivistelmi

voivan menestyd tyydyttivisti ja jopa hyvin
maamme parhailla viljelyalueilla.

Sinimailasen kuiva-ainepitoisuus on kummas-
sakin niitossa osoittautunut selvisti korkeam-
_ maksi kuin puna-apilan. Osittain timi johtunce
erilaisesta kehityksen rytmistd: sinimailanen on

esim. Jokioisten koekentilld aloittanut kukin- -

tansa keskimairin 4 paivid puna-apilaa aikaisem-
min. My6s kasvutyypissi on eroa niiden kahden
kasvilajin vililli. Sinimailanen muodostaa ver-
raten rupnsashaaraisen ja voimakkaan varsiston,
mistd johtuen lehdistdn osuus sadosta yleensi
jis pienemmiksi kuin puna-apilalla. Raakaval-
kuaispitoisuudeltaan sinimailanen ja puna-apila
ovat niissi kokeissa osoittautuneet samanarvoi-
siksi. Kun sinimailanen on toisen ja kolmannen
vuoden nurmessa antanut runsaammat heind-
sadot kuin puna-apila, on sinimailasen keski-
midriinen raakavalkuaissato kolmivuotisessa
nurmessa muodostunut selvisti runsaammaksi
kuin puna-apilalla.

Kuudessa koepaikassa Eteli- ja Lounais-
Suomessa suoritetuissa kokeissa sinimailanen on
kolmivuotisessa nurmessa antanut runsaammat
heini- ja raakavalkuaissadot kuin puna-apila.
Maamme suotuisimmalla maatalousalueella niyt-
tii siten olevan edellytyksii timin arvokkaan
nurmipalkokasvin nykyisti laajemmallekin vil-
jelylle.

Esitin parhaat kiitokseni koepaikkojen joh-
tajille, joiden mydtimieliselld luvalla olen saanut
kiyttdd hyvikseni tissi julkaisussa tarvitsemiani
koetuloksia.
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SUMMARY

Investigation of the yield of lucerne and.its quality in Finland

K. MuLTAMAKI
Agricultural Research Centre, Department of Plant Breeding, Jokioinen, Finland

In expetiments conducted at six sites in Southern and
Southwestern Finland larger hay and crude protein yields
were produced in a three-year ley by lucerne than by red

13 7864—69

clover. It thus appears that Finland’s best agricultural
region is suitable for more extensive cultivation of this
valuable forage legume.
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SOME FACTORS INFLUENCING THE SEED YIELDS OF TETRAPLOID
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Literature review

Alsike clover is a rather important fodder crop
in the northern countries of Europe and also in
certain other countries of the northern temperate
zone (OsvarLp 1959, ManNER 1962). Different
varieties have been adapted to different countries
or regions of cultivation (MANNER 1962). The
production of highquality seed of the best
varieties of alsike clover is consequently an
important undertaking from the viewpoint of
each particular country. At present, both diploid
(2x = 16) and tetraploid (4x = 32) varieties ate
cultivated. The latter have been bred during the
last 25 years and introduced into practical culti-
vation to a limited extent during the past decade
(Osvarp 1959, Murramixr 1966). The tet-
raploid alsike variety Tetra was bred at the
Swedish Agricultural College at Ultuna (GErIN
1954) and the tetraploid variety Iso at the De-
partment of Plant Breeding at Jokioinen, Fin-
land (MurraMAx: 1966). The value of tetraploid
alsike clover in Finland has been pointed out by
Varre (1962). ’

The self-incompatibility of alsike clover is
caused by a number of S allelomorphs (WiL-
riams 1951, BREwBAKER 1951, 1953 and 1958).
‘The number of S alleles is large. Wirrrams (1951)
found that 13 alleles out of 21 were different.
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A very important question is whether seed is
always formed if the male and female plants are
compatible, BREWBAKER (1953) stated that this
is not the case. In tetraploid alsike clover Ary-

- STRONG and RosErTsoN (1956) found 0.37 uni-

valents, 5.95 bivalents, 0.24 trivalents and 4.80
quadrivalents. However, they observed a regular
anaphase. They found »no relationship between
the three characters fertility of parent, meiotic
behaviour and pollen normalcy» in their material.

In studies concerning the quality of pollen
grains of tetraploid alsike clover, Funcke (1956)
found the germination of tetraploid pollen grains
raised on an artificial medium to be much poorer
than that of diploids. He also established that
the number of pollen tube ramifications with the
tetraploids was about 50 times that of the di-
ploids. Furthermore, he found that tetraploid
pollen grains produce two pollen tubes from
each pollen grain at a frequency ten times that
observed with diploid pollen grains.

Material and methods

The present investigation comprises the
following experiments:

1. Comparison, petformed in 1959, 1961 and
1962, of diploid and tetraploid alsike clover
cultures in respect of number of flower heads



and flowers per unit area. The results have been
derived from multiplications and from material
subjected to variety tests, namely the diploid
varieties Svea, Birka, @tofte and other related
varieties, and the tetraploid vatieties originating
from Svea, @tofte and Balingstad, together with
a number of related varieties. Fach plot was
seeded with the same number of germinating
seeds. The number of flower heads was counted
on 4 X 1m? of each variety, while the number of
florets was trecorded as the total of 4 x 100
flower heads from each variety. The counting of
flower heads was done at harvesting, the flower
heads that had fallen to the earth also being
counted. The number of florets per flower head
was determined on June 5, July 7 and August 20
in 1959, on June 21, July 27 and August 26 in
1961, and on July 30 and September 3 in 1962.
2. Studies concerning the quality and quantity
of pollen grains of diploid and tetraploid alsike
clover, with compatisons between @tofte and

Tetra in 1962. The quality and quantity of pollen

grains of @tofte (2x) and Tetra (4x) were investi-
gated in twenty plants- of each variety. Each
plant was represented by ten samples of pollen
grains taken from different flower heads, the
samples of each individual plant being kept
separate in the investigations. The pollen grains
derived from each flower head were carefully
taken into a graduated tube together with 5 cm?®
of the following solution: carbolic acid 18.5 9%,
lactic acid 18.5 9, glycerol 37.0 9, distilled
water 18.5 %, and 1 9, solution of acid fuchsin
in distilled water 7.5 9,. From each mixed batch
of pollen grains from one plant, ten samples
were taken for microscopic examination.

The samples for microscopic investigation
were taken from the solution with the aid of a
glass rod producing drops of 0.005 cm?® (each
200 drops counted for a check totalling 1 cm?).
The good and unsatisfactory pollen grains on the
slide (in one drop) were counted. Pollen grains
were classified as good if they were round and
had a well-developed cell wall and yellow content.
Fixation of the preparations was done on dates
between July 31 and August 3 and examination
of the slides in the laboratory, in the autumn.

3. In the summer of 1962, comparisons wete
made between @tofte (2x) and Tetra (4x) as to
number of embryos per flower and seed forma-
tion. Sixty plants growing in plantations were
chosen at random for this investigation. On
July 30, four flower heads in the same stage of
development (2—5 flowering florets) on each
plant were labelled. One further flower head of
each plant which had no flowering florets was
isolated by enclosing it in a grease-proof bag.
Ten days later, one of the labelled flower heads
from each plant was taken into ethyl alcohol
(99.6 %), and another flower head again ten
days later. The other two labelled flower heads
and the isolated flower head of each were hat-
vested at full seed maturity. The number of devel-
oping ovules was counted in all florets which
had faded or were fading and in the flower heads
taken after 10 and 20 days. The results have been
expressed as the number of developing ovules.
In the autumn, flower heads harvested at full
maturity were individually threshed by hand,
every individual pod separately. The contents
of the pods were classified by (1) well-developed
seeds and (2) thin seeds. The diploid and tet-
raploid cultivation areas were isolated from each
other.

The t and X* values have been calculated
according to Fisuer (1950) and the significance
levels, determined according to FisuErR and
YarEes (1953), are denoted by asterisks as follows:
#kx — P =2 0,001, ** =P = 0.01 but > 0.001,
and * =P = 0.05 but > 0.01.

Flower formation

Flower formation is of decisive importance
for seed-setting and seed yield. The flower
formation per unit area depends on (1) the
number of florets per head and (2) the number
of heads per unit area. '

The number of florets pet head has generally
averaged about the same for tetraploids and
diploids. In the years 1959, 1961 and 1962,
investigation of 28 diploid populations yielded
an average of 63.1 florets per head, whereas 73
tetraploid populations gave a corresponding
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Table 1. The number of flower heads per m? in the years 1959, 1961 and 1962
Tanlukko 1. Mykeriiden Inkumiird neliometrii kobti vuosina 1959, 1961 Ja 1962

Number of populations investigated Number of flower heads per m?
Varieties Tutkittnjen populaatioiden Inkumiiré Mykersiden Iukumaird m® kobti Mean
Lajikkeet Keskimaidrin
1959 1961 1962 1959 1961 1962
Diploids — Diploidit ............ 4 4 8 1370 849 930 1050
Tetraploids — Tetraploidir . ... .. .. 13 4 8 1032 702 782 839

figure of 63.0. In all three years the number of
flower heads per m? was considerably smaller
for the tetraploids than for the diploids (t =
13.39%**) (Table 1).

28/8

Fig. 1. Stem of alsike clover. Each circle represents a
flower head with the date of commencement of its
flowering inscribed.

Kuva 1. Alsikeapilan varsi mykeriineen (ympyrit) ja lebti-
neen (vivat). Ympyriiden sisipuolella kukinnan alkamispéivi-
mddrd.
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As a consequence the number of florets per
unit area was likewise greater for the diploids
than for the tetraploids. On an average, the
number of florets per m? was 66 260 in diploids
and 52860 in the corresponding tetraploids.
The flowering time of alsike clover is long

(Fig. 1).

Pollen grain formation

The number of pollen grains per flower head
was much smaller for the tetraploids than for the
diploids (t = 3.53%%) (Table 2). It is also worth
noticing that the pollen of the tetraploids was
rather inferior to that of the diploids in quality
(Table 2). The percentage of well-developed
pollen grains was significantly higher for the
diploids than for the tetraploids (X2 = 43.5%*¥),
The number of good pollen grains was much
smaller both per floret and unit area for tetra-
ploids than for diploids (Table 2).

Seed development

In the summer of 1962, ovule development
and seed formation were studied. The developing
ovules and the well-developed seeds wete coun-
ted. The results, given in Table 3, show that the
average number of developing ovules per flower
was not much smaller for the tetraploid material
than for the diploid. The great difference in seed
development became evident during the period
after fertilization, when the proportion of ovules
developing into seeds was much smaller in the
tetraploids than in the diploids (Fig. 2). This
significant difference (X? = 56.7%%*) in seed devel-
opment seems to be a major cause of the small seed
yields of tetraploid alsike clover.



Table 2. Quantity and quality of pollen grains
Tanlukko 2. Siitepilybinkkasten lukumdird ja laatu

‘ ) ! ) Relative number of good pollen
Average quantity of pollen Development of pollen grains grains
| Keskimddrin sittepilybinkkasia Siitepilybinkkasten kehitys Hyrin kebittyneiden
i siitepilybinkkasten subdeluvut
Varictics r ‘ | .
Lajikkeet Grains per Mill. grains
floret per m?® Good | Poor Per floret Per unit arca
Siitepblybink- | Milj. siitepdly- Hyvd Huono . Pinta-ala
pos gy strooll v o e . ‘ o Kukhas kobti | acigkid hobti
i kobti ‘ kabti o - 4
| |
Diploids — Diploidit ............... 4416 287.0 97.7 ’ 33 100.0 100.0
Tetraploids — Tetraploidit .......... 3492 169.0 90.8 | 9.2 73.5 54.7
Further discussion of the seed-setting 1401 q
problem in tetraploid alsike clover -
. S 120f
The cause underlying the poorer sced yields 2
- - . n -
of tetraploid alsike clover is not that the flowers ¢ __
are not open long enough. As a matter of fact, 2@ 100r
they are open considerably longer than diploid © s
v vo
flowers under comparable conditions. The <z gof
; . s . 0
investigation in 1960 covered both normal T g I
- " ; . X
lighting conditions and experiments 1in the .'g 3 0
; e 05 I
shade. The average results are given in Fig. 3. a_
: s ° -
The present investigation revealed that the 8z
¢ . o=
total number of pollen grains developed is much 5.2 40
smaller in the tetraploids than in the diploids, and S ::; -
furthermore that the tetraploids have a consider- g = 20
ey
ably lower percentage of well-developed pollen 9 2 |
. . . =
grains than the diploids. The results recorded by &0 o

Table 3. Comparison of sced formation in diploid and
tetraploid alsike clover in 1962
Taulukko 3. Diploidin ja tetraploidin alsikeapilan siemen-
muodostufesen vilinen vertailu vionna 1962

Diploid Tetraploid
Diplaidi Tetraploidi
(Otofte) (Tetra)
Numbers of florets investigated
—  Tutkittujen kukkien lukn-
5 1321 1472
Number of well-developed sceds
produced — Flyvin kehittynei-
den siemenien lukumddrd . . .. .. 320 194
Percentage of florets showing
developing ovules — Kukkia,
Joissa oli kebittyvid siemenaibei-
B T v saeri v 39.2 36.5
Percentage of florets producing
well-developed seeds — Fiy-
vin kehittyneitd siemenid muodos-
taneita kukkia, % .. ..onn.. 24.2 13.2

Fig. 2. Comparison of tetraploid alsike clover with the

diploid in respect of characters influencing fertility and

seed yield. Shaded columns show the values for the
tetraploid clover relative to those of the diploid.

Kuva 2. Diploidien ja tetraploidien alsikeapilain fertiliteettiin
ja siemensatojen sunrunteen vaikuttavien ominaisuuksien vertailu.
Tetraploidien patsaat tummiennetiu.

A. Number of flowers per unit area
Kukkien lukumédird pintayksikkid kobti
B. Number of pollen grains per flower

Siitepilybinkkasten lukumdiird kukkaa kobti

C. Good pollen as percentage of all grains
Prosentti hyvin kebittyneiti siitepilyhinkkasia koko luku-
mddrdstd
D. Number of seeds developing per flower
Sicmenien Inkumdidrd kukkaa kohti
E. 1000-seed weight
Tubhannen siemenen paino
F. Weight of seed yield per unit area
Siemensadon suurnns kg pintayksikkiod kobti
G. Number of seeds harvested per unit area

Korjattujen siemenien Inkumdiri pintayksikkid kobti
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Alsike clover: Svea (diploid)
Alsikeapila: Svea (diploidi)

L [ 2 [5]

4|

Alsike clover: Tetra (tetraploid)
Alsikeapila: Tetra (tetraploidi)

Ll e[ & 7]

Red clover: Ultuna
Puna-apila: Ultuna

1 1 1 ! i
7 8 9 101
divaad

1 Il 1 [ | Il 1 !
01 2 3 4 5 6 12 13 14
Days - P
Fig. 3. Average duration of the different lowering stages
of the florets:
1 = Late bud stage
2 = Early flowering stage
3 = Full-flowering stage
4 = Late flowering stage

Kuva 3. Yksittidisten kukkien eri kukintavaibeiden kestoaika:
1 = myohéinen kukkasilmuvaibe
2 = aikainen kukintavaibe
3 = tdyskukintavaihe
4 = myohiinen kukintavaibe

Funcke (1956) concerning pollen germination
have further contributed towards explaining the
poorer fertility of tetraploid alsike clover. It is
to be expected that these characteristics of the
pollen of tetraploids may also affect the fertili-
zation percentage. The fertility of diploid alsike
clover is very good on the whole in comparison

with that of other clover species, but its seed
yields fluctuate over a wide range (MANNER
1962). In 1959, the seed setting of diploid alsike
clover in Linképing was 1.28 seeds per flower
and in 1960 0.32 seeds per flower. Cotresponding
material of tetraploid alsike clover had 0.77 and
0.09 seeds per flower, respectively.

Summary

The present investigation on alsike clover was
petformed at Linkdping, Sweden, in 1959—62.
Tetraploids had a smaller number of flower heads
per unit area, on average 20.2 % less than di-
ploids.” The number of pollen grains per fioret
and per unit area was much smaller in the tet-
raploids. The frequency of poorly developed
pollen was about three times as high in tetra-
ploids as in diploids. As a result, the number of
good pollen grains was on an average 26.5 9,
lower in tetraploid flotets than in diploids. The
percentage of ovules developing into seeds was
much smaller in the tetraploids than in the
diploids.

Acknowledgement. — My best thanks are due
to my former employers, the Swedish Seed
Association, who made it possible for me to
carry out the present investigation.
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SELOSTUS

Tetraploidin alsikeapilan siemenmuodostuksesta

"Rorr MANNER

Maatalouden tutkimuskeskus, Kasvinjalostuslaitos, Jokioinen

Kisilld oleva tutkimus alsikéapilan siemenmuodostuk-
sesta on suoritettu vuosina 1959—62 Linkdpingissd,
Ruotsissa. Kukkamykerdiden lukumidrd pinta-alayksik-
kod kohti oli kokeissa 20.2 % pienempi tetraploideilla
kuin diploideilla. Siitepslyhiukkasten lukumiird kukkaa
seki pinta-alayksikkod kohti oli tetraploideilla paljon pie-

nempi kuin diploideilla. Puutteellisesti kehittyneiden
siitepolyhiukkasten osuus oli tetraploideilla noin kolme
kertaa suurempi kuin diploideilla. Keskimédirin oli tetra-
ploideissa kukissa 26.5 % vihemmin siitepolyi kuin
diploideissa. Siemeniksi kehittyneiden siemenaiheiden
osuus oli tetraploideilla paljon pienempi kuin diploideilla
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Seria AGRICULTURA N. 41 — Sarja KASVINVILJELY n:o 41

PITO-PERUNA

Summary: Pito potato

ROLF MANNER ja SAIJA RAVANTTI

Maatalouden tutkimuskeskus, Kasvinjalostuslaitos, Jokioinen

Maatalouden tutkimuskeskuksen Kasvinjalos-
tuslaitos laski v. 1964 kauppaan Pito-perunan.
Se polveutuu risteytyksesti Golden Wonder X
Ella, minki risteytyksen suunnitteli lis. O. P o h-
janheimo v. 1954, Pito-perunan klooninu-
mero oli Jo 0144. Useissa eti julkaisuissa on Pito-

Saapunut 7. 3. 1969

perunasta esitetty koetuloksia (ANTTINEN 1963,
MANNER 1964, 1966 a, b, Yo 1965, 1966 ja
Yrrd ym. 1968), joiden mukaan se on uusi arvo-
kas jaloste. Tissi kirjoituksessa on piihuomio
kiinnitetty Pidon laatuominaisuuksiin.

Aineisto ja menetelmiit

Aineisto koostuu Maatalouden tutkimuskes-
kuksen Kasvinjalostuslaitoksen, Kasvinviljely-
laitoksen ja kymmenen koeaseman, Hankkijan
Kasvinjalostuslaitoksen sekd Ahvenanmaan koe-
aseman niistd vuosien 1958—66 perunakokeista,
joissa Pito-peruna on ollut mukana (kuva 1 ja
taul. 2). Vuosittain on eri koepaikoilta kustakin
lajikkeesta mukana vain yksi vuositulos. Tauti-
suus- ja makuhavainnot ovat samoista kokeista
kuin satotuloksetkin. Mukulan ulkonikdd ja
tummumista koskevat havainnot ovat Kasvin-
jalostuslaitoksen saman vuoden eri kokeista,
' joissa Pito on usein ollut mukana vain yhdessi.
Havaintoja on esitetty my&s vuodelta 1967.

Koepaikkojen perunakokeiden pidmaalaji il-
menee taulukosta 2. Kokeet on lannoitettu hyvin.
Useissa koepaikoissa lannoitus on ollut sama
vuodesta toiseen, joten aineiston puitteissa ei ole
mahdollista tarkastella lannoituksen vaikutusta
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Pito-perunan satoon ja laatuun. Siemenperunat
on yleensi esi-iddtetty. Istutusaika vaihteli vuo-
sien ja koepaikkojen mukaan 13. 5.—5. 6. Ylei-
simmin perunat istutettiin toukokuun viimeiselld
viikolla. Nostoaika vaihteli vuosien ja koepaik-
kojen mukaan 5. 9.—15. 10. Yleisimmin perunat
nostettiin syyskuun viimeisilli viikoilla.

Koevuosien siiolot vaihtelivat vuosittain huo-
mattavasti, samoin samankin vuoden sdiolot
maan eri osissa (Ilmatieteen laitos, kuukausikat-
saukset 1958—00).

Eri perunalajikkeita koskevat tulokset on las-
kettu Pitoon verrattuna ns. erotusmenetelmilli.
Ominaisuuserojen t-arvot on luokiteltu tihti-
merkein seuraavasti: *¥** = P Z 0.001, ** =
P =Z 0.01 mutta > 0.001, ja * = P = 0.05 mutta
> 0.01. Korrelaatiot on laskettu BrRAvAisin kaa-
valla, tirkkelyspitoisuudet Havsin ja Bucrorzin
taulukoiden mukaan.
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Satoisuns

Pito-peruna kuuluu aikaisuudeltaan keskimyo-
hiisiin lajikkeisiin. Vertailtaessa Pitoa muihin
keskimy&hiisiin lajikkeisiin on todettu sen kil-
pailevan Amylan ja Lotin kanssa miltei tasaveroi-
sena ja antavan 4 %, suuremman mukulasadon
kuin Olympia. Rekord on ollut siti hieman sa-
toisampi. Valtin mukulasato on ollut 24 %, ja
Tehon 10 %, suurempi kuin Pidon, mitkd erot
ovat tilastollisesti luotettavia. Pito on antanut
my6hiisid lajikkeita Ostbotea ja Alfaa, mutta ei
Akvilaa suuremman mukulasadon. Nimi tulok-
set eivit ole tilastollisesti luotettavia. Pito ei ole
pystynyt kilpailemaan mukulasadossa aikaisten

14 7864—69

Kuva 1. Pito-perunan koepaikat v. 1958—66
Fig. 1. Trial locations of Pito-potato in 1958—66

1. Kasvinjalostuslaitos,
Breeding, Jokioinen.

2. Kasvinviljelylaitos, Tikkurila — Dept. of Plant Hus-
bandry, Tikkurila.

3. Hankkijan Kasvinjalostuslaitos, koetila Anttila —
The Fankkija Plant Breeding Institute, Experimental
Sarm Anttila, Hyryld

4. Lounais-Suomen koeasema, Mietoinen — Sounzhwest
Finland Agr. Exp. Sta., Mietoinen.

Jokioinen — Dept. of Plant

5. Satakunnan koeasema, Peipohja — Satakunta Agr.
Exp. Sta., Peipohja.

6. Himeen koeasema, Pilkine — Hame Agr. Exp. Sta.,
Pilkine.

7. Eteli-Savon koeasema, Karila — South Savo Agr. Exp.
Sta., Karila.

8. Pohjois-Savon koeasema, Maaninka — North Savo
Agr. Exp. Sta., Maaninka.

9. Eteli-Pohjanmaan koeasema, Ylistaro — South Ostro-
bothnia Agr. Exp. Sta., Ylistaro

10. Keski-Pohjanmaan koeasema, Laitala — Central Os-
trobothnia Agr. Exp. Sta., Laitala.

11. Keski-Suomen koeasema, Vatia — Central Finland

Agr. Exp. Sta., Vatia.

12. Pohjois-Pohjanmaan koeasema, Ruukki — North
Ostrobothnia Agr. Exp. Sta., Ruukki.

13. Perid-Pohjolan koeasema, Apukka — Artic Circle

Agr. Exp. Sta., Apukka.

14. Ahvenanmaan koeasema, Jomala — Abvenanmaa Agr.
Exp. Sta., Jomala.

Koepaikat 1, 2 ja 4—13 kuuluvat Maatalouden tutki-
muskeskukseen. — The trial locations 1, 2 and 4—13
belong to the Agric. Res. Centre.

Tulokset

ja keskiaikaisten perunalajikkeiden kanssa. Erot
Ruusulehteen, Eigenheimeriin, Kotoon ja
Jaakkoon ovat tilastollisesti luotettavia (taul.
1).

Pidon korkea tirkkelyspitoisuus on eittimiton
(taul. 1). Sen paremmuuserot kaikkiin tissd ver-
tailtaviin lajikkeisiin ovat tilastollisesti luotetta-
via. Pidon jilkeen korkein tirkkelyspitoisuus on
ollut Amyialla (ero — 1.0 %,) ja Eigenheimerilla
(ero — 1.5 9,). Pito on antanut myds suuremmat
tirkkelyssadot hehtaarilta kuin vertailulajikkeet
Eigenheimetia lukuun ottamatta. Ero Eigenhei-
meriin ei ole luotettava ja lisiksi koetulosten
enemmistd on viljelyalueelta, missi Pidon my6-
haisyys on haitaksi.
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Taulukko 1. Pito-perunan satoisuus v. 1958—66
Table 1. Yields of Pito potato in 1958—66

Mittari — Pito — Standard

stf:Z:m Tirkkelyssato Mukulasato
Lajike Kokeita % Starch yield Tuber yield
Variely No. of irials - Lajikk. poikk. | pico Suhdelulu Pito Suhdeluku
fro Difference kg/ha Relative value tn/ha Relative value
Keskimyoh., — Med. late
Amyla ..., 56 18.2 —1.0%kx 5890 94* 32.2 100
Rekord ....ovvvvininniiiin., 54 18.9 —2.8%xx% 6100 8ox*x* 321 102
Valtti ...ooiiiiii i, 48 18.8 —5.7* 6250 93*%% 33.2 124%%*
Lori oo 27 18.5 —3. 8%k 6140 76 31.9 99*
Teho .....ooviiii i 19 18.0 —2.6* 5820 93* 32.7 110%*
Olympia ........c.iviiiiinan, 15 18.8 —3.7F** 5960 T 31.7 96
Mpyéhiiser — Late
Ostbote .............ccoive... 11 19.4 —2.5% 7 040 82 35.8 94
Akvila ... ool 12 19.5 —2. 0%k 6420 89 32.9 105
N . 9 20.2 —3.8%%% 7610 78%* 37.3 96
Keskiaik. — Med. early
Ruusulehti .................... 87 18.6 —3.2% 6020 8oxx% 32.7 106%*
Eigenheimer .................. 24 18.5 —1. 5%k 5520 104 29.8 114%*
Koto.oovoviiiiiiiniiiiii o, 20 18.6 —3.8%%* 5980 90** 32.2 1174*%
Nuutti ..o 7 19.1 —4. 2k 5790 97¥** 30.2 125
Realta .....ovvvvvniiiiian, 7 19.7 —4, 5Fkk 6 580 85* 33.4 111
Aikaiset — Early
Jaakko ...... ool 45 18.5 —3.6* 6310 8oHH* 33.8 108**

Taulukko 2. Pito-perunan satoisuus koepaikoittain Ruusulehteen verrattuna 1958—66
Table 2. Yield of Pito potato at the different trial locations in comparison with Rosafolia potato in 1958—66

Mittari — Pito — Standard

s’l‘a(}i{kelys ‘Tarkkelyssato Mukulasato
. Kokeita Vallitseva tarch content Starch yield Tuber yield
Koepaikka No. of Leveysaste maalaji %
Lustitute or exp. farm #rials N.dat. Main soil type . --Ruusulehti Pito SL Ruusulehti |  pjiq SI. Ruusulehti
Pito T psafulia kgfha | Rel. Rosafolia| tofba | Rel. Rosafolia
Jokioinen ............ 9 60°49 | AS 19.7 | —2.2 5770 79 29.3 110
Tikkurila ............ 4 60°18 | M, HTs 19.2 | —2,7%* 6 030 100 31.4 116
Mietoinen ............ 7 60°38 | LjS 17.8 | —2.4%%x|. 5110 98 28.8 113*
Peipohja ............. 8 61°17" | KHt, M 21.0 | —3.2%%* 6420 91 30.7 108
Pilkine .............. 8 61°20’ | KHt 19.8 | —5.0% 8180 68*** | 453 83
Karila ......covvnnnt. 6 61°40 | KHt,HHt| 18.0 | —3.6*** 6 240 82% 34,5 97
Maaninka ............ 8 63°09° | KHt 18.4 | —3.8* 7 400 87* 40.0 92%
Vatia .......ooo.ou.. 7 62°63" | Ht, KHt | 18.8 | —3.7*%%* 6 350 83 33.9 103
Yiistaro .............. 7 62°55 | As, LjS 16.9 | —2.7* 5100 95 29.9 - 114%%x
Laitala .............. 4 63°45 | HHt 16.8 | —3.6** 4430 97 26.1 122
Ruukki .............. 6 64°40’ | Ht 18.0 | —2.9 5570 85% 30.8 102
Apukka .............. 3 66°35 | HtMr 13.4 | —1.1** 4100 106 29.1 121%*
Jomala ............... 7 60°15 | KHt 18.4 | —2.2 4870 106** 26.8 118
Anttila .............. 3 60°15" | KHt 20.0 | —4.0% 7 080 74 35.4 127
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Tarkasteltaessa koetuloksia koepaikoittain
Ruusulehteen verrattuna (taul. 2) huomataan, etti
Pito on antanut suurimmat mukulasadot Pilka-
neelli, Maaningalla, Anttilassa, Karilassa ja Va-
tialla. Ruusulehted satoisampi se on ollut Palka-
neelld, Maaningalla ja Karilassa. Maalajina niilld
koepaikoilla on Ht, HHt tai KHt eli perunan vil-
jelyyn parhaiten soveltuvat maalajit Suomessa.
Savimailla Jokioisissa, Mietoisissa ja Ylistarossa
Pidon mukulasadot ovat pienemmit kuin hieta-
mailla. Pohjoisilla koeasemilla Laitalassa, Ruu-
kissa ja Apukassa Pidon sadot ovat pienemmit
kuin eteldssid. Jomalassa sato on ollut pieni.

Pidon tirkkelyspitoisuus on pienempi pohjoi-
silla kuin eteldisilli koepaikoilla, poikkeuksena
Ruukki. Korkeimpia Pidon tirkkelyspitoisuudet
ovat olleet Peipohjassa, Anttilassa, Pilkineelld,
Jokioisissa ja Tikkurilassa. Suurimmat madrélli-
set tirkkelyssadot on saatu Pilkineelldi, Maa-
ningalla, Anttilassa, Peipohjassa ja Vatialla.
Maalaji ei niyti vaikuttavan Pidon tirkkelys-
pitoisuuteen.

Pidon kanssa tirkkelysperunana lihinni kil-
pailevien Amylan ja Eigenheimerin satoisuutta
on tarkasteltu myés koepaikoittain (taul. 3). Tu-

loksien luotettavuutta vihentid kokeiden pieni
lukumidri. Valitettavaa on, ettei Ruukista ole
esitettidvissi Pidon vertailua Eigenheimeriin, Pi-
tohan menestyi sielli Ruusulehteen verrattuna
paremmin kuin muilla pohjoisilla koeasemilla.

Pidon paremmuus sekid mukula- ettd tirkke-
Iyssadon miirissi Amylaan verrattuna on ollut
suurin Pilkineelld, Karilassa, Ruukissa ja Jokioi-
sissa. Pilkineelld ja Karilassa on Pidon tirkkelys-
pitoisuus huomattavasti korkeampi kuin Amy-
lan. Maaningalla, Ylistarossa ja Laitalassa Amyla
on antanut Pitoa niin paljon suuremmat mukula-
sadot, etti huolimatta Amylan Pitoa pienem-
mistd tirkkelyspitoisuudesta Amylan tirkkelys-
sadot ovat muodostuneet Pidon satoja suurem-
miksi. ‘

Eigenheimer on varsinaisella viljelyalueellaan
Pohjanmaalla sekd Jokioisissa antanut parempia
mukula- ja tirkkelyssatoja kuin Pito, vaikka Pi-
don tirkkelyspitoisuus on ollut korkeampi kuin
Eigenheimerin. Edullisin on Pidon tirkkelyssato
Eigenheimetiin verrattuna ollut Vatialla Keski-
Suomessa.

Satotulosten tarkastelu koepaikoittain osoittaa,
etti Pito antaa suurimmat mukula- ja tirkkelys-

Taulukko 3. Pito-perunan satoisuus koepaikoittain Amylaan ja Eigenheimeriin verrattuna 1958—66
Table 3. Yield of Pito potato at the different trial locations in comparison with Amyla and Eigenbeimer in 1958—66

Mittari — Pito — Standard

SZ::: I::Z:M T'a‘.tkkelys.sato Mukulas.ato
Koepailka Kokeita o, Starch yield Tuber yield
Trial location No. of trials N +. Amyla Pito SL—Rel. Pito SIL—R. . J.
ito tai — or Amyla tai- or Amyla tai- or
Eigenheimer kg/ha Eigenheimer tn/ha Eigenheimer

Pito — Amyla
Jokioinen .........oi i, 6 19.1 +0.1 5260 94 27.8 95
Mietoinen ......oocvvieiinnnnnn 5 18.0 —1.4% 5390 101 30.2 112
Peipohja ........ ... il 7 20.6 —1.4 6510 95 31.6 99
Pilkdne ............c.. il 3 19.3 —3.3 8170 68%* 42.1 83
Karila ..., 6 18.0 —2.5%%¥ 6 240 82% 34.5 95
Maaninka . ....ooiiiiiiiiia i 5 17.6 —1.1 7 080 102 40.1 109
Vatia ..oovvniiiiiin i 6 18.0 —1.3 6260 94 34.6 102
Ylistaro ..o.iviiiiiiiiiina 3 17.7 —1.2 5630 104 31.8 112
Laitala ..., 4 16.8 —1.0 4430 112 26.1 118
Ruukki ........covvvviiiiin, 4 17.4 —0.9 5560 91 31.8 97
Jomala ......coiiiiiiiiiin 3 18.7 —0.2 4 540 101 24.4 102
Pito — Eigenbeimer
Jokioinen ......iiiiiiiiiia 7 19.2 —0.8 5090 111 26.8 119
Vatia ...ooviiiiiiiiiin e 7 18.8 —2.3%% 6360 88* 33.9 99
Ylistaro ....oviiiiiiiiinnaan. 4 17.6 —0.9% 5740 108 32.6 114*
Laitala ..........cooiiiiiiiann, 4 16.8 —1.7* 4430 124 26.1 139*
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satonsa Eteli-Suomessa ja Keski-Suomen ete-
ldisissd osissa hietamailla, Myds savi- ja multa-
mailla se menestyy hyvin. Keski-Suomen poh-
joisosissa, Pohjanmaalla ja Lapissa Pito ei keski-
my&hiisend pysty kilpailemaan keskiaikaisten ja
aikaisten perunoiden kanssa. Poikkeuksena on
Pohjois-Pohjanmaan koeasema Ruukissa.

Tandinkestiyyys

Tautisuushavaintoja on monien lajikkeiden
osalta vihin (taul. 4). Lehtiruttoa Pito ndyttdi
kestivin paremmin kuin aikaiset ja keskiaikaiset
lajikkeet, Nuuttia lukuun ottamatta. Selvin on
Pidon paremmuus Eigenheimeriin verrattuna.
Keskimydhdisistd ja myoOhiisistd lajikkeista ovat
Rekord, Olympia, Ostbote ja Alfa sairastuneet
lehtiruttoon enemmin kuin Pito. Pidon lehti-
rutonkestivyytti on ndin ollen pidettiva hyvini.
Sen sijaan sen mukularutonkestivyys lienee vain
tyydyttivi, silld ainoastaan Alfassa, Eigenheime-
tissa ja Jaakossa on ollut enemmin mukularuttoa

kuin Pidossa. Sen perunaruvenkestivyys on erit-
tdin hyvi. Vain Ruusulehti ja Nuutti ovat olleet
sitd kestdvimpid. Pito on syovinkestivi. Erittiin
selvid on, ettd Pidon tautienkestivyys on parem-
pi kuin sydvinaran Eigenheimerin.

Hallankestivyys

Hallankestivyyden numerollinen toteaminen
on kenttikokeissa vaikeaa, silli ennen halladitd
on lehtirutto usein jo hivittinyt ja heikentinyt
vatsistoja, ja aikaisuudesta johtuvaa varsistojen
kuoleutumista on jo niin ikddn tapahtunut. Kas-
vinjalostuslaitoksella Jokioisissa on halladiden
jilkeen kenttikitjassa usein ollut Pito-ruudun
kohdalla merkinti »kestinyt hallaa paremmin
kuin muut lajikkeet». Vuonna 1964 6/7 olleen
hallay6n jdlkeen arvioitiin Jokioisissa Pidon hal-
lankestidvyyden olevan 25 9, ja Tehon sekd Ei-
genheimerin vain 13 9,. Samana vuonna 28/9
arvioitiin Peipohjassa Pidon hallavauriot 50,
Amylan 75 sekd Ruusulehden, Kodon ja Olym-

Taulukko 4. Pito-perunan tautienkestivyys
Table 4. Resistance to diseases of Pito potato

Mittari — Pito — Standard

Lehtiruttoa Mukularuttoa Perunatupea
Phytophthora in the foliage Phytophthora in the tnbers Common scab
Lajike 0—100 % %
Variely intoj Lajikk. intoi Lajikk. into; Lajikk.
J}v{““":”a Pito poikk. 113“"":"’3 Pito | poikk. :rb v“";m“ Pito poiih,

o.of obsers. Difference o.of cbsers. Difference 0.of obsers. Difference
Keskintyoh. — Med. late
Amyla ...l .23 34 . — 2 25 8 — 4 14 30 + 2
Rekord ............cooviiis \.22 31 +10 22 9 —7 14 28 +14
Valtti ...l 20 33 —17 20 6 — 2 10 38 + 5
Lori ....oiiiviiiiiiiiit 12 44 4+ 0 10 11 — 5 5 47 + 5
Teho ....coviiiviiii 13 34 — 7 11 10 — 8 4 2 + 2
OLyMPIa .. vveeesannnnn, 2 38 +1 7 8 | —5 4 8 45
Mpyihéiset — Late
Osthbote ...vevviveineernnn.. 9 40 + 9 5 11 — 5 2 1 + 2
Akvila ...l 4 49 —13 8 7 — 3 6 3 + 2
Alfa ...l 5 41 — 2 3 5 + 1 — — —
Keskiaik. — Med. early
Ruusulehti .. ................ 35 35 +22 36 8 | —2 20 21 4+ 5
Eigenheimer ................ 10 43 +22 13 11 +15 7 5 +14
Koto ...l 13 35 +34 11 8 4+ 0 — — —
Nuutti .....cooiiiiien... 2 44 —23 3 1 + 0 2 5 — 1
Realta ..........ccovvivnvn.. 3 9 + 5 6 7 — 4 6 21 410
Askaiset — Early
Jaakko ...l 20 34 -+31 21 7 + 4 9 25 + 2
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pian 100 prosentiksi. Ilmeisesti Pidon varsisto
kestid useimmiten hallaa kohtalaisen hyvin ja
toipuu sen vaurioista hyvin.

Téimd on todettu monta kertaa Jokioisten kar-
tanoiden sivutilalla Kuumassa olevalla Pito-
perunanviljelykselld. Halla on sielld juhannuksen
aikaan miltei jokavuotinen vieras. Sen Pito-
pellolla aiheuttamat vauriot ovat aina korjautu-
neet pian.

Muknlakoko ja lajittelnaste

Pidon mukulain keskipaino eli koko on ollut
suurempi kuin Amylan, Rekordin, Lorin, Olym-
pian, Ostboten, Akvilan, Ruusulehden, Eigen-
heimerin ja Kodon. Sen sijaan Valtin, Tehon,
Alfan, Nuutin, Realtan ja Jaakon mukula on ollut
kookkaampi kuin Pidon (taul. 5).

Lajittelutuloksia on kiytettivissi vihemmin
kuin satotuloksia (taul. 5). Usein on vain pienten
perunain osuus tiedossa. Yleisin seulan koko
on ollut pienten mukulain erottelussa 35 mm

(vaihtelut 25—40 mm). Amylassa on ollut eniten.
pienid mukuloita. Lorissa, Ostbotessa, Akvilassa,
Ruusulehdessi, Kodossa ja
Jaakossa on ollut enemmin pienid perunoita
kuin Pidossa.

Taulukossa 6 esitetiin Pidon lajittelutulokset
jaettuina kolmeen luokkaan sen jalostuspaikassa
Jokioisissa ja Pilkdneen koeasemalla, missi se on
antanut suurimmat mukula- ja tirkkelyssatonsa.
Kun lajittelutuloksia on useita, tulos on lajikkeit-
tain hyvin samansuuntainen molemmilla koe-
paikoilla. Timi lihempi tarkastelu vahvistaa
taulukon 5 perusteella saatuja kisityksii. Pidon

Eigenheimerissa,

mukulakoko ja lajittelutuloksen tasaisuus ovat
sopivia ruokaperunan tuotantoon. Amylan,
Ostboten, Akvilan, Ruusulehden, Eigenheimerin
ja Kodon sadossa on runsaammin pienii muku-
loita kuin Pidon sadossa, ja lajittelutuloksien ta-
saisuudet ovat epiedullisempia kuin Pidon. Re-
kordin, Valtin, Lorin, Tehon, Alfan ja Nuutin
sadoissa on suurien mukuloiden osuus ollut suu-
rempi kuin Pidon-sadossa.

Taulukko 5. Pito-petunan laatuominaisuuksia v. 1958—66
Table 5. Quality of Pito potato in 1958—66

Mittati — Pito — Standard

Lajittelu (pienet) Muk. keskipaino Maku
Small tubers Mean tuber weight Cooking quality
Lajike % g 0—100
Variety cei Lajikk. . Lajikk. c Lajikk.
A‘f“i",“ .| it polkk. fr"k' }‘P,I; Pito poilk, | Kok kbl | polkk,
o.of trials Difference o.of trials Difference No-of trials Difference

Keskimyoh. — Med. late
Amyla ........ o i 43 8.2 4 8.1 25 73 —14 30 79 — 3%
Rekord ................. 42 9.2 — 3.1 22 77 — 2 26 80 — TxE
Valtti ... 41 7.7 2.0 18 71 + 4 24 82 — 6*
| o 20 9.2 + 33 8 72 —13 11 79 — 6
Teho ....ovvvviiniinn... 15 7.2 0.7 8 78 + 3 11 85 —21%%*
Olympia ...........o.... 12 9.1 | — 26 6 94 —9 4 67 —12
Mpyéhiiset — Late
Ostbote ................ 10 3.9 + 3.9 9 82 —11 — —
Akvila ... ...l 9 1.1 + 1.0 7 90 — 5 3 71 —16
Alfa ..., 6 4.5 — 0.8 6 81 + 5 — —
Keskiaik, — Med. early
Ruusulehti .............. 71 8.6 + 2.5 39 73 — 5 45 80 —1G%x*
Eigenheimer ............ 21 10.0 + 2.8 15 75 — 7 10 77 — 2
Koto ..........oiii. 15 7.1 + 7.9 7 74 —10 9 84 —15
Nuutti .................. 7 7.7 — 2.6 3 89 + 3 5 79 —17*
Realta .................. 4 27.5 —14.7 4 64 +26 5 74 — 7
Afikaiset — Early
Jaakko ...... .. ... ..., 35 9.5 + 1.4 26 72 + 1 24 80 — 1 4kx%
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Taulukko 6. Perunan lajittelutulokset Jokioisissa 1958—66 ja Pilkineelli 1959—66
(lajikkeita vertailtu Pitoon, mittari)

Table 6. Results of potato gradings at Jokioinen in 1958—G66 and at Palkine in 1959—66
(comparison made with Pito, standard)

Jokioinen Pilkine
Lajittelu %, — Gradiug %, Lajittelu %, — Grading %,
Lajike Kokei- 5.0 20 Kokei-
* Variety ta > 5.0 mm .0—5.0 mm < 4.0 mm ta > 4.5 mm 4.5—3.5mm < 3.5 mm
No. of Poikk. Poikk. Poikk, | Vo of Poikk. Poikk. Poikk.
trials Pito Differ- Pito | p iffer- Pito Differ- trials | pito Differ- Pito | p iffer- Pito Differ-
ence ence ence ence ence ence

Keskimyoh. — Med. late
Amyla .............. 6 84 |—15| 12 | + 9 4 +6 3 86 | —17| 11 [ +12 31 +5
Rekord .............. 7 76 |+ 6} 18 | — 4 6 —2 2 80 [+ 1| 16 [+ O 4 — 1
Valtti ................ 3 74 |+ 6} 20 |— 5 6 —1 7 80 {+ 8| 16 [— 7 41 — 1
Toti ...ooviivniainn., 1 90 [+ 2 9 [— 2 1 +0 1 87 | —30 9 | +14 4| +16
Teho ................ 4 84 |+ 2} 12 | — 2 4 +0 1 8 |+ 3| 12 | — 4 3| +1
Olympia ............. 2 83 |+ 8| 12 |— 5 5142 — | — — — — — —
M [yohiiset — Late
Ostbote .............. 5 86 | — 94 10 |+ 7 4 +4 4 82 |—9| 14 |+ 6 414+ 3
Akvila .............. 5 77 | — 8j 17 |+ 3 6 | +5| — — —| — — — —
Alfa ................. 3 85 |+ 3} 12 |— 3 3 +0 3 80 |+ 2| 17 |— 2 3140
Keskiaik. — Med. early
Ruusulehti ........... 9 75 | — 4| 20 |+ 3 5 +1 8 79 |—20] 17 | +15 41 4+ 5
Eigenheimer .......... 7 76 |— 5| 19 |+ 4 5 +1 — — — — —] — —
Koto ......ooovun.... 3 84 |—13| 12 | +10 4 +3 1 87 | —23 9 | +17 4] 4+ 6
Nuutti .......coo..nn. 2 85 [+ 5| 11 |— 5 4 | 0] — | — —| — — — —
Realta ............... — — —| — — - — 1 42 | +33| 51 |—28 71 —5
Aikaiset — Early
Jaakko ............... 4 61 |— 3| 32 14 2 7 +1 5 8 |—13| 11 | +10 31 4+3

Muknlan ulkonikis

Pidon mukulat ovat erittdin kauniita, soikeita
tai pyoreinsoikeita, matalasilmiisii ja muodol-
taan sidnnollisid. Se on kiistattomasti muoto-
kauniimpi kuin muut tissi kisiteltdvind olevat
lajikkeet (taulukot 7 ja 8). Sen matalasilmiisyys
on kuorinnassa suuti etu. Vain Loti on ollut yhti
matalasilmiinen kuin Pito. Muut lajikkeet ovat
olleet siti selvisti syvisilmiisempii. Erityisen
syvisilmiisid ovat Jokioisten savimailla olleet
Valtti, Eigenheimer ja Nuutti. Pidon kuori on
vaaleanruskea taj ruskea seki siled. Sen ulkoniko
kuorineen keitettynd on jokseenkin hyvid (taul.
9). Pidon malto on kauniin keltainen niin raakana
kuin keitettynikin. Mallon viri on tasainen.

Makn ja janhoisuns

Pito-perunan makukokeiden tuloksia on 10 eri
koepaikasta. Kussakin niistd arvostelu on suori-
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“tettu asianomaisen koepaikan perinteellisti sys-

teemid kiyttden. Niinpd arvosteluasteikko vaih-
telee joillakin koepaikoilla lukujen 40—60, toi-
silla taas 70—95 vililli. Tulokset eivit anna mah-
dollisuuksia eri koepaikkojen vilisten erojen luo-
tettavaan tarkasteluun. Pidon maku on todettu
hyviksi (taul. 5). Se on ollut keskimiirin mauk-
kaampi kuin kaikki muut vertailulajikkeet. Pidon
maun paremmuus Jaakkoon, Amylaan, Rekor-
diin, Valttiin, Tehoon, Ruusulehteen ja Nuuttiin
verrattuna on tilastollisesti luotettava.

Suomalaiset suosivat jauhoisia ruokaperunoita.
Pito on erittiin jauhoinen (taulukot 8 ja 9). Vain
Amyla on ollut tarkasteltavina olevista peru-
noista samaa jauhoisuusluokkaa. Jauhoisilla pe-
runoilla on taipumus keitettdessd halkeilla. Pito
halkeilee usein jonkin verran, kuivina vuosina
eriilld viljelyalueilla paljon (taul. 9), Amyla kui-
tenkin vield enemmin.



Taulukko 7. Havaintoja perunoiden muodosta, kuoren ja mallon viristi Jokioisissa
Table 7. Observations of the shape of potatoes and of the colonr of skin and flesh at Jokioinen

Yleisarvo Muoto Itukuoppien syvyys
Common value | Sjape Deapth of eyes
1958—62 | 1964 | Muoto e Muodon .
Lajike - Pito | Shape o Muoto sagnnoll. Kuoren viri | Mallon viri
Variety ::;:_ 01’_";30 Eﬂ_];t?{ 192?—— vain- Lajikk. Shape Req:li:;i:]ﬂf Colonr of peel|Colour of flesh
toja | Lajikk. |poikk.| 1—4 | 12 | po 0 poikk. :
No. of poikk, Dif- No. of Dif-
trials | Difference| ference obser- Sorence
vattons
Pito oot 7.9 9.0| 3.5 soikea, py6red |hyvi VARU KE
oval, round good
Keskinzyoh.— Med. late
Amyla ............ 41 —1.0 |[—2.0/ 2.0 | 6 | 1.2 {4-0.3| pyoreid, soikea |tyydyttivdi | KERU |KE
oval, round: satisfactory
Rekord ........... 5 | —0.7 {—1.5] 2.5 6 | 1.2 |+1.6| pyoreinsoikea, |tyydyttivi | KERUX | KE
litted satisfactory
roundoval, flat
Valtti .oovvieiiinn — —|—3.0] 1.0 | 2 | 1.5 |+2.3| pySrednlitted, huono KERU | VAKE
roundflat bad
Loti vovvvennnnnnn. 4 |—1.5 —| — 1 3 | 1.1 |£0.0} littednsoikea vilttiva KERU |VAKE
oval, flat passable
Teho ....ovvevnnn. 5|{—1.5 |—5.5| 2.0 | .6 | 1.2 |+0.6] littednsoikea vilttivi KE VA
oval, flat passable
Olympia .......... 5| —11 —| — | 3 | 1.1 |-+0.5| pySreinsoikea, |tyydyttdivi | KERU | KE
litted satisfactory
roundoval, flat
Mpyihéiset — Late
Ostbote ......vann. 5| —25 |—6.00 — | 5 | 1.3 |-+1.2| pyérednsoikea, |huono KE VAKE
roundoval bad
Akvila ... 5|—1.5 —| — | 4 | 1.1 |+0.9| pydreinsoikea | valttivd KE KE
. . | roundoval passable
Alfa ...t 3| —0.9 — — | 2 | 1.1 |40.6]|littelinsoikea tyydyttivi | KE KE
oval, flat satisfactory
Keskiaik. — Med. early
Ruusulehti ......%. 5 | —1.6 |—4.0{ 1.5 | 6 | 1.2 |+1.7| pydrednsoikea | vilttiva PU VA
roundoval passable
Eigenheimer ....... 5|—22 {—5.5 1.0 | 6 | 1.2 |+2.6| pyoreinsoikea .|huono KERU |KE
litted bad )
roundoval, flat .
Koto .......c.vuvnn 41 —1.1 |—4.5| 1.5 | 5 | 1.3 |+0.6| pitkinsoikea, tyydyttivi | KEX VAKE
munuaismainen | satisfactory
longoval,
kidney-shaped .
Nuutti ooeevennnn.. 4 | —2.8 |[—5.5| — | 3 | 1.3 |+4.0| pysreinsoikea | huono KE KE
round, oval bad
Realta ............ — — —| 2.5 1 | 1.0 |+1.3| pySrednlitted tyydyttivi | KERU | VAKE
round flat satisfactory
Aikaiset — Early
Jaakko ............ 4| —1.2 {—2.5| 25 | 4 | 1.1 {4+0.7| pitkidnsoikea vilttdva KE | VAKE
long oval passable

VARU = vaaleanruskea — /ight brown
KE = keltainen — yellow
KERU = kellervinruskea — yellowish brown
X = violetti vivahdus latvapiissi — lilac in the budend

VAKE = vaaleankeltainen — /fight yellow
VA = valkoinen — white

PU = punainen — red
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Taulukko 8. Pito-perunan muoto ja jauhoisuus Eteli-Savon koeasemalla v. 1961—66
Table 8. The shape and the mealiness of Pito potato at Karila in 1961—66

Muoto Jauhoisuus
Lajike Havaintoja kpl Shape Havaintoja kpl Mealiness
Variety No. of observations o Lajikk. poikk, No. of observations . Lajikk. poikk,
ito Difference ito Difference

Ruusulehti .............. 5 86 —15 6 83 —13
Amyla .................. 5 86 — 2 6 83 — 4
Rekord .................. 5 86 —18 6 83 —10
Valtti ..o, 5 86 —19 6 83 —10
Lori .o.ooovvuiiiiiiiat, 3 87 — 9 3 85 —16
Teho ..........coiuie... 2 88 —18 2 83 —12
Jaakko .................. 2 86 —18 2 85 —14

Mallon vérin muntokset

Raa’an ja keitetyn perunan mallon tummumi-
nen ovat haittailmi6iti niin ruokataloudessa kuin
teollisessa perunanjalostuksessa. Raa’an perunan
malto muuttuu asteittain punaruskeasta mustan-
ruskeaksi ja keitetyn perunan malto likaisenvih-
redsti siniharmaaksi. Taulukossa 9 on esitetty
tuloksia Jokioisissa vuosina 1966 ja 1967 suori-
tetuista tummumisilmiétutkimuksista. Perunat
halkaistiin latvasta tyveen. Vuonna 1967 perunat
tummuivat voimakkaammin kuin 1966. Ilmei-
sesti kasvukauden 1967 keskikesilld yli kuukau-
den kestinytti poutakautta seurannut loppuke-
sin sadekausi aiheutti perunoissa fysiologisia
hiirioiti.

Pidon raakamalto ei niissd kokeissa tummunut
kovinkaan nopeasti eiki pahoin.

Sddan vaikutus tirkkelyspitoisuntoen

Taulukon 6 korrelaatiokertoimet osoittavat
Pidon tirkkelyspitoisuuden olevan positiivisessa
tiippuvuussuhteessa kasvukauden limpétilaan.
Timi riippuvuus on selvin heini- ja elo-
kuussa. )

Pidon tirkkelyspitoisuuden riippuvuus kasvu-
kauden sademiiristi on suunnaltaan negatiivi-
fnen ja pienempi kuin sen riippuvuus limpétilasta.
Tarkasteltaessa riippuvuutta kuukausittain ha-
vaitaan kesikuun sademidrin olevan heikosti
positiivisessa riippuvuussuhteessa tirkkelyspi-
toisuuteen. Muiden kuukausien sademiirien
riippuvuus on negatiivinen. Kesikuu on maas-
samme usein liian kuiva. T4mi selittinee poik-
keavuuden sen osalta.

Tatkastel_u

Muiden muassa YLro (1963, 1964 b, 1965) on
todennut, etti perunalajikkeiden mukulasatojen
vuosivaihtelut ovat Suomessa suuret. Tésti joh-
tuu, ettd jo pienet erot koevuosien lukumisrissi
aiheuttavat eroja lajikkeiden vilisiin mukulasa-
tojen suhdelukuihin. Timin aineiston puitteissa
saadut satotulokset poikkeavat jonkin verran
MannEerin (1964, 1966 a) ja Yrron (1965, 1968)
aikaisemmin esittdmistd. Pdisuunta on kuitenkin
sama. Pito ei pysty kilpailemaan satoisampien
etiaikaisuusryhmiin kuuluvien perunalajikkei-
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den kanssa mukulasadon masrissi. Sitd on pi-
dettivi lihinnd keskinkertaisen hyvin mukula-
sadon antavana lajikkeena.

Pito osoittautuu kisiteltivini olevan koeai-
neiston puitteissa korkeimman tirkkelyspitoi-
suuden omaavaksi lajikkeeksi. Ero lihimpiin kil-
pailijoihin Amylaan ja Eigenheimeriin on selvi.
Yrron (1965) julkaisussa, jossa 31 perunalaji-
ketta on vertailtu Ruusulehteen, on Pidon tirk-
kelyspitoisuus ollut korkein Amylan ollessa seu-
raavana. MANNERin (1964 ja 1966 a) ja Yrron
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Taulukko 10, Pito-perunan tirkkelyspitoisuuden riippu-
vuus limpétilasta ja sademidristi kasvukauden aikana

Table 10. The correlation between starch content of Pito-potato
and temperature and precipation

Liampitila Sademiiri
Temperainre Precipation
Kuukausi
Month Keski- Térkkelys- Keski- Tarkkelys-
arvo pitoisuus arvo pitoisuus
Average Starch cont. Average Starch cont.
ce t= mm =
Touko-syys-
kuu—~May-
September . . 12.4| 4-0.513%**| 282.0 | —0.38G*¥*
Toukokuu —
May ...... 8.8| +0.091 32.5| —0.084
Kesikuu — .
June ... .. 142 -0.034 45.0 | +0.390%*x
Heindkuu —
July ...... 15.5 | +0.405%**| 66.4| —0.326%*
Elokuu —
Angust .. .. 13.8 | 40.615%+* B82.6 | —0.350%%*
Syyskuu —
September . . 9.6| +4-0.228 55.8] —0.261*

(1965) aikaisemmin esittimit koetulokset vah-
vistavat kisitystd, ettd Pito on nykyisistd kauppa-
lajikkeistamme korkeimman tirkkelyspitoisuu-
den ja suurimman ominaistirkkelyssadon omaa-
va lajike. Tirkkelysteollisuus suosii ennen kaik-
kea runsasta tirkkelyksen tuotantokykyd mahdol-
lisimman konsentroidussa muodossa, joten on
selvid, ettd Pito on yksi sen suosituimmista la-
jikkeista (SuoMEN PERUNASEURAN ‘TYORYHMA
1967).

Pidon tautienkestivyyskuvaan ei ole aiemmin
julkaistuihin koetuloksiin verrattuna tullut olen-
naisesti uutta (MANNER 1964, Var1s 1965, YLL6
1965). Sen ruvenkestivyys on erittdin hyvi,
lehtiruton kestivyys hyvi ja mukularutonkesti-
vyys tyydyttivi. Pidon tautienkestivyys on sel-
visti parempi kuin Eigenheimerin, joka kilpailee
tirkkelysperunana
mukularutonkestivyys saisi olla parempi. Var-

sen - kanssa. Pito-perunan
sistojen ruttoruiskutus olisi Pidon kaltaiselle

perunalle erittiin suositeltavaa mukularuton
alkuunpiésyn ehkiisemiseksi Eteli-Suomessa.
Pito-perunan mukuloiden tasakokoisuus, kau-
nis, sidnnollinen muoto, matalasilmiisyys ja mal-
lon tasainen viri ovat etuja teollisesti jalostettu-
jen kuivatuotteiden raaka-aineena olevalle peru-

nalle. Sitd pidetddnkin yhteni sopivimmista kui-
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vatuoteperunoista (SUOMEN PERUNASEURAN TY6-
RYHMA 1967).

Pidon mukuloiden maku ja jauhoisuus on to-
dettu kisiteltdvini olevassa aineistossa ja aikai-
semmissa julkaisuissa (ManNnerR 1964, 1966 b,
Varis 1965, Yrro 1965) erittdin hyviksi. Maa-
lajin, sistekijoiden ja lannoituksen tiedetiin ylei-
sesti vaikuttavan perunan makuun myés Suo-
messa (esim. POHJANHEIMO ja SiMora 1953). Va-
litettavasti nyt kiytetty aineisto ei antanut mah-
dollisuuksia niiden seikkojen analysoimiseen.
Pito-perunan  hyvit ovat
taanneet sille pidsyn myds ns. herkkuperuna-
listalle.

Mukuloiden halkeileminen keitettiessi on tyy-
pillistd jauhoiselle, runsastirkkelykselliselle peru-
nalle. Pito ei ole tissi suhteessa poikkeus. MAN-
NERin (1966 b) aiemmin esittimit havainnot vah-
vistavat tdssid yhteydessi saatua yksittdisti ha-
vaintoa siitd, ettd Amyla hajoaa keitettiessi voi-
makkaammin ja Rekord sekd Eigenheimer vi-
hemmin kuin Pito.

Selvin kuvan saaminen perunalajikkeiden tum-
mumiseroista vaatii monivuotisia kokeita (esim.
Umarrus ym. 1966). Kahden vuoden havain-
noista ei voida vield paljoa piitelld, varsinkin kun
kasvukausien 1966 ja 1967 siiolot olivat perin
erilaiset. Muiden muassa Hucues ja Evans

laatuominaisuudet

(1967) ovat osoittaneet, etti keitetyn perunamal-
lon tummumisen vuosivaihtelut riippuvat peru-
nan klorogeenihapon ja sitruunahapon miirien
vaihteluista erilaisten sidolojen vaikutuksesta.

Alemmin on MANNER (1966) piitynyt kolmen
vuoden havaintojen perusteclla tulokseen, etti
Pidon raakamalto tummuu hieman vihemmin
kuin Eigenheimerin, selvisti vihemmin kuin
Amylan ja paljon vihemmin kuin Rekordin.
Jokioisten vuosien 1966—1967 tulokset ovat
saman suufitaiset.

MannERin (1966) tutkimuksissa Pidon kei-
tetty malto tummui hieman vihemmin kuin
Rekordin, Amylan ja Eigenheimerin. VaRrrs
(1965) on puolestaan 3-vuotisissa tutkimuksis-
saan todennut Pidon keitetyn mallon tummuvan
vihemmin kuin Ruusulehden. Jokioisten vuo-
den 1966 tulokset ovat saman suuntaiset kuin
edelli mainitut.



Kuva 2. Pito-perunan mukulat ovat muodoltaan kauniita
myos vaikeissa kasvuoloissa. Alariveissa olevat mukulat
kasvaneet hietamaalla ja yliriveissi olevat savella.

Koetuloksia  sellaisista tummumiskokeista,
joissa Pito olisi ollut vertailussa mukana, on esi-
tetty tihin asti lilan vihin tiysin oikean kuvan
saamiseksi sen tummumisalttindesta muihin la-
jikkeisiin verrattuna. Ilmi6t vaativat lisitutki-

mulksia.

Siitekijoiden vaikutusta perunan satoon ja
tirkkelyspitoisuuteen Suomen oloissa ovat selvi-
telleet monet tutkijat (JoranssoN 1925, TuorIiLA
1929, KerineEx 1931, LuneELunD 1949, SeppA-
NEN 1960 ja YLLO 1963, 1964 b). He ovat péity-
neet pailinjoissa, vaikkakaan eivit yksityiskoh-
dissa samanlaisiin tuloksiin. Limmin alkukesi
lisia mukulasatoa, mutta kukinta-aikana ja mu-
kulan muodostuksen alettua on ilmeisesti nor-
maali tai hieman alle normaalin oleva limpotila
edullisin. Samanaikaisesti on perunan vedentarve
suurin, joten yli normaalin olevat sademiirit
lisidvit satoa. Maan pohjoisosissa on satoisuu-
den riippuvuus limpotilasta suurempi kuin eteli-
osissa. Korkea tirkkelyspitoisuus on positiivi-
sessa riippuvuussuhteessa limpdotilaan, mutta ne-
gatiivisessa sademidriin. Riippuvuudet ovat suu-
rimmat heini- ja elokuussa.

Pidon kuivuudenkestivyys on esim. kesin
1967 havaintojen mukaan hyvi, parempi kuin
esim. Ruusulehden.

Tiivistelmi

Maatalouden tutkimuskeskuksen Kasvinjalos-
tuslaitos laski v. 1964 kauppaan Pito-perunan,
joka polveutuu risteytyksesti Golden Wonder x
Ella. Se on valittu F,- polvesta. Tissi kirjoituk-
sessa on pidhuomio kiinnitetty sen laatuominai-
suuksiin. Aineisto kertyy kuvassa 1 esiintyvien
koepisteiden vuosien 1958—66 perunakokeista.

1. Pitoa on pidettivi keskinkertaisen hyvin
mukulasadon omaavana lajikkeena (taulukot 1
ja 2). Sen parhaita ominaisuuksia ovat kor-
kea tirkkelyspitoisuus ja ominaistirkkelyssatoi-
suus (taulukot 1 ja 2). Pidon tirkkelyspitoisuus
on korkeampi kuin muiden Suomessa nykyisin
viljeltyjen perunalajikkeiden.

2. Suurimmat mukula- ja tirkkelyssatonsa

Pito antaa Eteli- ja Keski-Suomen hietamailla
(Pilkine, Maaninka, Anttila, Karila ja Vatia).
Keskimyohiiseni se ei menesty maan pohjois-
osissa yhti hyvin kuin eteliosissa. Pidon tirk-
kelyspitoisuus on maalajista riippumaton (taul. 2).

3. Pito on sydvinkestivi. Sen ruvenkestivyys
on erittiin hyvi, lehtirutonkestivyys hyvi ja mu-
kularutonkestivyys tyydyttivi (taul. 4). Eigen-
heimerin, ainoan lajikkeen, joka kokonaistirk-
kelyssadossa on joissakin koepaikoissa kilpaillut
sen kanssa (taul. 1 ja 3), tautienkestivyys on pal-
jon huonompi kuin Pidon (taul. 4).

4., Pidon varsisto on kenttikokeissa ja kidytin-
non perunaviljelyksilli osoittautunut melkoisen
hallankestiviksi.
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5. Pidon mukulakoko ja lajittelutulos ovat
edullisia ruokaperunan tuontantoa ajatellen; sen
kiyttokelpoisen sadon miiri on suuri (taul. 5).

6. Pidon mukulat ovat pydreiti tai pyo-
redinsoikeita, matalasilmiisii ja mucdoltaan sdin-
nollisid, Kuorl on vaaleanruskea tai ruskea seki
siled. Malto on kauniin tasaisenkeltainen ja jau-
hoinen (taulukot 7 ja 8). Pidon kisittelynkesti-
vyys on hyvi.

7. Hyvi maku on yksi Pidon parhaita laatu-
ominaisuuksia (taul. 5). Jauhoisena ja runsas-
tirkkelyksellisena lajikkeena Pito halkeilee jon-
kin verran keitettiessi, ei kuitenkaan niin paljon
kuin Amyla (taul. 9).

8. Pidon raa’an ja keitetyn mallon tummumis-
alttiudesta on esitetty tihdn asti vain vihin

koetuloksia, joten lisitutkimukset ovat vield
tarpeen.

9. Pidon tirkkelyspitoisuus on positiivisessa
riippuvuussuhteessa kasvukauden limpétilaan
ja negatiivisessa sademiiriin. Riippuvuudet ei-
vit ole suuria, mutta tilastollisesti luotettavia.
Riippuvuus limpétilasta on suurempi kuin sade-
médristd (taul. 6).

10. Pito on osoittautunut erittiin hyviksi
tirkkelysperunaksi ja maukkaaksi, jauhoiseksi
ruokaperunaksi. Sitd suositellaan viljelyyn Eteli-
ja Keski-Suomessa.

Kirjoittajat haluavat kiittdd niiti laitoksia ja
koeasemia, joiden koetuloksien pohjalta timi
kirjoitus on laadittu.

KIRJALLISUUTTA

ANTTINEN, O. 1963 Perunan lajikekokeet Pohjois-Pohjan-
maan koeasemalla. Summary: Variety trials on pota-
toes. Maatal. ja Koetoim. 17: 127—137.

Hucnes, J. C. & Evans, J. L. 1967. Studies on after-
cooking blackening in potatoes IV. Field experiments.
European Potato Journal 10: 16—36.

llmatieteen laitos, kuukausikatsaus Suomen ilmastoon,
vuosikerrat 1952—60.

Joransson, O. V. 1925. Sambandet mellan viderlek och
arsvidxt i Finland. Forsta periodiska Forskarmétet
3: 102-115.

KEerANeN, J. 1931, Vuodentulon riippuvaisuudesta kas-
vukauden limpé- ja sadeoloista Suomen eri lidneissi.
Referat: Uber die Abhiingigkeit der Ernteertrige von
den Temperaturen und Regenmengen wihrend der
Vegetationszeit in Finnland. Acta Agr. Fenn. 23:
1—31.

LuneLunD, H. 1944, Uber Klimafaktoren und Ernteer-
trige in Finland. Soc. Scient. Fenn. Comm. Phys.
Math. 12: 1—48,

ManNER, R. Pito-peruna. Summary: Pito, a new Finnish
potato variety. Maatal. ja Koetoim. 19: 140—146.
— 1966. Pito-peruna. tutkimuskeskus,

tietokortti 2 C 2.

— 1966 b. Ruokaperunan laatu. MT Maataloustied. 4:
6—1.

PonjanuemMo, O. & Smmora, P. 1953. Eriisti perunan
makuun vaikuttavista tekijoistd. Maatal. ja Koetoim.
7: 74—82.

SerPANEN, E. 1960. Upto-perunan merkityksesti Mikkelin
ladnin maanviljelysseuran alueella (Laudaturtys) 103 p.

SuoMEN PERUNASEURAN TyGryHMA. 1967, Ehdotus peru-

Maatalouden

226

nan laatua ja kiyttdarvoa koskeviksi standardeiksi
seki perunan laadun arvosteluperusteeksi. Moniste.

Tuorira, P. 1929 Untersuchungen iiber die chemische
Zusammensetzung der Kartoffeln in Finnland. S.
Suovilj. yhd. Tiet. Julk. 11: 1—73.

Umaerus, V. & Umaerus, M. 1966. Potatisféridlingen
vid Sveriges Utsidesforening 1961—1965. Summary:
Potato breeding at the Swedish Seed Association
1961—1965. Sver. Utsidesfor. Tidskr, 76: 9—30.

Varis, E. 1965. Peruna. Summary: Potatoes. Hankkijan
Siemenjulk. 1965: 58—71.

Y115, L.1963. Einfluss von Temperatur und Niederschlag
auf Knollenertrag und Stirkegehalt bei Kartoffeln.
Seclostus: Limpétilan ja sademairin vaikutus perunan
mukulasatoon ja tirkkelyspitoisuuteen. Ann. Agric.
Fenn. 2: 59—-72.

— 1964 a. Perunan satotason kehitys koeasemien lajike-
kokeissa ja talousviljelyksilli. Summary: Potato yield
level in variety trials and on fields at Finnish agricul-
tural experiment stations. Ibid. 3: 139—156.

— 1964 b. Einfluss von Temperatur und Niederschlag
auf den Kartoffelertrag von Sortenversuchen in Finn-
land. Selostus: Limpétilan ja sademddrin vaikutus
perunan satoon lajikekokeissa Suomessa. Ibid. 3:
256—264.

— 1965. Perunan lajikekokeiden tuloksia Maatalouden
tutkimuskeskuksen laitoksilla ja koeasemilla 1931-—63.
Summary: Results of potato variety trials at the de-
partments and experiment stations of the Agricultural
Research Centre in 1931—63. Ibid. 4: 59—78.

-— 1966. Perunan lajittelutulos ja siihen vaikuttavat teki-
jit. Summary: Results of potato grading and factors
affecting them. Ibid. 5: 237245,



SUMMARY

Pito potato

RorF ManNER and Sarja RAvaANTTI

Agricultural Research Centre, Department of Plant Breeding, Jokioinen, Finland

In 1964, the Department of Plant Breeding of the Agri-
cultural Research Centre released on the market the potato
»Pito», descended from the hybrid Golden Wonder X
Ella. Pito is Fj-clone of the cross. The present article is
chiefly devoted to its qualities. The material comes from
the 1958—66 potato experiments at various parts of Fin-
land, as shown in Fig. 1.

1. Pito may be regatded as a variety that gives a
yield of average size (Tables 1 and 2). Its best qualities are a
high starch content and a high specific starch yield (Tables
1 and 2). The starch content of the Pito is higher than
that of other potato varieties currently being cultivated
in Finland.

2. It is on the sandy soils of south and central Finland
(Exp. stations at Pilkine, Maaninka, Anttila, Karila and
Vatia) that Pito produces its greatest tuber and starch
yields. Being of average lateness it does not succeed in
the north of the country as well as it does in the south.

3. Pito is resistant to the wart disease of potato. Its
resistance to common scab of potato is very good, its
resistance to blight of potato leaves is good and its
resistance to blight of potato tubers is satisfactory
(Table 4). Eigenheimer, the only variety with a total
starch yield competitive with that of Pito at some experi-

mental sites (Tables 1 and 3), has a much poorer resistance
to diseases (Table 4).

4. The haulm of the Pito proved to be rather resistant
to frost in field experiments and on commercial potato
cultivations.

5. The tuber size of Pito is favourable for eating-potato
production (Table 5).

6. Pito tubers have a fine shape, being round or
slightly oval, have shallow eyes and are of regular shape.
The peel is light brown and smooth. The pulp is a beau-
tiful even yellow and is floury (Tables 7 and 8).

7. A good flavour is one of Pito’s best features
(Table 5).

8. The starch content of Pito stands in positive corre-
lation to the temperature of the growing season and in
negative correlation to the amount of rain. These corre-
lations are not very close, but they ate statistically signifi-
cant. The dependence on temperature is greater than
that on the amount of rain (Table 6).

9. Pito has proved to be a very good starch potato and a
tasty floury potato for human consumption. It is recom-
mended for cultivation in south and central Finland.

(Rekord = Record, Akvila = .Aguila, Ruusulehti =
Rosafolia, Nuutti = Frihnudel).
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- PERUNAN HALLANKESTAVYYDESTA

Summary: The frost hardiness of the potatoes

ROLF MANNER ja REETA SUOMINEN

Maatalouden tutkimuskeskus, Kasvinjalostuslaitos, Jokioinen

Petuna on viljelykasveistamme hallanarimpia.
Viljellyn perunan hallankestivyytti on pyritty li-
sidmidn risteyttimilli S. fwberosum -lajikkeita
hallankestivien villiperunalajien, kuten S. acanle
ja 8. demissum -lajien kanssa. Lajihybrideisti
S. acanle X S. tuberosum on 18ydetty hollantilaisten
tutkimusten mukaan melko hallankestivii, mutta
silti satoisia ja muiltakin ominaisuuksiltaan tyy-
dyttivii klooneja (MASTENBROEK 1956). Vuosina
1963—65 selvitettiin erdiden aineistojen pakka-
senkestivyytti pakkashuoneessa sekd vuosina
1964—065 sitd, millaisia eroja oli niiden aineis-
tojen lehtien puristemehun jiitymispisteissa.

Saapunut 7. 3. 1969

Villilajit ovat Iyhyen piivin kasveja, miki vai-
kuttaa niisti kehitettyjen lajihybridien satoisuu-
teen pitkdn piivin oloissa. Koska hallankesti-
vyydelli on suurin merkitys maamme pohjois-
osien perunanviljelyalueella, jossa piivinpituus
kasvukauden aikana on 16—24 tuntia, saattaa
uusien hallankestivien jalosteiden piivinpituus-
reaktiolla olla huomattava vaikutus niiden satoi-
suuteen tilla alueella. :

Kesilld 1963 jirjestettiin Maatalouden tutki-
muskeskuksen Kasvinjalostuslaitoksella Jokioi-
sissa satja tutkimuksia, joiden avulla pyrittiin
selvittimidn, millainen vaikutus paivinpituu-

della on perunan hallankestivyyteen.

Pdivinpituuden vaikutus

Koealue kisitti 9 kpl 6.3 m®n suuruista pii-
tuutua, joista kukin oli jaettu 14 osaruutuun
kooltaan 0.3 x 1.5 = 0.45 m?®. Jokaiseen pii-
ruutuun tuli 5 yksiléd kutakin koejisenti.

Koejisenet olivat seuraavat:

. Solanum tuberosum cv. Ruusulehti F

» » » Frithbote X Teho F,
» Ulster Chieftain X Teho F,
» » » Pito X Teho F,

b .
¥
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5. (S.acante X S.simplicifoliund) X S.simplicifolinm) X
(Ruusulehti x Lori)

6. (S.demissum x 292[49) X Ruusulehti

7. Kuningas Ytj6 X (S.acanle X S.simplicifolinm) X
S.simplicifolinm) X Ruusulehti

8. Solanum acanle

9. » demissum
10. » commersonii
11. »  stoloniferum
12. » acarnle
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Kuva 1. Varsiston pituus keskimiirin 8. 7. ja 20. 8. 1963.
Fig. 1. The average length of stems, 8. 7. and 20. 8. 1963.

Kokeessa kiytetyt Solanum-lajit ja -risteytykset
jakautuivat siis alkuperinsi mukaan kolmeen
ryhmidn: 1. koejisenet 1—4, Solanum tuberosum
-lajikkeiden viliset risteytykset, II. koejisenet
5—7, lajiristeytykset, ja III. koejisenet 8—12,
villilajit.

Tutkimuksessa kokeiltavat piivinpituudet oli-
vat 24 tuntia eli jatkuva valaistus, 18 ja 12 tuntia.
Kerranteita oli kolme.

Eri piivinpituuksissa kasvaneissa yksiloissd
voitiin havaita kasvueroja melko pian piivinpi-
tuuskisittelyn alettua. Heti alkuun lyhyenpéivin
oloissa (12 tunnin valojaksossa) kasvaneet yksilot
jaiviat pituuskasvussaan jilkeen pitkdnpiivin
oloissa kasvaneista yksiléistd. Pituuskasvussa ei
esiintynyt sanottavia eroja 18 ja 24 tunnin valo-
jaksojen saaneiden yksiléiden vililld ensimmiisen
pituusmittauksen aikaan. T4lléin olivat 18 tunnin
valojaksossa kasvaneet keskimiirin hieman pi-
tempid kuin jatkuvassa valossa kasvaneet yksilot.
Koeyksildiden keskiméiriinen pituuskasvu eri
piivinpituuksissa nikyy kuvasta 1.

Paremmin kuin kasvien pituus ilmaisi lehtien
lukumairi kasvun heikkenemisen valojakson
lyhetessi. Lehtien lukumiird viheni kaikilla koe-
jasenilld siirryttiessi jatkuvasta valosta 18 tunnin
valojaksoon ja edelleen 12 tunnin valojaksoon.
Koeyksiliden lehtien keskimédirdinen lukuméird
nikyy kuvasta 2.

Vuonna 1963 tutkimuksesta selvisi pitkidn péi-
vin vaikutus. Koska eriiden muiden tekijéiden,
mm. piivinpituuden vaihtelujen vaikutus on
huomattava, on aineistojen testaus avomaalla
suoritettava my®6s Pohjois-Suomessa. Niin onkin
tehty vuodesta 1966 lihtien erdiden jalostus-
aineistojen suhteen. Eteli-Suomen ja Pohjois-
Suomen tulosten vertailu on tilléin mahdollista.
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Kuva 2. Lehtien lukumiiri keskimiirin 30. 8. 1963.
Fig. 2. The average number of leaves, 30. 8. 1963.
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Taulukko 1. Piivinpituuden vaikutus hallankestivyyteen
Table 1. Effect of amount of daylight on hardiness to frost

Kasittel 3 ; |
Dﬂ::’;jiﬂf::‘ 5/8 ; 5/8 o8 |19 21/8 ! 228 26/8 27/8
‘ I
Kisittelylam- [ ‘
potila  C° — ‘
Treatment ‘
temperature C°|  —3.0 —6.2 —8.5 —7.0 —9.2 —7.0 —17.5 —5.0
Piivan pituus t Paleltumattomia 9, Keskim.
Hours of daylight % wnfrozen Average
|
) L — 95.7 1 37.3 2.4 | 469 1.9 20.7 29.9 44,1 33.9
18 .......... 100.0 724 37.3 51.5 } 8.7 26.3 45.0 731 52.0
24 ool 98.3 \ 68.0 | 3.4 ‘ 60.8 | 13.6 47.0 58.3 68.2 52.1
B i s ooy | 542 | 50.06**%|108.57%%x|  6.87* | 15.02%+* 20.96%*%| 45.28%%* 29,01%%+ 113.1%xk

Lehtien pakkasenkestivyys

i

s AL D ol

Kuva 3. Vaaleat lehdet (1, 2, 5, 6, 7, 9 ja 11) eivit ole
vaurioituneet pakkasessa, kun taas tummat lehdet (3, 4,
8, 10 ja 12) ovat vaurioituneet. Ero on hyvin suuri 2—5
tunnin pakkaskisittelyn jilkeen.
Fig. 3. The pale leaves (1, 2, 5, 6, 7, 9 and 11) were not
damaged by frost, whereas the dark leaves (3,4, 8, 10 and 12)
were. The difference is very great after 2—5 hours of freeze
treatment,
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Kockasvien pakkaskisittely suoritettiin Kas-
vinjalostuslaitoksen pakkashuoneissa.

Pakkaskokeissa kiytettiin perunan lehtii tai
lehdykoitd. Lajeista, joilla on pienet lehdet kuten
S. acanle -lajilla, otettiin niytteeksi koko lehti ja
suurilehtisistd 5. twberosum -lajikkeiden risteytyk-
sistd vain yksi lehdykkd. Kustakin koeyksilostid
pyrittiin saamaan pinta-alaltaan suunnilleen sa-
man suuruinen niyte. Niytteet otettiin kuivasta
kasvustosta, ja kullakin kerralla otettiin samassa
kehitysvaiheessa olevia lehtid ja lehdykaiti. Pak-
kaskisittelyd varten lehdet kiinnitettiin teipilld
40 x 70 em:n suuruisille lasilevyille niin, etteivit
niytteet koskettaneet toisiinsa. Yhden pidruudun
niytteet mahtuivat samalle lasilevylle. Kun kai-
kista koekasveista otetut niytteet oli liimattu,
lasilevyt siirrettiin pakkashuoneeseen, jonka lim-
potila oli valmiiksi laskettu haluttuun astemii-
ridn., Niytteet olivat pinnaltaan kuivia pakkas-
huoneeseen siirrettdessi. Niytteiden kisittelyn
kuivana katsottiin vastaavan luonnon olosuh-
teita hallan sattuessa.

Lasilevyt asetettiin keskelle pakkashuonetta
30 cm:n korkeudelle lattiasta ja niiden piille
sijoitettiin limpodmittarin tuntoelimet. Lampotila
luettiin mittarista 2—3 kertaa kisittelyn aikana.

Kisittelyaika oli 4 tuntia. Pakkaskisittelyn jil-
keen niytteet nostettiin sulamaan laboratorion
poydille ja tulokset luettiin niytteiden sulettua.

Piivinpituuskisittelyn saancilla niytteilld suo-
ritettiin 8 pakkaskisittelyd, ja kuhunkin kisitte-



Taulukko 2. Koejisenten keskimiiriinen kestdvyys eti kokeissa

Table 2. Average hardiness of the material in the various fests

N:o Laji tai lajike Paleltumattomia %

No. Species or variely % nnfrozen

1. | Ruusulehtil) ..o in ittt eas 31.9 S.tuberosum-lajikeristeytykset

2. Frihbote X Teho ...vvriiiniiiii ittt eiaans 38.9 37.7 — Hpybrids of S. tu-

3. | Ulster Chieftain X Teho ...... .ot 36.6 berosum varieties 37.7

4. | Pito X Teho vuer it i e e 43.5

5. \ ((S.acanle X S.simplicifolinm) X S.simplicifolium) X (Ruusulehti X Lajihybridiristeykset 42.7 —
) I57e3 = TP sttt tiaeeanas 45.2 Hybrids of species 42.7

6. | (S.demissum X 292[49) X Ruusulehti ............... ... 00 48.6

7. | Kuningas Y1j6 2) x (S.acanle x S.simplic) X S.simplic) X
Ruusulehti .« .vueieiiinee it iiieeni it 34.2

8, | Solanum acamle ........ ... .0 e 47.2 Villilajit 54.9 — Wild species

9. » AemisSsum .. .. ... i e i e 58.8 54.9

10. » COMMMETSOREE .. v e e e e e ettt aiaa e 62.4

11. » o stolomiferum ... ... oo oo e 56.1

12. » AEAUIE ot e i e 50.0

1y Ruusulehti = Rosafolia
2) Kuningas Ytj6 = King George V’

Taulukko 3. Pakkasvauriot pakkashuoneissa
Table 3. Frost damage in freeger rooms

Vauriot%
% damaged

Keski-
1964 1 | 1964 II 1965 midrin
Average

Laji tai lajike
Species or variety
Ruusulehti ) ..ot i e e e
)V YA
T () R R PR R R REE
ST oo Y T R TR
Jo 0179, Aq. X Ruusulehti ....oovveiuiiie i
Jo 0270, ((S.ac. X S.simpl) X Aq.) X Ruusulehti ..........c.oiiiiiiiiiiie
Jo 0308, Irene X Ruusulehti .......c.oioueiiiiiiiiiii i
Jo 0309, Irene X Ruusulehti ........cooieiiiiiiiii i
Jo 0310, Ella X TERO wuvnntinittie ettt et ettt as e
64—1441, ((S.ac. X S.simpl.)y X S.simpl) X (Ruusulehti X (S.dems, X 292[49)) ......
64—1453, (Kuningas Y1jo V3 X (S.ac. X Suimpl) X 8.) X Ruusulehti ..........
64—1466, » » S
64—1476, (3197 X Robusta) x (0131 (Peippo X Nuutti) x Everest) .............
64—1492, » » » » » S
64—1530, » » » » » D e
64—1532, » » » » » D e
64—1549, Pito X ((S.a6. X S.simpl.) X §.) X Aq.) X Ruusulehti .................
64—1632, Jaakko X AQVila ...ttt e
64—1869, Siikli®) X AQvila .. ...ttt e s
64—1891, (S.den. X Nuutti) X (Imandra X Ruusulehti) .................. e
64—1909, Pito X Ruusulehti ......c.ouiiiiiiniii it it s
64—1912, » B e ettt
64—1957, Amyla X 0119 ..ot e s
64—1964, - » P e ieaeeeieeaeas et e e e,
64—1973, » e et e et
Solamumr PUIAE .. ..o vt e s
Solanunr demissum ... ..o e et e e e
Solanum Schreiteri ... ... e e e e

1) Ruusulehti = Rosafolia

?) Nuutti = Frabnudel

3) Kuningas Y1j6 = King George V'
4y Siikli = Sieglinde

16 7864—69

40 40 70 50
20 40 20 27
50 70 | 100 73
30 40 60 43
5 5 20 10
4 10 20 11
12 5 20 12
15 20 45 27
5 5 0 3
40 28 60 42
15 25 30 23
30 15 25 23
15 15 15 15
8 0 25 11
30 25 60 38

22 15 5 14
2 15 15 11
0 0 10 3

95 65 90 83
10 0 20 10
25 30 15 23
15 15 30 20
8 10 15 11
10 10 35 18
20 15 50 28

3 0 0 1
10 0 8 6
0 0 20 7
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Taulukko 4. Kasvunesteen jddtymispiste v. 1964—65 (4 — sula, — — jaatynyt)
Table 4. Freexing point of vegetable sap, 1964—65 (+ = liquid state, — = frogen state i

Laji tai lajike — Species or varicty | —1 C°

Ruusulehti — Rosafolia . ......................ccccuivin... -+ } = —
Teho ... : - (Gn 3] —

PeiPPO o e | | (+4) — |

Jo 0179 ! I | —
Jo 0270 L. | s i (+)
Jo 0308 . } I (+ | .
Jo 0300 L i |- -
Jo 0310 Lo ! f
O4—T1441 e + +
G4—T1453 e | } (+)

64—10632 ... f f f (+)

Solanum punae ... ... f f f ¢+
Solanum demissum ... ... : B f +)
Solanum schreiteri f -

Kuva 4. Perunanlehtien puristemehua kupeissa. Naytteet 1—3 ovat sulia, niyteet 4—5 ovat
jadtymissi ja nidytteet 6—12 ovat jiissi.

Fig. 4. Expressed sap of potato leaves in cups. The samples 1—3 are liquid, the samples 4 and 5 are
solidifying, and the samples 6—12 are frozen.



Kuva 5. Yksityiskohta perunanlehtien puristemehun jaitymisesti: niyte 1 on sulaa,
niytteessd 2 on jidnmuodostus alkanut ja niytteet 3 ja 4 ovat jadssi.

Fig. 5. Detail of the freezing of the expressed sap of potato leaves: sample 1 is liquid,
ice formation bas begun in sample 2, and samples 3 and 4 are frozen.

lyyn otettiin niyte jokaisesta clivisti koeyksi-
16sti.

Pakkaskisittelyjen tulokset v. 1963 on keritty
taulukoihin 1 ja 2. Niistd kiy ilmi, ettd 12 tunnin
valojaksossa kasvaneet yksilot olivat pakkaselle
arimpia ja ettd villiperunat olivat keskimiirin kes-
tivimpid ja kulttuuriperunat keskimiirin arempia
kuin villi- ja kulttuuriperunoiden risteykset.

Tutkimustulokset vuosilta 1964 ja 1965 esite-
tiin taulukossa 3. Kaikki vuosien 1964—65 niyt-
teet ovat kenttikokeista. Niiden valojaksoa ei
ollut siis saddetty.

Lehtien puristenesteen jddtyminen

Puristenesteen jddtymispiste on mddritetty
siten, ettd samalla kehitysasteella olevien peru-
nanlehtien puristenesteen jadtymistd on tarkkailtu
pakkaskirstussa kahden miinusasteen vilein nel-
jissi eri limpotilassa. Taulukossa 4 merkitsee
miinusmerkki niytteen olevan jidtynyt, plus-
merkki niytteen olevan sula ja plusmerkki
sulkeissa

4 ja 5).

niytteen olevan jditymdssi (kuvat

Tulosten tarkastelua

Piivinpituuskisittelyn aikana koeyksilot kiyt-
tiytyivit fotoperiodisesti aivan samoin kuin
eriissd muissa tutkimuksissa (VirriLi 1949, Pon-
jakaLLio 1953, Kruc 1960).
oloissa kasvaneiden kasvien pituuskasvu lakkasi
varhain (kuva 1) ja lehdet olivat suuria, velttoja
ja harmahtavan vihreitd. Pitkinpdivin oloissa 18
ja 24 tunnin valojaksossa kasvaneiden yksildiden

Lyhyenpiivin

vililli ei ilmennyt pituuskasvun eroja. Lehtien
lukumiirissi voitiin havaita selvii vihenemistd
piivinpituuden lyhetessi (kuva 2). Saman suun-
taisia havaintoja on tehnyt myds BODLAENDER
(1963).

Pdivinpituudella niyttdd saatujen tulosten pe-
rusteella olevan vaikutusta perunan hallankesti-
vyyteen siten, ettd pitkinpiivin oloissa kasvaneet
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Kuva 6. Piivinpituudet kasvukauden aikana.
Fig. 6. The length of days during the growing season.

yksilot ovat kestivimpii kuin lyhyenpiivin
oloissa kasvaneet. Bri pituisissa pitkdnpiivin
oloissa kasvaneiden kasvien hallankestivyydessi
ei ollut eroja, joten sekd 18 etti 24 tunnin valo-
jakson saaneet yksilst osoittautuivat yhti kesti-
viksi. Pakkaskokeissa oli 6:ssa kokeessa 8:sta
tilastollisesti erittiin merkitsevd ero hallankesti-
vyydessd piivinpituuksien vilill4.

Perunan hallankestivyys on tirked ominaisuus
Suomessa. Piivinpituus vaihtelee meilld niin
paljon, ettd siihenkin on kiinnitettdvi huomiota
(kuva 6). Timin tutkimuksen tulokset vahvista-
vat olettamusta, ettd piivinpituus vaikuttaa peru-
nanlehtien pakkasenkestivyyteen (taul. 1).

Vuosien 1964 ja 1965 tulokset pitivit hyvin
yhtd vuoden 1963 tuloksien kanssa. Villit peruna-
lajit Solanum punae ja S. demissum osoittautuivat
hyvin pakkasenkestiviksi. Vain aniharvat So/z-
nam tuberosam -risteytykset saavuttivat saman
tason. Timi koskee seki lehtien pakkasenkesti-
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vyyttd pakkashuoneissa (taul. 3) etti puristenes-
teen jAdtymisti koskevaa tutkimusta (taul. 4).
Niistd tutkimuksista kiy vield ilmi, ettd on suuria
eroja myoskin eri risteytyksien vililld ja saman
risteytyksen eri kloonien vililli. Niiden erojen
hyviksikdytt6d olisi jatkettava kasvinjalostus-
tyossi. Yhdenmukaisuus niiden tulossarjojen
(taulukot 3 ja 4) vililli oli melko hyvi. Siti vas-
toin ne eivit olleet yhdenmukaisia kenttihavain-
tojen kanssa. Syyni tihdn oli se, ettd perunan
kasvutapa, kehitysaste, rehevyys ja erdit morfo-
logiset tekijit pellolla vaikuttavat ilmeisesti hyvin
ratkaisevasti sen pakkasenkestivyyteen. Tillai-
sista morfologisista tekijbisti mainittakoon eri-
tyisesti lehden pinnan muoto ja karvaisuus seki
lehden paksuus.

Kasvinjalostustydssi on hyvin tirkeitd tietd,
missd midrin pakkasenkestivyyden lajike-eroja
voidaan kiyttid hyviksi. Erot ovat lopuksi melko
pienid. Suurempia eroja on ollut havaittavissa



kenttikokeissa. Kenttierot perustuvat suureksi
osaksi morfologisiin ominaisuuksiin tai kasvu-
tapaan. Ndmi etot ovat suurempia kuin puriste-
mehun ominaisuuksiin perustuvat. Niin ollen
olisi kdytinnollisessd kasvinjalostustyossid kiinni-
tettdvi pdihuomio niihin tekij6ihin. Seuraava
askel kasvinjalostusty®ssi olisi pyrkid yhdisti-
midn toivottuja morfologisia ominaisuuksia toi-

vottuun kasvutapaan ja toivottuihin kemialli-
siin ominaisuuksiin pakkasenkestivin perunan
aikaansaamiscksi. Suurin vaikeus perunanlehtien
pakkasenkestivyytti tutkittaessa on se, ettd kas-
vien ja lehtien kehitysasteella on siind ilmeisesti
hyvin ratkaiseva vaikutus. Tami seikka aiheut-
taakin aina sekaannusta kenttihavaintojen tu-
loksia tulkittaessa.

Tiivistelmi

1. Kokeessa olleet perunalajit, -lajikkeet ja
-risteytykset kasvoivat pitkdnpdivin oloissa pi-
temmiksi kuin lyhyenpiivin oloissa. Kasviyksi-
16iden keskimairiinen pituus oli 18 ja 24 tunnin
pitkdnpiivin oloissa kasvaneilla suunnilleen
sama, kun taas 12 tunnin lyhyenpiivin oloissa
kasvaneet yksilot olivat huomattavasti pienem-
pid. Tuleentuminen tapahtui lyhyenpiivin olois-
sa jo elokuussa; pitkinpiivin oloissa kasvu jatkui
mydShddn syksyyn.

2. Koeyksilsiden lehtien keskiméiriinen lulku-
miird viheni paivinpituuden lyhetessi 24 tun-
nista 18 tuntiin ja edelleen 12 tuntiin.

3, Pitkd piivi edisti perunan hallankestivyyt-
ti. Pitkinpdivin oloissa kasvaneet yksilot kesti-
vit hallaa paremmin kuin 12 tunnin lyhyenpai-
vin oloissa kasvaneet yksildt. 18 ja 24 tunnin
vuorokautisen valojakson saaneet yksilot kesti-
viit hallaa suunnilleen yhtd hyvin.

4. Kokeessa olleiden perunalajien, -lajikkeiden
ja -risteytysten hallankestidvyydessi oli huomat-
tavia eroja, joita voitiin todeta sekd 1963 piivin-
pituustutkimuksessa ettd 1964 ja 1965 normaali-
piivinvalossa kasvaneissa aineistoissa.

5. Villiperunalajien lehdet olivat keskimiirin
pakkasenkestivimpid kuin Solanum tuberosum
-lajikkeiden ja myoskin kestdvimpid kuin villi-
perunalajien ja Solanum tuberosumin vilisten ris-
teytysten lehdet. Viimeksi mainitut risteytykset
olivat kulttuuriperunaa keskimairin kestdvimpii.

6. Villiperunoiden lehtien puristemehu jiityi
vastaavasti keskimdirin matalammissa lampo-
tiloissa kuin kulttuuriperunoiden lehtien puriste-
mehu. Niistd keskimdiriisisti mehujen pakka-
senkestivyyksisti todettiin poikkeuksia.

7. Hallankestivyyden kenttierot perustuvat
suureksi osaksi morfologisiin ominaisuuksiin tai
kasvutapaan.
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SUMMARY

The frost hardiness of the potatoes

RorLr MANNER and REETA SUOMINEN

Agricultural Research Centre, Department of Plant Breeding, Jokioinen, Finland

1. The species, varieties and hybrids of potato in the
experiment grew taller in long-day conditions than in
short-day conditions. On average, the plants were roughly
similar in height whether grown in long-day conditions
of either 18 or 24 hours, the plants grown in short-day
conditions of 12 hours being far shorter. In the short-day
conditions the plants matured in August, while in the
long-day conditions growth continued late into the
autumn,

2. The average number of leaves was smaller when
the day was shorter, showing a decline from 24 to 18 and
to 12 hours.

3. The long day tended to improve the frost hardiness
of the leaves of the potatoes. The plants grown in long-day
conditions withstood frost better than did the plants
grown in the short-day conditions of 12 hours. The plants
exposed to 18 or 24 hours of light per day were about
equally resistant to frost.
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4. There were considerable differences in the frost
hardinesses of the species, varieties and hybrids of potato
in the experiment. These differences wete obsetved in the
length-of-day experiments of 1963 as well as in the plants
grown in normal daylight conditions in 1964 and 1965.

5. On average, the leaves of the species of wild potato
wete more resistant to frost than were those of the
Solanum tuberosum varieties, and were also more resistant
to frost then were the leaves of the hybrids of wild potato
and Solanum tuberosum. On average, these hybrids were
hardier than Solanum tuberosum. ’

6. The »pressed-out» juice of the leaves of wild potato
froze on average at lower temperatures than did the juice
of the leaves of Solanum tuberosum. There wete exceptions
to these average frost hardinesses of the juices.

7. The field resistance to frost depends largely on
morphological characters and plant type.
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KAURALA JIKKEIDEN MYLLYTYSOMINAISUUKSISTA

Summary: Milling characteristics of oats varieties

OIVA INKILA

Maatalouden tutkimuskeskus
Kasvinjalostuslaitos
Jokioinen

Suurimoiden valmistukseen tarkoitetun kau-
ran kiyttdarvoon ja ominaisuuksiin vaikuttavat
monet tekijit. Suuti osa niisti on perinnodllisid
lajikeominaisuuksia, joihin kuitenkin myds kas-
vuolot, kuten esim. maan laatu ja lannoitus seki
sddsuhteet huomattavasti vaikuttavat (vrt. Mur-
TAMAKI 1962).

Tirkeimmisti suurimokauran laatuun vaikut-
tavista tekijoistd mainittakoon seuraavaa:

1. Tuleentuminen ja kunto

Tiydellinen tuleentuminen on suurimokau-
ralle tirkedd. Tuleentumattomien, vihreiden jy-
vien ytimet murtuvat herkisti kuorinnassa ja
joutuvat lajittelujitteeseen. Ne eivit liioin maul-
taan ja aromiltaan ole tuleentuneiden veroisia.
Eri lajikkeiden taipumuksessa muodostaa myd-
hiisversoja on todettu eroja, miki kosteina kas-
vukausina vaikuttaa tuleentumisen tasaisuuteen
(Inx1Li 1965).

Kotjuu- ja varastointivaurioita ei saa esiintyi.
Itineet jyvit, homeisuus ja tunkkaisuus pilaavat
saurimokauran laadun. Kauran tulee olla puhdas
roskista ja muista vieraista aineista seki vieraista
viljalajeista. Etenkin ohra on haitallista, koska
sitd on lajittelulla vaikea erottaa. Myllytyksessi
ohra kuoriutuun vaillinaisesti, jolloin tuotteeseen
jid kuoren osia (@vERBY 1935).

MARJATTA KORKMAN

Vaasan Hoyrymylly Oy
Keskuslaboratorio
Vaasa

Saapunut 7. 3. 1969

Kosteuspitoisuuden tulee olla riittdvin alhai-
nen (13—14 9, enintiin 15 %), jotta siilytyksen
aikana ei tapahdu vaurioita (GauvrriN 1933).

2. Jyvin viri

Mustajyviiset kaurat soveltuvat huonosti suu-
rimoiden valmistukseen, koska tuotteeseen mah-
dollisesti jddvit pienet kuorenosat antavat tuot-
teelle tumman virin, miki heikentdi sen kauppa-

arvoa.

3. Hebtolitranpaino

Hl-painoa on pidetty tirkeini laadun mittana.
Se ei kuitenkaan kaikissa tapauksissa ole tdysin
luotettava, koska eri lajikkeille on ominaista eri-
lainen hl-paino. @veErsy (1935) ei tutkimuksis-
saan todennut riippuvuutta hl-painon ja mylly-
tystuloksen vililli. Hian kuitenkin huomauttaa,
etti jos kyseessi olisi ollut sama lajike tai jos hl-
paino on poikkeuksellisen alhainen jyvien epid-
tiydellisen kehityksen johdosta, tulos olisi ollut
toisenlainen.

4. Jyvin mmoto, koko ja tasalaatuisuns

Jyvin tulisi olla muodoltaan lyhyt, tiyteliinen
seki keskikokoinen. Koon tasaisuus on eduksi
(PonjakaLrio 1940).
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5. Jyvin ydinpitoisuus

Suuri ydinpitoisuus on luonnollisesti tirkeim-
pid
(AkERMAN 1951 ym.). Muiden muassa @VERBY
(1935) totesi selvin riippuvuussuhteen ydinpitoi-

edellytyksia  hyville myllytystulokselle

suuden ja myllytystuloksen vililla.

6. Kuoriutuneet jyvit

Puinnissa kuoriutuneet jyvit ovat monessa
suhteessa haitaksi. Varastoinnin aikana ne ovat
alttiita homesienitartunnalle ja siilyvit sen vuok-
si huonommin kuin kuorelliset jyvit. My5s lajit-
telussa niistd on haittaa. Myllytyksen esikuiva-
tuksessa kuoriutuneet ytimet kovettuvat, rus-
kettuvat, jopa palavat ja saattavat antaa koko
kauraerille epamiellyttivin hajun (PoHjARALLIO
1940).

Eri lajikkeiden taipumuksessa kuoriutua puin-
nissa on todettu jonkin verran eroja (INkILA
1958, Hrrrr 1965). Erot jidivit kuitenkin usein
epivarmoiksi, koska eri vuosien sadoissa saattaa
samalla lajikkeella esiinty4 suurta vaihtelua. Kuo-
riutumisalttius riippuu suuresti kasvuoloista.
Poutakesien sadoissa esiintyy huomattavasti vi-
hemmin kuoriutuneita jyvii kuin sadekesien
sadoissa. Ratkaisevasti kuoriutuminen tietenkin
riippuu puinnin voimakkuudesta. Jeikkuupuin-
nissa kuoriutuminen on yleensi runsaampaa kuin
seiviskuivatuksen jilkeen puitaessa (Anon. 1 958).

7. Sisikkéisjyvit

Sisikkiisjyvit aiheuttavat kuorinnassa eri-
tyistd haittaa (@versy 1935). Joxera (1961) on
todennut, ettd eri lajikkeilla on erilainen taipu-
mus sisikkiisjyvien muodostamiseen. Tutki-
tuista lajikkeista se oli suurin Tammi-kauralla,

seuraavina olivat jirjestyksessi Pendek, Nip,
Kyr6, Orion II1, Eho ja Sisu, jolla sisikkiisjyvit
olivat harvinaisia. Sisikkiisjyvien miiri vaihte-
lee paljon eri vuosina ja eri kasvuoloissa (vrt.
my6s Anon. 1958).

8. Helppous kunoria ja ytimen myllytyskestivyys

Kuorien tulisi irrota ytimistd riittivin hel-
posti, jotta myllytysti ei tarvitse suorittaa niin
voimakkaasti, ettd ytimet ovat vaarassa murtua.
Toisaalta ytimilla tulisi olla tietty sitkeys ja elas-
tisiteetti, jotta ne eivit herkisti murskaudu. Kuo-
ren kiinteys sekd ytimien myllytyskestivyys ovat
lajikeominaisuuksia, mutta ulkoiset tekijat vai-
kuttavat kuitenkin niihin suuresti (Qversy 1935).

9. Kemiallinen koostumus ja ravintoarvo

Ravintoarvon kannalta ovat tirkeimpii pro-
teiinin ja rasvan pitoisuudet.

AxErMan (1954) totesi, etti raakaproteiinin
midrd vaihteli suuresti eri vuosina mm. typpi-
lannoituksesta riippuen, mutta lajikkeiden vililli
esiintyi kuitenkin merkitsevid raakaproteiinipi-
toisuuden eroja. Rasvapitoisuuden vuosittaiset
ja lajikkeiden viliset erot olivat samassa aineis-
tossa pienemmit, mutta my0s lajike-eroja oli to-
dettavissa. Pieni rasvapitoisuus on erdissi ta-
pauksissa eduksi myllytystuotteen paremman sii-
lyvyyden vuoksi (Anon. 1958).

10. Maky ja aromi

Maultaan ja aromiltaan parasta tuotetta saa-
daan tdysin tuleentuneesta ja kunnoltaan moit-
teettomasta kaurasta. Mahdollisesti erityyppisten
lajikkeiden makuominaisuuksissa on jonkin ver-
ran eroa (ZaDE 1918).

Aineisto ja tutkimuksen suoritus ?)

Myllytystutkimus suoritettiin  Maatalouden
tutkimuskeskuksen Kasvinjalostuslaitoksella Jo-
kioisissa vuosina 1963—65 jirjestettyjen kauran

lajikekokeiden sadoista. Kaikki lajikkeet oli siis

viljelty samanlaisissa kasvuoloissa. Maaperiltiin
koealue oli kaikkina vuosina vihimultaista, mel-
ko hyvissi kasvukunnossa olevaa aitosavea.

tirkeimmat

Tutkimuksessa olivat mukana

1) Témin tutkimuksen suunnittclusta ja jirjestimisestd esitimme prof. Rolf Mannerille parhaat kiitokset.
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meilli nykyisin viljellyt kauralajikkeet, erditd
kokeilunalaisia ulkomaisia lajikkeita, joita meilld
ei kiytinndssi viljelld, sekd joitakin Kasvinja-
lostuslaitoksen numerojalosteita.

Kolmivuotiset tulokset esitetdin seuraavassa
12 lajikkeesta. Lisiksi on esitetty yksivuotisia
tuloksia 8 lajikkeesta verrattuna Kultasade II
-kauraan. Yksivuotisten tulosten perusteella ei
luonnollisestikaan voida tehdid varmoja johto-
piitoksid, mutta niiden voidaan katsoa antavan
yleispiirteisen kuvan lajikkeiden myllytysomi-
naisuuksista.

Aineiston koemyllytys suoritettiin Vaasan
Hoyrymylly Osakeyhtion keskuslaboratoriossa
Vaasassa. Tutkimus kisitti seuraavat miadrityk-
set, joiden voidaan katsoa antavan siittdvin hy-
vin kuvan suurimoksi tarkoitetun kauran kiyt-
tbarvosta ja -ominaisuuksista:

T Normaali suurimokauran kauppa-analyysi
1. Raakakauran hehtolitranpaino, kg
2. » kuoriutumis-%
3. » vihreit jyvit, %

11 Myllytyskelpoisuus

4. Myllytysarvo (kuorintatulos)
a. Bruttoydinsaalis
b. Nettoydinsaalis

5. Analyysi ytimistd
a. Rikkoutuneet, % (myllytyskestivyys)
b. Pilaantuneet, %
c. Lievisti pilaantuneet, %

Tamin lisiksi madritettiin Kasvinjalostuslaitoksella
aineiston

1. 1000 jyvin paino, g
2. jyvien kuoripitoisuus, %

Myllytysominaisuuksien arvostelussa on pii-
paino pantu ns. nettoydinsaaliille, joka ilmaisee,
kuinka monta prosenttia ehjid ytimid myllytyk-
sessi saadaan. Rikkoutuneeksi on katsottu ydin,
joka on pienempi kuin 2/3 kokonaisesta. Brutto-
ydinsaalis taas ilmaisee koko ydinsaaliin, rikkou-
tuneet mukaan luettuina.

Ytimien ulkonion arvostelussa on eritelty pi-
laantuneet (homepiiset, suklaajyvit, kauttaaltaan
tummuneet) ytimet seki lievisti pilaantuneet eli
osittain tummuneet ytimet. Ydinviat on laskettu
vain kokonaisista eli ehjini sdilyneistd ytimisti,
miki osaltaan on vihentinyt ydinvikaisten todel-
lista midrid, koska juuri tillaiset ytimet ovat
hauraimpia ja rikkoutuvat helpoimmin mylly-
tettdessi.

Kaurahiutaleita valmistetaan seki kokonaisista
etti katkotuista ytimistd. Osa rikkoutuneista yti-
misti eli ne, jotka eivit ole kokonaan murentu-
neet, tulee siis hiutaleiden valmistuksessa hyvik-
sikdytetyiksi, mutta toisaalta kauranleikkureissa
hauraat ytimet murenevat pahoin jauhoksi, miki
vihentdi tuntuvasti hiutalesaalista.

Kasvuolot

Bri vuosien kasvuoloista mainittakoon ly-
hyesti seuraavaa:

Vuonna 1963 kuivuus aiheutti kaurakokeiden-

kasvussa jonkin verran epitasaisuutta, mutta
sadot olivat kuitenkin keskimiiriisen suuruiset
ja ne saatiin hyvinlaatuisina talteen.

Vuonna 1964 kuivuus niin ikiin haittasi kas-
vua ja sadot jiivit jonkin verran keskimédriistd
pienemmiksi. Myllytysominaisuuksiltaan sadot
olivat keskimisrin lihes yhti hyvid kuin edelli-
send vuonna, kuten taulukosta 1 havaitaan,

Vuonna 1965 oli kaurakokeiden orastuminen
alkukesin kuivauden ja kylmyyden wvuoksi hi-
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dasta ja osittain epitasaistakin. Loppukesin sa-
teet aiheuttivat kaurassa runsaasti jilkiversontaa,
minki vuoksi tuleentuminen oli epitasaista ja
siirtyi hyvin myShiiseksi. Sadon laatu kirsi li-
siksi korjuukauden sateista. Madriltidn sadot
olivat lihes keskinkertaisia. Myllytysominaisuu-
det jaivitkin selvisti heikommiksi kuin molem-
pina edellisind vuosina. Ydinsaalis oli pieni ja
lievéisti pilaantuneita ytimid esiintyl runsaasti
(taulukko 1). Eriissi tapauksissa saattol ytimien
yleissivy olla kauttaaltaan harmaa, jolloin lie-
visti pilaantuneita ytimid ei ole erikseen laskettu,
vaan 20. sarakkeeseen on merkitty »paljon»
(taulukot 1, 2). '
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Taulukko 1. Aineiston myllytysominaisuudet keskimiirin eri vuosina 1963—65
Table 1. Average milling characteristics of material

Raakakaura Myllytysarvo Analyysi ytimista
Raw oats Milling value Analysis of kernels
B - Netto-
V;oc?ct Hip. Kuoriut. Vihreit y?itx::. y;xt:s) Rikkout. Pilaant. Liev. pil.
ears Hl-weight Fnjled Green Gross kernel | Net kernel Broken Spoiled Slightly spoiled
yield yield
kg % % % % % % %
1963 ...l 58.3 1.9 0.3 72.2 65.7 9.2 0.03 1.8
1964 ................ 56.4 0.5 0.1 71.6 64.7 9.7 0.07 2.0
1965 ..., 53.6 2.5 1.1 62.1 53.4 14.1 0.63 paljon —
) many
Keskim. — Average .. .. 56.1 1.6 0.5 68.6 61.3 11.0 0.24 1.9
Taulukko 2. Kauralajikkeiden myllytysominaisuudet 1963—65
Table 2. Milling characteristics of oats varieties 1963—G65
Rz;:kakam:a (my‘;]:,}; 'ty::l"l“’;;) {’&:al}ryysi ytkimis;ﬁ
o oaks Milling value ( Hulling result) nalysis of kernels
Lajike ja vuodet . .
Variety and years Hip Kuoriut. Vinceae | Bruttoydins. | Nettoydins. | pikyoue, Pilaant. Liev. pil.
Hil-weight Hulled Green C";,{e [f;’"" ij’{,jj;ﬂ" Broken Spoited | Slightly spoiled
kg % % 90 % % % %
1963—65 (3 v; — 3 yeas) 1963—64
Kultasade II — Golden
Rain IT ............ 57.2 0.8 0.0 70.5 66.1 6.2 0.0 1.4
Jo 0741 .............. 55.8 1.3 0.3 70.7 65.2 7.8 0.1 1.0
Jo 0721 ... ... ...... 56.6 3.3 0.1 70.0 64.8 7.4 0.2 1.1
Nestor .............. 55.3 2.0 0.8 68.2 63.8 6.5 0.1 1.4
Hannes .............. 54.7 3.0 0.4 68.8 63.3 8.3 0.1 0.4
Sisu ..., 55.7 1.3 0.1 71.8 63.0 12.3 0.7 1.2
Zandster ............ 57.3 0.6 0.5 70.0 62.5 10.7 0.3 2.6
Jo 0770 .............. 55.3 2.8 0.0 70.2 62.1 12.4 0.2 0.5
SolIl ....vvviivnn... 58.3 0.2 0.3 71.7 62.0 13.5 0.4 1.7
Eho ................. 56.4 2.9 1.2 66.5 59.3 11.6 0.0 2.3
Tiitus — Titus ........ 56.6 0.7 0.7 63.7 51.7 18.7 0.2 1.9
Pendek .............. 53.9 0.8 1.0 61.2 51.5 16.3 0.5 7.4
F-atvo — F-valne . .... 2.21* 1.85 1.00 3.01% 2.30% 1.29 1.00 1.10
PME—LSD ........ 2.4 2.3 1.2 5.5 9.3 10.2 1.9 3.7
1963 Yksivuotiset tulokset — One-year results
Kultasade I — Golden
Rain II ............ 60.7 0.2 0.0 73.0 70.6 3.3 0.0 0.8
Mame .............. 60.5 3.1 0.0 73.4 70.0 4.4 0.1 8.9
Blixt ................ 61.7 4.3 0.0 73.6 69.3 5.8 0.1 3.1
1964
Kultasade II — Golden
Rain IT ............ 57.2 0.0 0.0 72.4 62.6 13.5 0.0 2.0
Nip ool 56.4 0.0 0.0 68.0 62.4 8.2 0.0 2.4
Tammi .............. 61.5 2.7 1.1 71.4 60.6 17.5 0.1 3.6
Orion III ............ 57.5 0.0 0.0 66.4 55.6 16.3 0.5 0.0
1965
Kultasade II — Golden
Rain IT ............ 57.0 0.7 0.0 67.3 58.1 13.7 1.4 |paljon- many
Jo 0793 ... ....... ... 54.0 2.6 0.2 66.4 57.0 14.0 0.5 20.1
Condor .............. 49.8 6.6 3.6 63.6 54.4 15.0 3.3 paljon - many
Ky ... -58.4 1.8 1.1 64.3 53.1 18.9 2,7 15.9

* P < 0,05 ** P <0,01; ¥+ P < 0.001.
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Tulosten tarkastelua

Taulukossa 2 on esitetty yhteenveto koemylly-
tyksen tuloksista. Aineiston 1000 jyvin painot
ja jyvien kuori-% on esitetty taulukossa 3.

I. Raakakanran analyysi

Eri lajikkeiden hehtolitranpainoissa oli to-
dettavissa merkitsevid eroja. Myllytystuloksen
(bruttoydinsaalis) ja hl-painon vilinen korre-
laatio oli selvisti positiivinen, mutta se ei ollut
merkitsevi (r = 0.486). Suurimmat hl-painot
olivat Sol II (58.3 kg), Zandster (57.3 kg) ja
Kultasade II (57.2 kg) -kauroilla ja pienimmit
Hannes. (54.7 kg) ja Pendek (53.9 kg) -kauroilla.

Erot lajikkeiden jyvin koossa ja kuoripitoisuu-
dessa olivat erittiin merkitsevid (taul. 3). Mylly-
tystuloksen ja 1 000 jyvin painon vilinen korre-
laatio oli positiivinen, mutta ei liheskdin mer-
kitsevd (r = 0.354). Suurimmat 1000 jyvin
painot olivat Zandster (32.8 g), Kyrd (32.7 g) ja
Sol II (32.5 g) -kauroilla ja pienimmit Pendekilld
(28.4 g) ja Hanneksella (27.5 g). Myllytystulok-

Taulukko 3. Kauralajikkeiden 1 000 jyvin painot ja
kuoriprosentit keskimiirin vuosina 1963—65
Table 3. 1 000-seed weights and percentages of busk of oats
varieties 1963—65

1000 j.p- Kuoripit.
Lajike 1 000-seed Eusk
Variety weight

g %
Kultasade II — Golden Rain 11 30.0 26.6
Jo 0741 ... . 289 24.2
Jo 0721 ... 31.3 25.8
NEStOL v e eee e in i 32.0 27.0
Hannes ........cocoveiinnn 27.5 24.0
SISU veeie i 29.3 25.1
Zandster ... e 32.8 25.9
Jo 0770 ..o 301 23.4
SolIl ...t 32.5 25.6
Eho ...coiiiiiiii i, 31.3° 25.5
Tiitus — Titus .. ..... e 29.0 27.7
Pendek ...........c.coiaa. 28.4 27.3
NIP evvriiiiiiiin e 31.7 29.6
Orion III ........... ..., 31.7 27.9
Jo 0793 ... i 31.7 25.5
Condor ........covvnuvnnnnns 30.7 26.0
Kyt6 ..o 32.7 26.4
F-atvo — F-valne ........... 5.49%%%|  12,07%**
PME—LSD ............... 2.4 1.3

sen ja jyvien kuoripitoisuuden vililli oli todet-
tavissa selvd negatiivinen korrelaatio (r =
—0.579%*). Ohutkuorisimpia olivat Jo 0770
(23.4 %) ja Hannes (24.0 %). Suurimmat kuori-
pitoisuudet olivat Nestorilla (27.0 %), Pendekilld
(27.3 %) ja Tiituksella (27.7 %) sekd mustajy-
viisilli Orion IIT (27.9 %) ja Nip (29.6 %)
-kauroilla.

Kuoriutuneiden ja vihreiden jyvien mdiridssi
ei esiintynyt merkitsevid eroja suurten vuosit-
taisten vaihtelujen ja koevuosien vihyyden
vuoksi. Kuoriutuneita jyvii esiintyi eniten Jo
0721:114 (3.3 %) ja Hanneksella (3.0 %) ja vi-
hiten Sol II:lla (0.2 %). Vihreiti jyvid todettiin
eniten Eholla (1.2 %) ja Pendekilli (1.0 %) ja
hyvin vihin Sisu, Jo 0721, Jo 0770 ja Kultasade
TI -kauroilla (0.1—0.0 %).

I1. Myllytyskelpoisuus

Kuorintatuloksessa, sekid brutto- ettd netto-
ydinsaaliissa, esiintyi merkitsevii eroja lajikkei-
den vililla. Tiitus ja Pendek jdivit bruttoydinsaa-
liissa useimpia lajikkeita ja nettoydinsaaliissa
kaikkia lajikkeita, Ehoa lukuunottamatta, mer-
kitsevisti heikommiksi. Bruttoydinsaalis oli paras
Sisulla (71.8 %) ja Sol ILlla (71.7 %) ja netto-
ydinsaalis Kultasade Il:lla (66.1 %) ja Jo 0741:114
(65.2 %). Seld brutto- etti nettoydinsaaliit olivat
heikoimmat Tiitus (63.7 % ja 51.7 %) ja Pendek
(61.2 %, ja 51,5 %) -kauroilla.

Lajike-erot rikkoutuneiden samoin kuin pi-
laantuneiden ydinten suhteen jiivit vuosittaisten
vaihtelujen johdosta tilastollisesti epavarmoiksi.

Lajikkeiden paremmuusjirjestys myllytyskes-
tivyyden perusteella oli kolmeen ryhmiin jaet-
tuna seuraavaa:

1. Rikkoutuneita ytimia 6.2— 8.3 %: Kultasade II,
Nestor, Jo 0721,
Jo 0741 ja Han-
nes

2. » »  10.7—13.5 %: Zandster, Eho,
Sisu, Jo 0770 ja
Sol I1

3. » »  16.3—18.7 %: Pendek ja Tiitus
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Tiivistelmi

Yhteenvetona voidaan myllytystutkimuksen
tuloksista esittid seuraavaa:

1. Hehtolitranpainoissa oli todettavissa mer-
kitsevid eroja lajikkeiden vililli. Myllytystulok-
sen ja hl-painon vilinen korrelaatio ei kuitenkaan
ollut merkitsevd. Riippuvuus oli silti selvisti
positiivinen, joten hyvi hl-paino on suurimo-
kauralle ilmeisesti eduksi.

2. Eri lajikkeiden 1 000 jyvin painoissa esiin-
tyi erittdin merkitsevid eroja. Myllytystuloksen
ja jyvin koon vilinen positiivinen riippuvuus ei
mydskddn ollut merkitsevd, mutta se viittaa sii-
hen, ettd pienijyviisyys ei ole eduksi. Kaikkia
tutkimuksessa mukana olleita lajikkeita voidaan
kuitenkin pitdd jyvdin koon puolesta kiytts-
kelpoisina suurimoiden valmistukseen.

3. Myb6s eri lajikkeiden kuoripitoisuudessa
esiintyi merkitsevid eroja. Myllytystuloksen ja
kuoripitoisuuden vililli todettiin, kuten luon-
nollista onkin, merkitsevi negatiivinen korre-
laatio.

4. Myllytystuloksen (nettoydinsaaliin) mukaan
voidaan lajikkeet jakaa paremmuusjirjestyksessi
seuraaviin kolmeen ryhmiin:

A. Myllytystulos hyvi

Kultasade I11. Nettoydinsaalis 66.1 9,. Hl-paino
hyvi, jyvi keskikokoinen, kuoripitoisuus kes-
kinkertainen. Ytimien myllytyskestivyys erittiin
hyvi. Vihreitd jyvid ja pilaantuneita ytimii esiin-
tyi vihin.

Jo 0741. N-yds. 65.2 %,. Hl-paino kohtalainen,
jyvd pienehkd, hyvin ohutkuorinen. Myllytys-
kestivyys hyvi.

Jo 0721. N-yds. 64.8 %, Hl-paino hyvi, jyvi
keskikokoinen, melko ohutkuorinen. Myllytys-
kestivyys hyvi. Kuoriutuneita jyvid esiintyi
melko runsaasti.

Nestor. N-yds. 63.8 9%, Hl-paino pienchks,
jyvd kookas, melko paksukuorinen. Myllytys-
kestivyys erittiin hyvi.
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Hannes. N-yds. 63.3 9%,. Hl-paino pienehko,
jyvd pieni, erittdin ohutkuorinen. Myllytyskes-
tivyys hyvi, Kuoriutuneita jyvid esiintyi melko
runsaasti, pilaantuneita ytimii hyvin vihin.

Sisu. N-yds. 63.0 %,. Hl-paino pienehks, jyvi
lihes keskikokoinen, ohutkuorinen. Myllytys-
kestivyys keskinkertainen. Vihreitd jyvid vihin,
pilaantuneita ytimid melko runsaasti.

Zandster. N-yds. 62.5 %, Hl-paino hyvi, jyvi
kookas, kuoripitoisuus keskinkertainen. Mylly-
tyskestivyys melko hyvi. Kuotiutuneita jyvid
vihin.

Jo 0770. N-yds. 62.1 9%,. Hl-paino pienehks,
jyvi keskikokoinen, erittiin ohutkuorinen. Myl-
lytyskestivyys keskinkertainen. Vihreitd jyvid ja
pilaantuneita ytimiid vihin.

So/ II. N-yds. 62.0 %,. Hl-paino erittiin hyvi,
jyvd kookas, melko ohutkuorinen. Myllytyskes-
tivyys tyydyttivd. Kuoriutuneita jyvii hyvin
vihin.

Yksivuotisten tulosten mukaan olivat Blixt,
Marne, Tammi, Jo 0793 sekd Nip myllytysarvol-
taan lihes Kultasade II:n luokkaa.

Niitd heikommiksi jiivit Kyrd, Condor seki
Orion III ja ne ovat rinnastettavissa lihinni seu-
raavaan ryhmiin.

B. Myllytystulos kohtalainen

Eho. N-yds. 59.3 %. Hl-paino melko hyvi,
jyvd keskikokoinen, melko ohutkuorinen. Myl-
lytyskestivyys kohtalainen. Kuotiutuneita ja

vihreitd jyvid melko runsaasti.

C. Myllytystulos heikko

Tiitus. N-yds. 51.7 %,. Hl-paino hyvi, jyvd
pienehko,
huono. Kuoriutuneita jyvii vihia.

Pendek. N-yds. 51.5 9%,. Hl-paino pieni, jyvi
melko pieni, paksukuorinen. Myllytyskestivyys

paksukuorinen. Myllytyskestivyys

heikko. Pilaantuneita ytimii runsaasti.
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SUMMARY

Milling characteristics of oats varieties

O1va INKILA

Agricultural Research Centre,
Department of Plant Breeding,
Jokioinen, Finland

In the evaluation of the milling characteristics, emphasis
was laid on the net kernel yield, which expresses the
percentage of unbroken kernels after milling. The gross
kernel yield is an expression of the entire yield of kernels,
including broken kernels.

According to the milling results (net kernel yield) the
vatieties can be ranked in quality in the following 3 groups
(Table 2):

A. Milling result good

Golden Rain II. Net kernel yield 66.1 per cent. Hectolitre
weight good, seed size medium, percentage of husk
medium. Milliﬁg breakage resistance very good. Few
green seeds and spoiled ketnels occurred.

Jo 0741, Net kernel yield 65.2 per cent. Hectolitre
weight moderate, seed smallish, very thin-husked. Milling
breakage resistance good.

Jo 0721. Net kernel yield 64.8 per cent. Hectolitre
weight good, seed medium size, fairly thin-husked.
Milling breakage resistance good. Hulled seeds occurred
in fair abundance.

Nestor. Net kernel yield 63.8 per cent. Hectolitre weight
smallish, seed size large, fairly thick-husked. Milling
breakage resistance very good.

Hannes. Net kernel yield 63.3 per cent. Hectolitre
weight smallish, seed small, very thin-husked. Milling
breakage resistance good. Hulled seeds occurred in fair
-abundance, very few spoiled kernels.

MarjaTrA KORKMAN

Vaasan Hoyrymylly Ltd,
Central Laboratory
Vaasa, Finland

Sisu. Net kernel yield 63.0 per cent. Hectolitre weight
smallish, seed nearly average size, thin-husked. Milling
breakage tesistance average. Very few green seeds, a fair
amount of spoiled kernels.

Zandster. Net kernel yield 62.5 per cent. Hectolitre
weight good, seed large, percentage of husk average.
Milling breakage resistance fairly good. Few hulled seeds.

Jo 0770. Net kernel yield 62.1 per cent. Hectolitre
weight smallish, seed medium size, very thin-husked.
Milling breakage resistance average. Few green seeds and
spoiled kernels.

Sol IT. Net kernel yield 62.0 per cent. Hectolitre weight
very good, seed large, fairly thin-husked. Milling
breakage resistance satisfactory. Very few hulled seeds.

B. Milling result fair

Eho. Net kernel yield 59.3 per cent. Hectolitre weight
fairly good, seed medium size, fairly thin-husked. Milling
breakage resistance fair. A fair amount of green and
hulled seeds.

C. Milling result poor

Titus. Net kernel yield 51.7 per cent. Hectolitre weight
good, seed smallish, thick-husked. Milling breakage
resistance poor. Few hulled seeds.

Pendek, Net kernel yield 51.5 per cent. Hectolitre weight
small, seed fairly small, thick-husked. Milling breakage
resistance poor. A large amount of spoiled kernels.
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Seria AGRICULTURA N. 44 — Sarja KASVINVILJELY n:o 44

ERAIDEN KEVATVEHNALAJIKKEIDEN TAHKAIDANNAN KESTAVYYS
VALTION VILJAVARASTON SOPIMUSVILJELYKSILLA
VUOSINA 1966—67

Summary: Persistence of sprouting in the ear in certain varieties of spring wheat grown under
contract to the State Granary in the years 1966—67

HILKKA SUOMELA

Valtion Viljavarasto, Tutkimuslaboratorio, Helsinki

Leipiviljan viljelyn huomattavasta lisiintymi-
sestd huolimatta tuotti kylvisiementarpeen tyy-
dyttiminen varsinkin kevitvehnin kohdalla
1960-luvun puoliviliin asti vaikeuksia. Niinpi
esim. v. 1963 tuotiin Suomeen vield 21 milj. kg
kevitvehninsiementi.
1956—65 oli kaupan kautta kulkeneesta kevit-
vehnidn siemenestd n. 40 %, tuontisiementi.

Kymmenvuotiskautena

Syyni kylvésiemenvajaukseen olivat huomat- .

tavat korjuuvauriot, jotka ns. tihkiidinnin muo-
dossa vuosittain alensivat kevitvehnin kiyttéd

Saapunut 31. 3. 1969

sekd mylly- ettd siemenviljana. Kotimaisen kyl-
vosiementuotannon edistimisestd annettiinkin
13. 7. 1964 vuosiksi 1964—69 laki (404/64), jonka
nojalla Valtion Viljavarasto teki kevitvehnilajik-
keiden viljely- ja hankintasopimuksia siemen-
hankintaliikkeiden vilitykselli. Niin saatiin syn-
tymiin kotimaisesta kylvisiemenesti varmuus-
varastoja, joiden avulla viltettiin ulkomaisen,
usein oloihimme soveltumattoman kylvésieme-
nen tuonti.

Tutkimuksen tarkoitus ja aineisto

Valtion Viljavaraston sopimusviljelyksilts ker-
tyl aineistoa, jota hyviksi kiyttien tissi tutki-
muksessa arvostellaan ja vertaillaan eri kevit-
vehnilajikkeiden tihkiidinnin kestivyyttd eri
vuosina ja eri alueilla. Samalla verrataan saatuja
tuloksia leipaviljaotannan (VT:n ja VV:n tiedon-
antoja 1966 ja 1967) antamiin tuloksiin, Tutki-
musaineisto otettiin vuosilta 1966 ja 1967, koska
aineistoa oli niiltd eniten.

Kevitvehni ostettiin sopimusviljelyksilti ns.
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raaka-erini, joita tarvittaessa kunnostettiin kyl-
vosiemeneksi. Vuonna 1966 tehtiin kevitveh-
nisti yhteensd sopimuksia n. 2.8 milj. kg:sta ja
v. 1967 -n. 6.1 milj. kg:sta. Kaikista sopivuus-
ehdot tiyttineistd viljacristi suoritettiin aitous-
madritykset Valtion Siementarkastuslaitoksessa
seki kauppavilja-analyysi ja itivyysmiirityk-
set Valtion Viljavaraston viljan vastaanotto-
laboratorioissa Risteelli, Loimaalla ja Mus-
tiolla.



Tihin tutkimukseen otettiin mukaan vuodelta

1966 kaikkiaan 214 ja vuodelta 1967 421 raaka-

erid, jotka edustivat v. 1966 n. 2 milj. kg ja
vuonna 1967 3.4 milj. kg kevitvehndi. Tutkimus
kisitti vain ne raakaerit, joista aitouden lisdksi
oli saatavissa my0s seuraavat tiedot: sakoluku,
itdvyys, itineisyys ja hl-paino. Raakaerien vihyys
eriiden lajikkeiden kohdalla rajoitti tutkimuksen
vain lajikkeisiin Apu, Norréna, Svenno ja Drott.
Sopimusviljelyalueet sijaitsivat Mustion, Loi-
maan ja Kokemien (Riste) ympiristssi.

~..,,,_ ymrss
L R
KRSTAEST
PRSHNANRAUPUN

,Muwxm\n
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Kuva 1. Valtion Viljavaraston sopimusviljelyalueet
vuosina 1966—67

Fig. 1. Contracted cultivations of State Granary in the years
1966—67

Tulokset

Kasvukaudet 1966 ja 1967 olivat limpdoloil-
taan ja sddolojen kehitykseltiin toisistaan poik-
keavia. Kasvukausi alkoi tutkimusalueilla molem-
pina vuosina lihes normaalina pidettyyn aikaan
eli 29. 4.—4. 5. Kevitvehnin kehittymiselle oli-
vat vuoden 1966 kesi-heinikuun limpdéolot erit-
tiin suotuisia. Keskilimpoétila oli ~+1.5...
+3.3 C° normaalia korkeampi. Kevitvehnikas-
rannikkoseuduilla
Korjuukausi aloitettiin

vustot kirsivit varsinkin
(Mustio) kuivuudesta.
29,—30. 8. ja saatettiin piitokseen syyskuun puo-
livilin tienoilla. Korjuuaika oli oloihimme nih-
den edullista ja sadon laatu muodostui poik-
keuksellisen hyviksi (vrt. VI:n ja VV:n tiedon-
antoja 1966).

Vuonna 1967 oli kevitviljojen kehittyminen
kesd-heindkuussa huomattavasti hitaampaa kuin
edellisend vuonna, vasta elokuun alkuosan 4-0.6

. 4-4.0 C° normaalia korkeampi limpétila jou-
dutti kehitystd. Limpokauden jilkeen seurasi

- kuitenkin toistuvia sadekausia, jotka jatkuivat
kevitvehnin kotjuuajankohtaan saakka. Sadossa
ilmeni tdhkdiddntivaurioita ja kevitvehnin laatu

muodostui edellistd vuotta heikommaksi (vrt..

VT:n ja VV:n tiedonantoja 1967). Keskimiirii-
set hehtaarisadot olivat maataloustilaston mu-
kaan ko. alueilla seuraavat:

Sato kg/ha
1966 1967

Nylands svenska lantbrukssillskap

(Mustio) .......covvieninnn. 1690 1910
Varsinais-Suomen maanviljelys-

seura (Loimaa) ............. 1930 1820
Satakunnan maanviljelysseura
(Riste) .vovvviieiiannnnnn. 1970 1850

Tutkimusvuosina jiivit erot satomiidrissi suh-
teellisen pieniksi, mutta Valtion Viljavaraston so-
pimusviljelyksilld tuotetuissa kylvosiemenerissi
laatuerot tulivat selvisti nikyviin (taul. 1). Ver-
rattaessa samalla lajikkeella samalla alueella eri
vuosina saatuja tuloksia keskeniin (Apu ja
Svenno, taul. 1) todetaan, etti tihkiidintivauriot
v. 1967 nikyvit kaikilla alueilla selvimmin aikai-
sen Apu-vehnin tuloksissa. Sakoluvut ovat al-
haisia ja itineiden jyvien osuus (itineisyys) jopa
7 %. Selvisti tihkiidintivaurioista huolimatta
on Apu-vehnin itivyys ollut kaikissa tapauksissa
parempi kuin Svennon, jonka tulokset eivit poik-
kea toisistaan kumpanakaan vuonna lukuunotta-
matta Mustiota, jossa Svennonkin itivyys 1966
(83 %,) oli parempi kuin 1967 (76 %,). Apu-veh-
nin viljelyvarmuutta siemenviljelyssi kuvaa myés
itdvyys-%:n keskipoikkeaman pienuus. Apu-
vehnisti on siis saatu kaikilla alueilla ja molem-
pina vuosina vuoden 1967 alhaisista sakoluku-
arvoista huolimatta parhaiten itivii siements.

Verrattaessa toisiinsa eri alueiden tuloksia ovat
Mustion-alueen sakoluvut ja itivyys-%:t kaik-
kien lajikkeiden kohdalla korkeimmat. Loimaan
ja Risteen erien itivyydet ovat keskeniin samalla
tasolla, huolimatta Loimaan alueen suuremmasta
itineiden jyvien lukumiirdsti erissi.

Verrattaessa sopimusviljelyksilti saatujen ke-
vitvehnierien sakolukuarvoja leipiviljaotannan
vastaavien alueiden keskimidiriisiin tuloksiin
(kuva 2) voidaan todeta niiden olevan saman
suuntaisia. Tosin sopimusviljelyksilti saatu ai-
neisto on keskimdirin hiukan parempaa, varsin-
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Kuva 2. Eri lajikkeiden keskimiiriiset sakoluvut Valtion Viljavaraston sopimus-
viljelyksilli verrattuna leipiviljaotannan antamiin tuloksiin.
Fig. 2. Average falling numbers of different varieties at the contracted cultivations of the
State Granary, as compared with the results of the cereal samples survey.

kin Mustiolla ja Risteelld, kuin aluetta edustavan
leipiviljaotannan aineisto. Selvimmin poikkeuk-
sen aineistossa tekevit Loimaan Apu-vehni-
erit, joiden keskimiiriinen sakolukuarvo jii
v. 1967 koko aineiston heikoimmaksi (sakoluku
82, leipdviljaotannan mukaan 140). Mainitusta
poikkeuksesta huolimatta voidaan Valtion Vilja-
varaston sopimusviljelyksiltd saatuja aineistoja
pitdd hyvin aluettaan edustavina. Sakoluvun vi-
hiinen paremmuus Viljavaraston aineistossa on
ymmirrettivissd, silli on luonnollista, ettd sopi-
muksia tekevit viljelijit kiinnittivit muita tar-
kemmin huomiota viljan laatuun.

Eri lajikkeiden vilisestd tihkididdnndn kestd-
vyydesti sakolukujen perusteella voidaan patrhai-
ten suorittaa vertailuja vuoden 1967 aineistossa,
jossa Mustion alueella oli mukana nelj lajiketta,
nimittdin Apu, Svenno, Norrona ja Drott. Kun
vuoden 1967 korjuukausi oli sateinen, tulevat
erot eri lajikkeiden vililld sakolukuja verrattaessa
selvisti nikyviin (taul. 2). Taulukkoon 2 on mer-
kitty myds Apu- ja Svenno-vehnin tulokset
v. 1966. Lajikkeista voidaan Drott-vehndd pitid
Mustion alueella ylivoimaisesti parhaana. Huo-
limatta Apu-vehnin sijoittumisesta sakolukuar-

18 7864—69

voiltaan viimeiseksi on Apu-vehnin keski-itd-
vyys kuitenkin paras (vzt. taul. 1). Apu-vehnin
tulokset osoittavat, ettd sakoluvun laskun ei heti
tarvitse merkiti itivyyden heikkenemistd, vaan
se on merkki siemenen itimisvalmiudesta. Jos
tarkemmin verrataan itivyystuloksia eri sako-
lukuluokissa eri lajikkeilla ja eri vuosina (taul. 3)
todetaan, ettd limpdoloiltaan edullisen kasvukau-
den 1966 sadossa ovat parhaimmat itivyyspro-
sentit olleet korkeimmissa sakolukuluokissa, kun
sen sijaan v. 1967, jolloin kesi-heinikuun limps-
olot olivat huonommat kuin v. 1966, erot ovat
vihiiset ja niyttid pikemminkin siltd, ettd ylem-
missd sakolukuluokissa on heikompia itdvyyksii.
Kiytinndn kokemukset v. 1967 ovat antaneet
saman suuntaisia tuloksia.

Itdneiden jyvien miiri lisddntyy yleensd sako-
luvun laskiessa. Itineiden jyvien miirin ja sako-
luvun riippuvuutta tutkittiin Mustion ja Risteen
aineistoissa. Eri lajikkeille saatiin seuraavia kor-

relaatiokertoimia:
Mustio 1966 1967
Apu .......... r = —0.58 r = —0.59
Svenno ....... r=—0.72 r = —0.56
Drott ......... r = —0.64
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Taulukko 2. Niytteiden prosenttinen jakaantuminen sakolukuluokkiin vuosina 1967 ja 1966 *)
Table 2. Samples by percentages in falling number categories in the years 1967 and 1966 *)

Sakoluku—Falling number
II;:iri‘_ l;j 60—99 100—149 150—199 200—249 250—299 300—349 350—400 > 400 Yht. —Total
% % % % % % % % %
Diott ..ovvivvnnenn... — 6 16 16 22 21 19 — 100.0
Norréna ............. 18 20 29 25 6 1 1 — 100.0
Svenno .............. 10 4039|3026 [16@2H | 4(N| — —| — — ] — — 100.0
Apu ...l B@ |2 |21 |13 20 6 (33) 4 (25) 1dh | — © 100.0

Yhteenvetona taulukosta voidaan todeta seuraavaa — To summarize from this table

1967

Drott-niytteisti sakolukuluokassa — Dros? samples in falling-number category 250—400 62 %,
»  150—250 54 %,
»  100—199 70 %
60—150 55 %,

Norrdna- »
Svenno- »

Apu- »
1966
Apu- »

Svenno- »

Norréna »

Svenno  »
Apu »
Apu »
Svenno  »

»

*) suluissa vuoden 1966 atrvot — 7966 figures in brackets

»
»
»

»

»  250—450 75 %,
»  100—199 65 %

Taunlukko 3. Tutkittujen kevitvehnderien itdvyydet (%) eti sakolukuluokissa v. 1966 ja 1967
Table 3. Germination (%) of examined batches of spring wheat in various falling number categories in the yeras 1966 and 1967

Lajikkeet 60—99 | 100—149 | 150—199 | 200—249 | 250—299 | 300—349 | 350—400 | > 400 | Keskim.| Yhe.
Varieties Average Total
1966
Apu: itdvyys
germination .. .. .... % 89 87 89 91 89 91 90 93 | 909,
néytteiden jakaut.
Srequency of samples . ... ... % 2 1 2 20 34 24 10 7 100 9,
Svenno:  itivyys
e dgel'”{iﬂ}:tia;i ........ % 73 73 78 83 90 — — — | 779,
niytteiden jakaut.
Jrequency of samples ... . ... % 6 40 26 23 5 — — — 100 9%,
1967
Apu: itivyys .
germination . . .. .. .. % | 81 84 83 84 87 79 81 82 | 839,
niytteiden jakaut.
5 Srequency of samples . .. .. .. % 34 22 20 13 6 3 1 1 100 %,
rott:  itdvyys
.dgerm_inlztion ........ % — 85 68 82 78 79 84 89 | 799
niytteiden jakaut.
Srequency of samples . ... ... % — 9 15 13 22¢ 22 13 6 100 95
Norrdnd: itivyys
) cigerm.inlaiioﬂ ........ % | 80 81 77 78 74 75 83 — | 789,
ndytteiden jakaut.
< Srequency of samples ... .. .. % 17 21 27 26 7 1 1 — 100 9,
venno:  itdvyys
o dgerm'inlz{ztion ........ % 81 73 77 71 75 — — — 1 759%
naytteiden jakaut.
Srequency of samples . ... ... % 10 35 38 13 4 — — — 100 %,
Kaikki naytteet — AU samples !
1966 itivyys
germination .. .. .... % 76 73 79 86 89 91 920 93 | 849,
néytteiden jakaut.
Jrequency of samples . ... ... % 4 20 14 22 20 12 5 3 100 %,
1967 itivyys :
germiination .. .. .... % 81 81 81 79 79 79 83 83 | 809
niytteiden jakaut.
Srequency of samples ... .. .. % 22 22 22 25 18 7 2 1 100 %,
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Riste 1966 1967

Apu .......... r =—0.16 r = —0.68
Norténa ...... t = —0.75
Svenno ....... r=—0.19 r = —0.74

Kotrelaatiokertoimissa ei ole merkittivid ero-
ja eri lajikkeiden wvililli. Korkein korrelaatio-

kerroin r = —0.75 on Norronalla, jota yleensi
pidetddn tihkdidintiherkkini. Myo6s Svennolla
muodostui tissd aineistossa korrelaatio itineiden
ja sakoluvun vililld selviksi, vaikka ns. piiloidin-
tdd pidetddn Svennolla tavallisena. Eri vuosien
vililld oli Risteen alueella selvd ero, miki johtu-
nee vihiisisti tihkiidintivaurioista v. 1966.

Tulosten tarkastelu

Apu-kevitvehnisti on saatu itdvyydeltdin
parasta siementi huolimatta siitd, etti tihki-
iddntdilmist ovat olleet silld selvimmin havaitta-
vissa. Apu-vehnin tihkdidintiherkkyys liittyy
ilmeisesti suuressa mdirin sen aikaisuuteen. Ai-
kaisten lajikkeiden entsyymiaktiviteettihan on
keskiméirin suurempi kuin mydhiisten ja tulee
ndin ollen nidkyviin my6s tihkiidintiherkkyy-
tend ja matalina sakolukuarvoina epiedullisissa
kotjuuoloissa, kuten syksylli 1967 (vrt. GALLER
ja Napjar 1967).

Drottin, Svennon ja Norronan vililld itivyys-
tuloksissa ei ole eroja, mutta sakoluvun pe-
rusteella voitaneen Drott-vehnid pitdid Apu-
vehnin jilkeen parhaimpana sen korkeiden sako-
lukuarvojen vuoksi, jotka viittaavat tihkiidin-
ninkestivyyteen. Ajateltaessa eri lajikkeiden sie-
menten itivyydenkestivyytti varmuusvarastois-
sa pitdisi tihkdidinninkestivyyden olla eduksi
itdvyyden sdilymiselle (vrt. Fucus 1968). Itivyy-
den siilymisen kannalta ei sakoluvultaan heikko
tavara liene parasta mahdollista varmuusvaras-
toihin. Itdméin virittynyt siemen onepded ul-
lisissa varastointioloissa alttiimpi
vaurioille. Saattaa kuitenkin olla, etti tillainen
tdysin itimiskypsynyt siemen, voi sen sijaan h y-
vissd varastointi-oloissa hyvin
kuivattuna siilyttid elivyytensi jopa kau-
emmin kuin siemen, joka ei ole kehitysaikanaan
saavuttanut itdmiskypsyytensi huippua (vtt.

Svomera 1950). Paraslaatuisen siementavaran
tuottamisessa vaadittaisiin viljelijoille lisiohjeita
oikean korjuuajankohdan valinnassa. Erityisesti
siementavaran  kotjuuajankohdan  valinnassa
saattaa BELDEROKIn (1965) Hollannissa kiyttédn-
ottama menetelmi olla eduksi. Neuvonnan suo-
rittaminen pelkistdin sakoluvun perusteella niyt-
tid kylli sopivan limpooloiltaan normailia pa-
remmille kasvukausille, kuten 1966, kun sen si-
jaan limpooloiltaan normaaleina ja erityisesti
sitd huonompina vuosina on seurattava lmpé-
tilan kehitysti eiki kotjuuta pidi suorittaa ennen
kuin kukin lajike on saanut itimiskypsyyden
saavuttamiseen tatvittavan limpOmidrin, Timi
limpomiiri voidaan todeta limpétilasummasta
(BELDEROK 1968) esim. maitotuleentumis- ja
keltatuleentumisasteen viliseni aikana (vrt. Paa-
TELA ja SuoMELA 1960). Itimiskypsyyden saavut-
tamiseksi tarvittava limpétilasumma olisi meilld
tutkittava lajikekohtaisesti, jotta voitaisiin antaa
tarkkoja ohjeita siemenviljan oikeasta korjuu-
ajankohdasta, silli pelkki sakolukuatvojen seu-

" raaminen ei riiti.

Edelld olevat tulokset vuosilta 1966 ja 1967
eivit oikeuta pitkille meneviin johtopiitéksiin,
mutta ne antavat viitteitd siiti, mihin seikkoihin
on kiinnitettdvi huomiota pyrittiessi tuottamaan
ja varastoimaan mahdollisimman hyvdi kylvé-
siementi.

Yhteenveto

Vuosina 1966 ja 1967 Valtion Viljavaraston
kevitvehnin sopimusviljelyksilti tuotettujen kyl-
vosiemenerien analysointitulokset osoittivat seu-
raavaa:

1. Parhaiten itdvii siementi saatiin aikaisim-
masta kevitvehnilajikkeesta Apu-vehnisti sen
tahkdidintiherkkyydestd huolimatta.

2. Apua mydhiisempien lajikkeiden Drottm
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Norronan ja Svennon vililld ei itivyyksissd to-
dettu eroja. Kuitenkin Drott-vehni osoittautui
v. 1967, jolloin tihkididdntdd ilmeni, sakoluku-
arvoiltaan parhaaksi, sen jilkeen Norrdna ja
Svenno, Apu-vehnin jdddessi ko. vuonna vii-
meiseksi.

3. Bteldisimmailtd (Mustion) sopimusviljely-
alueelta saatiin kaikista lajikkeista parhaiten itd-
viid siementd.

4., Normaalia limpimdmpind kasvukautena

1966 saatiin parhaiten itivid siementi eristi, joi-
den sakolukuarvot olivat korkeimmat.

5. Limpooloiltaan normaalia hiukan viileim-
pini (kesi-heinikuu) kasvukautena 1967 itivyy-
deltiin parhaimmat erdt olivat alemmissa sako-
lukuluokissa kuin v. 1966.

6. Siemenviljan oikean korjuuajankohdan
madrittimiseksi tarvitaan tarkkaa limpoolojen
seuraamista. Pelkkd sakolukuarvojen seuraami-
nen el riita.

<
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SUMMARY

Petsistence of sprouting in the ear in certain varieties of spring wheat grown under contract
to the State Granary in the years 1966—67

HiLkkA SUOMELA

State Granary, Research Laboratory, Heléinki, Finland

Analyses of the seed batches of spring wheat grown
for the State Granary under contract showed that:

1. Germination was best in seed from the earliest spring
wheat variety Apu, despite its susceptibility to sprouting
in the ear. '

2. No differences were found between the germination
of varieties later than Apu, i.e. Drott, Norréna and
Svenno.. However, in 1967, when sprouting in the ear
was observed, Drott wheat showed the best falling
aumber values, being followed by Norrona and Svenno,
while Apu came last that year.

3. In all varieties germination was best in the
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seed grown on the southernmost of the fields (at
Mustio).

4, During the growing season of 1966, which was
warmer than normal, seed with the best germination

‘values was obtained from batches with the best falling

numbers.

5. During the growing season of 1967, which was
slightly colder (June/July) than normal, the batches with
the best germination values came from the groups of
lower falling numbers than in the season 1966.

6. The temperatures must be watched closely to fix the
cotrect time for harvesting seed, for mete observation of

" the falling numbets is not enough.
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Seria PHYTOPATHOLOGIA N. 24 — Sarja KASVITAUDIT n:o 24

RESISTANCE OF SCANDINAVIAN WINTER CEREAL VARIETIES
TO LOW TEMPERATURE PARASITIC FUNGI

E. A JAMALAINEN

Agricultural Research Centre, Department of Plant Pathology, Tikkurila, Finland

The most important low temperature parasitic
fungi found on gramineous crops in Scandinavia
are Fusarinm nivale (Fr.) Ces., Typhula ishikariensis
Imai (syn. 7. idahoensis Remsb.), I. incarnata
Lasch ex Fr. and Sclrotinia borealis Bub. &
Vleugel (cf. JAMALAINEN 1956).

The studies carried out at the Department of

Received April 25, 1969

Plant Pathology in the last few years have mainly
centred on the resistance to low temperature
parasitic fungi of improved varieties of Grami-
neae produced at the breeding stations. The work
is partly financed by grands from State Scientific
Committees in Denmark, Finland, Norway and
Sweden.

Variety tests with winter wheat

The cultivation of winter wheat in Finland is
restricted mainly to clay soils in the south and
southwest. Even Hlere winter wheat can not
grown satisfactorily on other soils because of
low temperature parasitic fungi. In other parts
of Finland, cultivation of winter wheat is mini-
mal, owing to the uncertain wintering of the
crops. The damage is caused by F. nivale and
also by the Typhula fungi.

Since 1962, the Department of Plant Pathology
has undertaken trials with breeding material of
" winter wheat and winter tye from Finland,
Norway and Sweden. The trials have been carried
out in three localities: at the Department of Plant
Pathology at Tikkutila (20 km from Helsinki),
at the Hime Agricultural Experiment Station in
Pilkine (lat. 61°) and at the Central Finland
Agricultural Experiment Station in Kuusa (lat.

62°). The test plots have been 9 m long with
three seed rows, which has proved a convenient
size in analysing the injuries caused by the low
temperature parasitic fungi. There have been
three replicates of each variety tested, and only
undressed seed has been used. Since 1965, a
section of each plot (2 metres in length) has
been treated with 50 9, PCNB (quintozene),
10 kg/ha, to show the prevalence of the patho-
gens (Fig. 1).

The soil in these ttials has been organic sand,
fine sand, fine silt or soil containing organic
matter, which are typical of the provinces of
Hime and Central Finland, and in which the
injuries caused by the low temperature parasitic
fungi are most common.

The green leaf mass in each experimental plot

- of winter wheat and tye has been estimated by
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Fig. 1. Winter rye variety test at Central Finland Agr. Exp. Sta. at Kuusa; photo
taken in spring 1968. Damage caused by F. nivale. Front, some susceptible varicties;
centre resistant varieties; back, susceptible varieties. A section of each plot on the
right 2 meters in length has been treated with PCNB in late autum.,
Foto H. Blomgpvist.

Kuva 1. Syysruisjalosteiden koe Keski-Suomen koeasemalla Kuusassa; kuva otettn keviilli

1968. Vauriot F. nivalen aibenttamat. Edessd alttiita, keskelld kestivii ja takana alttiita

Jalosteita. Osa runduista (2 m leveydelti oikealla) on kdsitelty syystalvella PC NB-val-
misteella. Valok. H. Blomguist.

visual analysis both in autumn and in spring.
The spring analyses wete made after the snow-
melt; in many cases they were repeated 2—3
weeks later. In the field a scale from 0 to 10
has been used, but the results have been pre-
sented in per cents, a stand with a normal density
being denoted with 100 9,. The degree of damage
to the plants attacked by the fungi, e.g. F. nivale
50 9%, indicates that half of the leaf mass was
destroyed by this pathogen. If the growing
points and some of the leaves are uninfected,
the plants may recover. A stand heavily infected
by F. nivale may also recover. This is particularly
the case if weather conditions are favourable in
spring. If, on the other hand, most of the shoots
are destroyed, and the weather conditions in
the spring are unfavourable, even partly infected
plants are unable to recover. Typhula spp. and
S. borealis often destroy the plants compeletely.

The results of the variety trials with winter
wheat are presented in Tables 1—4. The patho-
gens were IV, nivale and the Typhula spp. fungi
(mainly 7. ishikariensis, and occasionally 7.
incarnata). S. borealis was more frequent only
at the Central Finland Agricultural Experiment
Station in the spring of 1966.
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Every year the trials included several dozens
of numbered lines of winter wheat and winter
rye from various plant breeding stations. The
tables do not show the data of all these trials
but only a few results for the numbered lines.
Not are the averages shown for the various lines,
for the winter damage caused by the fungi varies
greatly from year to year and in different testing
sites, and the averages would not serve as a
basis for comparison of the various lines.

The damage to winter wheat caused by the
fungi varies greatly in different years and in
different localities. Both F. wivale and T. ishi-
kariensis did great damage in all trials during
the winter season of 1965/66 (Table 2), In the
spring of 1967 and 1968 F. nmivale was also
abundant at Tikkurila and in 1967 7.
kariensis. At the Hime Agricultural Experiment
Station £, nivale was abundant in 1963 and 1968,
and 7. ishikariensis in 1968 and at the Central
Finland Agricultural Experiment Station F.
nivale in 1965,

Several climatic factors, e.g. the amount of
soil frost, and the depth and duration of the
snow cover, affect the appearance and abundance

ishi-

of low temperature pathogens. In 1966, the



Table 1. Variety tests with winter wheat ‘
A = Dept. of Plant Pathology, Tikkurila; B = Hime Agr. Exp. Sta., Pilkéine;
C = Central Finland Agr. Exp. Sta,, Kuusa
Taulukko 1. Syysvebnin lajikekokeet

A = Kasvitautien tutkimuslaitos, Tikkurila; B = Hdimeen koeasema, Pilkane;
C = Keski-Snomen koeasena, Kunsa

Variety 1) 1963 1964 1965 1966 " 1967 1968
Laiiko Al Bl cyalB]|c Als| c|a]BfcC Al B| c Al B|cCc
Leaf mass destroyed by Fusarium nivale in spring (%)-
Fousarinm nivalen tuhoama lebtimassa kevidlli % .
Varma, Hja.| 6.0] 26.5] 6.5| 0.5 1.0| 3.0[ 2.5| 0.5| 11.5| 55.0| 46.5/78.5| 58.5| 11.5] 9.0 35.0] 20.5| 5.0
Elo, Hja ..| 0.5 4.5 5.5 1.0| 15 70| —| — —| —| — —| —| —| —| —I — —
Grtus, W ..| 16.5| 24.5) —| 20| 1.5| 16.0| 18.5| 3.5| 23.5| 71.5| 75.0{91.5; 48.5| 22.5| 4.5| 48.5 24.5) 10.0
Jyva, Jo ..| 9.5 255 7.5| 1.0/ 20/ 45| 25 0] 135 — —| — 310 12.5{ 7.5| 46.5| 29.0| 4.0
Linna, Hja .| 3.5/ 16.0 5.5 0.5| 1.5, 5.0| 05| 0| 185 — —| —| —| — —| —| —| —
Linna, im-
proved, Hjaj —| — —| —1 —| — 0.5 0| 15.0| 48.5| 36.5| 64.5| 58.5| 12.5| 10.5} 36.5| 15.5| 4.5
Nisu, Jo ..| 13.0] 23.0| 9.0| 0.5| 1.5 45| 3.0/ 0] 15.0} 65.0| 65.085.0} 36.5] 14.5| 7.5| 55.0 47.5, 1.5
Notre, W .| . —| —| —| 3.0 15| 80| 65| 05| 165 — —i - 53.5/ 16.0] 5.5| 50.0/ 19.5 10.0
Odin, Sv ..| —| —| —| 40| 3.0{ 31.0| 23.5| 0.5| 33.5| 56.5| 75.0| 95.0| 69.0| 16.5| 9.5/ 36.0| 16,0 11.5
Statke, W .| —| —| —| 0.5} 1.5 22.5| 6.5 2.5 36.5| 78.5| 73.0|91.5| 54.0| 21.0| 6.5| 48.5| 20.5| 11.0
Trond, W .| —| —| —| 1.5] 15| 22.5| 13.5] 1.0 26.5| 75.0| 75.0| 91.5| 53.5| 17.5| 3.5| 33.5| 22.0) 12 5
Vakka, Jo .| —| —| —| 05| 3.0/ 9.5 2.0; 0| 11.5] 75.0| 65.0| 78.5| 25.0| 14.0] 5.0] 40.0] 25.5] 6 5
Leaf mass destroyed by Iyphula spp. in spring (%).
Typhula-sienten tuboama lehtimassa keviilli % .
Varma ....| 2.0] 1.5] 0.5] 0.5 0! 2.5/ 2.5 0j<0.5] 40.0] 25.0| 4] 26.5 0 0 0} 10.0 0
Elo....... 2.5 0.5 0.5/ 0.5 0 20 — —| —| — — — — — — —| —| —
Ertus ..... 11.0) 1.5/ —| 05 0| 9.0/ 7.5 0| 1.5 26.5| 23.5| 5.0| 41.0 o- 0 0| 12.5 0
Jyvd ..., 2.5, 1.5) 05| 1.0 ol 30/ 20 0 15 — — — 300 0 0 0| 14.0 0
Linna ..... 2.5/ 1.0/ 05] 05 0| 20/ 05 0o 05 — — — — — —| — —| —
Linna,
improved| —| — — —| —| —| 10} 0 4| 435 215/ 1.5 16.0 0 0 0| 8.0 0
Nisu ...... 50/ 1.0f 10| 1.0 0| 25| 2.5 0| 4| 33.0; 23.5| 2.0| 26.5 0 0 0| 24.0 0
Notte ... .. — — —} 05 o 50/ 25 o ts5 —| — —|355 0 0 0 95 0
Odin ..... — —| —| 0.5 0| 6.0 7.5 0| | 41.5 21.5 4.0 28.5 0 0 0| 8.0 0
Starke — - — 1.0 0| 9.0/ 6.5/ 0] | 20.0| 25.0| 5.0 36.5 0 0 0| 10.5 0
Trond —| —| —| 05 0| 7.5| 1.0 0| -+| 20.0] 23.5, 5.0| 39.5 0 0 0| 10.5 0
Vakka —| — —| 05 0| 2.5 3.5 0| | 21.5] 20.0] 2.0| 41.5 0 0 0| 13.0 0
Relation numbers of yields; Varma = 100.
Jyvisatojen subdeluvut; Varma = 100.
Varma ....|4080|7 220|2 820{2 330]4 560(1 590|5 000| —-|5 110{2 630|4 810] —]|1 9506 230|4 930|3 530|5 350|3 640
Elo....... 63| 110| 113] 125| 131 121} — — — — — — — —| —/ —| —| —
Brtus ..... 70| 101] —| 96| 140} 92| 129 —| 97| 18/ 38 — 66| 97| 118 67, 96 115
Jyvd ... 94| 100/ 105| 118] 123| 135| 115 —| 96| — —| —| 125 101} 86| 91| 66| 134
Linna ..... 69| 112 100| 136/ 129| 138| 111 —| 107 —| —| —| — — —| —| —| —
Linna,
improved| —| — — —| —| —| 114/ —{ 103 113] 121} —| 108 110| 106 93} 127] 102
Nisu ...... 89 113| 125 114| 146 169 136 —| 113; 62! 60} — 111} 91| 80| 78 87| 115
Norre . .... — —| —| 125/ 114 78| 119 —| 113] — —| —| 76| 102} 121} 103| 114 130
Odin ..... — —| —| 86| 120 59| 134 —| 109 7| 28/ —| 10| 99 103| 87| 103] 117
Statke ....| —| —| —| 93| 135 69| 135 —| 106| 11| 33| —| 42| 104| 121} 69| 104| 129
-~ Trond ....| —| —| —| 111} 136 59| 112} —| 116 8 38/ —| 37| 123| 126] 75 104| 127
Vakka ....| — —| —| 154/ 134{ 136} 138 —| 119 108 95| —[ 116 90| 79 86/ 89| 108

1y Hja = The Hankkija Plant Breeding Institute, Finland, Jo = Agricultural Research Centre, Department of Plant
Breeding, Jokioinen, Finland, Sv = Svaléf, Sweden, W = Weibullsholm, Sweden.

snow cover persisted late into the spring at conditions have not always, however, been
the Agricultural Experiment Stations. In 1963/ sufficient to account for the great variations
64, there was comparatively little snow, but in the occurrence of the fungi (cf. HANNINEN
soil freezing was deep. Data relating to weather and Jamaramwen 1968).
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Table 2. Tests of resistance to fungi of lines of winter wheat in the heavy fungus-winter of 1965/66.
A, B, C and varieties, see Table 1

Tanlukko 2. Syysvebnilinjojen kestdvyys talvitubosienid vastaan ankarana talvitubosienitalvena 1965/66.
A, B, C ja lajikkeect ks. taulukko 1

Fusarium nivale

Typhula-fungi

Relation number of yields
Jyvisatojen subdelnkn

Variety
Jaloste % % Varma kg/ha = 100
A | B C A B C A | B
Vatma .................. 55.0 46.5 78.5 40.0 25.0 + 2630 4810
Vakka .................. 75.0 65.0 78.5 21.5 20.0 2.0 108 95
Holmberg, Sweden
H3—-2-28 ............. 60.0 73.5 91.5 36.5 21.5 2.0 43 37
H4-2-71 ............. 65.0 73.5 93.5 31.5 21.5 3.5 25 38
H 7—8—104 ............ 70.0 71.5 94.5 28.5 23.5 2.0 4 10
H7—9-37 ............. 58.0 76.5 92.5 41.0 21.5 2.0 15 34
H7—9-39 ............. 61.5 76.5 95.0 38.0 20.0 2.0 10 38
Svalif, Sweden
Sv 59537 ............... 71.5 76.5 93.5 26.5 21.5 5.0 16 39
Sv 61246 ............... 70.0 75.0 95.0 28.5 23.5 2.5 18 15
Sv Og 57305 ............ 68.5 76.5 91.5 30.0 21.5 3.0 34 44
Weibullsholm, Sweden
W 598/57 ...l 76.5 73.5 91.5 18.5 24.5 5.0 5 27
W 15949 ...l 75.0 73.5 91.5 21.5 23.5 5.0 14 53
W 16303 ................ 78.5 75.0 91.5 16.5 23.5 5.0 9 36
W 17713 ... 76.5 75.0 91.5 21.5 23.5 5.0 6 32
W 17790 ...l 80.0 76.5 - 91.5 18.5 23.0 5.0 3 53
W 17807 ... ... 71.5 75.0 90.0 23.5 21.5 6.5 17 35
W 17821 ...l 78.5 75.0 91.5 20.0 23.5 5.0 17 35
Anttila, Finland1)
An b 4589 .............. 45.0 35.0 81.5 50.0 26.5 2.5 86 103
An b 4608 .............. 51.5 56.5 88.5 46.5 26.5 1.0 60 72
An b 5128 .............. 55.0 56.5 80.0 43.5 25.0 2.5 104 95
An b 5918 .............. — 58.5 75.0 — 23.5 1.0 — 88
An b 6496 .............. 56.0 60.0 83.5 41.5 26.5 2.5 93 87
An b 6514 ... ... ...... 45.0 58.5 81.5 50.0 23.5 2.5 97 90
An b 6525 ... ..... ..., 51.5 56.5 85.0 45.0 25.0 2.5 93 86
An b 7012 .............. 61.5 58.5 85.0 35.0 23.5 2.5 108 101
An b 7074 ... ..., 63.5 45.0 86.5 33.5 25.0 1.0 63 89
Anb 7207 ... 61.5 55.0 81.5 35.0 20.2 2.0 85 96
An b 7273 .............. 55.0 50.0 83.5 43.5 26.5 2.0 96 98
nb74 ...l 61.5 53.5 83.5 36.5 25.0 + 93 " 89

Jokioinen, Finland
Jo 0854 ... ... ... ..., 43.5 41.5 75.0 48.5 23.5 2.0 112 85
Jo 01177 ... il 76.5 — — 20.0 — — 80 —
Jo 01851 ... ............. 53.5 65.0 78.5 43.5 23.5 2.0 83 71
Jo 03008 ................ 59.0 70.0 80.0 38.5 25.0 + 81 70
Jo 03009 ................ 66.5 70.0 83.5 31.5 23.5 2.0 76 57
Jo 03015 .. .............. 56.5 63.5 73.5 40.0 23.5 2.0 95 82
Jo 03019 ........... ..., 56.5 70.0 81.5 41.5 21.5 2.0 61 56
Jo 03021 ................ 56.5 75.0 91.5 41.5 23.5 2.0 60 37
Jo 03022 ................ 63.5 73.5 86.5 33.5 22.5 2.0 51 26
Jo 03028 ........... ... 63.5 73.5 91.5 33.5 23.5 2.0 55 31

1) The Hankkija Plant Breeding Institute, Exp.

Farm Anttila.

F. nivale has in general caused greater damage

to winter wheat than 1. ishikariensis, though the
latter fungus may also be very harmful in some
yeats, as was the case in 1965/66 and in 1966/67
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at Tikkurila and in 1965/66 and 1967/68 at the
Hime Agricultural Experiment Station (Tables
1 and 2). The Finnish winter wheat varieties
have shown a higher degree of resistance to



Table 3. Vatiety test with winter wheat at Tikkurila in 1967/68
Fine sand soil

Tanlnkko 3. Syysvebnin lajikekoe Tikkurilassa 1967[68
Maalaji hieta

Density Analyses of stands — Oraideis analyysi Density Relation numbers
, of stands 25. 4. 68 of stands of yields
Variety 1 Oraiden tibeys %) Greenness Abiotic factors 3 Oraiden tibeys Jyvisatojen
Jaloste 20. 11. 67 Vibreys F. nivale Ablaattiset tekijit 3) 17.5.68 subdelukn
% % % % % Varma kg/ha = 100
Varma, Hja . oovvennnnn.. 93 65 35.0 0 78 ke/ha 3 530
Linna, Hja .............. 90 63 36.5 0 73 93
JgVh, JO e 88 53 46.5 0 62 91
Nisu, Jo ....ovvian.n. 93 45 55.0 0 53 78
Vakka, Jo ......oooiinne, 85 60 40.0 0 64 86
Ertus, W........ooooui 87 28 48.5 27 25 67
Notre, W .....ovvien.... 90 37 50.0 13 43 103
Starke, W ............... 85 25 48.5 27 15 69
Trond, W ............... 100 22 33,5 45 18 75
Odin, Sv ..o 90 27 36.5 37 25 87
An b 7955 ...l 92 67 33.5 0 82 109
An b 8536 .............. 90 63 36.5 0 78 98
An b 8735 .............. 87 73 26.5 0 77 111
An b 9142 .............. 88 70 30.0 0 72 83
An b 9143 .. ... ... 85 73 26.5 0 72 85
An b 9148 ... ... ... 97 75 25.0 0 89 107
An b 9152 ........ ..., " 92 73 26.5 0 76 86
An b 9230 .............. 95 78 21.5 0 91 114
An b 9491 ........ ... 90 75 25.0 0 81 99
An b 9499 ...... .. ... 90 75 25.0 0 74 97
An b 9521 .. ... ...l 88 72 28.5 0 72 93
An b 9527 ... 92 73 26.5 0 74 103
An b 9579 ...l 95 75 25.0 0 75 98
Jo 03001 ............... 97 32 33.5 35 37 65
Jo 03008 ............... 95 43 43.5 13 59 83
Jo 03015 ........... ..., 99 57 43.5 0 82 98
Jo 03016 ............... 95 62 38.5 0 83 104
Jo 03017 ............... 92 40 50.0 10 36 70
Jo 03021 ............... 90 37 63.5 0 43 90
Jo 03022 ............... 87 35 55.0 10 45 91
Jo 03026 ............... 95 42 48.5 10 58 89
Jo 03034 ............... 95 55 45.0 0 70 105
Jo 03036 ............... 92 42 51.5 7 47 89
Jo 03045 ............... 93 47 50.0 3 65 108
Wo17790 L. 96 33 33.5 33 25 99
W 17807 ............... 90 40 31.5 28 33 104
W 18609 ............... 87 33 36.5 30 27 99
Sv 59537 ... 95 20 31.5 48 20 95
Og 62188 ............... 92 15 53.5 32 15 80
Og 62263 ............... 90 15 53.5 32 13 82
Og 62268 ............... 88 15 56.5 28 15 82
Og 62285 ............... 72 13 53.5 33 17 86
H 52—16 .............. 87 15 53.5 32 12 71

1y Hja = Hankkija, Finland; H = Holmberg, Sweden; Jo = Jokioinen, Finland; Sv = Svaldf, Sweden; W = Wei-

bullsholm, Sweden; Og = Svalsf, Sweden.
) Damage 5—10 %, caused by frit fly. — Kabukdrpisen aibenitamaa vioitusta 5—10 %.

3) Main injury from winter frost. — Pddasiassa pakkasvanrioita.

F. nivale than the Swedish vatieties Ertus, Odin,
Starke and Trond (Table 1). In the grain yields
— admittedly from small test plots — the effect
of snow mould appears very clearly in the above-

19 7864—69

mentioned Swedish varieties (Table 1). The
Finnish wheat varieties have also been seriously
infected in adverse »fungus years» (Table 2.)
Among the Finnish varieties, Linna and Linna
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Table 4. Variety test with winter wheat at the Hime Agricultural Experiment Station in 1967/68
Tanlukko 4. Syysvebnin lajikekoe Himeen koeasemalla 196768
Fine sand soil — Maalaji hiesu

Density Analyses of stands — Oraiden analyysi Density Relation numbers
of stands 23. 4. 68 of stands of yields
Variety ! Oraiden raiden wdsatofen
Jalo .rfe ) tibeys Greenness Fonivale Typhula Total Oti/Jleji' j}{//)de/uiﬂ

20. 11, 67 Vibreys sp- %) Yhieensa 4.5.68 |Varma kg/ha =100
% % % % % % el — 4

Varma ....ooovivinninen.. 95 69 20.5 10.0 30.5 85 kg/ha 5 350
Linna, Hja .............. 96 77 15.5 8.0 23.5 88 127
JYVh, JO e 98 57 29.0 14.0 43.0 62 66
Nisu, Jo ..ot 98 28 47.5 24.0 71.5 30 87
Vakka, Jo ............... 97 62 25.5 13.0 38.5 80 89
Ertus, W......oooiit 96 63 24.5 12.5 37.0 76 96
Notre, W ............... 97 71 19.5 9.5 29.0 83 114
Starke, W ............ ... 98 69 20.5 10.5 31.0 78 104
Trond, W ............... 98 69 22.0 10.5 325 78 104
Odin, Sv ..ot 97 76 16.0 8.0 24.0 81 103
An b 7955 ... ... ..., 95 74 17.0 8.5 25.5 84 96
An b 8536 .............. 97 81 13.0 6.5 19.5 93 123
An b 8735 .......... ... 93 70 20.0 10.0 30.0 80 91
An b 9142 ... ... 94 69 20.5 10.5 31.0 85 106
An b 9143 ... ... ... 92 64 24.0 11.5 35.5 85 90
An b 9148 ... ........ 97 70 19.5 10.0 29.5 83 98
An b 9152 ... ... ... 95 72 18.5 9.0 27.5 89 104
An b 9230 .............. 96 75 17.0 8.5 25.5 88 98
An b 9491 ... ... ....... 98 78 14.5 7.5 22.0 90 120
An b 9499 .............. 97 83 11.0 5.5 16.5 95 122
An b 9521 .............. 96 80 13.5 6.5 20.0 93 115
An b 9527 ... ... ... 98 81 12.5 6.5 19.0 91 119
An b 9579 ..., 98 81 12,5 6.5 19.0 91 115
Jo 03001 ............... 98 57 29.0 14.5 43.5 59 84
Jo 03008 ............... 98 58 27.5 14.5 42.0 59 64
Jo 03015 ........... ... 97 70 20.0 9.5 29.5 84 103
Jo 03016 ............... 98 68 21.5 10.5 32.0 79 98
Jo 03017 ... ... ... 97 68 21.5 10.5 32.0 78 110
Jo 03021 ............... 98 60 26.5 13.0 39.5. 67 106
Jo 03022 ............... 95 52 32.0 16.5 48.5 49 88
Jo 03026 ............... 98 60 26.5 13.5 40.0 66 88
Jo 03034 ............... 96 59 27.5 13.5 41.0 67 92
Jo 03036 ............... 97 58 27.5 14.0 41.5 69 99
Jo 03045 ............... 96 75 16.5 8.5 25.0 88 124
W 17790 ...l 98 71 20.5 10.5 31.0 81 122
W 17807 ...l 98 71 19.5 9.5 29.0 82 113
W 18609 ............... 97 70 20.0 10.0 30.0 83 124
Sv 59537 .......... ... 96 71 19.5 9.5 29.0 79 120
Og 62188 ............... 96 70 20.0 10.0 30.0 72 102
Og 62263 ........cooun. 97 72 19.0 9.5 28.5 77 106
Og 62268 ............... 97 71 19.5 9.5 29.0 77 111
Og 62285 .....coonvnnnn. 92 61 26.0 13.0 39.0 68 81
H 52—16 .............. 98 67 22.0 11.5 33.5 70 95

1) Hja = Hankkija, Finland; Jo = Jokioinen, Finland;

Og = Svalsf, Sweden.
%) Main T. ishikariensis. — Pédasiassa T. ishikariensis.

improved showed considerable resistance to F.
nivale in 1967/68 at the Karelia Agricultural
Experiment Station (situated in southwestern
Finland) (MrurMAN 1969; cf. also VAris 1965).

The Finnish lines of winter wheat have also
shown a higher degree of resistance to the
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H = Holmberg, Sweden; W = Weibullsholm, Sweden;

pathogens than the Swedish ones, as is indicated
by the trials in 1965/66, when fungal damage
was exceptionally severe. F. wivale as well as
Typhula spp. were then abundant at all testing
places, with the exception of the Central Finland
Agricultural Experiment Station in 1965/66,



Fig. 2. Winter rye variety test at Central Finland Agr. Exp. Sta. at Kuusa. Photo
taken in spring 1968. Damage caused by F. nivale. In front on right some Finnish
rye varieties; on left some Swedish rye lines. Foto H. Blomgqvist.
Kuva 2. Syysruisjalosteiden koe Keski-Suomen koeasemalla Kuusassa; kuva stetin kevailli
1968. Vauriot F. nivalen aibeuttamat. Edessi oikealla suomalaisia ruislajikikeita, vasem-
malla ruotsalaisia numerojalosteita.

where the Typhula fungi were scarce (Table 2).
On the other hand, at Tikkurila in 1965/66
Typhula spp. caused somewhat greater damage
to Finnish than to Swedish varieties (Table 2).
The yield results show the effect of F. nmivale
on Swedish winter wheat lines the yields of
which were in many cases very low. Of the
Finnish lines, the winter wheat of the Plant
Breeding Institute of Hankkija on the Anttila
Experimental Farm showed a somewhat higher
degree of resistance to F. wivale than did the

varieties of the Plant Breeding Department at
Jokioinen (Tables 2—4).

Frost may at times cause injury to winter
wheat. This was the case in the trials at Tikku-
rila in 1967/68 (Table 3) when hard frosts
persisted for a long time in the early winter
before the soil was covered with snow. The
Swedish varieties and lines were badly damaged
by the frost. The Finnish wheat varieties and the
Anttila lines, on the other hand, escaped frost
damage.

Variety tests with winter rye

F. nivale is very injurious on winter rye in
Central Finland, causing average yield losses of
about 30 9, depending on the prevailing winter
conditions (cf. HANNINEN and JAMALAINEN
1968). S. borealis may also attack winter rye,
but only in the central and northern parts of
the country.

The trials with winter rye were arranged in
the same manner as those previously described.
The results are presented in Tables 5—7. F. nivale
was the main pathogen on winter rye, while the
Typhula fungi were only prevalent in 1965/66 at
Tikkurila and at the Hime Agricultural Experi-
ment Station (Table 6).

The most serious damage by F. nivale to winter
rye dates from the overwintering period of 1965/

66, but the fungus also caused severe damage in
1962/63 and in 1964/65 at the Hime Agricultural
Experiment Station, and in 1963/64 and 1967/68,
at the Central Finland Agricultural Experiment
Station. There was little evidence of snow mould
in 196364 at Tikkurila and Hime, and in 1964/65
at the Central Finland Agricultural Experiment
Station the following spring. The fundamental
relationship between weather conditions and the
prevalence of low temperature pathogens has
alredy been described (p. 252—253).

The Finnish winter rye varieties Ensi, Toivo,
Vijatka (originally a native variety from the
USSR) and Vatia (native vatiety from Finland)
have shown the highest degree of resistance to
F. nivale (Fig. 2). The Finnish varieties Pckka
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Table 5. Variety tests

A = Dept. of Plant Pathology, Tikkurila; B = Hime Agr. Exp.

Tanlukko 5. Syys-
A = Kasvitautien tutkimuslaitos, Tikkurila; B = Himeen

Variety 1) 1963 1964
Lajike A B c A | B | C

Leaf mass destroyed by Fusarium nivale in spring (%) —
Toivo, Jo . vvvviii 16.5 42.0 6.0 0 0.5 7.5
Ensi, Jo ...... e e 13.5 35.0 — 0.5 0.5 16.0
Ensi 01922, Jo ...cooven il — — — — — —
Pekka, Jo ...... ...l 18.0 77.0 — 4.5 3.5 27.5
Vatia, Laukaa ........................ 3.0 — 3.0 1.0 5.0 9.5
Visa, JO vovveen i 15.5 58.0 11.0 — — —
Viatka, Jo ...ooiiiii — — — 0 0.5 3.5
Voima, Jo ..ot 18.0 68.0 15.0 3.5 6.5 32,5
Bjornrdg, Vol ................... e — — — —- — —
Dubbelstdl, Sv ....................... — — — — — —
Kungs II, Sv ... ..., 55.5 95.0 — 13.5 45.0 80.0
Notrderds, Vol ....................... — — — — — —
Wasa II 1880, Vol ................... — — — — —
Vitne, Sv ..o — — —_— 1.0 15.0 56.5
Sv 02375 .. — — — —
Sv 58170 .. i — — — — — —
V4 3/74,Bode ...l — — — — — —

Relation number of yields; Toivo = 100, in 1967 Pekka = 100 —
TOIVO . eviier i kg/ha 2500 5650 3070 5000 4760 2 640
Ensi ... 83 99 — 88 80 69
Ensi 01922 ... ... ... ... . . ... — — — — — —
Pekka ... 95 96 — 103 102 86
Vatia ... 117 — 141 88 84 95
Visa oo 83 84 103 — — —
Viatka2) ... ... e — — — 33 (36) (45)
Voima ...ttt 140 127 139 112 100 94
Bjornrag?®) ... — — — — — —

Dubbelstdl®) ......................... — — —
Kungs IT .. ... o, 63 31 — 80 109 31
Norderis®) ............coiiiiiiinn... — — —

Wasa I1 18802%) ...................... — — — — — —
Varne ..o e e — — —_ 107 123 50
Sv 02375 ... — —_— — — — —
Sy 58170 ... . — — — — — —
VA 374 oo — — — — — —

1) Jo = Jokioinen, Finland, Vol = Institute of Genetics and Plant Breeding, Vollebekk, Norway, Sv = Svaldf,

Sweden, Vi = Bodo, Norway

%) Tetraploid variety, the yield very low because of sterility of ears. — Tetraploidilajikkeita, sato albainen lovitihkdi-

Syyden vuoksi.

and Voima are somewhat more susceptible. The
Swedish varieties Kungs II, Virne and Dubbel-
stdl have shown themselves most susceptible to
F. nivale. The Norwegian varieties have been
tested for three years, one of which was the
severe overwintering period of 1965/66.

The Finnish lines of winter rye have also
shown a highet degree of resistance to F. nivale
than the corresponding Swedish ones.

The Finnish varieties ate longs-strawed and
for this reason are susceptible to lodging. Long-
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strawed Finnish varieties have been crossed with
short-strawed Swedish ones in order to produce
short- and stiff-strawed rye varieties resistant to
low temperature parasitic fungi and with a
capacity for high yields, but it has not proved
possible to transfer the resistance to F. wivale
of the Finnish varieties to the short-strawed
Swedish ones.

The yields of tetraploid varieties are con-
siderably reduced because of marked sterility
of the ears (Table 5).



with winter rye

Sta., Pilkine; C = Central Finland Agr. Exp. Sta., Kuusa

vebnin lajikekokeet
koeasema, Pélkine; C = Keski-Suomen koeasema, Kuusa

1965 1966 1967 1968
A B c A | B | ¢ A B c A B c
Fousarium nivalen tuhoama lehtimassa kevidlld %.

6.5 28.5 5.0 80.0 51.5 46.5 47.0 8.5 6.5 48.5 10.0 10.0
— — — 81.5 58.5 25.0 51.5 12.5 6.5 25.0 10.5 8.5
— — — 86.5 63.5 28.5 60.5 23.5 9.5 — — —

10.0 33.5 8.5 83.5 70.0 65.0 38.5 6.5 6.5 81.5 21.5 31.0
7.5 25.0 6.0 — — — — — — — — —
1.5 15.0 5.0 — — — — — — — — —
5.5 40.0 15.0 81.5 65.0 63.5 61.5 11.0 9.5 80.0 29.0 44.5
1.5 25.0 7.5 89.0 58.5 63.5 — — — — —

27.5 48.5 13.5 91.5 81.5 93.5 79.5 22.5 8.5 — — —

18.5 48.5 15.0 93.5 76.5 94.5 95.0 91.0 35.0 65.0 48.5 91.5
— — — 91.5 80.5 80.0 — — — — —

25.0 — 15.0 90.0 83.5 80.0 — — — — — —

19.5 53.5 13.5 91.5 76.5 95.5 — — — 55.0 40.0 91.0
— — — — — — 80.5 35.5 13.5 61.5 38.5 —
— — — — — — 81.0 35.0 12.0 — — —
6.0 30.0 5.0 76.5 56.5 31.5 — — — — — —

Jyvisatojen subdeluvut; Toivo = 100, v. 1967 Pekka = 100.

5300 4680 — | 3320 3 800 3730 59 63 63 | 4320 | 6530 | 5000
— — 94 87 103 83 59 75 108 91 84
— — — 112 112 85 85 64 91 — — —

100 95 — 86 63 75 | 3890 5470 4230 49 70 80
82 115 — — — — — — — — — —
27) (28) — — — — — — — — —

105 106 — 105 124 94 90 82 103 412 83 79
(36) (43) — (33 (22) (31 — — — — — —

(50) (31 — (20) &) (19 (20 (40) (44) — — —

106 63 — 11 16 10 19 49 74 79 76 49
— — — (44) (23) (41) — — — — — —
30) | — —| ey| | ¢ — — —| = —

119 69 — 19 10 16 — — — 89 90 59
— — — — — — 85 100 105 75 80 —
— — —_ — — — 77 109 91 — — —
74 58 — 47 46 49 — — -— — — —

Testing of resistance to low temperature parasitic fungi in the field and in
controlled conditions

Field trials do not constitute an entirely
reliable method for establishing the resistance
of new varieties of winter ceteals to low tetn-
perature parasitic fungi. The results obtained
from trials conduced in three different localities,
however, revealed which varieties and lines are
mote susceptible to these pathogens and these
have in consequence been eliminated from further
trials. However, the results of the trials depend
on the prevalence of the fungi. In the present
trials Fusarium nivale has shown the highest

frequency figures, while abundant occurrences
of Typhula ishikariensis and Sclerotinia borealis have
been limited to certain years.

The best method of testing the variety resist-
ance to low temperature patasitic fungi would
seem to lie in trials conducted under controlled
conditions in laboratories and greenhouses.
Methods for such tests have been studied in
North America (e.g. Cormack and LEeBEAU
1959, BrueHL et al. 1966, BRUEHL 1967 a, 1967 b,
and SuNDERMAN 1964).
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Table 6. Damage by Iyphulz fungi on winter rye vari-
eties in 1965/66. Leaf mass destroyed by Typhula ishi-
kariensis (%) in spring 1966. A, B, C see Table 1
Tanlukko 6. Typhula-sienten vanriot syysruisjalosteissa 196566,
Lehtimassa T. ishikariensis’en tuhoamaa kevdilli 1966.
A, B, C ks. taulukko 1

Variety Yy — Jaloste A B C
Toivo, Jo ........ 6.0 11.5 0
Ensi, Jo .......... 6.5 16.5 0
Ensi 01922, Jo ... 4.0 13.5 0.5
Pekka, Jo ......... 8.5 15.0 0.5
Voima, Jo ........ 8.5 13,5 0
Bjoenrdg, Vol ..... 5.5 18.5 0
Dubbelstal, Sv..... 5.5 18.0 0
Kungs II, Sv ...... 6.0 23.0 0
Notrderss, Vol ..... 5.5 16.0 2.0
Wasa I 1880, Vol .. 5.5 14.0 0
Vitne, Sv ......... 4.0 23.0 0.5
Va3[74........... 10.0 15.0 0
Jo 052 ............ 1.5 21.0 0
Jo 03304 .......... 4.0 16.5 0
Jo 03477 .......... 6.5 21.5 2.0
Jo 03483 .......... 8.5 18.5 0.5

1) Jo = Jokioinen, Finland; Sv = Svaldf, Sweden; Vol
= Vollebekk, Norway; Vi = Bode, Norway.

Bruemnr, at Washington State University, has
used snow-mould chamber to establish the resist-
ance to 7. idahoensis (syn. T. ishikariensis), T.

incarnata and F. wivale in seven wheat lines.
He reports that the varieties are resistant to
F. nivale, T. ishikariensis and T. incarnata and to
possible races of the pathogen. However, there
was no evidence of pathogenic specialization
sufficient to create a problem in breeding for
resistance to these fungi.

The test methods devised for use in controlled
conditions have not as yet been developed to
such an extent that they could be regarded as
reliable in all instances.

In tests carried out at the Department of
Plant Pathology in 1965 in freezing chambers
according to the CorMACk and LEBEAU method
(1959), the Finnish rye variety Toivo and the
Swedish northern variety BjSrnrig proved
more susceptible to F. #wval than
the Swedish Dubbelstd]l and Kungs II. The
trials in freezing chambers were not continued
in order to obtain further confirmation in the
matter. In 1967, at the Department of Plant
Pathology, some winter wheat and winter rye
varieties were tested in greenhouse conditions
against low temperature parasitic fungi (Brom-

Table 7. Variety test with rye at the Central Finland Agricnltural Experiment Station in 1967/68.
Very fine sand soil. 0.5 m? of test plots treated 9. 11. 67 with 50 % PCNB-(quintozene) compound, 10 kg/ha
Taulukko 7. Syysrukiin lajikekoe Keski-Suomen koeasemalla 1967/68.

Maalaji hieno hieta. 0.5 m® rustujen pinta-alasta kisitelty 9. 11. 67 50-%:sella PCNB-valmisteella, 10 kglha

Analysis of stands
Oraiden analyysi
Density of stands 4.5.68 Relationlnumbers
Variety 1) Oraiden tibeys Greenness ;iai;:di
Lafike 10. 11. 67 Greenness . PCNB.-treated ix/]delﬂki{
N F. nivale Vibreys
Vibreys PCNB-kisitelbils
% % % % Toivo kgfha = 100
Toivo, Jo .veevvveinnn... 97 90 10.0 96 5000
Ensi, Jo .......... ... 96 92 8.5 96 84
Pekka, JO uvuveennnn.. 95 69 31.0 92 80
Voima, Jo .............. 97 56 44.5 90 79
Kungs II, Sv ............ 100 8 91.5 57 49
Vitne, Sv ............... 100 9 91.0 72 59
0095 ... 98 61 39.0 88 84
Jo 01922 ................ 97 80 20.0 96 86
Jo 03490 ................ 97 11 89.5 70 46
Jo 03550 ...l 98 22 77.5 68 67
Sv 1550 . ... ...l 98 27 72.5 75 85
Sv 2375 .. ..o 100 9 90.5 63 55
Sv 63550 ...l 99 8 91.5 63 53
Sv 63950 ...l 98 8 92.0 60 43

1) Jo = Jokioinen, Finland; Sv = Svaldf, Sweden.
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ovist and JAMALAINEN 1968). In these tests the
resistance of three Finnish and three Swedish
varieties of winter wheat and winter tye was
tested with isolates of F. nivale, T. ishikariensis
and 7. The Finnish winter cereal
varieties showed a higher degree of resistance
to the parasites than the corresponding Swedish
ones, which, with one exception, agrees with
the results of field trials. The Finnish Pekka rye
showed a higher degtee of resistance to F. nivale
than Toivo and Ensi rye, while in field trials the
same vatiety has very often proved mote sus-
ceptible to the fungus. The results of the trials
described above seem to indicate that the resist-

incarnata.

ance of rye varieties to low temperature parasitic
fungi under field conditions may differ from
their genetic resistance.

The field conditions in an overwinterig period
are difficult to reproduce in detail under con-
trolled conditions in the greenhouse and labora-
tory. In this respect, partly controlled field trials
may present an alternative to the field as well
as the laboratory methods in indicating a possible
resistance to low temperature parasitic fungi in
overwintering gramineous crops. In such plant
frame trials it may be possible to infect the
material artificially and control the depth and
duration of the snow cover.

Summary

From the field trials it has been possible to
obtain data about the resistance to low tempera-
ture parasitic fungi (Fasarium nivale, Typhula
ishikariensis and Sclerotinia borealis) in winter
wheat and winter rye varieties from Finland,
Norway and Sweden. The results have been
distributed to the breeding institutes in Finland
and in the other Scandinavian countries. On the
strength of these trials it has been possible to
eliminate many lines from further tests.

The resistance to low temperature parasitic
fungi in winter wheat and winter rye varicties
is relative and it is evident that under conditions
favourable to the pathogens, all the winter cereal
varieties are susceptible.

In the Finnish winter wheats there exists
tesistance to Fusarium nivale, which may thus
be used for further breeding.

TheFinnish winter rye varieties show resistance
to F. nivale, but they are long-strawed and give
smaller yields than the susceptible Swedish short-
sttawed ones.

Field trials do not provide an entirely reliable
method of estimating the resistance to low tem-
perature parasitic fungi in varieties of winter
cereals. However, present methods of testing
such varieties in laboratory and greenhouse

conditions can not be regarded as reliable in
all instances.

Judging by the trials, it seems that in winter
rye varieties differences exist between field
resistance and genetic resistance to low tem-
perature parasitic fungi.
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SELOSTUS

Skandinavian maiden syysviljajalosteiden kestivyys talvituhosienii vastaan

E. A. JAMALAINEN

Maatalouden tutkimuskeskus, Kasvitautien tutkimuslaitos, Tikkurila

Tirkeimpid Gramineae-kasvien talvituhosienii ovat
Skandinavian maissa Fusarium nivale (Fr.) Ces., Typhula
ishikariensis Immai (syn. T. idaboensis Remsb.) ja T. incarnata
Lasch ex Fr. sekd Sclerotinia borealis Bub. & Vleugel.

Viime vuosina on Kasvitautien tutkimuslaitoksella kiin-
nitetty talvehtimistutkimuksissa pidhuomio Gramineae-
kasvien jalostusaineiston talvituhosienien kestivyyteen.
Timi on kiynyt mahdolliseksi, kun valtion tieteelliset
toimikunnat Norjassa, Ruotsissa, Suomessa ja Tanskassa
ovat myOntineet varoja tutkimusprojektia varten kokei-
den suorittamiseksi Kasvitautien tutkimuslaitoksen toi-

mesta Suomessa.

Syysvebnikokeet

Syysvehnilajikkeiden talvehtimiskokeita, joissa on ollut
jalosteita Notjan, Ruotsin ja Suomen kasvinjalostuslaitok-
silta, on Kasvitautien tutkimuslaitoksen toimesta jirjes-
tetty syksystd 1962 lihtien. Kokeet on tehty kolmessa

" paikassa: Kasvitautien tutkimuslaitoksella Tikkurilassa,
Himeen koeasemalla Pilkineelli sekd Keski-Suomen
koeasemalla Kuusassa. Koeruudut ovat kokeissa olleet
9 metrin pituiset, kussakin ruudussa kolme kylvérivii.
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Kerranteita on ollut kolme. Siemen ei ollut peitattua.
Vuodesta 1965 lihtien koeruuduissa oli 2 metrin levyinen
kaista, joka oli kisitelty syystalvella 50-%:sella PCNB-
ruiskutteella (10 kg/ha) ja joka osaltaan osoittaa talvituho-
sienien esiintymisen merkitysti (kuva 1).

Maalaji kokeissa oli multamaata, hietaa tai hiesua. Nilla
maalajeilla esiintyy funsaimmin talvituhosienivaurioita.
Himeen ja Keski-Suomen koeasemien piiriin kuuluvat
alueet ovatkin yleensi multamaita seki hieta- ja hiesumaita,

Syksylld ja keviilld tehtiin kokeista visuaaliset tiheys-
analyysit arvioimalla oraiden lehtimassan vihreys. Arviot
kentilld tehtiin 10-asteikkoa kiyttien ja tulokset esitettiin
prosentteina, jolloin kasvuston tiystiheys on 100 %. Tal-
vituhosienivaurioiksi arvioitiin se osa oraiden maanpiil-
lisestd kasvustosta, joka oli sienten turmelemaa, esim.
50 % F. nivalea merkitsi sitd, ettd puolet koeruudun kas-
vustosta (lehtimassasta) oli lumihomeen kuihduttamaa.

Tulokset syysvehnin lajikekokeista on esitetty taulu-
koissa 1—4. Niistd voidaan todeta, etti tuhojen aiheutta-
jina olivat F. nivale ja Typhula -sienet (I. ishikariensis;
T. incarnataa yleensi vain sporaadisesti). S. borealista
esiintyi vain Keski-Suomen koeasemalla keviilli 1966.

Talvituhosienien vauriot vaihtelivat syysvehnissi suu-
resti eri vuosina ja eri paikoissa. Erityisen suuret olivat



kaikissa koepaikoissa seki F. aivalen ettd T. ishikariensisen
aiheuttamat vahingot kevidlld 1966 (taul. 2).
Talvituhosienien esiintymisen runsauteen vaikuttavat
sidtekijit: maan vihiinen routaantuminen, trunsas lumi-
peite ja sen hidas sulaminen keviilli. Kevailld 1966 lumi
pysyi pitkdin maassa ja suli myohidin kaikissa koepai-
koissa. Talvehtimiskaudella 1963/64 lunta oli verrattain

vihin, mutta maa oli syvidin routaantunutta. Sditietojen
perusteella ei kuitenkaan ole voitu aina varmasti paitelld
talvituhosienien esiintymisrunsauden syitd.

F. nivalen vauriot olivat syysvehndssd yleensi suurem-
mat kuin 7yphula-sienien, mutta mySs viimeksi mainitut
voivat aiheuttaa tiettyini vuosina suuria tuhoja, kuten
talvehtimiskaudella 1965/66 (taul. 1). Satotappiot olivat
pahoissa tapauksissa useita kymmenii prosentteja, ja talvi-
tuhosienien vaurioiden scurauksena voi olla lihes tiydel-
linen kato (taul. 2).

Suomalaiset lajikkeet olivat kestivimpid F. snivalea vas-
taan kuin ruotsalaiset lajikkeet Ertus, Odin, Starke ja
Trond, mutta suomalaisissakin lajikkeissa tuhot olivat
suuret pahimpina talvituhosienitalvina (taulukot 1—4).
Numerojalosteista oli suomalainen materiaali kestivim-
pii talvituhosienid vastaan kuin ruotsalaiset jalosteet.
Satotulokset — tosin pienikokoisilta ruuduilta — osoitta-
vat mikd vaikutus F. nivalella on ollut ruotsalaisiin nume-
rojalosteisiin, joissa useissa sadot jaivit minimaalisen pic-
niksi.

Toisinaan voi pakkanen aiheuttaa vaurioita syysveh-
nissi. Ndin tapahtui Tikkurilan kokeissa 1967/68 (taul. 3).
Silloin oli syystalvella pitkihkd kovien pakkasten kausi
maan ollessa vield paljaana lumesta. Pahimmin kirsivit
pakkasesta ruotsalaiset lajikkeet ja numerojalosteet. Sen
sijaan suomalaiset vehnijalosteet ja Anttilan numerojalos-
teet siilyivit tiysin pakkasvaurioilta.

Syysruiskokeet

Kokeet syysruislajikkeilla oli jirjestetty samalla tavalla
kuin syysvehnillid. Tulokset on esitetty taulukoissa 5—7.
Tuhojen padasiallinen aiheuttaja oli F. nivale. Typhula-sie-
nid esiintyi runsaammin vain talvehtimiskaudella 1965/66
Tikkurilassa ja Himcen koeasemalla (taul. 6).
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Kestivimpid lumihometta vastaan olivat suomalaiset
lajikkeet Ensi, Toivo ja Vatia (maatiaislajike) sekd Vijatka
(maatiaislajike Neuvostoliitosta). Jonkin verran alttiimpia
lumihomeelle olivat lajikkeet Pekka ja Voima. Altteimpia
olivat ruotsalaiset lajikkeet Dubbelstil, Kungs I ja Virne.
Numerojalosteista, joiden kaikkien tuloksia ei ole esitetty
taulukoissa, olivat suomalaiset lajikkeet kestdivimpid lumi-
homeelle kuin ruotsalaiset.

Lovitihkiisyys tetraploidijalosteissa alensi pahasti jyvi-
satoja (taul. 5).

Suomalaiset lajikkeet ovat pitkikortisia ja lakoutuvat
runsaasti lannoitettuina. On pyritty saamaan hyvisatolsia,
talvituhosienid kestivid ruisjalosteita risteyttimalld pitkd-
kortisia suomalaisia lajikkeita lyhytkortisten ruotsalaisten
kanssa, mutta tdssi tydssi ei ole onnistuttu siirtimiin
ruislajikkeidemme talvituhosienikestivyyttd ruotsalaisiin
lajikkeisiin.

Talvitubosienikestivyyden kokeileminen kenttikokeissa
Jja kontrolloiduissa olosubteissa

Syysruis- ja syysvehnijalosteiden kestdvyys talvituho-
sienii vastaan on suhteellista. Kokeet osoittavat, ettd
useimmissa tapauksissa kaikki syysviljajalosteet ovat
alttiita talvituhosienille kun olosuhteet ovat

edulliset sienien esiintymiselle.

silloin,

Kenttikokeet civit tarjoa varmaa keinoa syysviljajalos-
teiden kestivyyden selvittdmiscksi talvituhosienid vastaan.
Kolmesta koepaikasta saadut tulokset ovat kuitenkin
osoittaneet, mitkd jalosteet ovat olleet talvituhosienid
vastaan altteimmat, ja ne on voitu poistaa jatkuvista
kokeista.

Varmin keino lajikekestivyyden selvittimiseksi olisi
tarkennetuissa olosuhteissa kylmikammioissa ja kasvi-
huoneissa suoritettavat kokeet. Tillaisia menetelmii on
kokeiltu Yhdysvalloissa. Kasvitautien tutkimuslaitok-
syysrukiilla tehdyissi kylmikammiokokeissa ja
kasvihuonekokeissa on saatu tuloksia, jotka viittaavat

sessa

lumihomesientd vastaan

lajikkeiden perinnollinen

kenttikestivyys
toinen kuin

siihen, ettd
saattaa olla
kestdvyys.
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Jos aikoisin luonnontieteilijiksi: Nuori Voima 13:
131—137.

Kasvinkeriilysti. Koululaisen muistikirja, toim.
Ilmari Jd4maa: 20—33.

Matkailijana ja botanistina Baijerin Alpeilla, Luon-
non Ystivd 29: 15—19, 40—44.

Kanadan Kuninkaallisen Seuran (The Royal So-
ciety of England) vuosikokousta seuraamassa.
Biologia. Ibid. 31: 198—201.

Kaksi tihk4a samassa vehninkorressa. Ibid. 31: 68,

teki-
jini Suomessa. Summary: Calsium carbonate as
a factor in the distribution of plants in Finland.
Ann. Soc. ’Vanamo’ 9, 1: 1—245.

Kalsiumkarbonaatti kasvimaantieteelliseni-

Banaanikirpinen (Drosophila melanogaster) perin-
nollisyystieteen palveluksessa. Omakohtaisia toitd
Cornell-yliopistossa, N. Y., U.S.A. Luonnon Ys-
tivd 33: 73—86.

Ristikukkaisten musta miti (Bacterium campestre
(Pammel) Smith). Summary: An occurrence of the
black rot of crucifets, caused by Bacterium cam-
pestre. Maatal.tiet. Aikak, 1: 117—124.



1930

1931

1932

1933

1934

1935

1937

1938

1939

1940

1942
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21

Kasviretkeilyja Pohjois-Amerikan itiosissa. Luon-
non Ystivi 34: 73—85, 119—124.

Ketrottu valkovuokko. Ibid. 34: 107.

Rukiin ja syysvehnin luonnollinen tisteytyma.
Ibid. 34: 144.

Kasvinsuojelun merkitys tilastojen valossa. Maa
15: 178—179.

Vehnin ja rukiin luonnollinen risteytymd, Triticale
= Triticum wnlgare X Secale cereale. Loydetty koe-
kentiltd. Luonnon Ystdvd 35: 31.
Faskiaatioita sokerijuurikkaan
Luonnon Ystivi, Ibid. 35: 31.

kukkaversoissa.

Maailman kasvitieteellinen kirjallisuus tilastotieto-
jen valossa. Englanninkielen valta-asema. Ibid.
36: 194—197.

Haarautunut vehnin tihkd. Ibid. 36: 28.
Kasvitautipakinoita. Resistenssiongelmia. Yhteis-
tyd (8), (9) ja (10): 272—278.

Keltaruosteen (Precinia glumarun) biologisista ro-
duista. Maatalous 26: 168—169.

Die Waldvegetation feuchten Gelindes in NE-
Kuusamo und SE-Kuolajirvi (Ks). Acta Forest.
Fenn. 40, 5: 1—14.

Uber die Felsenvegetation in NE-Kuusamo und
SE-Kuolajirvi (Ks). Ann. Soc. *Vanamo’ 5, 7:
1—18.

Ensimmainen Schoenus ferruginens -1oyté6 Suomessa,
Suistamossa (1915). Luonnon Ystivi 39: 176—179.
Intiaaniriisi (Zigania aquatica) Jokioisissa. Ibid. 39:
89—90.

Kuudes kansainvilinen kasvitieteilijikongressi
Amsterdamissa. Maatalous (5): 271—275.

Lisitietoja kalkin vaikutuksesta kasvien esiinty-
miseen kasvimaakunnassa Ab. Luonnon Ystivi
41: 150—152.

Juolavehnin juurakoiden lipdisemid perunan mu-
kuloita. Ibid. 41: 230.

Vehnin ruskearuoste (Puccinia friticina) Suomessa.
Biologiset rodut. Maatalous 31: 321—325.

Mistdi Eurooppa sidstyi, kun sodalta viltyttiin.
Rotubiologinen tarkastelu. Valvoja-Aika (1):

46—50.

»Kalkkikasvity ja »pH-kasvit». Hiukan vertailuja.
Luonnon Ystivi 44: 42—48.

Athyrinm filix feminan ja Dryopteris spinulosan erilai-
nen pakkasenkestivyys. Ibid. 44: 103.

Thmisen perinnéllisyydestd ja rodunparannuksesta.
Valvoja-Aika (5—7): 208—219.

Yksimunaiset eli identtiset kaksoset (omia havain-
toja). Luonnon Ystivi (2): 34—37.

7864—69

1944

1945

1946

1947

1948

1949

1950

1952

1955

1966

Biologiset voimat sotaakdyvien kansojen climissi.
Itsendinen Suomi 19, 1—2.

Isokukkainen tuomi Jokioisissa. Ibid. 49: 239—
241.

Perinndllisyystiede ihmiskunnan palveluksessa (eri-
tyisesti kasvinjalostus). Kansanvalistusseuran Ka-
lenteri 1945. 15 p.

Suuti tervaleppé (A/nus glutinosa) Espoossa. Luon-
non Ystivi 50: 28.

Nikékohtia viestokysymyksestimme, Jokioisissa
suoritetun tutkimuksen valossa. Rotubiologista
tarkastelua. Valvoja (5): 203—212.

Perinnollisyystieteellinen kaksostutkimus ihmisen
ja ihmiselimin valaisijana (omia tutkimuksia).
Ibid. (2): 43—53.

Kahdeksas perinnollisyystieteen kansainvilinen
kongressi (Tukholmassa). Ibid. 68: 147—148.

Jattiliiskoivu Jokioisissa. Luonnon Tutkija 53:
150—151.

Kokeita intiaaniriisin (Zizania aguatica L.) kotiut-
tamiseksi Jokioisiin. Ibid. 148—150.

Paraisten ja Lohjan kalkkilouhosten kasvillisuu-
desta. Summary: On the vegetation in the lime-
stone quarries of Parainen and Lohja, SW-Finland.
Vanamon tiedonant. — Arch. Soc. *Vanamo’. 7,
1. 57—177.

Havaintoja Kuusamon ja Sallan (ent. Kuolajirvi),
Ks., vesikasvillisuudesta. Ibid. 6, 2: 102—105.
Kulttuurikasvupaikkain kasvit Kuusamossa ja
Sallassa (Ks) yli kolme vuosikymmentd sitten.
Maatal.tiet. Aikak. 24: 30—34. '
Tutkimus mustanruosteen (Puccinia graminis) tu-
hoista vuonna 1951 Lounais-Suomessa, erityisesti
kevitvehnilajikkeita ja vahingon miirdd silmalld
pitien. Maatalous (1): 7—12. Myos Turunmaa 21.

Uber diec Vegetation der Moore und feuchten
Wiesen im Norden Kuusamos und Siidwesten
Sallas (Ks) in Nordfinnland. Acta Soc. F. Fl. Fenn.
72, 18: 1—25.

Das Auftreten von Waldpflanzen auf verschieden
kalkhaltiger Unterlage in Ladoga- und Grenz-
Karelien (KI, Kol). Vanamon tied. — Arch. Soc.
*Vanamo’ 9, suppl.: 235—245.
Kasviharvinaisuuksien tuntumassa (Alsine verna,
Schoenus ferrugineus, Salix pyrolifolia). Luonnon Tut-
kija 59: 84—88.

Mikirikon (Saxifraga tridactylites) tarina Paraisilta

ja muitakin botaanisia muistelmia Turun puolesta

(Ab). Ibid. 70: 157—162.
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KASVINJALOSTUS, KASVINVILJELY YM.

1920

1921

1922

1923

1924

266

Westermarckin kasvinjalostuslaitos 1920 (my&s
ruots.). Kerava 1920. 8 p.

Kasvinjalostuksen mahdollisuudet maataloustuo-
tannon kohottamisessa. Maatalousviikko 1920.
Porvoo 1921. Eripainos: 103—132. (Myds Suo-
men Kylvésiemen OY:n Julkaisuja 1).

Suomen Kylvosiemen OY:n kasvinjalostuslaitos
Jarvenpiddssid. Agros. 2: 1—3.

Erdiden suomalaisten syysvehnilinjojen viljelys-
arvosta Svaldfin laatuihin verrattuna v. 1921, Ker-
tomus Suomen Kylvosiemen OY:n toiminnasta
vv. 1918—1921. Kasvinjal.lait. Vuosikirja 1921:
58—75.

Suomalaisen maatiaissyysvehnin
Ibid. 1921: 34—57.

Miten kasveja jalostetaan. Otavainen 19: 362—363.
Kasvinjalostuslaitoksen Vuosikirja v. 1921. Suo-
men Kylvésiemen OY:n julkaisuja n:o 4. (Eri tekij.
julk. ja kirj. Toimittanut V. A. Pesola). 113 p.
Kertomus Suomen Kylvésiemen OY:n kasvinja-
lostuslaitoksen toiminnasta vv. 1918—1921. Kas-
vinjalostuslaitoksen Vuosikirja. Erip. 20 p.
Selostus Suomen Kylvdsiemen OY:n kasvinjalos-
tuslaitoksen toiminnasta v. 1921. S. K. OY:n
julkaisuja 4. Kasvinjal.lait. Vuosikirja v. 1921:
18—24.

Suomen Kylvosiemen OY:n kasvinjalostuslaitos
Jarvenpiddssi 1922. S. K. OY. Jirvenpidi: 1—4
(my6s ruotsiksi).

sekalaaduista.

Bidrag till kinnedomen om virvetet och mdijlig-
heterna f6r dess odling hos oss, speciellt i belys-
ning av jimférande odlingsférsék i Jirvenpii
dren 1921 och 1922. Tidskr. f6r Finl. Sv. Lantm.:
75—79, 85—88, 99-—104.

Lisid peltoherneen ja sen viljelymahdollisuuksien
tuntemiseen meilld, etenkin Jirvenpidissi vv. 1921
ja 1922 suoritettujen vertailevien kenttikokeiden
perusteella. Maatalous 16: 389—414,
Suunnitelma koelaitosten (= koeasemien) ja koe-
asemien (= kiint. kockenttien) sijoittamiseksi
maahamme. Maatalous 10: 365—372.

Selonteko Suomen Kylvosiemen OY:n kasvinja-
lostuslaitoksen toiminnasta v. 1922. Helsinki 1923:
1—16.

Suomen Kylvosiemen OY:n kasvinjalostuslaitok-
sen vaiheet kevidilld 1923, Maatalous 16: 430—438.

Kenttikoeopas. Ohjeita vertailevia kasvinviljelys-
kokeita kentdlld suoritettaessa. 116 s. Porvoo.
Viljalajit. Oma maa, 2. painos. 2, 5: 79—111.
Viljalajien jalostaminen. Ibid. 272—280.
Kasvinjalostuksen merkitys, nykyinen tila ja tule-

1925

1927

1929

1930

vaisuuden suuntaviivat meilli. Maatalous: 177—
182, 208—212.

Kasvinjalostuksen merkityksesti meilli. Luonnon
Ystiva 28: 117—118,

Suunnitelma koeaseman ja ns. kiinteiden koekent-
tien sijoittamiseksi Eteli-Pohjanmaalla. Maa 7:
287—292.

Kasvinjalostusty Maatalouskoelaitoksen kasvin-
viljelyosastolla. Maatalous: 298—300.
Syysviljain talvehtimisesta kuluneena talvena. Ibid.
152—153,

Niin sanotun valkoisen kanadalaisen kauran (tuotu
kylvGsiemeneksi) sekavuus. Maa 10: 18—20,
Rukiin lakoutumisesta aiheutuva sadon pienene-
minen. Maa 10: 530—531.

Piirteitd Saksan kasvinjalostustydsti ja kasvinvil-
viljelyskoetoiminnasta. Maanviljelys-taloudellisen
koelaitoksen maamieskirjasia 11: 1—48.

Kevitvehnin keltaruosteenkestivyydesti. Sum-
mary: On the resistance of spring wheat to yellow
rust — Puccinia glumarum. Valt. Maatal.koetoim.
Julk. 8: 1—176. 1—22. Viitdskirja.

Maatalouskoelaitoksen kasvinjalostusosasto Jo-
kioisissa kesilldi 1929 (muutto Jokioisiin toukok.
1928). Valt. Maatal.koetoim. Tied. 15: 1—47.
Om vixtforddling. Tidskr. f6r Finl. Sv. Lantmin
11: 357—358.

Herneenviljelyksen puolesta. Maa (5): 208—210.
Maataloudellisesta neuvonta- ja valistustydsta (ns.
extension work) Amerikassa, etenkin Cornell-yli-
opistosta kisin nihtyni. Maatalous (2): 43—45,
Maatalousviikon vietto Cornell-yliopistossa (N.Y.,
U.S.A.). Ibid. (12): 311—315.

Kasvinjalostuksesta ja kenttikoetydstd Kanadan
maataloudellisella  keskuskoelaitoksella (Central
Experimental Farm) Ottawassa. Maataloudellisia
Piivinkysymyksii (Agronomien Yhdistys). Por-
voo 1929: 1—53.

Pohjoismaiden Maataloustutkijain Yhdistys (Nor-
diska Jordbruksforskares Fdrening) 1918—1929,
Maatalous (6): 46—49, 147—151.

Pohjoismaiden Maataloustutkijain  Yhdistyksen
(N.J.F.) neljis kongtessi, Helsingissi. Ibid. 22:
50—54, 192—196.

Lisid meilld viljellyn vehnin leivontakelpoisuuden
tuntemiseen. Summary: Some contributions con-
cerning the baking value of wheat in Finland.
Maatal.tiet. Aikak. 2: 119—124,

Syysvehnin jalostusty8std maassamme. Maatalous-
viikko v. 1929. 15 p. Porvoo.
Kasvinviljelyskoetoiminnan tarkoitus ja tehtivit.
Yhteistyd (11): 275—277, 307—310.



1931

1932

1933

Kasvinjalostuksen ~mahdollisuudet kasvitautien
vastustamisessa. Maa 15: 18—23.

Miten kanadalainen maanviljeliji saa hyvin kylvd-
siemenen. Maatalous 23, I, II: 253—257, 283—285.
Maataloudellisen koe- ja tutkimustoiminnan talou-
dellisista tuloksista Yhdysvalloissa. Ibid. 23:

92—94.

Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia. IIL.
Ruis ja kaura. Referat: Untersuchungen iiber die
Beschaffenheit des einheimischen Getreides IIL
Roggen und Hafer. Valt. Maatal.koetoim. Julk.
39: 1—118.

Kauralaatukokeiden tuloksia Maatalouskoelaitok-
sen kasvinjalostusosastolla. Valt. Maatal.koetoim.
Tied. 25: 1—20.

Viljalajiemme nykyisistd standardi- 1. yleislaaduista.
Ensimmiiset mairitykset. Maatalous (4): 97-—100.
Toivo-ruis. Valt. Maatal. koetoim. Tied. 21: 1—15.
Muutamia tuloksia peltoherneelld suoritetuista
kenttikokeista. Ibid. 26: 1—24.

Suomalaisen rukiin ja kauran laatu hyvaa. Jaloste-
tut maatiaisia paremmat. Maas. Tulev. 110.

Vehnin jalostusty&sti ja sen tuloksista Maatalous-
koelaitoksen Kasvinjalostusosastolla. Referat: Die
Weizenziichtung der Landwirtschaftlichen Vet-
suchsanstalt Finnlands, Abt. fiir Pflanzenziichtung
und ihre Ergebnisse. Valt. Maatal.koetoim. Julk.
43: 1—118. .

Maatalouskoelaitoksen Kasvinjalostusosaston tydn
tihdnastisista tuloksista ja lihimmisti suunnitel-
mista. Maa 97—101, 181—184.
Sampo-syysvehnin ja Sopu-kevitvehnin luomi-
nen. Luonnon Ystivi 36: 207. ‘

Pohjola-syysvehnd. Valt. Maatal.koctoim. Tied
54: 1—7.

Om kombinationsforidling med drter och dess

resultat pi Lantbruksférsdksanstaltens Avdelning:-

f5r Vixtforadling (bl. annat Sinikka- och Paula-
irter). Foredrag pi N.].F:s kongress i Kpenhamn
1933, Tidskr. for Lantmin (9—10): 228—238.
Maatiaissyysvehniin kohdistuneesta jalostustydsti
ja sen tuloksista. Summary: The Finnish native
winter wheat as breeding material. Maatal.tiet.
Aikak. (5): 97—107.

Vehni ja sen viljelys ajankohtaisena paivinkysy-
myksend. Piivikysymyksid VI. Agronomien Yh-
distyksen yleiset julkaisut: 1—25.

Jokioisten uudet syysvehnijalosteet Pohjola ja
Sampo seki juhannusruisjaloste Ensi kauppaan.

‘Maas. Tulev. 17.

Pohjola-syysvehni, itdisten ja pohjoisten vehnin-
viljelysalueittemme vehni. Maatalous 4, eripainos:

1—7.

1934

1935

Erdiden syys- ja kevitvehnilaatnjen leivontakel-
poisuudeésta. Maa (12), eripainos, 4 p.

Uber die Wintetfestigkeit der Winterweizensorten
auf Grund der Versuche von der Abteilung fiir
Pflanzenziichtung der Landw. Versuchsanstalt.
Acta Agr. Fenn. 31: 315—350.
Sampo-syysvehni. Summary: Sampo winter wheat,
a new Finnish winter wheat variety. Valt. Maatal.-
koetoim. Tied. 73: 1—6.

Die Backfihigkeit des Weizens als Zuchtziel des
Pflanzenziichters. Acta Chemica Fenn. — Suom.
Kemistilehti (7—8): 81—83.

Vehnin leivinkelpoisuus kasvinjalostajan tyon
kohteena. Suunnistavia tutkimuksia. Lelpun 9):
186—188.

Tirkeimmit ruislaatumme Maatalouskoelaitoksen
kasvinjalostuslaitoksella Jokioisissa suoritettujen
kokeiden valossa. Referat: Die wichtigsten Rog-
gensorten in Finnland. Valt. Maatal koetoim.
Tied. 68: 1—20.

Tirkeimmit kevitvehnilaatumme, Maatalouskoe-
laitoksen kasvinjalostusosastolla Jokioisissa suori-
tettujen kokeiden valossa. Summary: The most
important varieties of spring wheat in Finland.
Valt, Maatal.koetoim. Tied. 74: 1—13.

Peltoherneen jalostuksesta ja sen tuloksista. Re-
ferat: Uber die- Etbsenziichtung der Landw.
Versuchsanstalt Finnlands, Abt. fiir Pflanzen-
ziichtung und ihre Ergebnisse. Valt. Maatal.koe-
toim. Julk. 66: 1—91.

Uusia hernejalosteita: Koiviston herne (vihred ta-
lousherne) ja Artturi-herne (tehuherne). Valt.
Maatal koetoim. Tied. 90: 1—7.

Jokioisten kasvinjalostuslaitoksen kevitvehnin-
jalostuksen ensimmiinen tulos: Sopu-kevitvehni,
aikainen, satoisa, maahamme sovelias laatu. Hel-
singin Sanomat, Maatalous, 166.

Nya vixtforidlingar, virvete- och drtsorter i han-
deln frin Lantbruksforsdksanstaltens Vixtfor-
idlingsanstalt i Jockis. Lantmannabladet 13.
Syysvehni- ja ruislaatujen talvehtimisesta viime
vuosina, koetulosten valossa. Pellervo 36: 397—
398. )

Maatalouskoelaitoksen kasvinjalostusosaston ti-
hiinastisista kiytinndllisen jalostusty6n tuloksista.
Kiyt. Maam. 18: 200—202.

Uusimpia tuloksia kevitvehndkokeista. Pellervo
36: 617—619.

Sopu. Uusi kevitvehnijaloste. Valt. Maatal.koe-
toim, Tied. 89: 1—7.

Neuvosto-Venidjin kasvinjalostustyohon tutustu-
massa. Maatalous 31. 5 p. S

Garnet (Granat — Kranaatti) kevatvehna kanada-
lainen tulokas. Maatalous: 128.
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1936

1937

1938

268

Sinikka-drten, en ny grén irtféridling for Aland
och Abo skirgard. Lantmannabladet 46.
Tirkeimmat hernelaatumme Maatalouskoelaitok-
sen kasvinjalostusosaston kenttikokeiden valossa.
Maatalous 4: 101—104. .
Ruislajikekysymyksemme nykyinen asema. Jalos-
teet — maatiaiset. Pellervo 37: 487—489.
Kevitvehnin viljelyksestd, uusimpien kokeitten ja
tutkimusten perusteella. Maa 21: 64—67.

Jokioisten kevitvehnijalosteet. Valt. Maatal.koe-
toim. Tied. 129: 1—29.
Kevitvehnalajikkeittemme (= laatujemme) vilje-
lysalueet. Tissid olisi paljon kotjattavaa. Yhteistyd
10: 247—250.

Marquis- ja Ruskea-kevitvehnilli suoritetusta
risteytysjalostustydstd (Sopu, Hopea). Luonnon
Ystivd 41: 230,

Héstvetets sortfriga pa Aland och i Abo skirgird,
pé grund av nyaste forsdk och forskningar. Lant-

mannabladet. Juli.

Vehni ja vehnileipi muissa maissa ja Suomessa.
Referat: Weizen und Weizenbrot innerhalb und
ausserhalb Finnlands. Maatal.tiet. Aikak. 10:
165—187.

Uber die Ziichtung von Sommerweizen und die
Ergebnisse derselben an der Abt. fiir Pflanzen-
ziichtung der Landw. Versuchsanstalt Jokioinen.
Die Kreutzung Marquis X Ruskea. Vortrag.
(Separatdruck des Berichtes iiber den 6. Kongress
des Agronomenverbandes der Baltischen Staaten).
1--23.

Zwanzig Jahre Pflanzenziichtung in Finnland.
Der Zuchter. 10, 8, 217—219.

Sopu-kevitvehni ja sen lihimmit kilpailijat. Sum-
mary: Sopu spring wheat and its most important

competitors. Valt. Maatal.koetoim. Tied. 150:
1—17. .

Hopea-kevitvehni. Ibid. 145: 1—18.
Kevitvehndn lajikevalinta Eteli-Pohjanmaalla,

uusimpien kokeitten perusteella. Ilkka. Maatalous.
Maaliskuussa.

Hehtolitran paino vehnin arvon mittana. Maata-
lous 31: 138—140.

Kaleva vihred herne. Valt. Maatal.koetoim. Tied.
147: 1—12.

Koiviston vihrei herne. Keitto-ominaisuudet
huippuluokkaa. Pellervo 39 (9): 242—244,
Uusia viljelyskasveja kokeilun alaisena Maatalous-
koelaitoksen Kasvinjalostusosastolla Jokioisissa.
Luonnon Ystivid 42: 18—20.
Viljelyskasvien rekisterdiminen.
244—247.

Neuvosto-Venidjin kasvinjalostustyhén tutustu-
massa. Mittasuhteet valtavat. Ibid. 31: 287—293.

Maatalous 31:

1939

1940

1941

Vchniomavaraisuutemme ja sen seuraukset. Sum-
mary: Our selfsufficiency in wheat and its conse-
quences. Maatal.tiet. Aikak. 11: 21—44,

Sinikka. Uusi vihrei talousherne. Valt. Maatal.koe-
toim. Tied. 158: 1—15.

Tuleentuneena korjattavan hernekauran viljelyk-
sestd, uusimpien koetulosten valossa. Maa 24:
14—19.

Kotimaisen valkuaistuotannon lisiiminen palko-
kasvinviljelyn avulla. Maan Suola 4: 86—87.
Lajike (ent. laatu), uusi kasvisystemaattinen termi
(nimitys; mm. prof. L. Hakulisen myénteinen lau-
sunto). Luonnon Ystivi 43: 210211,
Kasvinjalostuksen vaikutus maamme kasvinvilje-
Iystuotannon nousuun valtiollisen itsendisyytemme
aikana. Summary: The influence of plant breeding
on the increase of crop production in Finland
during the two decades of independence. Maatal.
tiet. Aikak. 12: 43—69.

My®éhiisten kevitvehni- ja kauralajikkeiden liialli-
sesta viljelyksesti johtuva vaara ja sen pikaisen
torjumisen vilttimittomyys. Summary: The dan-
ger of growing late spring wheat and oat varieties
too largely in Finland and the necessity of averting
it. Ibid. 12: 43—68.

Faran av de sena vérvete- och havresorternas allt-
for utstrickta odling hos oss och nédvindigheten
av denna faras snabba avligsnande. Tidskr. for
Lantm. (2): 22—28, (3): 35—39.
Ruislajikkeemme. Maan Suola (6): 85—87.

Sinikka-herne valkuaistuotantoamme lisddmaidn.
Maatalous 33: 170—173.

Eri peltohernelajikkeiden levinneisyys maassamme.
Ibid. 18—20.

Tirkeimmit peltohernejalosteemme. Pellervo 41:
140—142.

Pienviljelijit, varmistamaan ensi kesin hernesa-
tomme. Ibid. 41; (1—2): 10—12.

Mitdi on otettava huomioon valmistauduttaessa
ensi kesdn viljalajien ja herneen kylvéihin, Maan
Suola (1): 5—7.

Nyaste resultat av vixtforidling. Statens vixt-
foridlingsanstalt arbetar under hogtryck. Lant-
mannabladet 35.

Syysviljain oraiden pinta-lannoituksesta koetulos-
ten perusteella. Maan Suola 3: 42—45.

Perunan viljelyksestd, kokeiden valossa. Yhteistyo
(10): 177—179, (11): 217—220.

Suomen kasvinviljelysalueet. Referat: Die An-
baugebiete Finnlands. Acta Agr. Fenn. 47, 1:
1—147.

Olympia — Jokioisten uusi syysvehnijaloste, Maa
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