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A. REINIKAINEN:

Maa- ja meitsatalouden
tvotekniikasia
ja sen kehitysnakymista
maassamme

Seuraavassa esitetdaan talta laa-
jalta alalta vain eraita piirteita
sekd hajanaisia esimerkkeja ja
ennusteita.

Maa- ja metséatilojen suurene-
minen, niiden lukumaéaran vahe-

neminen ja tilojen keskeinen yh-
teistoiminta ovat elintarvikkeiden
ja  puun

tuotantokustannusten

alentamisen perusedellytykset. Yh-
teistoiminnan avulla viljelija voi
tiedoiltaan ja taidoiltaan erikois-
tua ilman, ettd hanen viljelmén-
sa tuotanto on pakko liiaksi yksi-
puolistaa. Kuitenkin tuotannon yk-
sinkertaistaminen ja sopiva eri-
koistuminen on valttdméatonta se-
k& monissa tapauksissa myds py-

Kuormaa kantava metsatraktori, joka on varustettu hydraulisella kou-

rakuormaimella.

syvien sivuansioiden hankkiminen.

Tyopalkkojen todennakoisesti
yha kasvaessa koneiden hintoihin
verrattuna vahintddn kaksinker-
taisella nopeudella ja maatalous-
tuotteiden ja puun vaihtoarvon
teollisuustuotteisiin verrattuna
yha huonontuessa seka tilojen
suurentuessa ja niiden keskeisen
yhteistoiminnan  edistyessa tuo-
tanto koneellistuu ja automatisoi-
tuu jatkuvasti.

Koneet suurenevat ja taydel-
listyvat, tehot ja tydleveydet kas-
vavat. Useimpien tydvaiheiden yh-
distdminen samaan ajoon tehos-
taa tyota ja vahentad maan tal-
lautumista. Se johtaa jossain maa-
rin kiintokoneista takaisin hinat-
taviin. Tyon laatuvaatimukset li-
saantyvat. Koneiden vaha- ja
helppohoitoisuus, toimintavar-
muus, kestavyys ja vaihto-osakor-
jaus tulevat yha tarkeammiksi,
koska hairicaika ja korjaustyd
maksavat yha enemman.

Koneen kayttajan turvallisuus,
terveyden ja mukavuuden vaati-
mukset kasvavat. Melu, taring,
poistokaasut, istuin, hallintalait-
teet, turvakatos, sen ilmastointi
jne. tulevat huomion kohteiksi.

Tarkeimmat kausitydt, kuten
touko- ja korjuutydt, ruvetaan
suorittamaan yha yleisemmin ryh-
matyéna toisten tilojen kanssa
yhteistoiminnassa. Valityét kehite-
tdan tuotannon laadusta ja laa-
juudesta ripppuen monessa ta-
pauksessa 1..3 miehen tdéiksi.
Pyrkimys 5-paivéaiseen viikkoon ja
4 viikon lomaan asettanee l&hin-
nad 2..3 miehen talouden tavoit-
teeksi.

Traktori
on maatilan téarkein voiman ladh-
de. Sahkokayttoiset siirto- ym.

laitteet yleistyvat kuitenkin jatku-
vasti talouskeskuksen puitteissa.

Traktorin kehityksessa jatkunee
moottorin ja hydrauliikan tehon
lisdantyminen ja voiman yha suu-
rempi jakaminen: paitsi takapyo-
riin, suurissa traktoreissa myo6s
etupyoriin sekd@ mekaanisesti tai
hydraulisesti eri tyokoneisiin ja
kohteisiin. Kun voiman jakamista
eri kohteisiin on hallittava sa-
manaikaisesti ja keskeytyksittd,
tarvitaan ohjaamossa monia mie-
lekkaasti sijoitettuja ja kaytetta-
via kytkin- ja hallintalaitteita. Por-
taaton nopeuden muutto laajalla
asteikolla kaivannee ennen yleis-
tymistdan viela kehitystd. Vaihta-
minen — myds liikkeella ollen —
helpponee. Se pyritddn yha suu-
remmassa maarin  suorittamaan -
yhdella hallintalaitteella ilman kyt-
kimen kaytt6a. Hydraulisesti toi-
miva tasauspyodraston lukko yleis-
tynee. Tyokoneen pikakytkenta-
laitteet yleistyvat; etenkin sellai-
nen ratkaisu, missd ei ole ripus-
tinkolmiota, vaan tartuntaelimet
ovat veto- ja tyontdvarsien péaas-
sa.

Tavanomaisesta mallistaan pe-
rusteellisesti poikkeavaa traktoria
ei ole melkoisista yrityksista huo-
limatta vield tullut markkinoille.
Yleisimpana tavoitteena on ollut
tyokoneen "sisadn” tavalla tai
toisella sijoitettava ja sieltd hel-
posti ulos otettava traktori. Nais-
sd yrityksissa ei ole viela onnis-
tuttu. Tyokoneen kiinnitys trakto-
riin — taakse, eteen, akselivalille
— on sen sijaan tuntuvasti ke-
hittynyt.

Suurehkoissa talouksissa ja yh-
teiskaytossa itsekulkevat erikois-
tyokoneet ovat yleistymé&ssa.

On viela epdvarmaa, missé
maarin  ilmatyynyperiaate tulee
maa- ja metsataloudessa kaytet-
tavaan likkkumisvédlineeseen Kiin-
tedlla tai kasvuston sitomalla
maalla. Lentokone sen sijaan on
jo tullut maa- ja etenkin mets-
talouden kayttéon.



Salaojankaivukoneen

hallinta voi automatisoitua niin,
ettd huono nakyvyys ei esta tyo-
ta, tyd nopeutuu ja helpponee,
tyon laatu paranee, tyon jalkitar-
kastus piirtavan laitteen avulla
mahdollistuu ja putket voidaan
entistd varmemmin laskea suo-
raan koneen kautta. Naméa auto-
maattilaitteet ovat kuitenkin ver-
raten kalliita. Muoviputket ja kei-
noaineen kayttd niitd ympardiva-
nd suodatusaineena yleistynevat.
Pellon pinnan tasoittelu, loivat
pintavesiojat, missa niita tarvi-
taan — esim. leveys 10 m ja sy-
vyys 0,5 m — sekd korkeuskéay-
rien suuntainen viljely kaipasivat
yleistamista.

Aurassa

loiva siipi yleistyy edelleen. Tera-
luku ja ajonopeus kasvavat. Pa-
luuaura tuskin yleistyy, koska sen
paino etenkin kiintokoneena ra-
joittaa tyOleveyttd. Sen suurin etu
olisi lopetusvakojen pois jaami-
nen. Yhdistetty kyntd-destys voi
oloissamme tulla kysymykseen la-
hinnd kevatkynnossa ja syyskyl-
vOja edeltdvassa kynndssa. Poh-
joisissa maissa routa korvannee
kuitenkin melkoiselta osalta &es-
tyksen tarpeen syyskynnoén jal-
keen.

Akeet

S-piikkides yleistyy edelleen jok-
seenkin kaikissa oloissa. Lapio-
rulladkeen kayttd oljen ja séngen
maahan sekoitukseen ennen kyn-
toa lisddntynee meidankin olois-
samme etenkin aikaisten kasvien
jalkeen ja kuivina syksyind. Voi-
manottoakselilla kaytettavat muok-
kauslaitteet saattavat jossain maa-
rin yleistya traktoreiden tehojen
lisdéntyesséd suhteessa painoon.
Kemiallinen “muokkaus” yleistyy.

Rivilannoitus

yleistyy voimakkaasti etenkin
oloissamme, missa kasvukausi on
lyhyt ja sen alkuosa kuivahko.
Rivilannoitus ja mahdollisesti sii-
hen liittyen pituuskasvun ehkaisy-
menetelmat tekevat mahdolliseksi
typen kayton lisddmisen ja sato-
tason ehka tuntuvankin kohotta-
misen. Yhdistetyt muokkaus-lan-
noitus-kylvo (istutus)-jyrays-ruisku-
tuskoneet yleistyvat.

Kylvén ja istutuksen

tarkkuus paranee. Tavoitteena on
riittdvédn kosteuden, hapen ja ra-
vinnemaaran saaminen juuristo-
kerrokseen. Riviviljelyssa yleistyy
yksin siemenin kylvd, mika hel-
pottaa ratkaisevasti harvennusta.

Kasvuston hoitotoisséa

ryhméharventimet  kehittyvat ja
ruiskutukset korvaavat yha enem-
méan harausta. Maan kemiallinen
kasittely ennen kylvoad yleistyy.
Haran s&hkéhydraulinen ja har-
ventimen terien sdhkdmekaaninen
ohjaus kehittynevat edelleen.
Kastelussa muovi- ja kumilet-
kut yleistyvat ja niiden kasittely
koneellistuu.  Putkien liittaminen
ja kelaus kehittyvat. Voitaneen
myds odottaa, ettd maan pinnan
alainen kastelu rei’itettyd putkea
kayttden kehittyy. Maan kosteu-

Nurmien satotason nostaminen sekd korjuu- ja kasittelytdiden rationalisointi on erds keskeisimpid kysy-

myksia.

den tarkkailuvalineet kasteluhet-
ken maarittamiseksi yleistynevat.

Heinan korjuu

on hankalimpia koneellistamisen
kohteita. Kelaniittokone, joka sa-
malla ajolla suorittaa myds murs-
kauksen ja alkupdyhinnan, kehit-
tynee edelleen ja sen kéayttd voi
yleistyd. On mahdollista, ettd pyo-
rivin terin varustettu lierio- tai
lautaskone yleistyy. Na&in tapah-
tunee etenkin silloin kun nurmien
satoja ruvetaan toden teolla lo-
pultakin  lisddmaan luopumalla
apilasta ja viljeleméalld sellaisia
nurmikasveja, kuten koiranheinaa,
nurminataa, raiheinda ym., joille
voidaan antaa runsaasti typpea,
Lierioniittokone on talldin vah-
vassa kasvustossa tavallista sor-
miterdistd  niittokonetta  tehok-
kaampi ja toimintavarmempi. On

epavarmaa yleistyyké heinan jal-
kikuivaus katon alla. Silputun ja
esikuivatun heinan kuivaus- ja
varastoimissiilot yleistynevat suu-
rehkoissa talouksissa. Sailérehun
teko lisdantynee tavalliseen hei-
nan tekoon verrattuna. Puolikui-
van sdéilérehun tekoa rajoittavat
maassamme nurmen  syyssadon
kuivausvaikeus ja naattien kaytto.
Nuorella asteella korjatun nurmi-
sadon puristaminen kakuiksi tai
pillereiksi on monessa maassa
tuntuvan mielenkiinnon ja kehi-
tyksen kohteena. Lisaamalla tahan
valkuaista — mahdollisesti halpa-
na ureana — voidaan saada edul-
linen yleisrehu, joka ei juuri kai-
paa taydennystd. Karjan ruokin-
ta navetan yhteydessa yleistyy
ja laiduntaminen vahenee. Nouk-
kimella varustetut ajoneuvot nayt-
tavat edelleen jonkin verran yleis-
tyvan.

Leikkuupuimurissa

olisi syyta odottaa kehitystd mm.
kohlimissa, joiden suorituskyky
rajoittaa yleensad eniten puimurin
tehoa, seka kelassa ja varstasil-
lassa, jotka vioittavat siemenia
pyrittdessa suorittamaan puinti
viljan laadun parantamiseksi en-
tista aikaisemmalla tuleentumisas-
teella. Myds saatéjen automati-
sointi ja puhdistuksen helpotta-
minen — nimenomaan viljalajin
tai -lajikkeen vaihtuessa — on
jatkuvan kehityksen kohteena. Te-
hokkaat  silppurit  puimureissa
yleistyvat. Puinnin jalkeen olki
yha yleisemmin  sekotetaan ja
kynnetdan maahan. Kuljettajan
tyoskentelyoloihin kiinnitetadn en-
tistd enemméan huomiota. Hyd-
raulisen voiman siirron kayttd ni-
menomaan isommissa puimureis-
sa yleistynee.



Viljankuivureissa

on osoittautunut edulliseksi ja
nayttaa yleistyvan vanhastaan tun-
nettu kennomalli, missa Vvilja-
osaston toisella puolella on tule-
van ja toisella puolella poistuvan
kuivausilman pystysolat, joista A:n
muotoiset ilmakennot tydntyvéat
vastakkain viljatilaan. Kaikissa
kuivurimalleissa on edullista, ettd
se viljatilan pinta tai seindma,
jonka lapi kuivausilma poistuu,
on salerakenteinen tai muuten
tukkeutumaton (ei verkkoa). Tar-
keda on myds, ettd viljan sekoit-
tuminen on tehokas. Kylmailma-
kuivurit yleistyvat edelleen. Myds
siilomalliset kylmailmakuivurit
ovat kehityksen ja kiinnostuksen
kohteena.

Perunan ja sokeri-
juurikkaan korjuussa

ei liene nahtavissa erityistd sel-
vaa kehityssuuntaa. Kokkareiden
ja kivien automaattinen erottelu,
perunoiden vioittumisen valttami-
nen ym. kehittyvat. Perunan val-
mistus rehuksi hakee vielda kay-
tannollista ratkaisua.

Talouskeskuksen piirissa

— kotielaintaloudessa, varastojen
yhteydessd jne. — koneellistami-
nen on tdhdn mennessd jaényt
jalkeen peltopuolella tapahtunees-
ta. Rakennusten yhteydessad ko-
neellistaminen ja automatisointi
voidaan kuitenkin kehittdd pitem-
méllekin kuin pellolla ja metsés-
sd; esim. ruokinnassa, lannan ja
maidon kasittelyssd seka ilmas-

toinissa. Rakolattiat ja erilaiset
lietelantajarjestelméat yleistyvat;
myds sellaiset halvat ratkaisut,

joissa kuivikkeeton lanta mekaa-
nisesti tyonnetaan tiivistd lanta-
kaytdvaa pitkin. Varsinainen kui-
vikkeiden kayttd loppuu: tydlas
clkien kuljetus pellolta talouskes-
kukseen ja lantana takaisin pel-

lolle pattyy.
Maidontuotantoyksikét suurene-
vat tuntuvasti: 50—200 lehman

kerrannaisiksi. Toiminnat automa-
tisoituvat. Heinabriketti + urea
on ehkd ainoa rehu. Maitosailiot
tyhjennetdan 2 paivan valiajoin.
Meijerit alkavat perustaa suurna-
vettoja. Rakennukset  kootaan
tehdasvalmisteisista lohkoista no-
peasti ja pienin kustannuksin.
Maatilojen erilaiset kylmasaily-
tystilat kehittyvat ja jossain méaa-
rin my6s keskittyvat. Samaa voi-
taneen sanoa lammityslaitteista,
jotka kehittyvat pieneen tilaan
mahtuviksi helposti asennettaviksi
kokonaisuuksiksi.

Tavaroiden kasittelyssa
ja siirrossa

sekd ulko- ettd sisdkuljetuksissa
tarvitaan nykyisin eniten ihmis-
tyotd. Tassd tapahtunee seuraa-
vanlaista kehitysta: 1) tuotanto ja
tyét jarjestetdan niin, ettd kasit-
telyja ja siirtoja voidaan valttaa,
2) irrallaan kasittely ja varastointi
pakkausten sijasta yleistyy — toi-
saalta myOs ehkad 3) pakkausten
kaytto irrallaan kuljetuksen sijas-
ta edistyy esim. lannoitteen varas-
tointi talvella muovisakeissé pellol-
le ja metsaan, 4) tavaran saattami-
nen kuljetusta ja varastointia var-
ten sopivaan muotoon - silppua-
minen, paalaus, kakutus, brike-
téinti jne — ja 5) tarpeellisen

Parsipihatto, rakolattia, keskelld ruokintapdytd. Kuvassa nakyvé tukirakenne on kallis ja voidaan korvata

tavallisella kattotuolirakenteella.

kasittelyn ja siirron yhdistdminen
samaan tyOvaiheeseen. — Trak-
torin etu- ja takakuormaimet ke-
hittyvdt mm. entistd helpommin
kiinnitettaviksi ja irrotettaviksi.
Erilaiset kuljettimet kehittyvat ja
yleistyvat rakennusten piirisséa.
Yleisajoneuvo, joka voidaan va-
rustaa noukkimella ja silputtua
tuorerehua sivulle purkavalla lait-
teella, on jatkuvan kehityksen
kohteena .Siirtotyot talouskeskuk-
sen piirissa  kehittyvat |ahinna
kahdella linjalla: 1) Enemman tai
vahemman automatisoitu  siirto
suhteellisen pienella teholla eri-
laisin sa@hkokayttoisin  kuljettimin.
2) Kuormina tai taakkoina ta-
pahtuva siirto suurella teholla la-
hinna traktoria tai vastaavaa kayt-
tden. Kummankin siirtotavan aset-
tamat vaatimukset on otettava
huomioon talouskeskuksen ja ra-
kennusten jarjestelyssd ja suun-
nittelussa.

Puutarhataloudessa

kasvihuoneviljelyssd  yleistynevat
tehdasvalmisteisista lohkoista
koottavat muovihuoneet ja kasvu-
turpeen kayttd muovisissa kasvu-
altaissa seka taimien tuotannos-
sa ja pakkauksessa. Kasvihuo-
neissa pyritdan suuriin yksikkoi-
hin ja yha taydellisempaén kas-
vutekijain automaattiseen hallin-
taan. Avoviljely on muuttumassa
mahdollisimman pitkédlle koneel-
listetun peltoviljelyn tapaiseksi.

Metsatalouden

voidaan odottaa kehittyvdn voi-
maperaiseksi, metsatyyppien mu-
kaan lohkoittain  tapahtuvaksi,
yha enemman peltoviljelyd muis-
tuttavaksi tuotannoksi: koneelli-
nen maan muokkaus, kylvé tai
istutus ja lannoitus sekad uudis-
tusvaiheessa ettda ~mydhemmin

kasvatuksen yhteydessa. Laikut-
timen tilalle tai rinnalle on tu-
lossa kylvo- tai istutusvaon teke-
va aura tai jyrsin ja siihen lan-
noitus- ja kylvoé- tai — edullisissa
oloissa — istutuslaite. Kasvuai-
neeseen pakattujen ja varastoitu-
jen taimien, jotka ovat koneelli-
sesti kasiteltavia, kayttd yleistyy.
Siemenen viljely ja korjuu on vai-
kea koneellistaa. Siind tarvitaan
edelleen tuntuvaa kehitysta.
Moottorisaha sailynee vield jon-
kin aikaa kaatovédlineena. Mutta
sen kayttd tarkkaan karsintaan
on raskasta ja alkaa jo olla epa-
taloudellistakin. Vain vaillinainen
karsinta kaatopaikalla tai koko
karsinnan siirtdminen valmistus-
paikalle, vélivarastovaiheeseen
suurtehokoneilla suoritettavaksi
on yleistymassda. Monitoiminen
puun korjuukone tai etenkin t&ta
yksinkertaisempi kaatotraktori no-
peine hydraulisine kouraleikkaimi-
neen ja juontopankkoineen yleis-
tyy meidankin oloissamme verra-
ten nopeasti sopivien maasto- ja
tyoedellytysten vallitessa, mutta
tuskin kehittyy taloudelliseksi vai-
keassa, hyvin makisessd ja vah-
valumisessa maastossa.
Kannollateko, palstajarjestelma
sekad juontovintturilla ja kuormai-
mella varustettu raskas maata-
loustraktori tarvittaessa ja teli- tal
vetdvin perakarryin, talvella myés
reked vetden, sailynee viela |ahi-
tulevaisuudessa melko yleisend
etenkin  harvennushakkuissa ja
pitavalla vahalumisella kelilla.
Runko- ja puumenetelmd seka
runko-ohjauksella varustetulla
metséatraktorilla (n. 80...120 hv)
suoritettava vaijerilla  keruu ja
vintturitaakkana juonto (alle 0,5...
1 km matkalla) yleisyvat edelleen,
nimenomaan péaatehakkuissa. Laa-
hataakan keruu on tdssd mene-
telmasséa runsaasti ihmisty6ta vaa-
tiva ja kaipaa kehittamista. Vah-

va lumi tai vajottava maasto ovat
my6s haitaksi. Runko-ohjauksel-
la varustettu traktori soveltuu
kantavalla maalla myés maan
muokkaukseen ja joko kuormati-
lalla tai/ja perakarrylla varustet-
tuna puutavaran  kuljetukseen.
Upottavassa maastossa tai yli 70

cm lumessa 3/4-telatraktori on
edullisempi, joskin vahva lumi
haittaa melkoisesti senkin kayt-

téa. Valmistuspaikalla suoritetaan
koneellinen karsinta, katkonta ja
kuormaus — tdhanastista yleisem-
min erillisella kuormausyksikolla

— ajoneuvoon kaukokuljetusta
varten.

Pinotavaran teko — raskasta
kuljetuskalustoa kaytettdessd -

tapahtuu hydraulisen kourakuor-
maimen mitoittamiin kasoihin so-
pivien ajovaylien varteen, mista
3/4-teloin varustettu traktori (veta-
vin) teliperdkarryin, joka voidaan
varustaa myds jalaksin, ne karaa
ja siirtdd uittovaylalle tai xuor-
ma-autotien varteen. Myds pino-
tavaran runkoina tai puina juon-
to valmistuspaikalle yleistyy sopi-
vissa oloissa.

Painopyora-voimansiirto veta-
vissd perdkarryissd lienee taan-
tumassa, vaikka onkin verraten
kayttokelpoinen. Hydraulimoottorit
yleistynevat raskaassa kalustossa
Teloja kaytettdessa ilmakumiren-
kaissa yleistyy vahvasti lovettu
kulutuspinta.

Puutavaran kasittely nippuina
tai kuormaimen mukaan mitoitet-
tuina sitomattomina kasoina yleis-
tyy.

Kuorinta siirtyy kaatopaikan l&-
heisyydestd valmistuspaikalle ja
sielta tehtaalle. Tata siirtymista
jouduttaa kuoren kaytté raaka-
aineena tai kasvuaineena.

Puutavaran mittojen ja mittauk-
sen suhteen on syytd odottaa
tuntuvaa jarkeistamistd. Mittojen
véljentaminen ja vaillinaiseen kar-



L. RAISANEN JA L. NIEMINEN:

Juolavehndan

havilamisesia
erilaisilla

Mmuokkausvdalineilla

Tutkimuslaitoksella on tehty ke-
sina 1958, -62, -64, -65 ja -66 ko-
keita juolavehnan héavittdmisesta
erilaisilla muokkausvalineilla.

Taulukossa 1 esitetddn kysy-
myksessa olevien kesien sade-
maarat, joilla on tuntuva merkitys
juolavehnan mekaanista hévitysta
ajatellen.

KOE 1/1958

Koe tehtiin Maatalouskoneiden
Tutkimussaation hallinnassa ole-

van Kaarelan kartanon pellolla
Helsingin kaupungissa. Koe kasitti
sekd kesanto- ettd kevatmuok-
kauksen.

Koejasenet

a) jyrsintd 4—5 viikon véliajoin

b) jyrsinta tarpeen mukaan aina
juolavehnan tultua oraalle

c) &aestys C-joustopiikkidkeella
je kauran kylvo

d) 5 perakkaista
kauran kylvo

jyrsintaa ja

Jyrsinta suoritettiin Howard Ro-
tavator-jyrsimellda, jonka jyrsinke-
lan terat ovat suorakulmaisia veit-

siteria. Jyrsimen tyGleveys oli 127
cm. Kauran kylvé suoritettiin 15-
kiekkovantaisella kylvokoneella.
Rivivali oli 13,5 cm.

Koeruudut olivat 4 m leveita ja
90 m pitkia. Kerranteita oli kaksi.
Koska koealue oli avo-ojitettua,
jaettiin sarat kahtia. Koealueen
maalaji oli multamaata. Juolaveh-
nda oli kokeen alkaessa erittain
runsaasti. Vuonna 1953 suoritetun
viljavuustutkimuksen mukaan pel-
lon pintakerroksen pH oli 56 ja
jankon 5,3. Koealue lannoitettiin
(norm. Y-lannosta n. 600 kg/ha)
ja &estettiin kertaalleen lapiorulla-
akeella 28. 5.

Muokkaustoiden suoritus

Koejasen a

Ensimmainen jyrsintd 10 cm sy-
vyyteen suoritettiin 30. 5, toinen
jyrsintd (12 cm) 2. 7, kolmas jyr-
sintd (12 cm) 6. 8. ja neljas jyr-
sinta (12 cm) 5. 9.

Koejasen b

Ensimmainen jyrsintd (10 cm)
suoritettiin 30. 5, toinen jyrsinta
(13 cm) 16. 6, kolmas jyrsinta
(12 cm) 2. 7, neljas jyrsintd (12
cm) 24. 7, viides jyrsintd (12 cm)
22. 8. ja kuudes jyrsinta (12 cm)
5.9.

sintaan tyytyminen lisda tekomie-
hen tyosaavutuksen noin kaksin-
kertaiseksi. Metsatraktoria koh-
den tarvitaan entisen 12 sijasta
vain 6 tekomiestd. Tama kehitys
lisda jyrkasti tyottomyytta.

Maa- ja metsatalouskoneet ke-
hittyvat kumpikin omaan suun-
taansa ja  etdantyvat toisis-
taan. Suurehkoa maataloustrakto-
ria joko kevein tai raskain met-
sdvarustein kaytetddn  kuitenkin
viela melko kauan metsatdissa.
Myds runko-ohjauksella tai 3/4-
teloin varustetun metséatraktorin
valmistuksessa voidaan jossain
maarin kayttda kaikkein jareim-
pien maataloustraktoreiden eréita
osia ja osaryhmia. Niinik&an run-
ko-ohjauksella, hydraulisella mo-
nitoimisella nostolaitteella ja voi-
manottoakselilla varustettua met-
satraktoria voidaan kayttdad myods
monissa maatalouden tdissé, eten-
kin suurissa talouksissa ja yhteis-
toiminnan puitteissa.

Yhteistoiminta metsanomistajien
kesken yleistyy — myods eri omis-
tajaryhmien: yksityisten, yhtididen
ja valtion kesken. Suoritetaan ti-
lusten vaihtoja ja muodostetaan
usean tuhannen hehtaarin suu-
ruisia, yhtendisesti hoidettavia
metséatalousalueita. Yhden neuvo-
jan voitaneen katsoa pystyvan
suunnittelemaan ja hoitamaan n.
7 000...10 000 ha tyoét. Jared met-
sétraktori selvittdd n. 15000..
20000 p-m3/v 1-vuoroajossa.

Tutkimus, valmistus ja neuvon-
ta ei enda tulevaisuudessa koh-
distu pelkastddn yksittdisiin ko-
neisiin, vaan useinkin koko siihen
kone- ja valinesarjaan, jota tie-
tyssa tuotannossa tai sen osassa
tarvitaan. Téllaisten usein hyvin
laajojenkin kohteiden tutkimises-
sa, valmistuksessa, kayton suun-
nittelussa ja neuvonnassa seka
markkinoinnissa tarjoutuu hyvia
mahdollisuuksia tehokkaalle yh-
teistyolle eri yritysten ja eri mai-
den kesken.

Kaluston edelleen kehittyessd

tehokkaammaksi ja kalliimmaksi
tarvitaan yhad enemmén erikois-
henkiloitd sekd maa- ettd metsé-
talouden toiden suorittajina. Ta-
mé& kehitys edellyttdd sekda maa-
ettd metsédtilojen nopeaa ja tun-
tuvaa suurenemista ja tehokkaan
yhteistoiminnan syntymistd niiden
piiriin. Elintarvikkeiden ja puun
tuottaminen on muuttumassa yha
enemman teollisuuden tapaiseksi
liiketoiminnaksi. Vaestén tarvitse-

mien peruselintarvikkeiden tuot-
tamiseen tarvitaan tulevaisuudes-
sa meidankin oloissamme alle
10 %0 véestosta. Tuotannon auto-
matisointi lisdéntyy ratkaisevasti
ldhinna talouskeskuksen piirissa
tapahtuvassa tuotannossa: Koti-
elédintaloudessa, varastotdissa jne.
Sen sijaan pelto- ja metsatoissa,
joissa ollaan suoranaisesti teke-
misisséd elavdn luonnon Kkanssa,
tarvitaan tyopaikalla jatkuvasti ih-

Yhdistelmakone muokkaa, sijoittaa lannoitteen, kylvaa ja jyraa

misen valvontaa. Naissakin tdis-
sa voidaan kuitenkin automatisoi-
da erditd tyon vaiheita, kuten oh-
jauksen tarkennus, toimintojen
ajoitus, nopeuden ja tydésyvyyden
sdatd jne. Kehityksen vauhti maa-
ja metsataloudenkin alalla néyt-
téaa jatkuvasti kiihtyvdn. Moni me-
netelma tai ratkaisu, joka nyt
nayttaa teknillisesti vaikealta tai
epataloudelliselta, voi toteutua
arvaamattoman pian.

kylvorivit yhdellda ajokerralla.



Howard Rotavatorin jyrsinkelan suorakulmaan taivutetut terit on ase-

tettu kierteiseen asentoon akselille.

Koejasen c¢

Aestys  joustopiikkidkeelld ja
kauran kylvé (Sisu n. 200 kg/ha)
30. 5.

Koejasen d
Jyrsinta 5 kertaa perédkkdin ja
kauran kylvé kuten edelld 30. 5.

Havaintoja juolavehnan
kasvusta

Suoritettaessa 30. 5. a- ja b-
ruutujen ensimmadinen jyrsinta se-
kd c- ja d-ruutujen kauran kylve
juolavehna oli melko hyvin toipu-
nut kaksi paivaa aikaisemmin (28.
5.) lapiorullagkeelld suoritetun ta-
sausaestyksen aiheuttamista vau-
rioista.

Juolavehnan oraita oli jo 6. 6,
siis viikon kuluttua ensimmaisestéa
torjuntamuokkauksesta (30. 5.), a-
ja b-ruuduissa jonkin verran ja
ruudut nayttivat hieman vihreilta.
c-ruuduissa juolavehna orasti tal-
16in jo tdysin, mutta d-ruuduissa
ei juolavehnan oraita havaittu.

Toinen jyrsintd oli suoritettava
b-ruuduilla 16. 6, koska juolaveh-
nd oli sekd a- ettd b-ruuduilla
tédysin oraalla. Koeohjelman mu-
kaisesti a-ruutujen juolavehna ja-
tettiin vielda kasvamaan ja jyrsinta
suoritettiin vasta 2. 7.

c-ruuduissa juolavehnaa oli 16.
6. melko runsaasti, mutta juola-
vehnastad huolimatta my6s kauran
oraat olivat melko rehevan né&koi-
sia.

d-ruuduissa juolavehnaa oli 16.
6. verraten vahan. Kauran oraat
sen sijaan olivat verraten rehevia

ja tasaisia.
Toisen jyrsinnéan jéalkeen a-
ruutujen juolavehn@ harveni jo

melkoisesti ja kun nama ruudut
jyrsittiin kolmannen kerran 6. 8,
juolavehnaé oli ruuduissa verraten
harvassa. Juolavehnédn pituus to-
sin oli n. 25 cm.

a- ja b-ruutujen juolavehnan
kasvun viimeinen tarkastus suori-
tettiin 27. 10. a-ruuduissa juola-
vehnda oli vield jonkin verran
jaljelld, b-ruuduissa sen sijaan
melko vahan. Siemenrikkakasveja

oli naihin ruutuihin kertynyt koh-
talaisen runsaasti. Ruutuja ei
syyskynnetty. Seuraavana kevaana
(1959) jatettiin  destys ja kylvd
suorittamatta. Siemenrikkakasveja
kasvoi ruuduissa kasvukauden ai-
kana runsaasti, mutta juolavehnai
ei havaittu.

Satotulokset

Sato korjattiin c- ja d-ruuduilta
leikkuupuimurilla 30. 9. c-ruutujen
kaurasadot olivat 2350 kg/ha ja
2080 kg/ha (kosteus 15 %). d-
ruutujen sadot olivat 2905 kg/ha
ja 8375 kg/ha. Toisen d-ruudun
470 kg suurempi hehtaarisato
saattoi johtua maan erilaisista
kosteussuhteista. Koealueen sar-
kojen a!apaat havaittiin  kasvu-
kauden aikana kosteammiksi. Kun
d-ruudut jyrsittiin viiteen kertaan
perakkdin, maa menetti kosteut-
taan. Sarkojen alapaassa, jossa
em. koeruutu sijaitsi ei kosteuden
menetys ollut tuntuva.

Tulosten tarkastelua

Poutakesdna 1958 4—5 jyrsintaa
riitti  heikentdmaan juolavehnén
kasvua niin paljon, ettd kesannoi-
misen yhteyteen sovitettuna jyrsin-
ta olisi riittanyt tuhoamaan juola-
vehnan taydellisesti.

Juolavehnépesékkeiden kasvun
hidastamiseen ja siten viljakasvien
oraiden kasvuedellytysten paran-
tamiseen jyrsin saattaa soveltua
hyvin, mikéli juolavehnépesékkeet
voidaan jyrsida useampaan kertaan
maan rakennetta pilaamatta.

KOE 2/1962

Koe tehtiin Maatalouskoneiden
Tutkimussaation hallinnassa ole-
van Sundsbergin tilan pellolla
Kirkkonummen kunnassu. Koe ké-
sitti kesantomuokkauksen.

Koejasenet kokeen
alussa

a) Rotofahr-jyrsindes
b) Kaleva-lapiorullagdes
c) Jallu-latajousiges

Rotofahr-jyrsindkeen 18 suoraa veitsiteraa on asetettu kierteiseen asen-

toon akselille.

Rotofahr-jyrsindkees-
s oli yksi pyorivd akseli, jossa
on suoria veitsiterid. Terat, joita
on 18, on asennettu kierteiseen
asentoon akselille. Akselin pyori-
misnopeus oli 110 r/min, &keen
tybleveys 180 cm ja paino n. 300
kg.

Kaleva-lapiorulla-
dkeessd oli kolme perdkkaista
terdakselia kummallakin puolella
keskipalkkia. Teraristikoita ol’ 32,
ékeen tydleveys 191 cm ja paino
n. 415 kg.

Jallu-latajousidkeessa
oli yhteiseen vetopuomiin kiinni-
tetty kaksi puoliskoa, joissa oli
séadettava etulata ja kaksi peréat-
taistd saadettavaa C-jousipiikki-
rivid. Piikkeja oli 22. Akeen tyo-
leveys oli 315 cm ja paino n. 270
k

Koeruudut olivat 256 m leveitéd ja
35 m pitkia. Kerranteita ei ollut.
Koealueen maalaji oli aitosavea.
Juolavehnaa kasvoi kokeen alka-
essa kyntoviilujen valisséd kohta-
laisen runsaasti.

Kun juolavehndn maara ei nayt-
téanyt vahenevan koealueelta, eten-
kaan b- ja c-ruuduista, koeruudut
jaettiin  20. 7. pituussuunnassa
kahtia. Toiset puolet ruuduista,
jotka on tuloksia selvitettdessad
merkitty kirjaimin d, e ja f, jyrsit-
tiin 20. 7, 26. 7, 31. 7. ja 7. 8.
Howard Rotavator-jyrsi-
mella (vrt. koe 1/1958).

Aeslyksid suoritettaessa kaytetty
aika ja traktoreiden polttoaineen
kulutus mitattiin.

Aestykset suoritettiin 6. 6, 15. 6,
29. 6, 5. 7, 26. 7, 31. 7. (vain b-
ruutu) ja 7. 8. Muokkaussyvyys oli
10...12 cm, paitsi b-ruuduilla 26. 7.
lahtien vain 6...8 cm ja sama myds
c-ruuduilla 7. 8. suoritetussa
muokkauksessa. Ajonopeudet
vaihtelivat Rotofahr-jyrsindesta ja
Howard Rotavator-jyrsintd kaytet-
tdessa 2,2...4,0 km/h, Kaleva-lapio-
rulladestéd kaytettdessa 9,5...13,3
km/h ja Jallu-latajousidestd kay-
tettdessa 7,2...9,5 km/h. Kasvukau-
den aikana sattuneet runsaat sa-
teet edistivat juolavehnan kasvua
mclkoisesti. Sateiden johdosta
aestystd oli mm. heindkuussa ly-
kattava 5. 7. lahtien aina 20. 7. ja
juolavehna oli talla valin ehtinyt
orastua voimakkaasti. 20. 7. suo-
ritetussa aestyksessa maa oli hie-

man liilan markaa, joten varsinkin
Kaleva-lapiorulladkeellda  &estetty
ruutu kovettui &estyksen jélkeen
huomattavasti. Seuraavia &estyk-
sid suoritettaessa &des oli varus-
tettava 75 kg lisdpainolla.
Juolavehndan maara arvosteltiin
4. 9. silmavaraisesti asteikon O...
100 mukaan siten, ettd mitd enem-
mén juolavehnaa sitd suurempi
luku. Arvostelun jalkeen koealue
aestettiin Jallu-latajousiakeelld
kahteen kertaan ja kylvettiin ruis.
Em. &estyksen vaatima aika on
lisétty kunkin koejasenen varsi-
naiseen torjuntaty6hon kaytettyyn
aikaan ja vastaavasti kaytetty polt-
toaine polttoaineen kulutukseen.
Koealueen ympaérilla ollut ta-
lousviljelys oli kesantona kokeen
aikana. Kesanto mm. kynnettiin
heindkuun aikana. Kesannoimises-
ta huolimatta alueelle jai lukuisia
juolavehnapesékkeita. Sateiden
johdosta maa oli niin méarkaa, etta
rukiin  kylvé saatiin suoritetuksi
vasta 31. 8. hajakylvond maan
pinnalle lautassyéttoisella Vilmo-
vakilannanlevittimella. Rukiin tal-
vehtiminen ep&aonnistui.

Tulosten tarkastelua

Sateisena kesand, kuten 1962,
juolavehnan mekaaninen torjunta
saattaa epdonnistua. Mikéli sateet
sattuvat heti torjuntamuokkausten
jélkeen, juolavehnan kasvu elpyy
erittdin nopeasti. Maan kuivuttua
muokkauskelpoiseksi  juolavehna
ehtii voimistua ja voi suureksi
osaksi mitatdida aikaisemmin suo-
ritetut torjuntatoimenpiteet.

KOE 3/1964

Koealueena oli kesannoksi ja-
tetty syyskynnetty hietasavimaa.
Kasittely alkoi suoraan kynnoksel-
ta. Koe kasitti myohaisen kylvo-
muokkauksen. Myds siemenrikka-
kasvien maarasta tehtiin havain-
toja.

Kokeessa vertailtiin lapiorul-
ladesta ja lautasédesta
seka silmukkakultivaat-
torin ja S-piikkidkeen
yhdistelmaéaa. 23. 5. suoritet-
tiin samanaikaisesti kaksi destys-
kertaa. Muokkaussyvyys oli n.
10...12 cm. Juolavehnan rehevyys
oli samojen kerranneruutujen (5



S-piikkidkeen ja silmukkakultivaattorin yhdistelma.

Taulukko 1. Touko-lokakuun sademaarat vuosina 1958

Tikkurilassa, 1962 Sundsbergin tilalla (Kirkko-

nummi) ja 1964—66 Kaarelassa (Helsinki).
Sademaara mm

Vuosi Y VI ViI Vil IX X Yht.
1958 68 38 90 45 17 45 303
1962 48') 43 90 73 91 49 386
1964 34 16 23 83 37 68 261
1965 17 40 72 104 56 21 310
1966 13 24 74 37 79 63 290

1) Tikkurilassa

Taulukko 2. Koe 2/1962. Juolavehnan maara 4. 9. Torjunta-
tyohén kaytetty kokonaisaika ja traktorin
polttoaineen kulutus.

:g‘é MUOk:(eat;]yks;ig kay- Polttoaineen kulutus
c = 2 2 2
g 25 £ z 3 3
O © ‘T ?U ]
T o = 2 o 2 - 2
¥ 3E El 2 = @ = 2
a 30 16,25 152 97,4 134 5,97 89
b 70 16,55 155 96,5 133 5,85 87
c 80 11,55 100 72,6 100 6,70 100
d 20 18,90 177 103,2 142 5,45 81
e 50 14,90 139 87,8 121 5,90 88
f 50 12,05 113 82,0 113 6,75 101
Taulukko 3. Koe 3. Juolavehnéan destyskoe v. 1964
Versojen rehevyys 0—100
Koejasen Kerranneruudut Keski-
maarin
| 1 11 v \
Kasittelematén 100 100 100 100 100 100
Lapiorullages 65 60 45 60 55 57
Lautasaes 30 35 60 35 45 41
Silmukkakultivaattorin ja
S-piikkiakeen yhdistelma 15 25 25 20 30 23
Taulukko 4. Koe 4. Juolavehnan &estyskoe v. 1965
7o) ©
= c .
L% OH -
L. Versojen rehevyys L =
S 18.6. 0...100 o5 2
» ‘© n ‘© %O‘
2£ Kerranteet Keski- 2§ 3
Koejasen O X i X SR
< 2 | 1 maar. < 2 oo
Kasittelematon 0 100 100 100 0 100
Jyrsin 1 10 10 10 1 20
S-piikkides ("Assd”) 3 40 40 40 4 35
—,,— (Kyllingstad) 3 40 40 40 4 40
C-piikkiaes (Jallu”) 3 50 60 55 4 40
Lautasdes 3 70 60 65 4 35
Kvik op 2 35 35 35 2 50
Lapiorullages 3 60 70 65 4 55
Jaykkapiikkiaes 4 90 90 90 8 65

Kvik
traktorin kulkusuuntaa vastaan.

kpl) kohdalla ennen muokkausta
jokseenkin tasalaatuista, joskin
koko koealueella oli melko suuria-
kin rehevyyden vaihteluja. Juola-
vehnan pituus ennen muokkausta
oli keskimaarin n. 10..15 cm.
Muokkauksen jéalkeen juolavehnén
annettiin vapaasti kasvaa maata
enaa kasittelemattd. Kasvuston
rehevyyshavainnot suoritettiin  n.
5 viikon kuluttua, jolloin juolaveh-
nan pituus oli keskimaarin n. 10...
20 cm. Silmavaraiset versojen re-
hevyyshavainnot tehtiin 1. 7. ja
merkittiin kolmen eri henkilén ha-
vaintotulosten keskiarvoina koe-
alueen molemmista paistd ja kes-
kikohdalta arvostellen. Havaintotu-
lokset ovat taulukossa 3.

Tulosten tarkastelua

Voidaan arvioida, ettd kultivaat-
tori-S-piikkides on ollut selvésti
parempi (suhdeluku 23) kuin lau-
tasdes (41) ja lapiorullades (57).
Sademaara &estyksen ja havain-

tojen valisenda aikana oli pieni,
n. 16 mm.
Vuonna 1964 tehtiin erillinen

juolavehnan torjuntakoe n. 1 ha

kokoiselle  peltolohkolle, jonka
maalaji on suurimmaksi osaksi
hietaa. Lohko jaettiin kolmeen

kaistaan. Samaa kaistaa muokat-
tiin vain yhdella seuraavista muok-
kausvalineista: Jallu-latajousiaes,
Rotofahr-jyrsindes ja Howard Ro-
tavator jyrsinaes.

Juolavehnd saatiin  haviamaan.
Koeita jatketaan seuraamalla mil-
loin juolavehnépeséakkeita ilmestyy
alueelle. 13. 5. 68 suoritetussa
tarkastuksessa ei millé an kaistalla
ollut kaytannollisesti katsoen viela
juolavehnaa ja siemenrikkakasve-
jakin oli vain vahan.

KOE 4/1965

Koe suoritettiin kesannolla sa-
malla peltolohkolla, mutta eri pai-
kassa kuin koe 3. Kokeessa ver-
tailtiin jaykkéapiikkidestd, C-piikki-
destd, S-piikkidestd, lapiorullades-
ta, lautasdestd, Kvik op-noukinta
ja Howard Rotavator-jyrsinta (vrt.
koe 1/1958). Tanskalaisessa juola-
vehnan noukkimessa, Kvik op, oli
traktorin ajosuuntaa vastaan pyo-
rivd pitkahkoilla piikeilla varustet-
tu kela, joka sai liikkeensa trak-
torin voimanottoakselista. Koneen
tarkoituksena on nostaa juolaveh-
nd juurakoineen maan pinnalle
kuivumaan. Sen tydleveys oli 1,7
m. S-piikkidkeista norjalainen Kyl-
lingstad oli melko joustavilla pii-
keilld ja kannatuspyérilla varus-

op-noukkimen kela, jossa on pitkat ja hieman kayrat piikit pyorii

tettu ja Fiskars "Assad” edellista
jonkin verran jaykemmilla piikeilla
ja jalaksilla varustettu. Jallu-lata-
jousides oli C-piikeilla varustettu
{sama kuin kokeessa 2/1962).

Muokka.'ssyvyys oli tdssd ko-
keessa kullekin koneelle ominai-
nen vaihdellen n. 7...12 cm. Juola-
vehnan kasvuston vaihtelut ja pi-
tuus ennen muokkausta olivat
koealueella likimain samanlaiset
kuin kokeessa 3/1964.

Muokkaus suoritettiin kahdessa
vaiheessa, 24. 5. ja 21. 6. Se pyrit-
tiin suorittamaan kumpanakin ai-
kana niin perusteellisesti, kullakin
akeella niin moneen kertaan (1...8)
ajaen, ettd koeruuduissa ei ollut
silmévaraisesti arvioiden juolaveh-
nén versoja. Taman ohella muok-
kauskertojen lukumaarat samalla
kasittelykerralla koetettiin saada
myos akeiden keskimaaraista tyo-
tehoa (ajonopeus ja tydleveys)
vastaaviksi. Ensiksi mainitiua teki-
jaa pidettiin kuitenkin tarkedmpa-
na (vrt. mm. piikkides). Kerranne-
ruutuja kutakin &estd kohden oli
kaksi, samoin kaksi kasittelema-
tonta ruutua.

Koejasenet, &estyskertojen lu-
kumaéara ja kasittelyajat seka ha-
vainnot ovat taulukossa 4.

Tulosten tarkastelua

Jyrsin on seka ensimmaisen et-
ta toisen kasittelykerran jélkeen
tehtyjen havaintojen perusteella
ollut selvasti paras ja jaykkapiik-
kides useista ajokerroista huoli-
matta huonoin. Joustopiikkidkei-
den — myos C-piikkidkeen — teho
talla keskijaykalla koealueella on
ollut melko tyydyttava. Lapiorulla-
aes on ollut edellisia melkoisesti
huonompi. Kvik op-juolavehnén-
poimin nayttdd ensimmaisen kasit-
telyn jalkeen havittdneen juola-
vehnan melko hyvin, mutta toisen
kasittelyn jalkeen se on ollut lau-
tas- ja joustopiikkidkeitd huonom-
pi. Tama johtunee osittain myés
siita, etta viimeksi mainituilla aes-
tyskertojen lukumaaraa on lisatty
yhdella edelliseen kasittelyyn ver-
rattuna. — Sademaara ensimmai-
sen kasittelyn ja havaintojen teon
valisena aikana oli vain n. 2 mm.
Toisen kasittelyn ja havaintojen
teon vélisena aikana satoi sen si-
jaan n. 118 mm.

KOE 5/1965—66

Koeruudut oli sijoiteitu samalle
peltolohkolle kuin kokeet 3 ja 4.
Juolavehnan annettiin kasvaa ka-
sittelykertojen valilla melko rehe-



Taulukko 5. Koe 5. Juolavehnan aestyskoe v. 1965—66

Juurakoita g/0,137 m? Tulokset rukiin puinnin 1. 9. -66
% 25. 8. 65 jalkeen
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vék§i ja koealueille kylvettiin syk- rakkondytteiden mukaan erot ovat on edullista titd ennen silputa tu ensimmaisellda kAasittelykerralla
sylla ruis (Visa). Lohkolta valittiin  selvimmat jyrsimen osalta, mikd muilla muokkausvélineilld, esim. melko hyvat tulokset, mutta toi-

kaksi eri koealuetta a ja b, joilla
ennen ensimmaistd kasittelya oli
verraten tasainen ja reheva n.
15..20 cm pituinen juolavehna-
kasvusto. Muokkaussyvyys oli n.
15..20 cm. Tahan kokeeseen va-
littiin  koejaseniksi  S-piikkides
”Assid”, Howard Rotavator-jyrsin
(vrt. koe 1/1958), Kvik op-juola-
vehné@nnoukin (vrt. koe 4/1965) ja
silmukkakultivaattori.

Kokeessa vertailtiin eri valinei-
den juolavehnén hévitystehoa eri
havainto- ja tutkimusmenetelmia
kayttden. Juolavehnén silmavarai-
set rehevyyshavainnot, versojen
lukumaarat, tuore- ja kuivapainot
sekéd juurakkonaytteet kayvat ilmi
taulukosta 5. Juurakkonaytttet,
joissa on 10 satunnaisnaytetta
yhdistettyna, otettiin ennen muok-
kausta ja ennen rukiin kylvéa se-
ka rukiin puinnin jalkeen. Edel-
leen tehtiin siemenrikkakasviana-
lyysit puinnin jalkeen ja jyvdsadot
punnittiin.

Tulosten tarkastelua

Silméavaraisten juolavehnan re-
hevyyshavaintojen perusteella voi-
daan arvioida, ettd ensimmaisen
kasittelyn jalkeen jyrsin on ollut
tassakin kokeessa selvasti paras.
S-piikkides,  silmukkakultivaattori
ja Kvik op ovat olleet molemmat
koealueet huomioon ottaen kes-
kendan lahes samanveroisia. On
kuitenkin otettava huomioon, etta
Kvik op ei toiminut rehevahkossa
juolavehnakasvustossa taysin tyy-
dyttavasti. Syksylld ennen varsi-
naista kylvémuokkausta oli kyn-
non jalkeen viela kaksi eri muok-
kauskertaa. Puinnin jalkeisten sil-
mavaraisten havaintojen perus-
teella jyrsin osoittautui jalleen
edullisimmaksi ja S-piikkides la-
hes yhtad hyvaksi. Kvik op oli mel-
ko selvasti silmukkakultivaattoria
parempi. Samansuuntaiset tulok-
set on saatu myds versojen luku-
maarien perusteella. Versojen pai-
non perusieella laskien ei sita-
vastoin tullut yhta selvia eroja
muiden kuin kultivaattorin osalta.

Naytteenottosylinterilla ennen
kylvoa otettujen juolavehnan juu-
rakoiden paino on antanut saman-
suuniaiset tulokset kuin versojen
silmavarainen rehevyyden arviointi
ja versojen lukumaaran laskemi-
nen. Puinnin jalkeen otettujen juu-

néidenkin havaintojen perusteella

on antanut parhaan tuloksen.
Koealueella b S-joustopiikkides
on juurakkonaytteiden mukaan

osoittautunut myods paremmaksi
kuin kultivaattori ja Kvik op, mutta
koealueella a jonkin verran naita
huonommaksi.

Siemenrikkakasvien lukumaa-
réassa ei ole puinnin jalkeen teh-
tyjen havaintojen perusteella ollut,
kasittelematonta koejasentd lu-
kuun ottamatta, sanottavia eroja.
Siemenrikkakasvit  eivat  tosin
paasseet siementdamaan puintia
edeltdneend vuonna suoritettujen
aestysten takia. Sitd vastoin en-
simmaisen kasittelykerran jalkeen
tehtyjen silmavaraisten havainto-
jen perusteella jyrsimella kasitel-
lyilla ruuduilla on ollut selvasti
enemman siemenrikkakasveja
kuin muilla koeruuduilla. Myos
Kvik op’illa kasitellyillda ruuduilla
oli melko runsaasti siemenrikka-
kasveja ja S-piikkidkeella kasitel-
lyilla hieman enemmaéan kuin kulti-
vaattorilla muokatuilla koeruuduil-
la.

Jyrsimella muokattujen ruutujen
voidaan todeta antaneen parhaim-
man jyvasadon. Muiden koejasen-
ten valilla ei ilmennyt selvia eroja.
Satotuloksia tarkasteltaessa on
otettava huomioon, ettd kylvo-
muokkaus suoriteitiin  samoilla
muokkausvalineillda  kuin  juola-
vehnan kasittely ja kerranteita oli
vain 2.

Loppukatsaus

Eraiden tutkimusten nojalla juo-
lavehnan mekaaninen havittami-
nen on edullista suorittaa verso-
jen ollessa 12...15 cm pituisia (3—
4-lehtisia). Tassa kehitysvaiheessa
kasvi on kayttanyt juurakoiden
vararavinnon mahdollisimman va-
hiin eika juurakoiden lisékasvua
viela tapahdu.

Kesannoitaessa (kokeet 1 ja 2)
ensimmainen muokkaus on suori-
tettava niin aikaisin kuin se ke-
vaalla on mahdollista. Muokkauk-
sia ei pida toistaa liian lyhyin va-
liajoin. Kokeessa 1 (koejasen a)
joulavehna on havinnyt lahes tay-
dellisesti neljan, 4—5 viikon vali-
ajoin suoritetun jyrsinkerran jal-
keen.

Mikali juolavehnan havittami-
seen yhdistetddn kyntd, juurakot

jyrsimella, mahdollisimman lyhyik-
si. On todettu, ettd 4..8 cm pi-
tuiset juurakoiden kappaleet eivét
pysty enaa sanottavasti versoa-
maan 10 cm syvyydelta. Sitd vas-
toin n. 30 cm pituiset ronsyt voi-
vat kehittdad versoja viela 30 cm
syvaltd. Myos sankimailla on paas-
ty melko hyviin tuloksiin muokkaa-
malla maa ennen kaikkea jyrsinta,
mutta myds lautasdestd kayttden
ja sen jalkeen mahdollisimman sy-
vaan kyntaen.

Juolavehnan tehokkaaseen ha-
vittdmiseen ennen kylvod kevat-
muokkauksen yhteydessa ei ole
ajan niukkuuden takia sanottavas-
ti mahdollisuuksia. Kysymykseen
tulee lahinnd vain juolavehnén
héavittamiseen néhden tehokkaan
tydbkoneen valinta (kokeet 3...5).
Aikaisten viljalajikkeiden kevat-
muokkausaikaa voidaan jatkaa siir-
tamalla kylvd myohdisemmaksi.
Talléin ensimmainen muokkaus on
suoritettava mahdollisimman aikai-
sin kevaalla ja toistettava n. 2
viikon kuluttua ja valittbmaéasti en-
nen kylvéa. Mailla, jotka eivat ole
arkoja poutimaan, voi olla edullis-
ta (mm. perunanviljelyssa) silpu-
ta juurakot jyrsimella ja kyntaa
riittdvan syvaélle valittbmasti ennen
kylvomuokkausta.

Muokkauskoneiden juolavehnan
havitysteho perustuu ioko osittain
tai paaasiassa niiden juurakoita
silppuavaan (lahinna pyorivaterai-
set muokkausvélineet) ja maan
pinnalle nostavaan (kiinteateraiset)
vaikutukseen

Pyodrivateraisista
muokkausvalineista jyrsin
on ollut tutkimuksissa kaytetyista
koneista kaikissa kokeissa paras
juolavehnén havittamisessa.

Jyrsindes (Rotofahr) on hévitta-
nyt juolavehndad hyvin ja tuntu-
vasti paremmin kuin kokeessa
(koe 2) mukana ollut lapiorulla- ja
C-latajousiaes.

Lautasaes on ollut melko selvas-
ti tehokkaampi kuin lapiorullades
(kokeet 3 ja 4), jota huonommak-
si, myOs kiinteateraiset akeet huo-
mioon ottaen, on jaanyt ainoas-
taan piikkides. Lapiorulladkeen
huonohko havitysteho johtuu osit-
tain siitd, ettd des sekoittaa maa-
han juurakoita, joista vain osa jaa
pinnalle kuivumaan.

Tanskalaisella Kvik op-juolaveh-
nédn noukkimella on péinvastoin
kuin lautas- ja S-piikkidkeilla saa-

sella kasittelykerralla Kvik op’in
teho on ollut jonkin verran viimek-
si mainittuja huonompi (kokeet 4
ja 5). Tama johtunee siita, etta
Kvik op’illa ei toisella kerralla saa-
tu muokatuksi yhta syvaan kuin
ensimmaisessa kasittelyssé ja etta
se hakeutuu kapeahkoja koeruutu-
ja samaan suuntaan ajettaessa sa-
moihin jalkiin viela selvemmin kuin
lautasées. Lisdksi on otettava huo-
mioon, ettd ensimmaisen kasitte-
lyn ja havaintojen teon vélisena
aikana sademaéaara >li molemmissa
kokeissa pieni, kun taas toisen
kasittelyn jalkeen satoi melko run-
saasti. Taman vuoksi Kvik op’in
pinnalle nostamat juolavehnén juu-
rakot ovat versoneet toisen kasit-
telyn jalkeen runsaammin.

Kiinteateraisistda muok-
kausvalineista )oustopiikki-
akeet, myds silmukkakultivaattorin
ja S-piikkidkeen yhdistelma ovat
olleet kaikista kokeissa kaytetyis-
ta valineistd jyrsimen ja jyrsin-
akeen jalkeen tehokkaimpia (ko-
keet 2...5) tiheahkossa olevien piik-
kien juurakoita repivasta ja maan
pinnalle nostavasta vaikutuksesta
johtuen.

Jaykkéapiikkinen Aes ei nosta
juurakoita riittdvdn tehokkaasti
pinnalle matalahkon muokkauksen
ja jaykkien piikkien vuoksi, joten
tulos jaa heikoksi.

Kultivaattori, jolla muokattiin ka-
peahkoja vantaita kayttden, on ha-
vittanyt juolavehnda melko huo-
nosti.

Eri havainto- ja !utkimusmene-
telmien vertailussa cn voitu todeta,
ettd silmavarainen juolavehnan re-
hevyyden arviointi ja versojen lu-
kumaarén laskeminen ovat anta-
neet samansuuntaiset tulokset. Si-
td vastoin naytteenottosylinterilla
otetuissa juurakkoniytteissa on il-
mennyt osittain suurtakin poikkea-
vuutta edellisiin verrattuina.

Siemenrikkakasveista kasvuston
nojalla tehtyjen silmavaraisten ha-
vaintojen perusteella on ollut sel-
vasti havaittavissa, ettd mitéd hie-
nojakoisemmaksi maa on muok-
kautunut — kuten 2n tapahtunut
nimenomaan  jyrsimellda - sita
enemman ja sitd rehevampia sie-
menrikkakasveja on muokkauksen
jalkeen eri koejasenilla ollut. Ta-
ma vaikutus ei ole kuitenkaan
ulottunut seuraavaan vuoteen .



