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KOETUS

Suorajidhdytteiset, suljetut Wedholms DF 953 AD 1600 ja AD 2000 -tila-
sdiliot koetettiin maatilan maidonjadhdytyssdilididen tarkastusta ja koetusta
koskevien ohjeiden mukaisesti. Koetuksessa selvitettiin, tayttavatko tilasdili-
6t maa- ja metsitalousministerion asettamat vihimmaiisvaatimukset. Siili6t
olivat koetuksessa kesilld 1992.

RAKENNE JA TOIMINTA

Siilio

Makaavan sylinterin muotoinen maitosdilid, ulkovuoraus, miesluukku,
runko, nelja sdddettivii jalkaa ja jadhdytyskoneiston suojus ovat ruostuma-
tonta terdstd. LampGeristeend on polyuretaani. Jidhdyte kiertid maitosiilion
alapintaan rakennetun hOyrystimen kanavissa. Miesluukku on varustettu
kiristyssalvalla, kumitiivisteelldi ja huohottimella. Maidon tiyttdaukko
sijaitsee sdilion jadhdytyskoneiston puoleisessa padssd.

Tyhjennysyhteessi on muovisella tulpalla suojattu lippihana. Maidon

miiran mittatikku ripustetaan miesluukun reunaan.

Jddhdytyskoneisto B
Kompressori on hermeettisesti (ilmatiiviisti) koteloitu. Jiizhdytyskoneistossa
on termostaattinen paisuntaventtiili, jonka kautta jadhdyte ruiskutetaan
hSyrystimeen. TilasdiliGissid on "pump down" -toiminto, joka kompressorin
pysdhdyttyd tai hOyrystinpaineen kohotessa pumppaa jidhdytteen pois
hoyrystimesti tilasdilion pohjasta. Jizhdyte on tyypid R 22 (HCFC 22).
Sailién ilmajadhdytteisessi lauhduttimessa on kaksi tuuletinta, jotka on
varustettu pyorimisnopeuden saidolla.

Ohjauskeskus
Ohjauskeskus on siilién tyhjennysyhteen puoleisessa piidyssid olevassa
muovikotelossa. Ohjauskeskuksessa on maidon limpétilan numeroniyttd,
termostaatin sditGpainikkeet, neliasentoinen kayttokytkin, jousipalautteinen
120 minuutin kellokytkin seki kayttotuntimittari. Kayttokytkimen 0-asennos-
sa seki jadhdytyskoneisto ettd sekoitin ovat pois toiminnasta. AUT1-asen-
nossa sekd jadhdytyskoneisto ettd sekoitin kdyvat automaattisesti termos-
 taatin ohjaamina. Kellokytkimelld voidaan viivistyttid termostaattiohjatun
automaattitoiminnan alkua kellokytkimeen sifidetty aika. AUT2-asennossa
sekd jadhdytyskoneisto etti sekoitin kdyvat automaattisesti termostaatin
ohjaamina. Kellokytkimelld voidaan sekoitinta pakkokaytta kellokytkimeen
sadidetty aika. MAN-asennossa seki jaihdytyskoneisto ettd sekoitin kiyvat
kellokytkimeen sdddetyn ajan. PESU-asennossa pesupumppu ja sekoitin
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kiyvit kellokytkimeen siéidetyn ajan. Termostaatin tuntoelin on maitoséilién
pohjan alapuolella ldhelld tyhjennysyhdetta.

Sekoitin

Kaksilapainen sekoitin on kiinnitetty sdilion yldosaan. Sekoittimen lapa
pyorii sdilion keskelld. Kéyttokytkimen ollessa AUT1 tai AUT2 -asennossa
ja jadhdytyskoneiston ollessa pysdhdyksissd, sekoitin kdy 2 minuuttia 15
minuutin vilein. Sekoittimen tauko- ja toiminta-aikoja ei voi saati.

TEKNISET TIEDOT

Sailié Wedholms DF 953 | AD 1600 AD 2000
Nimellistilavuus 1 1570 2000
Valmistusnumero 114714 114659
Valmistusvuosi 1992 1992
Pituus cm 250 300
Leveys cm 138 138
Korkeus”
-sekoitt. moott. ylapddhén cm 185 188
-tiyttaukon keskelle cm 161 166
-miesluukku avattuna cm 206 205
Miesluukun halkaisija cm 44 44
Maavara” cm 8 13
Jalkojen sdatovara cm 10 9
Paino kg 440 520
Kompressori L’ Unite TAH 4540T TAG 4553T
Hermetique
Lauhduttimen puhaltimet kpl 2 2
-nopeudensifdin Saginomiya PGE G1B4 PGE GEB4
Sekoitin Sirem R 245 M2B R 245 M2H
-pyorimisnopeus r/min 30 30
-lavan pituus cm 67 70
-lavan leveys cm 6-12 6-12
Maidon limpétilan séadin Eliwell EWPC 902 EWPC 902
-asetusarvo koetuksessa °C 3.0 3,0
Paisuntaventtiili/suutin nro Danfoss TEX2 /04 TEX2 /04
Ohivirtausventtiili Sporlan ADRSE-2 ADRSE-2
Pressostaatti Penn P78LCA-9300 P78LCA-9300
Magneettiventtiili Danfoss 2x EVR6 2 x EVR6
Jadhdyte R22 R22
-méfrd kg 2,4 2,05
Kayttdjannite \' 3 x 380 3 x380
Liiténtiteho w 3700 3100

1) Korkeudet ja maavara on mitattu jalkojen sditdvaran ollessa puolivilissd.
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ARVOSTELU

Tilasiilididen jazhdytysteho tiytti asetetut vaatimukset. Tulokset on esitetty
taulukossa 1. Tilasiilidn jadhdytystehoa kuvaa parhaiten neljinnen lypsyn
Jalkeinen jadhdytysaika + 4 C-asteen limpdtilaan. AD 1600 -siilion jazhdy-
tysaika oli 14 minuuttia ja AD 2000 -sdilidn 12 minuuttia. Molempien
sdilididen jaihdytysaika oli hiukan vertailuryhmin keskimiiriisti jadhdy-
tysaikaa lyhyempi. Pisin sallittu jaihdytysaika on 30 minuuttia. Toisen lyp-
syn jilkeen seosmaidon limpétila oli AD 1600 -siilidssid + 7,0 °C ja AD
2000 -sdilidssd 6,8 °C. Korkein sallittu seosmaidon lampétila on + 10 °C.

Koetetuttilasiiliotpitivdt maidon lampétilan lypsykertojen vililli korkeintaan

+ 4 C-asteessa maidon jddtymatti, kun ympariston lampdtila oli + 5 °C ja
+ 25 °C. Tilasiili6iden limpmittareiden tarkkuus oli parempi kuin vaadittu
+ 1°C.

Tilasiilididen neljan perikkdisen lypsyn energiankulutukset olivat 18,8 Wh/I
(AD 1600) ja 18,2 Wh/l (AD 2000). Kulutukset olivat hiukan pienempii
kuin vastaava vertailuryhmin keskiméirdinen energiankulutus.

Mittatikun suurin virhe oli AD 1600 -sdiliéssi + 1.3 % ja AD 2000 -sii-
liéssd -1,0 % nimellistilavuudesta. AD 1600 -siilién mittatikun virhe on
suurehko.

Tilasdili6t on tarkoitettu koneellisesti pestiviksi. Umpinaisen rakenteen
vuoksi sidilididen pesu kisin on erittiin hankalaa. Koetettuihin siiliéihin oli
asennettu lisdvarusteena myytiva pesuvarustus, johon kuuluu veden kierri-
tyspumppu, pesusuutin ja tarvittavat letkut. Veden kierritystehoksi mitattiin
1101/min. Tyhjennysyhde sekd miesluukun tiiviste ja huohotin on tarvittaessa
pestavé kisin. Pesuveden limpdtila saa olla korkeintaan + 75 °C ja siilion
tulee pesun aikana olla sihkdverkkoon kytkettyna.

Valtion maatalousteknologian tutkimuslaitos on todennut koetettujen tilasii-
lididen téyttivin maa- ja metsitalousministerion paitoksen 296/85 mukaiset
vaatimukset. Wedholms DF 953 AD 2000 -tilasiilid on hyviksytty
25.6.1992 ja Wedholms DF 953 AD 1600 -tilasiilio 30.7.1992 kiytet-
tiviksi maidon jiihdytykseen ja sdilytykseen Suomessa. Kaikkien timin
tyyppihyviksynnin perusteella myytivien tilasiilididen on oltava samanlai-
sia ja samoin sdidettyji kuin hyviksytyt siilidt ja niiden on tiytettivi
tilasailiGille asetetut vaatimukset.
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Taulukko 1.  Jiihdytys- ja eristyskokeiden tulokset. Kokeissa kiytettiin maidon

asemesta vettd. Ympiriston limpétila oli + 25 °C.

Table 1. Cooling performance and thermal insulation tests. Water was used

instead of milk. The ambient temperature was + 25 °C.

Sdilio Wedholms DF 953 | AD 1600 | AD 2000 Vertailuryhma®
Tank Reference group”

Keskiarvo | Adriarvot
Mean Variation

Veden limpétila toisen lypsyn °C 7.0 6,8 6,6 |2,9-8,5
paiittyessi

Water temperature at the end of the
second milking

Veden limpétila neljéinnen lypsyn °C 4,9 4,8 4,8 |4,0-5,5
paattyessd®

Water temperature at the end of the
Sfourth milking”

Neljéinnen lypsyn piatyttyd veden min 14 12 13 0-31
jashdyttdmiseen + 4 C-asteeseen
tarvitm aika®

Time required to cool water to
+ 4 °C after the fourth milking”

Veden limpétilan nousu eristysko- °C 0,5 0,5 1,0 {0,5-1,5
keessa 12 tunnin séilytyksen aikana®
Rise of water temperature in thermal
insulation test during 12 hours
storage”

Sahkéenergian kulutus neljdssi perik- | Wh/I? 18,8 18,2 22,2 | 15,7-36,2
kilisessil lypsyssa

Energy consumption in four
successive milkings

1Y)

Vertailuryhmiiin kuuluu 21 viimeksi hyviksyttyd sailiotd nima sailist mukaanlukien. Koetusselos-
tukset 1305, 1306, 1308, 1309, 1314, 1316 ja 1317.

The reference group consists of the 21 last approved tanks, including these tanks. Test reports
1305, 1306, 1308, 1309, 1314, 1316 and 1317.

2) Neljds lypsy tehdiidn siten, etti sailioon, jossa on 75 % sen nimellistilavuudesta + 2 °C veuti,

3)

4

johdetaan 90 minuutin aikana 25 % séilién nimellistilavoudesta + 32 °C vettdi, ja vesi jiihdytetiin
+ 4 °C lampétilaan.

The fourth milking is done as follows: To the tank which contains + 2 °C water 75 % of its rated
volume is added during 90 minutes 25 % of volume + 32 °C water and the water is cooled to
+ 4°C.

Eristyskokeessa siilid, joka on tiynnd + 4 °C veud, kytketdin irti sahkoverkosta ja veden
lampétila mitataan 12 tunnin kuluttua.

In the insulation test the tank contains its rated volume of + 4 °C water. Electricity is disconnected
and after 12 hours the water temperature is measured.

1 Wh/l = 1 kWh/1000 1
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TIVISTELMA

Wedholms DF 953 AD 1600 ja AD 2000 ovat suorajddhdytteisid tilasailioi-
ti. Ne on tarkoitettu neljin lypsykerran maidon jadhdyttimiseen ja sdilytta-
miseen. Maidon sekoitin toimii siilidissd 15 minuutin vilein. SiiliGiden
kylmiaineena on R 22.

Maidon lampétila toisen lypsyn péittyessd oli AD 1600 -sdilidssd + 7,0 °C
ja AD 2000 siilidssd 6,8 °C. Maidon jaihdyttimiseen + 4 °C lampétilaan
neljénnen lypsyn jilkeen kului AD 1600 -sailiGssd 14 minuuttia ja AD 2000
-sdiliossd 12 minuuttia. Maidon limpédtila nousi eristyskokeessa 12 tunnin
siilytyksen aikana molemmissa silidissi 0,5 °C. AD 1600 -sailion sahko-
energian kulutus neljissd perdkkiisessa lypsyssi oli 18,8 Wh/l ja AD 2000
-sdili6én 18,2 Wh/l.

Tilasiiliét tiyttivit maa- ja metsitalousministerion péitoksen 296/85
mukaiset vaatimukset. Valtion maatalousteknologian tutkimuslaitos on
hyviksynyt 25.6.1992 Wedholms DF 953 AD 2000 -tilasdilion ja 30.7.1992
Wedholms DF 953 AD 1600 -tilasdilidn kiytettivaksi Suomessa maidon
jaahdytykseen ja sdilytykseen.

SAMMANFATTNING

Mjblkkyltankarna Wedholms DF 953 AD 1600 och AD 2000 ér direktkyl-
da. De ir avsedda for kylning och lagring av mjolk fran fyra mj6lkningar.
Mjélken rérs om var 15:e minut. R 22 anvinds som kylimne.

Mijolkens temperatur efter andra mjlkningen var i AD 1600 -tanken
+ 7,0 °C och i AD 2000 -tanken + 6,8 °C. Efter fjirde mjlkningen tog
det 14 minuter med AD 1600 och 12 minuter med AD 2000 -tanken att
kyla ned mjSlken till + 4 °C. I isoleringstesten, dir tanken kopplas fran
elnitet for 12 timmar, steg mjdlkens temperatur under de 12 timmarna
0,5 °C i bada tankarna. Elenergiforbrukningen var i fyra pa varandra
foljande mjolkningar 18,8 Wh/l med AD 1600 -tanken och 18,2 Wh/l med
AD 2000 -tanken.

Mijolkkyltankarna uppfyller fordringarna som har stillts pA mjSlkkyltankar
i jord- och skogsbruksministeriets beslut 296/85. Statens lantbruksteknolo-
giska forskningsanstalt har 25.6.1992 godkint Wedholms DF 953 AD 2000
-mjblkkyltanken och 30.7.1992 Wedholms DF 953 AD 1600 -mj6lkkyltan-
ken att anviindas till kylning och lagring av mjélk 1 Finland.
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SUMMARY

Wedholms DF 953 AD 1600 and AD 2000 milk cooling tanks are direct
cooled. They are dimensioned for cooling and storage of milk of four
milkings. The time interval between agitations of milk is 15 minutes. R 22
is used as refrigerant.

The milk temperature at the end of the second milking was in AD 1600
tank + 7,0 °C and in AD 2000 tank + 6,8 °C. The time required after the
‘fourth milking to achieve milk temperature + 4 °C was in AD 1600 tank
14 minutes and in AD 2000 tank 12 minutes. In 12 hours insulation test the
milk temperature rose 0,5 °C in both tanks. Electricity consumption in four
successive milkings was in AD 1600 tank 18,8 Wh/l and in AD 2000 tank
18,2 Wh/l.

The milk cooling tanks meet the requirements for milk cooling tanks,
decision 296/85 of the Ministry of Agriculture and Forestry. State Research
Institute of Engineering in Agriculture and Forestry has at 25th of June
1992 approved Wedholms DF 953 AD 2000 milk cooling tank and at 30th
of July 1992 Wedholms DF 953 AD 1600 milk cooling tank for cooling

and storage of milk in Finland.

Vihti 16.11.1992

VALTION MAATALOUSTEKNOLOGIAN TUTKIMUSLAITOS

Vt.johtaja Henrik Sarin

Tarkastaja Pekka Rantti

Koetuttajan ilmoituksen mukaan:

Tilasiilit ovat saatavissa myGs jaahdytyskoneisto ja séiliGosa erillisini.



SI-yksikdiden ja vanhojen yksikdiden muuntotaulukko

1N = 0,10kp 1kp = 981N

1 kW = 1,36 hv 1 hv = 0,74 kW

1w = 0,86 kcal/h 1 kcal/h = 1,16 W

1 Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm

1 MJ = 0,28 kWh 1 kWh = 3,60 MJ

1KJ = 0,24 kcal 1 kcal = 4,19kJ

1 MPa = 9,81 kp/cm? 1 kp/cm?® = 0,10 MPa

1Pa = 0,10 mmH,0 l]mmH,0 = 9,81Pa

1 kPa = 7,51 mmHg 1 mmHg = 0,13 KPa

1g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh
Etuliitteiti

mega =M = 1000000 milli =m = 0,001

kilo =k =1000 mikro =pux = 0,000001

Laitoksen koetus- ja tutkimusselostuksia tai erillisii koetus- ja
tutkimustuloksia ei saa kaupallisessa tarkoituksessa julkaista eikii
kirjallisesti tai kuvallisesti esittiii ilman laitoksen kussakin ta-
pauksessa erikseen antamaa kirjallista Iupaa.







