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KOETUS

Suorajadhdytteiset, avomalliset RO-KA RK 1250/2 Jja RK 1500/2 -tilasiili6t
koetettiin maatilan maidonjaihdytyssailididen tarkastusta Jja koetusta koske-
vien ohjeiden mukaisesti. Koetuksessa selvitettiin, tayttavatko tilasailiot
maz- ja metsitalousministeridn asettamat vahimmaiisvaatimukset. SailiGt

olivat koetuksessa vuonna 1991. Vihiisen kayttGtuntimairin vuoksi siilidi-
den kestavyytti ei arvosteltu.

RAKENNE JA TOIMINTA

Siilio

Suorakulmion muotoinen maitosiili5, ulkosivut, runko, kansi ja jadhdytys-
koneiston suojus ovat ruostumatonta terdsti. Ulkopohja on muovia. Nelji
saadettavai jalkaa ovat muovipaillysteisii. Limpderisteend on polyuretaani.
Jadhdyte kiertdd sdilion kaksinkertaisen pohjapellin vilisissi kanavissa.
Kansi on saranoitu ja jousikevennetty. Se voidaan asentaa avautuvaksi
kummalta puolelta tahansa. Kannessa on yksi pydred tiyttdaukko, jonka
kansi on ruostumatonta terdisti. Kannen kahvassa on apukahva kannen
sulkemisen helpottamiseksi.

Tyhjennysyhteessi on muovisella suojatulpalla varustettu lappdhana. Maidon
médrin mittatikku ripustetaan siilidn paddyssd olevaan kiinnikkeeseen.

Ohjauskeskus

Ohjauskeskus on seinille kiinnitettivassi muovikotelossa. Tilasiilion ja
ohjauskeskuksen viliset kaapelit ovat noin 2,8 metrin pituiset ja ne on
suojattu taipuisalla muoviletkulla. Ohjauskeskuksessa on viisiasentoinen
kayttokytkin (0-, pakkokdyttd-, normaalikiyttd-, lypsy- ja pesuasento),
maidon lampdtilan sddtGnuppi, sekoittimen kiynti- ja taukoaikojen sii-
tonupit, limpomittarin numerondyttd seki kompressorin lampdsuojan
palautin. LimpSmittarin tuntoelin on maitosiilion pohjan alapuolella 1ihelld
tyhjennysyhdetti.

Sekoittimet

Kaksi kaksilapaista sekoitinta on kiinnitetty kannen tukirakenteisiin. Turva-
kytkin estii sekoittimien kiynnin kannen ollessa auki. NormaalikiyttGasen-
nossa jidhdytyskoneiston ollessa pysihdyksissi kellolaite kayttid sekoittimia
0,25...5 minuuttia 1...50 minuutin vilein kdynti- ja taukoaikojen asetuksista
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riippuen. Pakkokiyttd- ja lypsyasennoissa sekoittimet kayvit jatkuvasti.
Pesuasennossa sekoittimet kdyvit joko pesuautomaatin ohjaamana tai
ohjauskeskuksen kytkentii muuttamalla jatkuvasti.

Jaiihdytyskoneisto

Kompressori on hermeettinen eli ilmatiiviisti koteloitu. Ilmajaihdytteisessa
Jauhduttimessa on kaksi tuuletinta. Tilasiilididen jashdyte on tyyppid R 22.
Jaihdyte johdetaan hdyrystimeen keskeltd, sen jashdytyskoneiston puolei-
sesta paistd ja palautetaan kompressoriin molemmilta sivuilta.
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TEKNISET TIEDOT

Malli RO-KA RK 1250/2 RK 1500/2
Nimellistilavuus 1 1250 1500
Valmistusnumero 20974 20932
Valmistusvuosi 1990 1990
Pituus cm 299 299
Leveys

- kansi suljettuna cm 132 132

- kansi avattuna cm 138 138
Korkeus?

- sekoittimien moott. ylip#ahin cm 120 128

- tdyttdaukon keskelle cm 95 103

- kansi avattuna cm 186 195

- kansi ja jalat irrotettuna cm 77 85
Maavara® cm 16 16
Jalkojen s#étSvara cm 4 4
Paino kg 320 340
Kompressori Maneurop MT 36 MT 44
Kompressorin moottorin nimellisteho w 2250 2800
Lauhduttimen moottorin nimellisteho w 2 x 140 2 x 140
Sekoitin Sirem R 225 F2B R 225 F2B

- lukumdard kpl 2 2

- nimellisteho w 10 10

- pyorimisnopeus r/min 48 48

- lavan pituus cm 32 32

- lavan leveys cm 10 10
Maidon lémpétilan saddin RO 55-05 R@ 55-05
Paisuntaventtiili Danfoss TEX 2 TEX 2
Tehonséddtoventtiili Danfoss CPC CPC
Pressostaatti Danfoss KP 15 KP 15
Jadhdyte

- tyyppi R22 R 22

- mairéa kg 6,0 6,0
KiyttSjdnnite \'/ 380 380
Liitintdteho w 3100 3600

VY Korkeudet ja maavara on mitattu jalkojen si&tdvaran ollessa puolivilissa.
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Taulukko 1. Jiihdytys- ja eristyskokeiden tulokset. Kokeissa kilytettiin maidon asemesta

vettd. Ympiriston lampdtila oli + 25 °C.

Table 1. Cooling performance and thermal insulation tests. Water was used instead of
milk. The ambient temperature was + 25 °C.

Siilié
Tank

RO-KA

RK
1250/2

1500/2

Vertailuryhmi®?
Reference group”

Keski-
arvo
Mean

Aiiriarvot
Variation

Veden limpdtila toisen

lypsyn péittyessi °C
Water temperature at the end

of the second milking

5,5

6,2

5,7

2,8-8,4

Veden lémpétila neljannen

lypsyn paattyessa? °C
Water temperature at the

end of the fourth milking”

4,3

4,7

4,6

3,0-5,5

Neljinnen lypsyn paityttyd

veden jaghdyttimiseen

+ 4 C-asteeseen tarvittu aika® min
Time required 1o cool water to

+ 4 °C after the fourth milking”

11

13

Veden limpdtilan nousu eristys-
kokeessa 12 tunnin sailytyksen

aikana® °C
Rise of water temperature in thermal
insulation test during 12 hours storage”

1,1

0,8

1,0

0,6 - 1,5

Sihkdenergian kulutus neljin-

nen lypsyn jaihdytyksessa® Whl
Energy consumption in the

cooling of the fourth milking”

15,6

15,0

18,5

9,8 -33

Sihkdenergian kulutus neljissi
periikkdisessi lypsyssid Wh/l
Energy consumption in four

successive milkings

28,5

24,6

26,59

16,7 - 54°

1) Vertailuryhméin kuuluu 21 viimeksi hyviiksyttyé sili6td nimi sdiliét mukaanlukien.
The reference group consists of the 21 last approved tanks, including these tanks.

2) Neljas lypsy tehdidn siten, ettd sdilioon, jossa on 75 % sen nimellistilavuudesta + 2 °C
vettii, johdetaan 90 minuutin aikana 25 % siilion nimellistilavuudesta + 32 °C vetti, ja

vesi jadhdytetidin + 4 °C limpdtilaan.

The fourth milking is done as follows: To the tank which contains + 2 °Cwater 75 % of
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its rated volume is added during 90 minutes 25 % of volume + 32 °C water and the water
is cooled 10 + 4 °C.

3) Eristyskokeessa siili6, joka on tiynni + 4 °C vettd, kytketddn irti sihkdverkostaja veden
lamp6tila mitataan 12 tunnin kuluttua.
In the insulation test the tank contains its rated volume of + 4 °C water. Electricity
disconnected and after 12 hours the water temperature is measured.

4) Vertailuryhmain kuuluu 19 viimeksi hyviksyttya sdiliotd nimi siiliot mukaanlukien.
The reference group consists of the 19 last approved tanks, including these tanks.

ARVOSTELU

Koetuksessa todettiin, etteivat siilist tiyttineet kaikilta osin maa- Jja metsa-

talousministerion asettamia vaatimuksia. Seuraavat kohdat on korjattava

kaikista tdmin tyyppihyviksynnin perusteella myytivistd tilasdilicisti:

- Kannen kulmien sisipuolinen py&ristys on liian pieni. Kulmien pyOris-
tyssiteen on oltava vihintiin 5 mm.

- Mittatikun muovisen kiinnityskappaleen ja tilasdilién seinin vilinen rako
on tiivistettdva tai mittatikun kiinnitystd on muutettava.

- Sekoittimien akselien alapiit ja lapbjen kiinnitykset on hiottava stan-
dardin ISO R 468 mukaisiksi.

Muita havaintoja

Tilasiilididen jazhdytysteho tiytti asetetut vaatimukset. Tulokset on esitetty
taulukossa 1. Tilasdilion jaihdytystehoa kuvaa parhaiten neljannen lypsyn
Jilkeinen jazhdytysaika + 4 °C lampGtilaan. RK 1250/2 -siilion Jadhdytys-
aika oli 5 minuuttia ja RK 1500/2 -siilion jaihdytysaika 11 minuuttia. RK
1250/2 -sdilion jadhdytysaika oli vertailuryhmin keskiarvoaikaa selvisti
lyhyempi.

Jadhdytyskoneisto piti maidon lypsykertojen vililli korkeintaan + 4 °C
lampdtilassa maidon kuitenkaan jaitymitti. Koe tehtiin ympiriston Ampoti-
lan ollessa sekd + 5 ettid +25 °C. Tilasdilididen lampémittareiden tarkkuus
oli parempi kuin vaadittu 1 °C.

Tilasiilididen kokonaisenergiankulutus eli neljin periikkiisen lypsykerran
energiankulutus ei poikennut merkittivisti vertailuryhmiin vastaavasta
energiankulutuksesta.

Ohjauskeskuksessa olevien maidon limpétilan ja sekoittimien toiminnan
sditonuppien tulisi olla lukittavia.
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Tilasdilididen jalkojen sadtGvara on pienehkd.

Maidon mittatikun millimetrilukemat muunnetaan litroiksi erillisen taulukon
avulla. Mittatikun suurin virhe oli RK 1250/2 -siiliossi + 0,6 % ja RK
1500/2 siiliossd + 1,2 % nimellistilavuudesta. Viimeksimainittu virhe on
suurehko. Muuntotaulukon tulisi olla painettu kosteudenkestiville materiaa-
lille. Mittatikun kiinnitystavasta johtuen RK 1500/2 -siilion maitoméizrai ei
voida lukea tarkasti nimellistilavuudessa ja sen ylapuolella.

Tilasiiliét soveltuvat suorajaihdytteisin koneellisesti pestiviksi. Tyhjen-
nysyhde on kuitenkin tarvittaessa pestiva ksin. Pesusuuttimet tulee asentaa
ja sditaa siten, ettdl vesihukka kannen raosta ei ole liian suuri. Pesusuuttimia
varten ei ole valmiita reikid. Siilididen mukana toimitetaan harja kdsinpesua
varten. Kannen tukevoittamiseksi tulisi kansipellin olla myds keskelta
kiinnitetty tukirakenteisiin.

Erillisen ohjauskeskuksen, vaihdettavan kannen avaussuunnan seka helposti
irrotettavien jalkojen ja kannen ansiosta siilit voidaan sijoittaa ja kuljettaa
ahtaisiin paikkoihin.

TIVISTELMA

RO-KA RK 1250/2 ja RK 1500/2 ovat suorajaihdytteisia tilasdiliGitd. Ne on
tarkoitettu neljan lypsykerran maidon jaihdyttimiseen ja sdilyttimiseen.
Maidon sekoittimet toimivat 1...50 minuutin vilein sekoittimien saaddistd
riippuen. Sdilidissi kaytetdin kylmiaineena R 22:ta.

Maidon limpdtila toisen lypsyn paittyessd oli RK 1250/2 -sdiliGssd 5 3 °C
ja RK 1500/2 -siilidssd 6,2 °C. Maidon jiihdyttdmiseen + 4 °C lamp6ti-
laan neljinnen lypsyn jilkeen kului 5 minuuttia (RK 1250/2) ja 11 minuuttia
(RK 1500/2). Maidon ldmpdtilan nousu eristyskokeessa 12 tunnin séilytyk-
sen aikana oli 1,1 °C (RK 1250/2) ja 0,8 °C (RK 1500/2). Sahkdenergian
kulutus neljéssd perittiisessa lypsyssi oli 28,5 Wh/l (RK 1250/2) ja 24,6
Wh/l (RK 1500/2).

Tilasiilidt tiyttivit maa- ja metsatalousministerion paitSksen 296/86
mukaiset vaatimukset, kun koetuksessa havaitut puutteet on korjattu.
Valtion maatalousteknologian tutkimuslaitos on 11.3.1991 hyviksynyt RO-
KA RK 1250/2 ja RK 1500/2 -tilasdiliot kaytettivaksi maidon jadhdytykseen
ja siilytykseen. Kaikkien timin tyyppihyviksynnin perusteeila myytivien
tilasiilididen on oltava samanlaisia kuin nyt hyvaksytyt sdiliot ja niiden on
taytettivi tilasdiliGille asetetut vaatimukset.
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SAMMANFATTNING

RO-KA RK 1250/2 och RK 1500/2 mjélkkyltankarna &r direktkylda. De ir
avsedda for kylning och lagring av fyra mjolkningar. Pausen mellan
omrdrningarna av mjélken ir 1 till 50 minuter beroende pa instilningen av
blandarna. R 22 anvindas som kylimne.

Mjdlkens temperatur efter andra mjolkningen var i RK 1250/2 -tanken 5 5
°C och i RK 1500/2 -tanken 6,2 °C. Efter fjirde mj6lkningen tog det 5
“minuter med RK 1250/2 -tanken att kyla ned mjolken till + 4 °C och med
RK 1500/2 -tanken 11 minuter. Mj6lkens temperatur steg i 12 timmars
isoleringstest 1,1 °C (RK 1250/2) och 0,8 °C (RK 1500/2). Elenergifor-
brukningen var i fyra pi varandra foljande mjGlkningar 28,5 Wh/l (RK
1250/2) och 24,6 Wh/l (RK 1500/2).

Mjélkkyltankarna uppfyller fordringarna som har stillts pA mjolkkyltankar
i jord- och skogsbruksministeriets beslut 296/86, efter att de fel som
konstaterades i provningen har atgirdats.

Statens lantbruksteknologiska forskningsanstalt har 11.3.1991 godkint RO-
KA RK 1250/2 och RK 1500/2 -mj5lkkyltankarna att anvindas till kylning
och lagring av mj6lk. Alla mjSlkkyltankar som siljs pa grund av det hir
typgodkannandet miste vara likadana som de nu godkinda tankarna och
uppfylla fordringarna som har stillts pa mjélkkyltankar.

SUMMARY

RO-KA RK 1250/2 and RK 1500/2 milk cooling tanks are direct cooled.
They are dimensioned for cooling and storage of milk of four milkings.
The time interval between agitations of milk is 1...50 minutes depending on
settings of the agitators. R 22 is used as refrigerant.

The milk temperature at the end of the second milking was in RK 1250/2
tank 5,5 °C and in RK 1500/2 tank 6,2 °C. The time required after the
fourth milking to achieve milk temperature + 4 °C was in RK 1250/2 tank
5 minutes and in RK 1500/2 tank 11 minutes. In 12 hours insulation test
the milk temperature rose 1,1 °C (RK 1250/2) and 0,8 °C (RK
1500/2). Electricity consumption in four successive milkings was 28,5
kWh/I (RK 1250/2) and 24,6 Wh/l (RK 1500/2).

The milk cooling tanks meet the requirements for milk cooling tanks,
decision 296/86 of the Ministry of Agriculture and Forestry, after that the
defects noticed in the test have been repaired.

State Research Institute of Engineering in Agriculture and Forestry has at
11th of March 1991 approved RO-KA RK 1250/2 and RK 1500/2 milk
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cooling tanks for cooling and storage of milk. All milk cooling tanks which
are sold on the base of this type approval must be similar to the tanks now
approved and have to meet the requirements for milk cooling tanks.

Vihti 14.6.1991

VALTION MAATALOUSTEKNOLOGIAN TUTKIMUSLAITOS

Koetuttajan ilmoituksen mukaan:

- Kannen kulmat on pyoristetty.
- Sekoittimien lapojen kiinnitystd on muutettu ja liitokset on hiottu.
- Mittatikku on ripustettu suoraan siilion reunaan.



SI-yksikoiden ja vanhojen yksikéiden muuntotaulukko

IN = 0,10kp 1kp = 981N

1kwW = 1,36 hv 1 hv = 0,74 kW

1w = 0,86 kcal/h 1 kcal/h = 1,16 W

1 Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm

1MJ = 0,28 kWh 1 kWh = 3,60 MJ

1KJ = 0,24 kcal 1 kcal = 4,19k

1 MPa = 9,81 kp/cm? 1 kp/cm? = 0,10 MPa

1Pa = 0,10 mmH,0 1mmH,O0 = 9,81Pa

1 kPa = 7,51 mmHg 1 mmHg = 0,13 KPa

1g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh
Etuliitteiti

mega =M = 1000000 milli =m = 0,001

kilo =k =1000 mikro =px = 0,000001

D Kiyttdominaisuu- » Bruksegenskaperna  » The functional

det ja kestavyys ar- och hallbarheten be- performance and

vostellaan seuraavia doms enligt foljande durability ratings

arvosanoja kayttien: skala: are:

erittiin hyvd -5 mycket god -5 very good -5

hyvi -4 god -4 good -4

tyydyttava -3 ndjaktig -3 satisfactory -3

vilttava -2 forsvarlig -2 fair -2

huono -1 dalig -1 poor -1

Laitoksen koetus- ja tutkimusselostuksia tai erillisii koetus- ja

tutkimustuloksia ei saa kaupallisessa tarkoituksessa julkaista eikii

kirjallisesti tai kuvallisesti esittiii ilman laitoksen kussakin ta-

pauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa.
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