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KOETUS

Veto Talkkari 20/450 poltin ja Veto 28 B Kkattila olivat koetuksessa
talvella 1988. Koetuksessa mitattiin laitteiston toiminta suoran lammityk-
sen kokeissa erilaisilla hakkeilla testausstandardin SFS 4800 mukaisesti.
Tamin lisiksi arvosteltiin kiyttdominaisuudet. Kestavyyttd ja kdyttoomi-
naisuuksia pitempiaikaisessa kiytossi ei arvosteltu.

YLEISTA
. Laimmitysjarjestelma

Poltin

Kiintesn polttoaineen poltin tai polttolaite on tarkoitettu suoraan
lJammitykseen. Se pystyy sddtymidn parhaimmillaan tyhjdkdynnistd
nimellistehoon ja jopa ylikin. Parhaimpia laitteita voidaan kayttda
kesillikin pelkdn limpiman kéyttoveden tuottoon. Jos limminté kaytts-
vettd tarvitaan vihin, esim. vain pienen perheen talousveteni, ei ole
suositeltavaa tuottaa siti kiintealli polttoaineella, koska kattila ja
savupiippu saattavat pikeentyd. Talloin limmin kayttvesi kannattaa
tuottaa joko kattilaan asennetuilla sahkovastuksilla tai pienelld erilliselld
lamminvesivaraajalla.

Niitd laitteita voidaan kdyttdd myos varaavassa limmityksessd, mutta
se ei ole suositeltavaa eikd tarkoituksenmukaista, koska varaaja liséd
limpohiviotad ja varaavan limmityksen laitteet lisadvit kustannuksia
(rakennukset ja kattilahuone).

Hake

Hakkeen pitiisi olla kuivaa ja tasalaatuista. Hakkeen vesipitoisuuden
pitiisi olla mieluiten alle 20 %. Tilldin homehtumisvaara on pieni. Alle
20 % vesipitoisuuteen paistdin tekemilld hake ylivuotisesta sateelta
suojatusta rangasta tai kuivaamalla hake. Hake ei saisi olla liian kuivaa,
vesipitoisuuden alittaessa 15 % takapalovaara kasvaa nopeasti.

Jos joudutaan kayttdimain mérkad haketta, tima pitdisi sekd hakettaa
etti polttaa kylmilli ilmalla eli varastoidun hakkeen limpbtilan pitéisi
pysyi alle 0 °C. Tilldin hake ei limpene eikd homehdu.
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Ruuvisyottdisilld polttimilla hakkeen tulisi olla nelko pienipalaista.
Kokopuuhake ei yleensa sovellu, koska syotdssd se holvaantuu ja hakkeen
valmistuksessa se tukkeaa helposti hakkurin. Mikili puut haketetaan
lehtineen, hake homehtuu helposti.

Savupiippu

Etenkin mirkdd polttoainetta poltettaessa on vaarana savukaasujén
veden tiivistyminen kylm&in savupiippuun. Timén estdmiseksi savupiipun
pitéisi olla ldmpderistetyn, jolloin myds piipun veto paranee.

Savupiippuun tiivistyvd vesi sisiltdd myds tervaa, joka aibeuttaa piipun
rapautumista ja nokipalon. Savupiipun pituuden ja koon pitiisi olla
valmistajan suositusten mukainen. '

Lammin kiyttovesi

Karjatalouksissa lammintd kéyttovetta tarvitaan huomattavasti asumisen
talousvettd enemmain, 200-300 1 vuorokaudessa. Lisdksi maitoastioiden,
lypsykoneiden ja tilasiilividen pesussa veden lidmpétilan pitédisi olla
véahintddn 70 °C. Yhdelld kiyttokerralla téllaista vettd voidaan ottaa
jopa 60 1. Tilloin joudutaan usein kdyttdméidn varaajaa apuna kayttoveden
tuottoon.

Paloturvallisuus

Kiintedn polttoaineen syottolaitteissa on vaarana tulen siirtyminen
kattilasta syotintéd pitkin polttoainesiiliddn. Tdméa voi tapahtua etenkin
hakkeella silloin, kun se on kuivaa, tehontarve on pieni, polttoainesiilio
ei ole tiivis ja piipun veto on hyvd. Tillaista takapalonvaaraa voidaan
vihentdd huolellisella kaytolld, huolehtimalla ettid polttoainesdiliv ja
syotin ovat tiiviit seka valttdmalla hakkeen liiallista kuivausta. Suositel-
tavaa on, ettd syottimeen asennettaisiin sammutuslaite, esim. mehilédisva-
hatulpalla tai termostaatilla ohjattu sammutusveden tulo. Myos kiyttamal-
ld kahta kuljetinta, joiden vililld on ilmahyppy, voidaan takapalo estai.
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Saadot

Polttoaineen sydttimen syottomaarid sdatimalld voidaan muuttaa laitteis-
ton suurinta tehoa. Kevadlla ja syksylld kannattaa kdyttda pienempai

sddtod kuin talvella. Ylldpitotulta sdddetdédn ajastimilla. Niilld madratadn
tauko- ja kiyntijakson pituus. Tdma sddto kannattaa tehdi limmdontar-

peen ollessa pienen, siten ettei kattila ylikuumene eikd myoskdan sammu.
Jos kattilaa kdytetddn kesilld pelkidn lampimin kiyttdveden tuottoon,

ylldpitotuli on sdidettdvd erityisen tarkasti. Kattilan ja polttimen

palamisilmat voidaan sditdi liekin virin mukaan. Keltainen liekki on

merkkind oikeasta sdddostd. Valkoinen liekki merkitsee liian suurta

ilmam#iras ja punainen liekki liian vahiistd ilmaméairdi. Liekki pitdisi
nihdé ilman, ettd kattilan luukkuja joudutaan avaamaan, koska niistd

tuleva ilma vaikuttaa palamiseen. T#td varten kattilassa tulisi olla

lasilliset lickintarkkailuluukut.

Palamista voidaan seurata myos savukaasuista. Tummat tai sinertdvit
savukaasut merkitsevit liian vahiistd ilmamairéa tai liian pientd toisioil-
maa. Savukaasujen pitdisi olla lampimalld sdalld 1dhes nikymittomat ja
pakkasella vaaleat. Kattila pitdisi mieluiten sddtdd hieman runsaalle
ilmamadérille, jolloin tulipintojen ja lAimmonvaihtimen noki on vaaleaa
ja helposti irtaantuvaa.

Polttoaineen sydton, laadun ja kosteuden muuttuessa sdddot voidaan
joutua muuttamaan.

RAKENNE JA TOIMINTA
Kattilan ja polttimen halkileikkaus on kuvassa 1.

Kuva 1.  Veto Talkkari 20/450 poltin ja Veto 28B Kkattila
Figure 1. Veto Talkkari 20/450 burner and Veto 28B furnace



Kattila

Kattilan yhteet

Luukut

Poltin
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Kattila on alapaloinen kattila, joka on tarkoitettu
halkojen, hakkeen ja turpeen polttoon.

meno NS 20

paluu NS 20

lammin kayttovesi NS 20
termostaatti NS 20.
vedonsdddin NS 20

varoputki NS 25

tyhjennys NS 15

1dmpo- ja painemittari NS 15
varaaja NS 32

savukaasu 13 cm x 23 c¢m kattilan takana
alhaalla

28 cm x 33 cm polttoaineen tdyttoluukku kattilan
pailla

10 cm x 22 cm tulenhoitoluukku kattilan edessi

@ 15 cm puhdistusluukku kattilan paalla

2 kpl @ 10 cm nokiluukku kattilan molemmilla sivuilla
13 cm x 19 cm tuhkaluukku/vetoluukku kattilan edessi

Veto Talkkari 20/450 stokeripolttimessa on sédddettidvi polttoaineen
ruuvisy6tto. Sdilidn pohjalla on pyorivi lautanen holvaantumisen estimi-
seksi. Syottoruuvi on siilion toisessa reunassa. Sen kitisyys on valitta-
vissa. Poltinpaissi on valuteriksinen lierid. Palamisilmapuhallin kiynnis-
tyy ruuvin kanssa yhtiaikaisesti. Poltinautomatiikka toimii kattilatermos-
taatin ja ajastimen avulla. Kattilatermostaatti kdynnistdd ja pysiyttai
polttimen. Tulen ylldpitoa varten ajastin kdynnistdd mairavilein polttimen
hetkeksi. Ylldpitoautomatiikan vili- ja kestoaika on siddettivissi.

Polttoaineet,
Valmistajan
suositus

Laitteiston
asentaminen

hake, palakoko 5 - 20 mm, vesipitoisuus
15 -35%

palaturve @5 - $#100 mm, vesipitoisuus
10 - 40 %

Veto-kattila asennetaan suoraan betonilat-
tialle. Savukaasuyhde on kattilan takana
alhaalla.
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Savupiippu, poikkipinta-ala 250 cm?, pituus vihintdsn
valmistajan suositus 6 m kaytettdessd kattilaa kasikayttoisend
Arina Poltinkéytossa kattilassa ei ole arinaa.

kattilaan kuuluu kisikédyttda varten arina

Kattilan raaka- tulipesd: Fe37BSK -terids, ainevahvuus 5 mm
aineet vesivaippa: Fe37B -teris, ainevahvuus 4 mm
Huoltokohteet voitelunippa syottolautasessa
MITTOJA
Kattila
korkeus ilman perustan muurausta 110 cm
leveys 50 cm
SYvVyys 100 cm
paino 350 kg
vesitilavuus 160 1
suurin kayttopaine 150 kPa
Polttoainesiilio
korkeus . 100 cm
leveys 74 cm
SYyVyys 67 cm
kokonaistilavuus 440 1
tehollinen tilavuus 400 1
pituus syottimen padhin 130 cm
syottimen pidin korkeus maasta 20-36 cm
Savukanava
ulkomitta 13 cm x 23 cm kattilan takana
alhaalla
Korkeus lattiasta 2 cm
, ARVOSTELU

Kokeet normaalihakkeella.

Normaalihakkeen kokeissa kaytetddn vesipitoisuudeltaan n. 20 % haketta.
Hakkurin palanpaksuusiitd oli 10 mm. Hakkeen tilavuuspaino oli

n. 220 kg/m3. Savupiipun pituus oli 4 m ja sen aiheuttama veto oli
seisontajakson aikana 2 Pa ja kdyntijakson aikana 15 Pa. Tulokset ovat

taulukossa 1 ja kuvassa 2.
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Taulukko 1. Suoran limmityksen koe koivuhakkeella
Table 1.  Direct heating test, birch chip

Polttoaineen

vesipitoisuus % 14,6 123 19,8 18,7 18,7
Fuel moisture

content

Teho kW 21,0 10,8 44 2,4 0
Power

Polttoaineen

kulutus kg/h 5,6 2,8 1,4 0,9 0,2
Fuel consumption

Kattilahyotysuhde % 83 83 72 64 -
Total efficiency

Tayttovali 15h 31h 62 h 4 vk | 18 vrk
Taulukko 2. Suoran limmityksen koe palaturpeella

Table 2. Direct heating test, sod peat

Pa vesipitoisuus % 20,4 20,4 20,4 20,4

Teho kW 18,6 114 49 0

Pa kul. kg/h 4,7 3,1 1,5 0,2
Hyotysuhde % 85 79 72 -

Tayttovili 28h 43 h 3,5 vrk | 28 wrk
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Kuva 2.  Suoran ldammityksen koe

Figure 2. Direct heating test

Palaminen kattilassa on hyvii ja puhdasta. Palamisiilma puhaltaa jonkin-
verran palamatonta hiiltd tuhkatilaan. Polttoaineen syottd ja palamisilma
sdddettiin tdyden tehon kokeessa. Naitd saatdja kiytettiin myds muissa
kokeissa. Ylldpitotulen ajastinajat sdddettiin koetuksen alussa siten,
ettd kiyntijakso oli 16 s ja seisontajakso 10 min. Kattila oli kokeissa
tyhjakaynnilli 24 h, jonka jilkeen kattilaa kuormitettaessa se toimi
normaalisti. Tyhjédkdynnin onnistumiseen vaikuttavat polttoaineen
vesipitoisuus ja savupiipun veto, joiden vaihdellessa ajastimen aikoja
joudutaan sddtdmain uudelleen.

Normaalihaketta poltettaessa polttoainesiilion pohjalle ja siilion pohjalla
olevalle sydttolautaselle jdi noin 50 litraa polttoainetta. Poltettaessa
kokopuuhaketta, jossa oli runsaasti 10-30 cm pitkid oksia ja risuja,
syottdlaite toimi kohtalaisen hyvin tdydelld teholla noin 7 h ajan,
jonka jilkeen sytin ei polttoaineen holvaantumisen vuoksi enda syotta-
nyt. Kokopuuhaketta s&ilioon jii noin 200 L
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Kattilassa on poltinpdin kohdalla luukku polttimen sytyttimistd ja
puhdistusta varten. Hake ja palaturve syttyvit melko helposti kun
kiytetddn sytytysmestetti. Jos polttoaine ei syty heti, syodttdruuvi
tukahduttaa tulen tydntdessddn polttimeen uutta haketta. Talloin ruuvin
syottd on vapautettava hetkeksi. Polttoaineen syottd siddetddn noin
puolelle teholle sytytyksen ajaksi ja syottdd hsataan kun poltin on
limmennyt ja tuli on syttynyt kunnolla.

Kylmini kattila voi savuttaa, jos sytytysluukkua pidetdén auki. Kattilassa
ei ole tarkkailulasia, josta tulen syttymistd ja palamisilman sditod
voitaisi seurata. Jos savupiipun veto on huono ja polttoainesiilid on
lihes tyhji, polttoainesiilioon tulee savua kantta avattaessa.

Takapaloa ei polttimessa ollut koetuksen aikana kertaakaan. Poltto-
ainesdilion kannen tiiviyteen tulee kiinnittdd huomiota silld ilmavuodot
yhdessi kuivan hakkeen ohella lisddviat takapalon vaaraa. Polttimessa ei
ole takapalon sammutusjérjestelmii. Syottoruuvin ja syottdputken vilys
on pieni, 5 mm, joka osaltaan ehkiisee takapaloa. Pienestd valyksestd
johtuen ruuvi piti melko voimakasta narinaa hakkeella, joka oli tehty
hakkurin 15 mm terdasetuksella. 10 mm terdasetuksella tehty hake
kulki sydttimen ruuvissa narisematta. Syottoruuvi pystyi murtamaan
halkaisijaltaan 2 cm paksun koivukapulan. Mikili este on kovempi,
katkeaa sybttimen varolaitteena oleva murtopultti tai ruuvin sihkdmoot-
torin ylikuumenemissuoja katkaisee sdhkovirran.

Polttimen polttoaineeksi soveltuu parhaiten hakkurin 10 mm terdasetuk-
sella tehty hake sekéd pienpalaturve.

Polttoaineen syottdmairi siddetddn kammen iskunpituutta muuttamalla.
S4itd on helppo tehda.

Polttimen ilmamiird sdddetdsn puhaltimessa olevalla kuristuslevylla.
Siidostd puuttuu asteikko. Ensié- ja toisioilmaa ei tarvitse sddtaa
erikseen. Jos poltin sammuu, sydtin syottda koko siiliollisen kattilaan.

Ajastinta siddettdessi kytkinkotelo joudutaan avaamaan. Tall6in laitteisto
pitdd kytked irti sdhkoverkosta. Saadot pitdisi voida tehdd kantta

avaamatta.

Lampiman kéyttoveden kehitin on talouskdyttoon riittdva.
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Kattilan nuohoaminen kestdd 10 min ja tuhkanpoisto 4 min. Kattilan
péilld oleva nuohousluukku on pienikokoinen samoin kuin kattilan
sivuilla olevat nokiluukut. Muuten kattila on helppo nuohota ja tuhkata.
Tuhkatila on riittdvd myos turpeella limmittimiseen.

Polttoainesdiliotn joudutaan lisidmiin haketta nimellisteholla kaksi
kertaa vuorokaudessa ja lauhalla siilld, kesdd huomioimatta kahden
vuorokauden vilein. Palaturpeella limmitettiessd lisiys nimellisteholla
on kerran vuorokaudessa ja lauhalla siilld kolmen vuorokauden vilein.

Palaturvetta poltettaessa sdilion sydttoruuvi jauhaa turvetta hienoksi
jauhoksi, joka aiheuttaa voimakkaan kipindinnin tulipesdssid. Turpeen
tubhka suli osittain polttimessa muodostaen tuhkakakun, joka tydntyi
véhitellen ulos polttimesta. Tuhkakakku saattaa tukkia polttimen, jolloin
kakku on poistettava. Koetuksen aikana ei muodostunut tuhkakakkua,
joka olisi suuremmin haitannut polttimen toimintaa. Savu tydntyy
turpeella limmitettdessa helpommin polttoeinesiilidon johtuen polttimen
osittaisesta tukkeutumisesta.
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Kokeet mirillid hakkeella

Miran hakkeen kokeet tehdiin vesipitoisuudeltaan 35-40 % hakkeella
nimellisteholla ja 10 % kuormalla. Hakkeen vesipitoisuus on téta luokkaa,
jos esim. rangat ovat kastuneet sateessa tai kesdlld kaadetut puut
haketetaan jo samana syksynd. Tulokset ovat taulukossa 3.

Taulukko 3 Suoran limmityksen koe koivuhakkeella
Table 3. Direct heating test, birch chip

Polttoaineen -
vesipitoisuus % 343 34,7 40,5
Fuel moisture
content

Teho kW 18,9 2,0 8,7
Power

Polttoaineen
kulutus kg/h 6,9 1,0 3,6
Fuel

consumption

Kattilahydtysuhde % 83 61 83
Total efficiency

1) Suurin saavutettu teho hakkeen vesipitoisuuden ollessa 40,5%.

Laitteisto toimi hyvin myds mirilld hakkeella, suurin teho jéi kuitenkin
nimellistehoa pienemmaksi.
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TIIVISTELMA

Veto 28 B -kattilaan voidaan kytkea hake- ja turvepoltin tai sitd voidaan
kayttad kasikdyttoisend alapalokattilana. Koetuksessa kattilaan oli
kytketty Veto Talkkari 20/450 poltin. Téssd kéytossd kattila toimi
hyvin ja polttimen sytyttiminen ja tuhkanpoisto voitiin tehdi polttimen
ollessa paikoillaan. Poltin tyonnettiin kattilaan sen kyljestid. Kasikayt-
toiseni kattilaa ei kokeiltu. Kattilan limpimin kiyttoveden kehitin oli
talouskayttdon riittava. Kattila-poltin yhdistelma toimi hyvin 4 m pituisen
piipun vedolla.

Veto Talkkari 20/450 poltin toimi koetuksessa hyvin. Se soveltuu
parhaiten tasalaatuisen ja pienipalaisen hakkeen seki pienpalaturpeen
polttoon. Poltin on helppo sytyttda ja siatdd. Poltin polttaa melko
hyvin myds mirempéi kuin normaalia 20 % haketta.

Veto 28 B kattilan ja Veto Talkkari 20/450 polttimen kiyttdominaisuudet
olivat hyvit.

VETO TALKKARI POLTIN JA KATTILA
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SAMMANFATTNING

Veto 28 B virmepannan kan forses med flis- och torvbrinnare eller
den kan anvindas som underférbrinningspanna med manuell pafyllning.
Under provningen var en Veto Talkkari 20/450 brinnare kopplad till
pannan. Brédnnaren skjuts in frdn sidan. Pannan fungerade bra och
brénnaren kunde tidndas och askan-avligsnas utan att briinnaren drogs
ut. Pannan provades inte med manuell péfyllning. Varmvattensplralens
effekt var tillracklig for hushallsbruk. Kombinationen panna - brinnare
fungerade bra med det fria draget i en fyra meters skorsten.

Veto Talkkari 20/450 brannaren fungerade bra under provningen. Den
passar bist till brinning av fin homogen flis och stokertorv. Brannaren
ar litt att tinda och justera. Aven fuktigare flis in det normala 20 %
forbriandes ganska bra.

Veto 28 pannan och Veto Talkkari 20/450 brannaren har goda bruks-
egenskaper.

CONCLUSIONS

A woodchip or peat burner head can be attached to Veto 28 furnace
or it can be used as a manually fed furnace with underburning principle,
The furnace was tested with Veto Talkkari 20/450 burner attached to
it. The furnace then operated well and the burner could be started
and the ashes could be removed with the burner head on. The burner
is attached to the side of the furnace. The furnace was not tested with
manual feeding. The water heater of the furnace has adequate capacity
for household use. The furnace-burner combination worked well with
the draft caused by a 4 m tall chimney.

Veto Talkkari 20/450 burner operated well in the test. It is best suitable
for burning chips of uniform quality and small particle size as well as
peat of small dimensions. The burner is easy to start and adjust. It
burns quite well also chips having moisture contents higher than the
normal 20 %.

The functional performance of Veto 28 B furnace and Veto Talkkari
20/450 burner were good.

Vihti 13.9.1988

VALTION MAATALOUSTEKNOLOGIAN TUTKIMUSLAITOS
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Sl-yksikdiden ja vanhojen yksikoiden muuntotaulukko

1N = 0,10 kp 1 kp = 981 N
1kwW = 136 hv 1 hv = 0,74 kW
1W = 0,86 keal/h 1keal/h = 116 W
1Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm
1 M) =028 kWh 1 kWh = 3,60 MJ
1k = 0,24 kcal 1 kcal = 4,19 kJ

1 MPa = 9,81 kp/cm? 1 kp/em? = 0,10 MPa
1 Pa = 0,10 mmH,0 1 mmH,0 = 9,81 Pa

1 kPa = 7,51 mmHg 1 mmHg = 0,13 KPa
1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh
Etuliitteita

mega = M = 1000000 milli m = 0,001

kilo = k = 1000 mikro = p = 0,000001

1) Kayttdominaisuudet 1) Bruksegenskaperna
g p

ja kestdvyys arvostel-
laan seuraavia arvo-
sanoja kayttden:

erittdin hyvd -
hyva -
tyydyttava -
valttava -
huono -

=N W Ha

1) The functional

och hallbarheten beddms performance and
enligt foljande skala:

mycket god

god
ndjaktig
forsvarlig
dalig

durability ratings
are:

very good -5
good -4
satisfactory - 3
fair -2
poor -1

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi seki viiiirin-
kisitysten ja harhauttavien tietojen vilttimiseksi koetus- ja
tutkimusselostuksia tai erillisia koetus- ja tutkimustuloksia ei
ole lupa julkaista eikdi kirjallisesti esittdd ilman tutkimuslaitok-
sen kussakin tapauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa.
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