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KOETUS

Traktorin kolmipistenostolaitteeseen kiinnitettévien lumilinkojen koetus
tehtiin talvikautena 1986-1987. Kutsu koetukseen lihetettiin kaikille
lumilinkojen valmistajille ja maahantuojille. Kokoluokaksi valittiin tys-
leveydeltdan alle 230 cm lumilingot.

Koetuksessa mitattiin linkojen tehontarve, lumenheittokyky ja -etiisyys
sekd hoylayskyky. Lisisi arvosteltiin linkojen kiyttdominaisuudet eri-
laista lunta lingottaessa ja tehtiin turvallisuustarkastus Tydsuojeluhal-
lituksen turvallisuuskoetusohjelman mukaan.

YLEISTA D

Traktorin kolmipistekiinnitykseen asennettu linko on sopiva teiden ja
suurten alojen lumenluontiin. Lumen lentéessi kauas sivulle aurausvallit
jdévat mataliksi. Téama helpottaa lumen aurausta erityisesti paikoissa,
jonne tuuli kinostaa lunta. Linkous kéy parhaiten mikili kerralla ei ole
kovin paljoa lingottavaa, joten linkoaminen kannattaa tehda jokaisen
suuremman lumisateen jilkeen. Linko ei sovi kéytettaviksi pihoilla tai
asutuksen keskelld, silld tilldin saattavat lumi tai lumen mukana lenti-
vit kivet rikkoa ikkunoita. Linkouksessa kaytettdvin traktorin tulisi
olla vihintain keskikokoinen ja traktorin pitda pystyi kulkemaan hyvin
lumessa.

Useimmissa lingoissa lumenheittosuuntaa muutetaan ohjausvivuilla. Vi-
pujen kéyttd voi kuitenkin olla vaikeaa tai jopa mahdotonta kuljettajan
paikalta. Ohjaamon kiinted takaikkuna voi myds estéd vipujen kiyton.
Mikili heittosuuntaa piti4 muuttaa usein, on hyddyksi joihinkin linkoi-
hin lisdvarusteina saatava poistoputken luukkujen hydraulinen kauko-
ohjaus.

Mikali linkoa kaytetdan vahin, on lingon lumen heittokyvylld kaikkiaan
vihin merkitysta. Heittoetiisyyden merkitys vaihtelee tydn mukaan.

1) Kappale soveltaen kidnnetty: Statens Maskinprovningar. 1980. Med-
delande 2628. Traktordrivna sndslungor.
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Teiden avaamisessa riittdd, ettd lumi lingotaan muutamia metreja sivul-
le, jolloin aurausvallit pysyvit matalina. Leveiden alojen linkouksessa
heittoetiisyydelld on enemmén merkitysta.

Traktorivetoisten linkojen tydleveys on yleensd noin 2 metrid, jolloin
lingon siivekkeet yltavit suunnilleen traktorin takapydrien ulkoreunan
tasalle. Levikkeilli voidaan aurausleveyttd lisitd. Levikesiipien pitdd
olla vahvat, koska ne usein térmaavit kiinteisiin esteisiin tai jadkimpa-
leisiin.

On eduksi, etti lingossa on jalakset, joilla lingon korkeutta voidaan
sdatdd, mikali alusta on epitasainen tai siind on irtonaisia kivid ja
hiekkaa kuten usein kauden alussa. Sen jilkeen kun kova polanne on
muodostunut voidaan linko laskea kokonaan alas. Linkoa voidaan ko-
hottaa myos traktorin nostolaitteella.

Linkoon joutuvat kivet voivat aiheuttaa &killisen iskun lingon siivik-
koon. Tilldin voi siivikkoon, voimansiirtoakseliin ja traktorin voiman-
ulosottoon kohdistua suuriakin rasituksia. Tdmén vuoksi lingossa on
oltava jonkinlainen ylikuormitussuoja. Joissain lingoissa syottd- ja
heittosiivikko on kiinnitetty murtopulteilla, jotka katkeavat yliknormi-’
tustilanteessa. Toisissa lingoissa siivikot padsevit pyorahtimadn akse-
lillaan riittdvin suuren rasituksen kohdistuessa niihin. Lisdksi ldhes
kaikissa lingoissa suositellaan kiytettdviksi ylikuormitussuojalla varus-
tettua nivelakselia, jossa on lisdksi vapaakytkin.

RAKENNE JA TOIMINTA

Koetuksessa olleet lingot olivat Kunto-linkoa lukuunottamatta yhteen
suuntaan ajettavia. Hoyldysterdt olivat kaikissa muissa hitsaten kiinni-
tetty paitsi Lumikarhussa, jossa terit olivat ruuvikiinnitteiset. Kunto-
linko heitté4 lumen vain oikealle puolelle, muut olivat kahdella poisto-
torvella varustettuja. Niissid lumisuihku voidaan suunnata joko oikealle,
vasemmalle tai molempiin suuntiin yhti aikaa. Luukkuja kddnnetddn
muissa kahdella vivulla paitsi Esko-lingossa yhdelld vivulla. Kunto-
lingossa on lingon alla kaksi ruuvikiinnitteistd jalasta. Ne voidaan
poistaa mutta sditémahdollisuutta ei ole. Muissa kokeilluissa lingoissa
on kaksi saddettdviad jalasta koontisiivekkeiden ulkosivuilla.
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Taulukko 1. Teknisid tietoja
Table 1. Technical data

Esa-Patu|Esko | Kunto|Lumi-| Vesme]

210 LL 100 karhu | TR 2
Pituus cm 172 161 168 | 192 | 182
Length
Leveys cm 210 227 233 | 233 | 207
Width
Korkeus cm 153 148 211 | 160 | 145
Height

Paino, ilman nivelakselia kg 320 330 740 | 330 | 380
Weight without power
transmission shaft

Sybttolaitteen etiisyys
maasta cm| 40 45 - 90| 53
Shortest distance between
feeder and ground level

Heittosiivikon lapimitta cm 70 65 200 74 65
Diameter of impeller rotor

Heittosiipia kpl 4 4 6 4 4
Number of wings in impeller

rotor

Lumenpoistoaukkojen koko ecm| 23x |27x 30x 19x | 26x
Size of snow discharge spaut 37 27 60 43 | 30

Voimantuloakselin piin
korkeus maasta cm 48 | 35,5 94 50 | 41,5

Height of power intake
shaft from ground
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Taulukko 2. Linkojen ominaisuuksia

Table 2. " Properties of the snow blowers
Esa-Patu| Esko Kunto | Lumi- | Vesme!
210 LL 100 karhu | TR 2

Hoyldysleveys

Work width on

the ground cm 200 206 222 212 206

Aurausleveys 30 cm

korkeudella 210 225 228 218 206

Work width in the

height of 30 cm

Kiytto peruuttacn ei ei kylla ei ei

Operation when

reversing - no no yes no no

Hoyldysterien

kiinnitys hitsatut | hitsatut| hitsatut | ruuvit | hitsatut

Blades attachment | welded | welded | welded | screw | welded

Lingon korkeus

sddtovara kanna-

tusjalaksilla cm | 0.3 0.16 | 0ja3l0.19 | 0.L5

Adjustment range 0 and 3 '

from ground

Ylikuormitussuoja nivel- murto- | nivel- | nivel- | nivel-

Overload protec- akse- pultit | akse- | akse- | akse-

tion lissa shear- | lissa lissa lissa
power | bolt power | power | power
in in in in
trans- trans- | trans- | trans-
mission mission| mission| mission
shaft shaft shaft shaft
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Esa-Patu| Esko | Kunto | Lumi- | Vesme
210 LL 100 karhu | TR 2
Syottolaitteen
tyyppi pitkit- | pitkit- - pitkit- | lapio-
Type of feeder tiinen | tdinen tdinen | siivet
longitu- | longitu- longitu- spades
dinal dinal dinal in auger
form
Voitelupisteiden
lukumééra,nivel-
akselia lukuun-
ottamatta 2 2 oljy- 2 2
Number of grease voitelu
nipples, power oiling
transmission shaft
excluded
Ainevahvuudet mm
Material thickness,
mm
- koontisiivekkeet 3 3 4,5 3 4
collection blades
- hoyldysterit 10 10 10 6 8
blades
- heittosiivet 8 6 5 - 8
impeller rotors
- puhallustorvet 4 15 - 2 2

discharge spout
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Lumen heittoetdisyys, tehontarve ja heittokyky mitattiin jaalla, jOSSB
oli n. 20 cm karkearakeista pakkaslunta. Lumen tilavauspaino oli noin
0,180 kg/dm3. Lumen lampétila oli -2°C...-1°C ja ilman -2°C...+1°C.
Kaikissa kokeissa voimanottoakselin nopeus oli 540 r/min.

Tehontarpeen mittauksessa ajonopeus oli 2,5 km/h. Lumen heittokykya
mitattaessa pyrittiin ajamaan sellaisella ajonopeudella, etté lingon otta-

ma teho oli 30 kW.

Vertailevassa nuoskalumikokeessa kahdella eri tyyppiselld lingolla ha-
vaittiin nuoskalumen vaativan 20...40 % enemmin tehoa lumen paksuu-

den ollessa sama.

Taulukko 3. Tehontarve, kW
Table 3.  Power requirement, kW

Mittaus
Measuring

Esa-
Patu 210

Esko
LL 100

Kunto

Lumi-
karhu

Vesme
TR 2

Vanha pakkaslumi
Old cold snow

Oikealle lingottaessa
Right shutter open

Molempiin suuntiin
lingottaessa
Both shutters open

Vanha nuoskalumi
Old wet snow

Oikealle lingottaessa
Right shutter open

Molempiin suuntiin
lingottaessa
Both shutters open

39

24

33

37

21

16

20

52

31

32

23
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Taulukko 4. Lumenheittokyky m3/s, kun tehontarve oli 30 kW
Table 4. Snow throughput m3/s, with power requirement of 30 kW

Esa- Esko | Kunto | Lumi- |Vesme
Patu 210 | LL 100 karhu (TR 2
Oikean poistotorven
luukku aveinna
Right shutter open
Ajonopeus m/s 0,7 0,7 15 0,7 0,7
Travel speed
Lumenheittoteho m3/s 0,30V | 030 | 0,60 0,302 | 0,25
Snow throughpout
Kummankin poistotorven
luukut avoinna
Both shutters open
Ajonopeus m/s 0,9 0,9 - 0,7 0,9
Travel speed
Lumenheittokyky m3/s 0,37 0,45 - 032 | 038

Snow throughput

1) Tehontarve oli 35 kW

Power requirement was 35 kW

2) Tehontarve oli 50 kW

Power requirement was 50 kW
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Lumen heittoetiisyys mitattiin lingon reunan ja lingon heittdméin lumi-
suihkun maahantulokohdan vilisend etdisyytend.

Taulukko 5. Lumen heittoetiisyys, m
Table 5.  Distance of thrown snow, in average, m

Heittosuunta Esa- Esko |Kunto |Lumi- | Vesme

Direction Patu 210 |LL 100 karhu | TR 2

Oikealle lingottaessa 10 6 10 8 12

Right shutter open

Molemmat luukut auki \

Both shutters open

- oikealle 4 4 - 5 6
to right hand side

- vasemmalle 11 7 - 12 9
to left hand side

Hoylayskyky mitattiin pellolle talven aikana tiivistetylld polanteella,
josta ennen mittauksia irtonainen lumi aurattiin pois. Mittauksessa
punnittiin lingon 5 metrin matkalta irroittama lumimééra.

Taulukko 6. Hoyliyskyky, lingon irroittama lumimairi polanteesta, kg
Table 6.  Capacity in plowing, mass of planed snow from packed

snow, kg
Esa- Esko Kunto |Lumi- | Vesme
Patu 210 |LL 100 karhu (TR 2
Keskiarvo 53 29 19D 34 24
Average

1) Kannatusjalakset olivat paikoillaan.
Jalasten poistaminen parantaa hoyldyskykya.
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ARVOSTELU

KAYTTOOMINAISUUDET

Esa-Patu 210

- Pakkaslunta lingottaessa lingon tehontarve oli hieman ryhmin keski-
arvoa suurempi, koska lumisuihku ei osu kokonaisuudessaan poisto-
aukkoon vaan osa lumesta tormii heittokammion seiniin,

- Lumen heittoetdisyys oli tyydyttavd, kun molemmat poistoluukut
olivat auki ja hyvi, kun vain toinen luukku oli auki.

- Lumen heittokyky oli ryhmin toiseksi pienin. Samantyyppisisti lin-
goista vain Esko LL 100:n tulos oli selvisti parempi.

- Kannatusjalasten saatovaran pitéisi olla suurempi. Sditd on helppoa.

- Polanteen hoylayskyky on erittdin hyva.
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- Linko toimii hyvin pakkaslumessa. Lingottu tie jad puhtaaksi. Uuden
nuoskalumen linkoamisessa oikealle on vaikeuksia. Kun molemmat
poistoaukot ovat auki kdy uuden nuoskalumen linkoaminen tyydytta-
visti. Vanhan nuoskalumen ja mirin lumen linkoaminen kay hyvin.

- Lumenpoistoaukkojen luukkujen hallinta traktorin ohjaamosta ei ole
mahdollista, koska hallintavivut ovat sokalla lukittavat.

- Lumen poistoputkien ritildjatkeet eivit ole hyvat. Vaakasuuntaiset
rivat vaikeuttavat esim. kivien ulostuloa lingosta.

- Koska lingon voimanottoakseli on vinossa, on lingon tasaisen kidynnin
takia suositeltavaa kiyttii nivelakselissa laajakulmanivelta.

Turvallisuus
- Poistotorven sileikon ripavili, 50..95 mm, on lilan suuri.
- Lingon takalaakerin sivuaukkoja ei ole suojattu.

- Muuten lumilinko tdyttad lumilinkojen turvallisuuskoctusohjeiden
vaatimukset.

Valmistajan ilmoituksen mukaan:

- Lingon takuuaika on 6 kk.
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Esko LL 100

- Esko LL 100 -lingon tehontarve on ryhmin keskiarvon suuruusluok-
kaa.

- Lingon lumen heittoetiisyys oikealle ja molempiin suuntiin samaan
aikaan on vilttiva.

- Lumen heittokyky on hyvi.

- Kannatusjalasten sditovara on riittivi ja siitd on helppoa.

- Polanteen hoyldyskyky on tyydyttiva.

- Linko toimii hyvin pakkaslumessa. Lingottu tie jii puhtaaksi. Uuden
nuoskalumen linkoamisessa vasemmalle on vaikeuksia. Oikealle ja
molemmat luukut auki linkous onnistuu tyydyttivisti. Vanhan nuoska-

lumen ja maran lumen linkoaminen kiy hyvin.

- Lumenpoistoaukkojen luukkujen hallinta on kohtalaisen helppoa oh-
jaamosta kisin, kun linko kohotetaan ylos maasta.
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Turvallisuus

- Linko tdyttdd lumilinkojen turvallisuuskoctusohjeiden vaatimukset.

Valmistajan ilmoituksen mukaan:
- Lingon takuuaika on 6 kk.

- Linkoon on saatavissa lisdvarusteina vallileikkuri ja hydraulinen
luukkujen ohjaus
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Kunto

- Linko poikkeaa rakenteeltaan ryhmin muista lingoista.

- Tehontarve on huomattavasti pienempi ryhmin muihin linkoihin ver-
rattuna. Kuitenkin suuren painonsa vuoksi linkoamiseen tarvitaan
vihintaan keskikokoinen traktori.

- Heittoetdisyys on hyva, mutta lumen heitto vaikeutuu jos aurausvallin
korkeus on yli puolimetrid, koska tilloin lumisuihku alkaa osua val-

- Lumenbheittokyky on erittdin hyvi.

- Polanteen hoyldyskyky on vilttdvd ruuvikiinnitteisten kannatusjalas-
ten ollessa kiinni. Jalasten irroitus parantaa hoylayskykya.

- Linko toimii hyvin pakkaslumella. Tyon jalki on kuitenkin tyydyttav.
Nopeasti ajettaessa linko laskee hieman lunta siivikon lipi auratulle
ticlle. Uusi nuoskalumi pyrkii lauttautumaan hitaalla ajonopeudella,
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mutta nopeammin ajettaessa nuoska linkoutuu hyvin. Vanhan nuoskan
ja mirin lumen linkoaminen kdy hyvin.
- Lumenpoistoaukon suojaritild voi ottaa kiinni esteisiin.
- Lumi voidaan lingota vain yhteen suuntaan. Silld ei mydskddn voida
koota lunta heittosiipi pysiytettynd kuten ryhmin muilla lingoilla.

Tisté johtuen linko soveltuu huonosti piha-alueiden linkoukseen.

- Linkoa voidaan kiyttiid myds peruuttaen kiinnityst traktoriin muut-
tamatta. Nikyvyys tyosuuntaan on huono, koska linko on korkea.

- Koska lingon voimanottoakseli on ylhaalld, on suositeltavaa kayttaa
nivelakselissa laajakulmanivelta.

Turvallisuus

Lumilinko téyttdé lumilinkojen turvallisuuskoetusohjeiden vaatimukset.

Valmistajan ilmoituksen mukaan:
- Takuuaikaa on yksi kayttokausi.

- Lisdvarusteina saatavissa heittoaukkoon jatkokouru, jolla saadaan
lumi heitettyi korkeammalle, ja kuminen lumenpoistoaukon suojaritila.
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Lumikarhu

- Tehontarve pakkaslunta lingottaessa oli suuri muihin samantyyppisiin
linkoihin verrattuna.

- Heittoetéisyys oikealle lingottacssa on hyvid. Molempiin suuntiin
lingottaessa lumi lentéid oikealle tyydyttivisti ja vasemmalle hyvin.

- Heittokyky oikealle lingottaessa on pieni, mutta molemmat luukut
auki ajetaessa keskinkertainen.

- Polanteen hoyldyskyky on hyva.

- Linko toimii hyvin pakkaslumella ja tyon jilki on hyvd. Uuden ja
vanhan nuoskalumen sekd miéran lumen linkoaminen kiy tyydyttivas-
ti. Linko ei tukkeutunut.

- Kannatusjalasten saitovara on riittdva ja sddtd on helppoa.

- Lumenpoistoaukkojen luukkujen hallinta traktorin ohjaamosta kiy

tyydyttavasti, kun linko kohotetaan maasta. Kiyttovipujen korkeutta
lingossa voidaan sditia.
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- Luukkujen sulkuvivuston kiinnitys luukun akseliin oli heikko. Toisen
sulkuluukun vivusto irtosi hitsauksistaan. '

- Lingon kolmipistekiinnitys soveltuu huonosti pikakiinnityskourilla
varustettuun traktoriin.

- Koska lingon voimantuloakseli on vinossa, on lingon tasaisen kidynnin
takia suositeltavaa kiyttaa nivelakselissa laajakulmaniveltd.

Turvallisuus

- Lumilingosta puuttuu teksti: Varo sinkoilevia esineité.

- Varoituskilven koko on vaadittua A4 kokoa pienempi.

- Muuten lumilinko tdyttdd lumilinkojen turvallisuuskoetusohjeiden
vaatimukset.
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Vesme TR 2

Lingon tehontarve pakkaslunta lingottaessa oli keskimisiriinen muihin
verrattuna.

Lumen heittoetdisyys oikealle oli hyvi ja molempiin suuntiin yht'ai-
kaa lingottaessa tyydyttivi.

Lumen heittoteho oikealle ja molempiin suuntiin lingottaessa oli
tyydyttiva.

Polanteen hoyliyskyky oli tyydyttivi.

Linko toimi hyvin pakkaslumella ja tyon jilki oli hyvi. Uutta nuos-
kalunta lingottaessa lumen syottd ei ollut tasaista, mutta linko ei

tukkeutunut. Vanhan nuoskan ja mirin lumen linkoaminen kivi hy-
vin.

Kannatusjalasten siitovara on liian pieni. Siitimiseen tarvitaan
tyokaluja.
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- Lumenpoistoaukkojen luukkujen hallinta traktorin ohjaamosta kéy
tyydyttivisti, kun linko on ylos nostettuna. Kayttovipujen varret
taipuvat helposti.

- - Linko tarisee melko voimakkaasti. Luukkujen hallintavivut irtosivat
useita kertoja tirinin takia.

- Lingon k01m1plstek1mmtys ei sovellu pikakiinnityskourilla varustet-
tuun traktoriin.

Turvallisuus

- Poistotorvi on hieman liian lyhyt.

- Voimantuloakselin liheltd puuttuu riittivin selvd merkintd suurim-
masta sallitusta kierrosnopeudesta.

- Teksti "Varo sinkoilevia esineitd" puuttuu.

- Muuten lumilinko tiyttid lumilinkojen turvallisuuskoetusohjeiden
vaatimukset.

Valmistajan ilmoituksen mukaan:
- Lingolla on 12 kk:n takuu.
- Linkoon saa lisdvarusteeksi jatkosiiven, joka lisdd tydleveyttd 20 cm.

- Poistotorvia jatketaan uusissa sarjoissa.
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TIIVISTEL Esa- Esko |Kunto | Lumi- | Vesme
Patu 210 | LL 100 karhu | TR 2
Kaytto, huolto ja
kunnossapito 4 4 4 4 3
Heittosuunnan valinta 2 4 - 3 3
Kayttdominaisuudet
pakkaslumessa 4 4 5 3 4
nuoskalumessa 3 3 3 3 3
mirdssd lumessa 4 4 4 3 4
polanteen hoyliyksessi 5 3 2D 3 2
Kiéyttdominaisuuksien
yleisarvosana ' 4 4 4 3 3

1) jalaksin
5 = erittdin hyvd, 1 = huono

SAM FATINING Esa- Esko |Kunto |Lumi- |Vesme
. Patu 210 | LL 100 karhu | TR 2
Skydd, skotsel och
underhéll 4 4 4 4 3
Andring av kastriktning 2 4 - 3 3
Anvindbarhet
kallt snd 4 4 5 3 4
vat nysno 3 3 3 3 3
vat snd 4 4 4 3 4
packad sno 5 3 2D 3 2
Bruksegenskaper 4 4 4 3 3
1) Med medar

5 = mycket god, 1 = dalig
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CONCLUSIONS Esa- Esko |Kunto |Lumi- |Vesme
Patu 210 { LL 100 karhu |TR 2
Safety and maintenance 4 4 4 4 3
Changing blowing
direction 2 4 - 3 3
Functional performance
cold snow 4 4 5 3 4
melting snow 3 3 3 3 3
wet snow 4 4 4 3 4
packed snow 5 3 2D 3 2
The functional ' -
performance 4 4 4 3 3

1) With skids
5 = very good, 1 = poor

Vihti  24.9.1987

VALTION MAATALOUSTEKNOLOGIAN TUTKIMUS LAiTOS



22/1228.

Sl-yksikoiden ja vanhojen yksikoiden muuntotaulukko

1N = 0,10 kp 1kp = 981 N
1kW. =136 hv 1 hv = 0,74 kW
1w = 0,86 kcal/h 1 kcal =116 W
1Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm
1MJ =028 kWh 1 kWh = 3,60 MJ
1kJ = 0,24 kcal 1 kcal = 419 kJ

1 MPa = 981 kp/cm? 1 kp/em? = 0,10 MPa
1 Pa = 0,10 mmH,0 1 mmH,0 = 981 Pa
1kPa = 7,51 mmHg 1 mmHg = 0,13 KPa
1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh
Etuliitteita

mega = M = 1000000 milli = m = 0,001

kilo =k = 1000 mikro = u

= 0,000001

) Kiyttdominaisuudet Bruksegenskaperna

ja kestavyys arvostel-
laan seuraavia arvo-
sanoja kiyttien:

erittdin hyva -5
hyva -4
tyydyttava -3
valttavi -2
huono -1

mycket god - §
god -4
ndjaktig -3
forsvarlig -2
dalig -1

1) The functional

och hallbarheten bedéms performance and
enligt foljande skala:

durability ratings
are:

very good
good
satisfactory
fair

poor

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi sekii viirin-
kisitysten ja harhauttavien tietojen vilttimiseksi koetus- ja
tutkimusselostuksia tai erillisii koetus- ja tutkimustuloksia ei
ole lupa julkaista eikii kirjallisesti esittia ilman tutkimuslaitok-
sen kussakin tapauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa.




Vihdin Kirjapaino Oy, 1987



