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KOETUS

Maidon lammdn talteenottolaite oli koetuksessa v. 1984. Laite
oli koetuksen aikana asennettu Wedholms DF 813 AD 900
-maidonjadhdytyssailion yhteyteen. Maidonjaahdytyssailién toi-
minta tarkastettiin ennen ja jalkeen laitteen asennuksen. Tal-
teenottolaitteen asennus oli valmistajien ja maahantuojien
28. 2. 1983 tekemadn ristiinkytkentdsopimuksen mukainen. Koe-
tuksessa mitattiin lAmmoén talteenottolaitteesta eri lypsyjen
jalkeen otetun veden lampétila, kun veden alkulampétila tal-
teenottolaitteessa oli 10°C. Lisaksi selvitettiin talteenottolait-
teen lAmmoneristyskyky ja vaikutus maidon jadhdytyssailion
energiankulutukseen. Kestavyytta ei kokeiltu.

RAKENNE JA TOIMINTA

Limmontalteenottolaitteen muodostavat vesisiilido ja s&ilidn
- seinaméssa olevat jadhdytysainekanavat, joissa kuumentunut
maidonjaahdytyssailion jaahdytysaine kiertaa.

Talteenottolaitteen vesiséilid ja ulkovaippa ovat ruostumaton-

ta terasta. Sailion ulkopohja ja jalat ovat galvanoitua teraslevya.
Lammoneristeend on polyuretaanimuovi.

Ldammon talteenottolaite liitetddn maidonjaahdytyssailion kyl-
makoneiston yhteyteen seka vesijohtoverkostoon, jonka paine
‘on enintdin 1 MPa. Tuleva vesi johdetaan vesisailién alaosaan.
Lampiméan veden ulostuloputki on séilion yldosassa. Ulostulo-
putken yhteydessé on lampomittari. Ja&dhdytysaineputkessa on
paineensaatoventtiili. Talteenottolaitteen kytkentd jaahdytys-
s&ilioon on esitetty piirroksessa 1.
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Piirros 1. Maidon lammén talteenottolaitteen kaaviopiirros
Figure 1. Scheme of the heat recovery unit

1. Kompressori — Compressor

2. Painekytkin — Pressure switch

3. Yksisuuntaventtiili — One way valve

4. LA&mmén talteenottolaite — Heat recovery unit
6. Paineensiatimet — Regulator valves

7. Lauhdutin — Condenser

8. Kylmaéainesaili® — Refrigerant tank

9. Kuivaussuodatin — Filter drier

10. Nestelasi — Sight glass -

11. Termosaatdventtiili — Thermostate valve
12. Hbéyrystin — Evapotator
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MITTOJA

Malli........ e et AN 23
Valmistusvuosi.........ccoovi it e 1984
KOTKBUS . ..ottt eiteee e eeeeeeeieeaenanaee e aennnns 194 cm
Lapimitta .. ..o i e e 50 cm
Lamminvesiséilion tilavuus . .. ... ..ol 175 |
Paino. ... 78 kg
Vapaa tilalaitteenalla..................cooooiiinin 12 cm
Suurin sallittu paine vesisailiossa vaimistajan ilmoituksen -
mukaan.............oeunen PP e eeeeaara e 1 MPa
Suurin sallittu paine jaahdytysainekanavissa valmistajan ’
iImoituKSeN MUKAAN. .. ...vvi i et iiieecnr e nrennnanns 2,35 MPa
ARVOSTELU

Maidon lammdén talteenottolaite ei vaikuttanut haitallisesti mai-
donjadhdytyssailion jadhdytysominaisuuksiin. Laitteen asen-
nuksella ei ollut vaikutusta jaahdytyssailion energiankulutuk-
seen jadhdytettdessa neljannen lypsyn maitoa, kun ympariston
lampétila oli +25 °C.

Mittaustuloksia energian hyvaksikaytosta erilaisissa koeoloissa
on esitetty taulukossa 1 ja piirroksessa 2. Kokeissa kéaytettiin
maidon asemesta vetts, jonka lampotila oli +32 °C. Lampo-
kerroin on lammén talteenottolaitteen ottaman lampdenergian
ja maidonjaahdytykseen kaytetyn séahkéenergian suhde.
Hyoétysuhde ilmoittaa, kuinka suuren osan laite on ottanut
talteen’ maidon luovuttamasta ja jadhdytykseen kuluneesta
energiasta. Talteenottolaitteesta ei otettu vettd jadhdytyksen
aikana.

Maidon lammon talteenottolaitteesta saatavaa vettd on edel-
leen lammitettava, jos sita kdytetdan lypsylaitteiston pesuun.
Sailioén tuleva kylma vesi ei jaahdyttanyt séilidsta otettua lam-
minta vettd, kun vetta otettiin sailista 10 I/min. Lammon tal-
teenottolaitteen 16 h eristyskokeessa veden keskilampétila ale-
ni 4,7 °C, kun veden lampétila kokeen alussa oli +50 °C ja ym-
pariston [ampétila oli +5 °C. ‘
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Taulukko 1. Energian hyviksikéyttd
Table 1. Energy utilization
Koe- | Lypsy | Maito- |Ympa- | Veden Veden | Ld&mmoén | Ener- Lampd- | Hyéty:
nu- maard |riston 1&mpo- ottama | s&atimen | gian- kerroin | suhde
mero lampo- | tila 1ampo- | katkaisu- | kulutus ‘
tila vesisai- maira | lampdtila ’
libssa
kokeen
alussa
Test | Milk- | Milk  |Ambient| Water Heat Thermos- | Energy | Heat Energy
no. ing quan- |[tempe- |tempera- | reco- tat dis- con- coeffi- | coeffi-
) tity rature | turein very connec- | sump- | cient cient
the heat tion tion
-| recovery tempera-
unit at ture
the test
begin-
ning
| °C °C MJ °C Wh/I %
1 1.2 450 25 10,0 38,1 3 18,1 1,3 45
2 1 225 25 10,0 24,2 3 15,2 2,0 61
3 4 225 25 10,5 22,3 3 18,4 1,5 57
4 1 225 5 10,0 16,2 3 13 1,8 44
5 4 225 5 10,0 16,1 3 13,8 1,4 45
6 1 112,5 5 10,0 10,2 3 13,0 1,9 54
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Piimos 2. Lamminvesisailidsta saatavan veden maira ja lampotila, kokeet
1—6
Figure 2. The quantity and temperature of the water available from the heat
recovery unit, tests 1—6

Ruotsinkielisen kayttdohjeen mukaan veden lampdtila talteen-
ottolaitteessa ei saa olla yli +20 °C lypsyn alussa, jotta maidon
jadhdytin toimisi hairiotta. Tama edellyttaa talteenottolaittees-

sa olevan lampiman veden, noin 160 |, kdyttamista lypsyjen -

vililla. Suomenkielinen kayttoohje oli télta osin puutteellinen.

Sailion lampodmittari ei ndyttanyt [ampotilaa oikein ennen kuin
sailiosta oli otettu vettd muutama litra. Olisi eduksi, jos sdili-

ossa olisi kolmen sijasta nelja jalkaa ja ne olisivat sdddetta-

vét.
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TIIVISTELMA

Maidon lammdn talteenottolaite Milcotherm 175 . liitetddn
maidonjaahdytysséilion kylmdkoneistoon ja vesijohtoverkos-
toon, jonka paine on enintddn 1 MPa. Ld&mmoén talteenotto-
laitteen kayttd ei vaikuttanut haitallisesti maidon jaahdytyssai-
liébn jadhdytysominaisuuksiin.

Talteenottolaitteessa veden lampdtila kohosi koetuksessa + 30

...b0 C-asteeseen yhden lypsyn aikana. Laitteen hyotysuhde oli
koetuksessa 44...61 %. :

Kéyttdominaisuuksiltaan talteenottolaitetta voidaan pitaa tyy-
dyttavana. 1) :

Valtion maatalouskoneiden tutkimuslaitos on 12.11. 1984 hy-
vaksynyt Milcotherm 175 |&mmon- talteenottolaitteen kay-
tettavaksi maidonjaahdytyssailididen yhteydessi.

SAMMANFATTNING

Varmvattenaggregatet Milcotherm 175 ansluts till gardstan-
kens kylningsapparat och till vattenledning vars maximitryck
ar 1 MPa. Varmvattenaggregatets anvandning férorsakade inga
storningar i gardstankens kylningsegenskaper.

Vid provningen steg vattentemperatur i aggregatet till +30...
+50 °C vid kylning av en mjoélkning. Aggregatets verkningsgrad
var i provningen 44...61 %.

Till sina bruksegenskaper kan aggregatet bedémas ndjaktig. 1)

Statens forskningsanstalt for lantbruksmaskiner har 12.11. 1984
godkant varmvattenaggregatet Milcotherm 175 att anvandas
tilsammans med gardstankar.



CONCLUSIONS

The heat recovery unit Milcotherm 175 is to be connected
to the cooling unit of a milk cooling machine and to a water
supply of 1 MPa maximum pressure. The heat recovery unit did
not have any negative effect on the cooling capacity of the
milk cooling tank. '

The temperature of the water taken of the unit in the test
after one milking was +30...50 °C. The energycoefficient
of the unit was 44...61 % in the test.

The functional performance of the heat recovery unit can be
rated as satisfactory. 1)

The State Research Institute of Engineering in Agriculture
" and Forestry has at 12.11. 1984 approved Milcotherm 175 heat
recovery unit to be used in connection with milk cooling
tanks.

Vihti 3. 12. 1984

‘VALTION MAATALOUSKONEIDEN TUTKIMUSLAITOS

Koetuttajan ilmoituksen mukaan:

— Suomenkielinen kayttdohjekirja on uusittu.
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Sl-yksikéiden ja vanhojen ykslkéiden muuntotaulukko

Sl-yksikkd Sl-yksikkd

1N = 0,10 kp 1 kp = 981 N

1 kW = 136 hv 1 hv = 0,74 kW

1 W = 0,86 kcal/h 1 kcal/h = 116 W

1 Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm

1 MJ = 0,28 kWh 1 kWh = 360 MJ

1 kJ = 0,24 kcal 1 keal = 4,19 kJ

1 MPa = 9,81 kp/cm? 1 kp/cm? = 0,10 MPa

1 Pa = 0,10 mm H,0 1t mmH.C = 981 Pa

1 kPa = 7,51 mm Hg 1 mmHg = 0,13 KPa

1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh
Etuliitteita

mega = M = 1000000 milli = m = 0,001

kilo =k = 1000 ' mikro = # = 0,000001

VAKOLAN koetusselostuksissa ryhdytadn kdyttamain uutta arvosteluasteik-
koa, kuuden arvosanan sijasta kaytetdan viitta. Kirjallisten arvosanojen lisék-
si kaytetdadn myos numeroasteikkoa.

1) Kayttéominaisuudet ja
kestavyys arvostellaan
seuraavia arvosanoja
kayttaen:

erittdin hyva . —
hyva —
tyydyttava —
valttava —
huono -

“NwWwsOM

1) Bruksegenskaperna
och hallbarheten
beddéms enligt foljande
skala:

I
= NWhHO

mycket god
god
ndjaktig
forsvarlig -
dalig —

1) The functional
performance and
durability ratings
are:

very good -
good —_
satisfactory —
fair
poor —

“NLA_AO

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi sekd# viirin-
kidsitysten ja harhauttavien tietojen vilttimiseksl koetus- ja tutki-
musselostuksia tal erillisid koetus- ja tutkimustuloksia el ole lupa
julkaista eiké kirjallisesti esittiéid ilman tutkimuslaitoksen kussakin
tapauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa.




Vihdin Kirjapaino Oy, Vihtl 1984



