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KOETUS

Koetuksessa kattilalle tehtiin varaavan lammityksen laboratoriokoe.
Kattilan kayttdominaisuudet on arvosteltu, kattilan kestavyytta ei ole

arvosteltu.

RAKENNE JA TOIMINTA

Kattilan halkileikkaus on kuvassa 1.
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Kuva 1.

Jaakko 70-kattila, halkileikkaus

Figure 1. Jaakko 70 furnace, cross sectional view
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Jaakko 70
Jaakko 70 olki

Jaakko 70, alapaloinen luonnonvedolla toimiva
varaavaan lammitykseen tarkoitettu vesilammitys-
kattila. Tehonsaato tapahtuu automaattisesti kat-
tilavedessa olevalla vedonsaatotermostaatilla.

Jaakko 70 olki; alapaloinen palamisilmapuhalti-
mella varustettu varaavaan lammitykseen tarkoi-
tettu vesilammityskattila. Tehonsaatd tapahtuu
kattilavedessa olevan vaihtotermostaatin avulla,
joka ohjaa palamisilmapuhaltimen toimintaa. Li-
saksi kattila on varustettu alarajatermostaatilla,
joka polttoaineen loputtua pysayttaa palamisilma-
puhaltimen.

Jaakko 70: Halot: pituus 45 cm, lapimitta korkein-
taan 12,5 cm, kosteus 20 ... 25 %. Hake: pala-
koko 20 ...30 mm, paksuus 3...5 mm, kos-
teus 25 . .. 35 %. Palaturve: kosteus 30 . . . 40 %.
Turvebriketit, kivihiili: palakoko 20 ...40 mm.
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Kattilan perusta

Kattilan muuraukset

Savupiippu

Arina

Polttoainesailio

Raaka-aineet

Kattilan luukut

Kattilan yhteet

Jaakko 70 olki: Kovapaalattu olki: paalin poikki-
leikkauksen mitat 30 x 40 cm, kosteus korkein-
taan 20 %.

Kattila voidaan asentaa suoraan lattiapinnalle.
Valmistaja suosittelee lattian ja kattilan pohjan
valisen tilan eristamista mineraalivillalla. Koetuk-
sessa tama eristys puuttui. Kattilan pohja voidaan
irrottaa, jolloin tarpeen vaatiessa tuhkatilaa voi-
daan laajentaa.

Muuraukset ovat kattilassa valmiina.

Valmistaja suosittelee savupiipun pituudeksi 8 m,
halkaisijaksi 200 mm, neliskulmaisen savupiipun
kooksi 200 x 200 mm. Korotettaessa polttoaine-
siiloa on savupiippua jatkettava 1,5 kertaa poltto-
ainesiilo-osan pituus. Olkilammityksessa savupii-
pun jatkamista ei tarvitse suorittaa.

Kotimaista polttoainetta kayttavissa Kkattiloissa
suositellaan lampoeristettyja savupiippuja.

Valuraudasta valmistettu rakoarina, joka soveltuu
halkojen, hakkeen ja turpeen polttoon. Olkilam-
mitys vaatii oman arinansa, samoin Kkivihiili.
Lisaksi on saatavissa erikoisarina hienolle hak-
keelle.

Aukon mitat 485 mm x 390 mm. liman jatko-osia
kattilaan mahtuu polttoainetta n. 270 |. Poltto-
ainesailiota voidaan jatkaa 800 mm ja 150 | seka
300 mm ja 58 | osissa. Lisaksi hakkeelle on saa--
tavissa 1 220 mm ja 395 | jatko-osa. Jatko-osia
suositellaan korkeintaan 2 m.

valmistajan ilmoituksen mukaan:

i Polttoainesiilié: AISI 316, s = 4 mm ‘
‘ Tulipesa: ...... kattilateras H I, s =5 mm
| Vesivaippa: . s Corten A, s = 4,,,',7_"“ ‘

Tuhka/tulenhoitoluukku, jossa vedonsaatoluukku,
tayttoluukku, nuohousluukkuja 3 kpl, puhdistus-
luukku, jossa liekintarkkailuluukku, palamisilma-
puhaltimen liitantaluukut 2 kpl.

Sahkovastusliitanta, menovesiyhde 2", paluuvesi-
yhde 2”, tyhjennysyhde, vedonsaatotermostaatin
ja yhdistetyn paine- ja lampomittarin yhde, olki-
lammityksen termostaattiyhteet 2 kpl.



Vakiovarusteet

Kattilan
sytyttaminen

Saadot

Jaakko 70:

— kattilaveden yhdistetty paine- ja lampomittari

— vedonsaatotermostaatti

— savukaasulampomittari

— vyleisarina halolle, hakkeelle ja turpeelle

— nuohousvalineet: tuhkalaatikko, nuohousharja,
nuohousraappa, arinan puhdistus- ja sulkulevy
hakkeelle

— kaytto- ja huolto-ohjekirja

Jaakko 70- olki:

— kattilaveden yhdistetty paine- ja lampomittari

— savukaasulampomittari

— palamisilmapuhallin

— sahkokeskus

— vaihtotermostaatti ja alarajatermostaatti

— olkiarina

— nuohousvalineet: tuhkalaatikko, nuohousharja,
nuohousraappa

— kaytto- ja huolto-ohjekirja

Arinalle pannaan kerros pieniksi pilkottuja kuivia
puita, ja naiden paalle varsinainen polttoaine.
Sytytys suoritetaan arinan alta tuhkaluukun kautta
esim. paperilla tai tuohella. Tuhkaluukku jatetaan
auki 5—10 cm kunnes savukaasujen lampdtila on
noussut n. 300 °C, jolloin tuhkaluukku suljetaan
ja avataan vedonsaatoluukku kokonaan auki.

Jaakko 70- olki: paalit, vah. 3 kpl, asetetaan
paallekkain polttoainesiiloon ja tayttoluukku sul-
jetaan. Arinan alle tehdaan kuivista pieniksi pilko-
tuista puista tuli. Puiden sytyttya kunnollisesti
suljetaan tulenhoitoluukku ja kaynnistetaan pala-
misilmapuhallin.

Luonnonvedolla vedonsaatotermostaatti asete-
taan saatoasteikon puolivaliin ja kattilaveden lam-
mittya lampotilaan 85 .. .90 °C, saadetaan ve-
donsaatéluukun vaijeri siten, etta vedonsaato-
luukku juuri ja juuri sulkeutuu. Taman jalkeen
vedonsaadin saataa palamisilman automaattisesti
tehon tarpeen mukaan. Tama saatd on tehtava
aina polttoaineen muuttuessa.

Jaakko 70- olki: Vaihtotermostaatin asetusarvolla
maarataan haluttu kattilaveden lampotila 85 . . .
90 °C. Kattilaveden lampotilan noustua asetus-
arvon vylapuolelle palamisilmapuhallin pysahtyy
ja kattilaveden jaahdyttya asetusarvoon kaynnis-
tyy puhallin uudelleen. Alarajatermostaatin asetus-

4/1044



5/1044

Polttoaineen lisays

Tuhkan poisto

arvo maaraa lampdtilan, n. 70 °C, jolla palamis-
ilmapuhallin pysahtyy merkkina polttoaineen lop-
pumisesta.

Polttoainetta pitaisi lisata viimeistaan silloin, kun
sita polttoainesailion perusosassa on jéljella viela
n. kolmasosa. Talléin palaminen ei sanottavam-
min paase hairiintymaan, eika ole niin suurta
vaaraa liekkien noususta polttoainesailioon.
Tayttoluukku avataan ensin varovasti lukitus-
mekanismin mukaiseen yldasentoon raolleen ja
sitten kokonaan auki kun nahdaan savupiipun
alkavan imeéa polttoainesailion kaasut piippuun.
Taman jalkeen séilio taytetdaan mahdollisimman
nopeasti ja suljetaan tayttoluukku.

Jaakko 70 — olki: Ennen tayttoluukun avaamista
pysaytetaan palamisilmapuhallin, muut toimen-
piteet ovat samat kuin edella. Tayton pitaisi tapah-
tua viimeistaan silloin kun jaljella on 1...2
olkipaalia.

Tuhka poistetaan tuhkaluukusta. Se voidaan tehda
kattilan ollessa toiminnassa. Palamisilmapuhallin
on pysaytettava ennen tuhkanpoistoa.

Nuohous Ennen nuohousta poltetaan kaikki polttoaineet
loppuun. Kattila nuohotaan mukana tulleilla nuo-
housvalineilla.

MITTOJA

Korkeus ilman lisdpolttoainesailiota ..................... 13556 mm
LBVBYS i+ v 22y it i S SRR 1. - s i it ign i 5 5 5 ¢ SVE% 780 mm
SYVMYS s o M 1§ 55 5w somsbomsnpgii boa s o alghenan wonss iuebaatis s s < o 4 o o done 1825 mm
Palng: ues diiesitye siniieiis b s s s by sanat it 5555 5 § & Sroes 1060 kg
Polttoaineen tayttéaukko . ............ ... L. 485 x 390 mm
Savukanavan liitoskappaleen ulkomitta .................. 285 x 1856 mm
(T o 17) £ I PR e e 4,9 m2
Vesitilavuiiis At Yeel B T L e o 5 5 s 5 0w @ stesee 370 |
Suurin sallittir kaYHOPBING . .. ¢ orvmesiiassssssanaimsiosgs 1.5 bar
Suurin sallittu kayttolampotila ................. ... oL 120 9°€

SUORITETUT KOKEET

VARAAVAN LAMMITYKSEN KOKEET

Varaavassa lammityksesséa varastoidaan kertalammityksella lampo vesi-
varaajaan. Varaajakoosta ja lammontarpeesta riippuen varaus riittaa
lammitykseen puolesta vuorokaudesta muutamaan vuorokauteen.
Kokeessa kattila kytketaan siten, etta kattilaan palaava vesi on aina
+ 70 °C. Kokeen kestoaika valitaan siten, etta varsinainen lammitystyo
on korkeintaan viisi tuntia.



Varaajahyotysuhde on laskettu koko kokeessa kuluneesta poltto-
aineesta ja varaajaan saadusta lampomaarasta. Siten siina on mukana
my0Os kattilan lampiamiseen kulunut polttoainemaara. Varaajahaviota
siina ei ole otettu huomioon. Koetulokset ovat taulukossa 1.

Taulukko 1. Varaavan lammityksen koe
Table 1. Test with heat accumulator

Pala- Ruis-
turve olki
Sod Rye
peat straw

Koivu- Koivu-

Polttoaine halko hake
Fuel Birch Birch

firewood chip

|
|
Kosteus ... .. ..... % 27 26 ' 26 17
|
{
i

Moisture content

Ralakoko % . i mm — 20...40150...100 —
Fuel size

Kappale-/ (tilavuus) }

EBINO LT L kg/kpl, kg/m3 1,0 —
Specific weight |
Eampoarvd s 2im aods. . MJ/kg 13,6 12.4 13.0 14,0
Caloric value

Koetulokset
Test results

Kaytetty polttoainemaara . kg 1281 | 139.4 | 1391 | 1135
Total fuel amount

Kokeen kestoaika ....... h 6,0 6.17 6,95 5,0
Test duration

Savukaasujen lampotila
savusolassa ............. ¢ 275 280 275 233

Temperature in smoke flue |

Savupiipun veto ......... Pa -20...-30}-20...-30/-20...-30/-20...-30
Pressure in smoke flue

Kattilasta varaajaveteen
saatu energiamaara ...... kWh 314,7 319.2 360,56 270

Produced energy during test

Varaavan lammityksen
hyotysuhde .............. % 65 68 71 60
Total efficiency

Polttoaineen lisayskertojen lisaksi jouduttiin palaturvetta poltettaessa
puhdistamaan arinan raot yhden kerran. Oljen poltossa on 20 min.
valein joko lisattava polttoainetta tai kohittava palamista.

ARVOSTELU

KAYTTOOMINAISUUDET

— Palaminen kattilassa on hyva, lampohaviot ovat melko suuret.
Lisaamalla lampoeristeita kokonaishyotysuhde paranisi.
— Kattilan polttoainesailion mitat saisivat olla hieman suuremmat,
jotta yleisimmat olkipaalikoot ja metrin halot kahteen osaan kat-
kaistuna mahtuisivat siihen. 6/1044
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— Vedonsaatojarjestelma vaijereineen ja kulmapyorineen saisi olla
tukevampi ja helpompi saataa.

— Hakkeen poltossa haketta valui hieman arinan yli tuhkatilaan.

— Halon, hakkeen ja palaturpeen poltossa lammitys- ja hoitotyé on
vahaista.

— Oljen poltto on tyolasta.

— Oljen poltossa polttoainesailion tayttdluukku olisi syyta varustaa
katkaisimella, joka pysayttaa puhaltimen.

THVISTELMA

Jaakko 70- kattilalle tehtiin varaavan lammityksen kokeet koivuhalolla,
koivuhakkeella, palaturpeella ja ruisoljella. Hyotysuhteet olivat koivu-
halolla 65 %, koivuhakkeella 68 %, palaturpeella 71 % ja ruisoljella
60 %. Oljen poltossa tyomaara oli suuri

Jaakko 70-kattila varaajakaytossa on kayttdominaisuuksiltaan kohta-
laisen hyva.

SAMMANFATTNING

Med Jaakko 70-pannan utfordes accumulerande varmeprovning med
bjorkved, bjorkflis, stycketorv och raghalm. Verkningsgraden vid for-
branning av bjorkved var 65 %, bjorkflis 68 %, stycketorv 71 % och
raghalm 60 %. Forbranning av halm kravde en stor arbetsmangd.

Jaakko 70-pannan &r vid accumulerande varmning till sina bruks-
egenskaper tamligen god.

CONCLUSIONS

Jaakko 70-furnace was tested with heat accumulator. Total efficiency
was with birch firewood 65 %, with birch chips 68 %, with sod peat
71 % and with rye straw 60 %. The straw heating was laborious.

The functional performance of Jaakko 70-furnace is in heating with
accumulator fairly good.

Vihti 15. 6. 1981
VALTION MAATALOUSKONEIDEN TUTKIMUSLAITOS

Koetuttajan ilmoituksen mukaan:

— Vedonsaatotermostaatti siirretaan kattilan etuosaan, jolloin vaijeri-
pyorat jaavat pois

— yhdistetty paine- ja lampomittari siirretaan kattilan etuosaan

— luukkujen eristysta parannetaan

— kattilan pohja eristetdan nykyistd paremmin piimassalla

— sahkovastusliitannat jaavat pois

— lisataan yksi ylimaarainen paluuvesiliitanta seka erillinen paisunta-
johdon liitanta



Sl-yksikéiden ja vanhojen yksikéiden muuntotaulukko

Sl-yksikko Sl-yksikko

1N =0,10 kp 1 kp =9,81 N

1 kW =1,36 hv 1 hv =0,74 kW

1TW = 0,86 kcal/h 1 kcal/h =1,16 W

1 Nm = 0,10 kpm 1 kpm =9,81 Nm

1 MJ = 0,28 kWh 1 kWh = 3,60 MJ

1 kJ = 0,24 kcal 1 kcal =4,19 kJ

1 MPa =9,81 kp/cm? 1 kp/cm2 =0,10 MPa

1 Pa =0,70 mmH,0 1 mmH,0 = 9,81 Pa

1 kPa = 7,61 mmHg 1 mmHg =0.13 kPa

1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh  =1,36 g/kWh
Etuliitteita

mega = M = 1000000 milli = m = 0,001

kilo =k = 1000 mikro = z = 0,000001

1) Kayttoominaisuudet ja
kestavyys arvostellaan
seuraavia arvosanoja
kayttaen:

erittain hyva

hyva

kohtalaisen hyva
tyydyttava

runsaasti huomauttamista
huono

1) Hallbarheten och
bruksegenskaperna
bedoms enligt foljande
skala:

mycket god

god

tamligen god

nojaktig

mycket att anmarka
dalig

1) The functional
performance and
durability ratings
are:

very good

good

fairly good
satisfactory

many remarks
poor

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi seka vaarin-
kasitysten ja harhauttavien tietojen valttamiseksi
tutkimusselostuksia tai erillisia koetus- ja tutkimustuloksia ei
ole lupa julkaista eika kirjallisesti esittdaa ilman tutkimuslai-
toksen kussakin tapauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa.

koetus- ja

Helsinki 1981. Valtion painatuskeskus

8/1044



