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Rakenne ja toiminta

Jiadhdyttimen putkisto muodostaa koneiston mintityyppisen
kaksisylinterisen lompressorin imupuolella hdyrystimen ja paine-
puolella nesteyttimen.

Hoyrystinputki on n. 10 m pitkd. Se on 26;5 mm paksua galva-
noitua putkea ja muodostaa kierukan, joka on sijoitettu galvanoi-
dusta pellistd tehtyyn altaaseen. Altaaseen mahtuu n. 190 L vetti.
Allas on eristetty 5 em korkkilevylld. Altaan piille sen toiseen
laitaan on sijoitettu kompressori. Altaan toisen puoclen piillid on
pyoroterdstangoista tehty kansi, jonka piadlle jidhdytettivit pystot
asctetaan.

Nesteyttimen muodostaa ohuilla jidhdytysliuskoilla varustettu
putkisto, jonka ldvitse sdhkomoottorin akselille kiinnitetty tuuletin
imee ilmaa. .

Nesteyttimen Ja hoyrystimen vilissd on itsetoimiva paisunta-
venttiili, jidhdytysnesteen kuivain ja jadhdytysnestesdilio. Jadhdy-
tysnesteend on freon 12.

Kompressoria kiyttdd 3-vaiheinen sihkomoottori kiilahihnan
vilitykselld. Moottori on suojattu Danfoss-merkkiselld suojakytki-
melld.

Jadhdytysvesipumppu on hammaspydripumppu, joka on kyt-
ketty kompressorin akselille. Vesipumppu kiy samanaikaisesti
kompressorin kanssa. Pumppu siirtdd vettd 15 1/min altaasta pys-
tojen kaulaan asetettuihin metallisiin jadhdytysrenkaisiin, joista
vesi valuu pystojen seindmid pitkin alas jashdytysvesialtaaseen.

Kompressorin ja vesipumpun kiyntiaikaa ja samalla altaassa
dlevan veden Ilampotilaa voidaan sHHtHA sHddettdvilld ldmmon-
sidtimellda (Danfoss). :

Mittoja:

Jadhdyttimen pituus . ..... ... i 100 em
1eVeYS . e e 100 ,,
korkeus . ..ooviiiiii i e 80 ,,
PAIIO i e 150 kg

Altaan reunan korkeus maasta ................ . ... . ... 31 em

Kompressorin moottorin teho ............. ... . ool 0,65 kW
moottorin nopeus ... 1410 r/min

Koetus

Koetus suoritettiin 21. 2—25. 10. 61. Se k#sitti maidon jadhty-
misen tutkimisen sekd jadhdyttimen tehon, tehontarpeen ja TAmpo-
hiivioiden médrittimisen.
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Laboratoriomittauksissa kaytettiin maidon sijasta vettd. Se oli
40 1 alumiinipystoissd. THatd vetid sanotaan sekaannusten valttaml-
seksil kuitenkin maidoksi.

Jaihdytyskokeissa oli 2 pystod. Lampotilan mittaukset suori-
tettiin pystéistd kolmesta kohdasta: maidon pinnasta, pohjasta ja
keskikohdasta. Kokeet tehtiin limmonsiditimen asennoilla 1 ja 6
seki, sekoittaen maitoa ennen ldmpoétilan mittausta ettd sekoitta-
matta. Maito oli jiihdyttimessd 12 tuntia. Mittaustuloksia esitetdin
piirroksessa 1.

Lampélila °C
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Arvostelu

Buhl-maidonjadhdytin on tarkoitettu pystdissi olevan maidon
jddhdyttdmiseen siten, ettd jadhdytysvesi virtaa pystojen ulkoseini-
mid pitkin. Koneiston muodostaa 2-sylinterinen mintikompressori,
Jjota kiyttdd 3-vaiheinen sihkomoottori. Jaihdytysvesipumppu on
hammaspyorimallia. Se on kytketty kompressorin akselille.

Koetuksen aikana jdihdytintd kiiytettiin yhteensi n. 1700 tun-
tia. Tdstd ajasta kului n. 200 tuntia alkukiyttoén, n. 60 tuntia
laboratoriomittauksiin ja n. 1440 tuntia normaaliin kaytt66n erialld
maatilalla.

Lamménsidatimen ollessa asennossa 1 kokeiltava jiihdytin jish-
dytti 80 litraa + 35° C maitoa 90 minuutissa -+ 10° C:een, kun
maito sekoitettiin ennen jokaista limpétilan mittausta eli n. 10 min
vilein ja maitohuoneen- ldmpdtila oli n. 4 23° C. Jos sekoitusta ei
suoritettu, maidon pintakerros vaati 110, keskiosa 90 ja pohja 60
minuuttia jadhtyikseen + 10° C:een. Jiihdytyksen aikana maidon
limpdtila laski sekoittaen + 4,8° C:een ja sekoittamatta pohjalta
+ 4,0, keskeltd + 4,8 ja pinnalta + 5,6° C:een. 12 tunnin kuluttua
jdihdytyksen alkamisesta maidon limpétila oli ensimmiisessi ta-
pauksessa + 6,1° C ja toisessa vastaavasti + 5,0, 4 6,1 ja + 8,0° C.
12 tunnin aikana maidon pintakerroksen ldmpotila nousi korkein-
taan - 9,0° C:een (kts. piirrosta 1).

Kun 1a,mmonsaad1n oli asennossa 6, maito jadhtyi -+ 10° C: een
70 minuutissa. Maito sekoitettiin ennen jokaista ldmpétilan mit-
tausta. Jos sekoitusta ei suoritettu, maidon pintakerros vaati 90,
keskiosa 70 ja pohja 45 minuuttia jadhtyikseen =+ 10° C:een. Jiih-
dytyksen aikana koko maitomidrin ldmpotila laski + 1,5° C:een.
Tdmé vaati aikaa ldhes 11 tuntia. 12 tunnin kuluttua jaihdytyksen
alkamisesta maidon ldmpdtila oli n. + 2° C.

Jadhdyttimen teho oli 900 keal/h hoyrystymisldmp6tilan ollessa
—10° C ja ympériston limpotilan + 25° C.

Séhkdenergian tarve on n. 7,1 kWh limmonsidtimen asennolla
1 ja n. 11,7 k¥Wh asennolla 6 kisiteltiiessd em. tavalla 160 1 maitoa
vuorokaudessa. Ensimméisessd tapauksessa kompressori joutuu kiy-
méin n. 50 % ja toisessa n. 90 % 12 tunnin ajasta.

Lammonsidtimen asennolla 1 saadaan jo riittivd jadhdytysteho.

Liampohdviot ympéaristoon olivat veden virratessa pitkin pysto-
jen seindmifi 600 keal/h kun ji#hdytysvéden limpotila pidettiin
+ 5° C:ssa ja ympériston ldmpdtila oli + 23° C.

Maidon alkujéihdytys saisi tapahtua hieman nopeammin. Muu-
ten jadhdytin stilyttdd maidon riittivin kylmini.

Limpohiviot ovat melko suuret.
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Jiihdytysvesialtaasta puuttui tyhjennysaukko.

Altaan puhdistaminen on hankalaa.

Jiihdytysvesirenkaiden reifit tukkeutuvat helposti.

Koneistossa pitdisi olla myds limmonsddtimestd riippumaton
kytkin.

Jighdytysvesipumppu pitdd melko kovaa dinti.

Kiyttoominaisuuksiltaan jidhdytintd voidaan pitdd
olosuhteitamme silmilld pitden tyydyttdvini.

Suoritetussa koetuksessa jadhdytin osoittautui kestdvyy-
deltddn hyviksi. .

Helsingissi joulukuun 28 paivini 1961.
MAATALOUSKONEIDEN TUTKIMUSLAITOS

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi sek# vidrinkisitysten ja harbaut-

tavien tietojen’ syntymisen estimiseksi koetus- ja tutkimusselostuksia tai erillisid

koetus- ja tutkimustuloksia‘ei ole lupa julkaista eiki kirjallisesti esittdi ilman tut-
kimuslaitoksen kussakin tapauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa.




Helsinki 1962. Valtioneuvoston kirj»apé,ino



