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Kuva 1. Oljypolttimella varustetun Jaakko-lavakuivurin limmityslaite, puhallin
ja putki, joka ohjaa savukaasut uunia sytytettdessd sikkilavan ohi.

JAAKKO-LAVAKUIVURI

Koetuttaja ja valmistaja: A. Uusi-Jaakkola Levysepian-
liike, Panelia.

TImoitettu vihittdishinta (23.1.58): oljypolttimella, 3 kW :n sihko-
moottorilla, suojakytkimelld ja 20 sdkin
lavalla varustettuna 339 000 mk. Oljy-
lammitteiselli uunilla, 3 kW:n sidhko-
moottorilla, oljypumpulla ja 20 sikin
lavalla varustettuna 195000 mk. Lisi-
varusteena on saatavana termostaatti
10 500 mk:1la.

Ryhma 113 1983/58/1



Kuva 2. Jaakko-lavakuivurin 6ljylimmitysuuni.

Rakenne ja toiminta

Jaakko-lavakuivuri on sikkikuivuri, jossa vilja kuivataan lavalle
asetetuissa sikeissi. Kuivaus tapahtuu palamiskaasujen ja ilman
seoksella.

Sikkilava on kokoonpantu kahdesta osasta, joiden ylipinnan
mitat ovat 1,65 X 3,30 m. Kummassakin osassa on kahdessa rivissi
aukot yhteensd 10 séikkid varten. Lavan osat voidaan asettaa halut-
tuun asentoon ja sopivalle korkeudelle olosuhteiden mukaan. Ko-
keillussa kuivurissa ne olivat perikkiin 6,6 mm. pitkini lavana.
Siikkilava on valmistettu kovalevysti puurungon varaan. Kannessa
on kovalevyn alla laudoitus. Sivuilla on kaksinkertainen kovalevy
ja vilissd n. 8 em ilmarako. Sikkiaukkojen poikki on asetettu nelji
syrjillidn olevaa lautaa, jotka kannattavat sikkeji.

Tlman limmitys tapahtuu pystyuunissa, johon poltin puhaltaa
6ljyn ja palamisilman. Kuivurin puhallin imee ilmaa uunin muu-
rauksen ja ulkovaipan vélistd ylhidaltd alaspdin, imien samalla pala-
miskaasut tulipesiistd. Palamiskaasut jaahtyvit tilloin haluttuun
lampétilaan. Kuivausilman ldmpotilaa voidaan jonkin verran sditii
avaamalla uunin polttimen puoleisessa seinéissd olevaa sddtopeltii.
Timé sddto vaikuttaa samalla tulipesin vetoon. Ilman lampotilan
siito tapahtuu pifasiassa polttimen suutinta vaihtamalla. Ilma
kulkee ennen limmityslaitteeseen tuloa uunin péélld olevan tiheiisil-
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miisen verkon lipi. Ennen puhaltimeen tuloa se kulkee vield toisen
verkon lipi. Uunin ulkovaipassa on kaksi terdslevyd, joiden vilissi
on asbestilevy.

Varolaitteena limmityslaitteessa on puhaltimen moottorin suoja-
kytkin. Suojakytkimen yhteydessd on kytkin, joka pyséyttad poltti-
men toiminnan, jos puhallin pysihtyy. Oljypolttimen yhteydessid
on valokenno, joka pysdyttii polttimen toiminnan, jos liekki tuli-
pesiissii jostakin syysti sammuu. Poltin on timin jilkeen uudelleen
kiynnistettiivii. Kuivuri on varustettu limpomittarilla, joka mittaa
kuivausilman limpotilan ennen sikkilavaa. Uunia sytytettiessd voi-
daan savukaasut ohjata siten, etteiviit ne kulje sikkilavan kautta.
Poltoaineena kiytetdin kevyttd polttodljyd (n:o 2). Lémmityslait-
teessa kiytetddin IHuberko-oljypoltinta.

Valmistaja on kehittinyt em. 6ljypolttimella varustetusta uunista
ns. oljylimmitteisen uunin, jossa ei ole poltinta. Siind polttodljy
johdetaan alempana olevasta siilidstd pumpulla tasaussiilioon,
jonka nestepinnan siitd tapahtuu paluuputken péiti tasaussiiliossd
nostamalla tai laskemalla. Oljy valuu uunissa olevaan rei’itettyyn
suppiloon omalla painollaan tasaussiilion nestepinnan korkeudelle
ja palaa siini. Palamiseen tarvittava ilma tulee suppiloon ulko-
ilmasta puhaltimen imiessi kuivausilmaa suppilon reikien kautta.
Ilman limpétilaa voidaan siiitii muurauksen yldpuolella ja ulko-
vaipan sivussa olevien siitolevyjen avulla ja sidtdmélld o6ljyn pin-
nan korkeutta (pinnan alaa) suppilossa. Polttodljy sytytetiin talous-
spriilldi. Uunissa on kaksinkertainen kipindverkko. Ulkovaippa on
tehty teriislevysti kaksinkertaiseksi ja vilissii on asbestilevy.

Kuivuria valmistetaan vaihtoehtoisesti polttimella varustettuna
tal ilman poltinta.

Rakennuksen korkeuteen nihden kuivuri ei aseta vaatimuksia.
Liammityslaite vaatii lattiapinta-alaa n. 1,5 X 25 m. Se on syyti
sijoittaa mieluimmin erilliseen, tulenkestdvidn huoneeseen. Tama
sijoitus on edullista siitikin syystd, ettei puhallin imisi polyistd,
kosteaa ilmaa siikkilavan liheisyydestid. Rakennuksen tulee olla sel-
lainen, ettd kostea ilma piisee sielti vapaasti poistumaan.

Mittoja:

Kuivanslavan korkeus . .....ciceevermvieetnieronnernnsssocanss 40 em
JEVEYS 4 vneennianneiiiieie e 165 ,,
pituus, 10 s8kin lavan ........... ...l 330 ,,

Sikkiaukkojen mitat ...l 37 X 60 ,,

Uunin pidlli olevan verkon pinta-ala ................ooooo.n. 31 dm2

Verkon reikien sivan pituus ....... ...l 1,08 mm

Kipindverkon pinta-ala .........c.coeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 34 dm?2

Verkon reikien sivun pituus ........o.ooooiiiiiiiiiiiiiie 0,57 mm

Puohaltimen SOOTHOTT - s & ¢ sepis 5 5 eves 5 e s & e g o wieosi ¢ v wisn o o wneses s 3 kW



Koetus

Koetus suoritettiin vuonna 1957 maanviljeliji Heikki Pinom#en
tilalla Paneliassa ja valmistajan luona. Varsinaisissa kokeissa kui-
vattiin ruista, vehndd, ohraa ja kauraa. Kokeissa todettiin viljan
itdvyys ja kosteus ennen ja jilkeen kuivauksen. Varsinainen kui-

Taulukko 1. Tuloksia kuivauskokeista

Koe n:o 1 2 4
Piivimiiri | 19.9.57 | 20.9.57 [ 20.9.57 | 20.9. 57
Vilja kaura 5:;:;' ohra ruis
Tammi Binder | Toivo
Erin suuruus (20 sikin lava) .......... kg 906 986 986 886
Kuivausaika sithen mukaan luettuna
10...14 min jaahdytysaika ......... 3,85 2,17 2,17 2,23
Kuivurin teho ilman taytto- ja tyhjennys-
BIROTA & amars 5 5 5565153 5 uvimrn o7 sinibamsnis kg/h | 235 455 455 400
Télld teholla on vettd haihdutettu kostean
viljan painosta ................... % 20,0 10,6 9,6 13,0
Kuivurin teho kaavamaisesti laskettuna
punnitusten mukaan, jos vettd pois-
tetaan 4 9, kuivaamattoman viljan
painosta ............... ... ..., kg/h (1180 (1210 (1090 [1290
Kuivurin teho kaavamaisesti laskettuna
punnitusten mukaan, jos vetti pois-
tetaan 8 9%, kuivaamattoman viljan
painosta .............i0iiinin... » 590 605 550 650
Kuivaamattoman viljan keskim. kosteus 9%, 32,7 26,8 24,3 26,0
Kuivatun viljan (punnitusten perusteella)
laskettu keskimiiiriinen kosteus.... » 15,9 18,1 16,3 15,0
Haihdutettu vettd punnitusten mukaan .. kg/h 47 48,2 43,8 51,8
Polttosljyn kulutus limmitysaikana .... » 6,2 6,6 6,4 8,9
Polttooljyn kulutus haihdutettua vesi-
kiloa kohden ..................... g/kg | 125 126 135 163
Ulkoilman limpétila .................. +°C 13 11 10 9
suhteellinen kosteus ............... % 84 80 79 7
Kuivausilman keskimdériinen limpotila
puhaltimen jilkeen ................ °C 61 55 59 74
Kuivausilman keskimiiriinen limpotila
etdisimman sikin alla ............. » ei mit. [ ei mit. | 59 71
Kuivaamattoman viljan itivyys ........ % 68 81 80 80
» » » peitat-
tuna » 65 80 90 88
Kuivatun » . » 61 85 86 85
» » » peitat-
tuna .... » 63 90 88 86
Viljan suurin todettu limpdtila 10...14
min jadhdytyksen jilkeen ......... °C | ei mit. | ei mit. | 45 40
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vausteho todettiin punnitsemalla vilja. Liséksi mitattiin ulkoilman
limpotila ja kosteus, kuivuriin menevin ilman lampotila sekd polt-
tooljyn kulutus. Tuloksia kuivauskokeista esitetdin taulukossa 1.

Arvostelu

Jaakko-lavakuivuri on sikkikuivuri, jossa kuumailmakamiinassa
oljyliekki ja kuivausilmaan sekoittuneet palamiskaasut ldmmittiavit
kuivausilman. Ilman ja palamiskaasujen seos puhalletaan lavalle
asetettujen viljasdkkien lépi.

Lava on kokoonpantu osista, joissa kussakin on tilaa 10 sdkille.
Kokeillussa kuivurissa oli 20 sékin lava. Lammityslaite on syytd
sijoittaa mieluimmin erilliseen, tulenkestivddin huoneeseen. Lavalla
on mahdollisuus kuivata viliseinid tai kansia kidyttden myos pie-
nempié erii.

Kuivuria valmistetaan vaihtoehtoisesti joko polttimella varustet-
tuna tai 6ljyldmmitteisens ilman poltinta.

Kuivurin koetus suoritettiin vuonna 1957. Kokeissa tutkittiin
polttimella varustetun kuivurin kuivaustehoa. Pitempiaikaisia kéyt-
tokokeita ei suoritettu.

Hoyrystetty vesimédrd on suoritetuissa kokeissa 43,8...51,8 kg
tunnissa. Viljan alkukosteus vaihteli 24,3...32,7 % ja vetti pois-
tettiin 9,6...20,0 % kuivaamattoman viljan painosta.

Edellyttimilld, ettd viljan kosteus kuivauksen padttyessd on
15 %, saadaan suoritettujen kokeiden perusteella kuivurin tehoksi
kuivattaessa siemen- ja mallasviljaa 4 % kuivaamattoman viljan
painosta n. 1300 kg tunnissa ja kuivaamalla 8 % n. 650 kg tun-
nissa.l) Viljan itivyys ei kirsinyt niissi kokeissa. Vedenhaihdu-
tustehoja laskettaessa on laskettu mukaan n. 10...14 min jidhdy-
tysajat, jolloin polttoaineen syotto on ollut katkaistuna. Vilja jd&h-
i tind aikana niin paljon, ettd sikeistd todettu suurin ldmpétila
oli 40...45°C.

Kuivattaessa 20...21 % kosteaa viljaa varastoimiskelpoiseen
kuntoon (n. 15 %) kuivaus kestdd n. 1...1,5 tuntia. Ténéd aikana
el tarvita hoitajaa oljylimmitystd kiytettdessd. Lisiksi kuluu kui-
vurin tidyttoon ja tyhjentéimiseen yhteensd n. 15...20 min.

1) T#llainen kaavamainen laskutapa ei kuitenkaan anna tarkoin todellisuutta
vastaavaa tulosta, koska viljan ollessa hyvin kosteaa veden haihtuminen siitid
on nopeampaa kuin viljan ollessa kuivempaa. Tésséd tapauksessa ovat 8 9% mu-
kaan lasketut tehot paremmin kiytintod vastaavia, koska suoritetuissa koe-
kuivauksissa jouduttiin vetti poistamaan vielikin enemmin (9,6...20,0 %).



Polttooljy# kului veden haihdutukseen 125...163 g vesikiloa
kohden eli 6,2...8,9 kg tunnissa varsinaisena lammitysaikana.
Ulkoilman lampotila vaihteli kokeiden aikana + 9...4 13°C ja
suhteellinen kosteus 77...84 %.

Oljylimmitteisti uunia kokeiltaessa puhallin otti sen
kautta ilmaa n. 4 900 m3/h. Ilma lampisi miltei heti sytyttdmisen
jilkeen haluttuun kuivauslimpétilaan (4 80°C). Ulkoilman 1&mpo-
tila oli n. + 8°C ja kuivausilman limpoétila n. 80°C. Polttoaineen
kulutus oli tdalloin n. 9 kg kevyttd polttooljyd (n:o 2) tunnissa, vas-
taten n. 97 % hyotysuhdetta. Kun puhallin pysiytettiin, liekki jii
kytemidn ja sulkemalla ilman péisy uuniin saatiin savuaminen heti
loppumaan.

Puhallinta tutkittaessa mitattiin sen teho ensin uunista ja
sikkilavasta irroitettuna 7 mm vp vastapainetta kidyttien puhaltimen
pyorimisnopeuden ollessa n. 1450 r/min. Puhaltimen puhaltama
ilmamaira oli talloin 7 050 m3/h. Polttimella varustettuun uuniin
ja sikkilavaan kiinnitettyni ilmamidrid oli 5500 m3/h ja vastaa-
vasti oljylammitteiseen uuniin kiinnitettynd 4 900 m3/h. Puhalti-
men kiyttoon riittdd 3 kW moottori.

Kuivurin teho riipuu sikkien laadusta seki siitd, kuinka taysid
sikit ovat. Sidkkien tulee olla melko vajaita. Kipindverkko on
syytd puhdistaa joka erdin villilli. Puhdistus on helppo suorittaa.

Suoritetuissa kokeissa viljakerroksen paksuus sikeissi oli n. 15
... 17 em vaiheilla. Kuivausilman paine sidkkien alla oli n. 15...25
mm vp. Kuivaustehossa eri osissa kuivuria — kiytettdessi yhté
taysid sikkeji — esiintyl n. 25 % eroavaisuuksia. Sikit olivat eri-
kokoisia ja erilaatuisia. Kokeessa n:o 4 sikit olivat myos eri tavalla
taytettyji. IKroavaisuudet olivat télloin n. 28 %. Téaysimmit sikit
kuivuivat huonoimmin. Sikkien pinnalle jdd myos aina jonkin ver-
ran kosteampia jyvidi kuin pohjalle. Erdasti tdydestd sidkistd alta
otetun nédytteen kosteus oli 10,2 % ja piailtd otetun niytteen kos-
teus 24,4 %. Vajaasta siikistd saatiin vastaavasti 8,9 ja 17,2 %.
Kun sikkejd ei liikutella kuivauksen aikana, jdd sikkien yldosiin
ja nurkkiin, missii ilmavirta on viihdinen, kosteampaa viljaa vaikka-
kin vilja jo keskimiirin on riittivin kuivaa. Tadmén vuoksi on
edullista, ettd vilja kuivauksen ja riittdvin jdihdytyksen jilkeen
sekoitetaan. Sikkien kiddntdmisen ei todettu suoritetuissa mittauk-
sissd lisddvin kuivumistehoa, mutta se tasoittaa viljan kosteuseroja.
Kuivauksen edistymisti voidaan helposti seurata sikkeji punnitse-
malla. Edustavan niytteen saaminen kosteuden midritysti varten
on sattumanvaraista.

Oljysavun vaikutusta viljan laatuun ei tiissd yhteydessi tutkittu.
Tatd seikkaa koskevia tutkimuksia on esitetty koetusselostuksen
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n:o 203 yhteydessd, jolloin savulla ei todettu olleen vaikutusta vil-
jan laatun. Oljylimmitteisen uunin ei mydskidin todettu savutta-

van.
Jaakko-sikkikuivuria, sek#i polttimella ettd oljylammitteiselld
uunilla varustettuna, voidaan pitdd sopivana yksityis- ja yhteis-
kayttoon.

Telsingissi helmikuun 6 paiviind 1958.

MAATALOUSKONEIDEN TUTKIMUSLAITOS

A. Uusi-Jaakkolan Levysepdnliikkeen ilmoituksen mukaan Jaakko-lava-
kuivurille annetaan miiriehdoilla 1 vuoden takuu.
Kuivurin yksinmyyjand on Kesko Oy.

Koetusselostus saadaan julkaista joko kokonaan tai sen arvosteluosa varustettuna

selostuksen numerolla, koneen, koetuttajan ja valmistajan nimilli sekd vihittdishin-

nalla. Koetusselostuksen jotakin muuta kohtaa ei saa ilman tutkimuslaitoksen
kirjallista lupaa erillisend julkaista.




Helsinki 1958. Valtioneuvoston kirjapaino



