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Kuva 1

VETO-SAUNANUUNI
Ilmoittaja ja valmistaja: Limmitysneuvonta Oksa-
nen & Kumpp., Helsinki.
Vihittiaishinta ilmoittajan mukaan ilman vedenlimmityslaitteita
(2. 8.54): n. 22500 mk 1).

1) Vedenlimmityslaitteiden (peltinen vesisiilic ja putkesta taivutetut veden-
limmityskierukat) hinta on tinatusta kuparilevysti valmistettuna 10900 mk
ja galvanoidusta pellistd 7 600 mk.
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Rakenne ja toiminta

Veto-saunanuuni on tarkoitettu jatkuvaa limmitysti varten. Polt-
toaineena kiytetdin puuta. Uuni on valmistettu 1,5 mm:n rauta-
pellistii suorakulmaisen suuntaissirmion muotoiseksi lattaraudasta
valmistetulle jalustalle. Saunan ilma limpidd varsinaisen uunin
ja sen vaipan vilisessi ilmatilassa ilman limpidmisen aikaansaaman
kierron avulla. Uunin yhteyteen sen ulkovaipan viereen, voidaan
sijoittaa limminvesisiilio uunin sisiéin asennettavine vedenldmmi-
tyskierukoineen. Savukanavan voi yhdistdi normaalisti uunin va-
semmalla tai oikealla sivulla olevaan savukanavan reikééin. 1) Tuli-
pesin luukku on valurautaa ja se on varustettu sdddettivilld ilma-
aukolla. Tuhkapesin peltinen luukku on tehty tuhka-astiaksi, jolla
tuhkapesi voidaan tyhjentdd.2) Arina on valurautaa. Tulipesi
on valmistettu 2 mm:n pellisti. Sen kansi on valurautaa. Tulipesin
sivut on sisipuolelta kisitelty ,,Karhunit”-laastilla. Uunin peri-
osassa on uunin korkuinen lieskakammio, jossa on irroitettava kansi
puhdistuksen helpoittamiseksi. Tulipesiin menevin ilman maardd
voidaan siitdd paitsi savupellilld ja tulipesin luukussa olevalla au-
kolla myos tuhkalaatikkoa siirtdmélld. Uunia ldmmitettiessi on
huolehdittava siitd, ettii riittivisti palamiseen tarvittavaa ilmaa
pidsee jatkuvasti siihen huoneeseen, jossa uuni sijaitsee. KEsimer-
kiksi saunan oven alaosaan voidaan tehdd suunnilleen 170 em?2 suu-
ruinen ilma-aukko. Kiuaskivet on sijoitettu uunin yliosan muodos-
tamaan laatikkoon, jonka pohjana on valurautainen tulipesin yli-
osa. Kiuaskivet limpidviit tulipesin valuteriiksisen yldosan piilld
eiviitkii ole suoranaisessa yhteydessid tuleen. Osa uunin vaipassa
kiertiviistd ilmasta kulkee myos kivikerroksen ldvitse. Kiuaskiville
voidaan heittiii 1oylyvetti normaaliin tapaan. On yleensd aina
edullista, ettd 1oylyvetend kiytetddin limmintd vettd.

Mittoja:
Paino ilman vesisailiotd ........... ... .. .. . n. 80 kg
TEOTROUE 2175 600 5 00 00 15 08 0 5 .65 30151 6805 05 0406 608 00088 0 8500 0 o 110 em
TUBTETE v s 5 615 5 0o w6 o s o g0 00 0 w1 gt i i 5 0 0 808 38,5 ,,
BATRIIE - ite o on o con o m bk 80 69 B 8605 0 88 8 6 8 9 95 918 54,5
Savukanavan Teidn 0 . . uipevmssmisusms snsesswsdinomnem 13 ,,
Uuniin sopivien puiden pituus ...................... N, 20,
Palipaalin KoKeus . . ocosinianins ampmmammissmn e s n. 7
WemisAAlion EILAVIUS s v o womenssimmsiome oo oemabis s n. 241

1) Eri tilauksesta voidaan savukanavan paikka sijoittaa myds uunin taka-
osaan.

2) Eri tilauksesta voidaan tulipeséin luukku ja tuhkaluukku varustaa seindn
paksuisella ,kaulalla” jolloin tulipesiin- ja tuhkaluukku tulevat saunan ulkopuo-
lelle, josta limmitys voi tapahtua.



Kuva 2. Uuni vesisidiliolld varustettuna

Koetus

Koetus suoritettiin tutkimuslaitoksella 4 eri saunassa vuosina
1953—54. Kokeet kiisittiviit eri suuruisten ja eri lailla vuorattujen
ja eristettyjen saunojen limmitysnopeuden méirityksen kylpylim-
poon, lampotilan vaihtelun totetamisen loylyvettd kidytettdessd seké
polttoaineen kulutuksen mittaamisen.

Kokeissa kiytettiin polttoaineena koivuhalkoja, joiden kosteus
oli n. 20 %. Kylpijoitd on mittauskokeiden aikana ollut pari, kolme
henkiloa.

Saunan n:o 1 lattiapinta-ala oli 6,5 m2 ja tilavuus 12,5 m3.
Sauna oli rakennettu hirsistid ja sen sisipuolella oli hirsiseinidid vas-
ten yksinkertainen alumitpaperi ja sen piilld pysty panelilaudoi-
tus. Panelin ja alumitpaperin vilissd oli 15 mm:n ilmarako. Myos
laipiossa oli normaalirakenteen lisiksi alumitpaperi ja panelivuo-
raus. Yhteenlaskettu ovi- ja ikkunapinta-ala oli 2,2 m2. Saunan
alkuldmpotila oli ennen kokeita n. + 10° C. Tiassd kokeessa oli
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uunin yhteyteen kytketty vedenlidmmityslaitteet, joissa vesisiilion
tilavuus oli n. 24 litraa. Veden alkuldmpo oli + 9° C.

Saunassa n:o 2, joka oli 1-kerroksisen tiilisen asuinrakennuksen
kellarisauna, lattiapinta-ala oli 5,8 m2 ja tilavuus 13 m3. Sauna-
huoneessa oli 14 tiilen vahvuinen rappaamaton tiiliseini. Seinit ja
laipio oli eristetty sisiiltéipiin kattohuovalla sekd pystylld panelilau-
doituksella. Saunan ovipinta-ala oli 2,1 m2. Limmityksen aikana
saunaan piistettiin ilmaa palamisen edistémiseksi raollaan olevan
oven kautta. Saunan ldmpditila oli ennen kokeita 1 vrk. ajan n.
+ 1926

Saunan n:o 3, joka oli 2-kerroksisen tiilisen asuinrakennuksen
kellarisauna, lattiapinta-ala oli 9,6 m2 ja tilavuus 17,5 m3. Sauna-
huoneessa oli tiiliseinét, jotka oli eristetty sisiltd kaksinkertaisella
alumitpaperilla ja hirsipanelilla. Alumitpapereiden vilissd oli 20
mm ilmarako. Myos laipiossa oli edelld mainittu eristys. Yhteen-
laskettu ovi- ja ikkunapinta-ala oli 2,4 m2. Saunaan tuli limmityk-
sen aikana palamiseen tarvittavaa ilmaa (n. + 21° C) lattian ra-
jassa olevasta raittiin ilman aukosta.

Saunat 2 ja 3 olivat keskuslimmitystalojen kellareissa, joiden
perusldmpoétila oli kokeiden aikana n. + 9...22° C.

Saunan n:o 4 lattiapinta-ala oli 14,0 m2 ja tilavuus 40 m3.
Sauna oli hirsistii rakennettu ja vuorattu ulkopuolelta vaakasuoralla
limittaislaudoituksella seki sisdpuolelta (seinit ja laipio) kattohuo-
valla ja pystylli panelilaudoituksella. Yhteenlaskettu ovi- ja ik-
kunapinta-ala oli 4,0 m2. Ulkoa tuli saunaan limmityksen aikana
palamiseen tarvittavaa (n. + 20° C) ilmaa raollaan olleen oven
kautta. Saunan alkulimpotila oli ennen kokeita n. + 18° C.

Kaikissa kokeisiin kiytetyissid saunoissa oli betonista valetut lat-
tiat ja puusta valmistetut lauteet, lukuunottamata saunaa n:o 3,
jossa lauteet ja lattia oli muurattu ,klinkkeri”-tiilestd. Saunassa
n:o 1 oli uuni yhdistetty suoraan muurissa olevaan savukanavaan,
kun taas saunoissa 2, 3 ja 4 uuni oli yhdistetty peltiselld (@ 150
mm) metalliletkulla savukanavaan. Metalliletkulla suoritettu uunin
vhdistiminen savukanavaan ei saunoissa 2, 3 ja 4 ollut erityisen
tilvis, mistd aiheutui uunin hieman normaalia pienempi veto ja
alkulimmitysajan piteneminen kokeiden aikana.

Liampotilat ldimmityksen aikana ja 16ylyvettd kiytettiessd mitat-
tiin kaikissa saunoissa n. 75 em laipion alapuolelta, paitsi saunassa
4, jossa saunan suuren korkeuden takia mitattiin lampétilat n. 30
em lauteiden istuintason ylidpuolelta. ') Lémpotilat saunoissa on
mitattu kahdella tavallisella elohopealampomittarilla, joista toinen

oli ,kuiva” ja toinen ,kostea”. Saunassa 3 mitattiin ldimpétilat

1) Vrt. alahuom. 1 siv. 8.
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lisiiksi myos erityisellii siteilyltii suojatulla limpomittarilla. Suoja-
tulla kostealla mittarilla saadut ldimpotilat olivat jokseenkin samat
kuin suojaamattomalla kostealla mittarilla saadut lukemat, mutta
suojattu kuiva mittari niytti limpotilasta riippuen n. 1...10° C
suurempaa limpotilaa kuin suojaamaton mittari. Lampotilan py-
syessi pitemmiin aikaa samana pieneni mittarilukemien eroitus.
Liammitettiviin veden limpotilat mitattiin tavallisella elohopealim-
pomittarilla. Saunassa 3 mitattiin tuulimittarilla limmityskokeiden
aikana uunin ja sen vaipan vilissi ldmpidvin ilman virtaamisno-
peudeksi vaipan yliosassa eri puolilta mitattuna n. 1 m/s. Poltto-
puiden kosteus todettiin Seco 250-pikakosteusmittarilla mittaamalla
seki polttopuista sahattuja sahajauhoja ettd ohueksi levyksi puun
syiden poikkisuuntaan sahattuja liuskoja.

Tri koesaunojen alkuliimmityskokeiden mittaustuloksia esitetdan
piirroksessa 1 ja taulukossa 1. Mittaustulokset saunan ilman suh-
teellisesta kosteudesta eriiéin limmityskokeen aikana saunassa 3 esi-
tetdin taulukossa 2. Suhteellinen kosteus on laskettu siteilylti suo-
jattua mittaria kiiyttien. Veden limpidminen limminvesisiiliossi

alkulimmityksen aikana esitetdifin taulukossa 3. Kokeissa ollutta
" uunia kiiytettiin yhteensii n. 225 tuntia. Lisiiksi tarkastettiin useita
jo kauemman aikaa jatkuvassa kiiytossd olleita uuneja.

Taulukko 1. Eri koesaunojen alkuldmmityskokeiden tuloksia

Sauna 3

Limmitysaika Sauna 1 Sauna 2 Sauna 3 Siiteilylti suo- Sauna 4

min. °C °C °C jattu mittari °C

21

0 10,0 19,5 26,0 25,0 24,0
10 28,0 225 36,0 43,0 25,0
20 54,0 60,0 | 54,0 67,0 35,0
30 74,0 820 | 67,0 76,5 42,5
40 910 | 875 | 130 82,0 49,0
50 1200 | 1000 | 83,0 95,0 54,0
60 | 1035 | 87,0 98,0 58,0
70 \ \ ‘ 60,0
80 ‘ : 61,0
9 ‘ \ - 61,0
100 | } 635
110 ‘ i 1 L 68,5
120 ‘ ‘ “ 695
130 | | | J—
140 | : { 720
150 ‘ 73,0
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Taulukko 2. Saunan ilman suhteellinen kosteus erdin limmaitys-
kokeen aikana koesaunassa 3

Limmitys- Kuiva Kostea Suhteellinen
aika mittari mittari kosteus
min °C °Q %
0 25,0 20,0 63
5 27,5 21,4 58
10 43,0 26,2 64
15 56,0 30,2 16
20 67,0 35,9 14
25 71,5 36,0 11
30 76,5 36,2 8
35 81,0 39,1 9
40 82,0 38,1 7
45 84,5 40,0 8
50 95,0 — —
55 95,0 41,0 6
60 98,0 — —
Z? gg:g _ig)’% Z; Kl}rﬁ{in} mittarilukeman
o 5 { = | vililli heitettiin pienissii
é? §é8 igg ;(; erissi kiukaal!e n. +20° C
83 83:5 50:0 19 vettid n. 0,5 litraa kerral-
85 82,0 50,2 T
Taulukko 3. Veden limpidminen limminvesisiiliossi koesaunassa 1
Limmitysaika min alkuldmpo | 10 | 15 | 25 | 30 | 35
Veden lampotila © C 9 19 | 23 | 36 | 43 | B0

Veto-saunanuunilla suoritettiin myos alustavia kokeita uunin
kiyttomahdollisuuksista tehostetun kaappikuivurin limménlihteeni
viljan kuivauksessa. Uunia kiiytettiin kokeissa sekdi 25 hl:n ettd
13 hl:n kaappikuivureiden ldmmonlihteeni, samalla kun kuivurin
poistotorveen oli sijoitettu edellisessi tapauksessa ilmaa imevi olki-
lietso ja jialkimmiisessi tapauksessa potkuripuhallin, Olkilietso imi
kuivauksen aikana ilmaa n. 3900 m3 tunnissa miki ilmaméiiri
johdettiin kuivurihuoneeseen uunin vaipan kautta. Ulkoilma joh-
dettiin uunin vaipan alaosaan tiilistdi muurattuja ilmakanavia
my6ten. Lammitys tapahtui kuivurihuoneen ulkopuolelta tayttoluu-
kun ollessa varustettuna seinin paksuisella pellisti valmistetulla
.kaulalla”. Potkuripuhaltimen imemi ilmamiiri oli pienemmiissi
13 hl:n kuivurissa vastaavasti n. 2700 m3 tunnissa. Kuivurihuo-
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neen limpotilaa voitiin vedon avulla sidtai tarpeen mukaan + 50...
750 (. Poistoilman limpétila oli yleensd n. + 20...30° C. Kummas-
sakin tapauksessa voitiin nididen lisilaitteiden avulla saada entisten
kaappikuivureiden teho nousemaan noin kolminkertaiseksi. Kokeet
nunin kiyttimisesti kuivurin uunina ovat vield kesken.

Arvostelu
VETO-SAUNANUUNI

Tlmoittaja ja valmistaja: Lémmitysneuvonta Oksa-
nen & Kumpp., Helsinki.

Vihittiishinta ilmoittajan mukaan ilman vedenlimmityslaitteita
(2. 8. 54): n. 22500 mk 1).

1) Vedenlimmityslaitteiden (peltinen vesisilid ja putkesta taivutetut veden-
limmityskierukat) hinta on tinatusta kuparilevysti valmistettuna 10 900 mk
ja galvanoidusta pellistd 7 600 mk.



Veto-saunanuuni on ns. jatkuvasti limmitettiviii mallia ja se
on valmistettu rautapellisti ja valurautaosista. Varsinaisen tuli-
pesin lisiksi kuuluu uuniin erityinen pellistd valmistettu lieska-
kammio. Kiuaskivet sijoitetaan uunin vldosan muodostamaan laa-
tikkoon. Uunin yhteyteen voidaan haluttaessa sijoittaa limminvesi-
siilio. Saunan ilma limpiii varsinaisen uunin ja sen vaipan
viilisessil ilmatilassa ilman limpiimisen aikaansaaman kierron avulla.

Uunin koetus suoritettiin neljissi erisuuruisessa ja erilailla
vuoratussa ja eristetyssi saunassa. Suoritetuissa kokeissa saatiin
tilavuudeltaan 12...13 m3 keskinkertaisesti eristetyt koesaunat lim-
mitetyiksi kylpykuntoon (4 75° C') n. 20...30 minuutissa. Suuren,
tilavuudeltaan 40 m3 saunan alkuldmmitys kylpykuntoon kesti
n. 2,5 tuntia. Téllainen kuutiotilavuus on katsotiava kokeissa ollutta
sarjavalmisteista Veto-uunia varten ylisuureksi. 1)2) TUuni on
helppo yhdistdd saunan savukanavaan. Etenkin tavallisen kokoisissa
Ja kunnollisesti eristetyissii saunoissa (sisitilavaus 10. . .20 m3) on
alkulimmitysaikaa kylpylimpoon (n. + 75° C) pidettivi pieneni.
Polttopuun kulutusta alkulimmityksen aikana (polttopuista ja sau-
nan koosta riippuen n. 4,0...7 kg puolessa tunnissa) ja jatkuvassa
kiiytossi 1oylyvettd kiytettiessi (n. 4,0...8,0 kg tunnissa) on pidet-
tivi pienend. Uunin vedenlimmityslaitteet riittivit normaalisti
limmittémiin vettii kylvyn aikana. Uunin puhdistaminen on helppo
suorittaa.

Uunin koetuksen yhteydessi tarkastettiin kaksi sellaista uunia,
Jotka olivat olleet kiytissi n. 3 vuotta siten, ettdi niiti oli limmi-
tetty keskiméiirin 3—4 kertaa viikossa n. 5 tunnin ajan. Uuneissa
ei havaittu mainittavia vioittumia.

Veto-saunanuunia on pidettiivii varsin sopivana pienehkdjen ja
keskikokoisten saunojen limmittimiseen. 3)

1) Témin saunan suuren korkeuden vuoksi sen limpiiiminen oli suhteelli-
sen hidasta (vrt. piirrosta. 1, siv. 7).

2) Valmistajan ilmoituksen mukaan voidaan suuria saunoja varten eri ti-
lauksesta valmistaa suurempia uuneja.

3) Uunista on myds Valtion Teknillisen Tutkimuslaitoksen tutkimusselostus
(D 38/52).

Helsingissi elokuun 6 piiviind 1954.

MAATALOUSKONEIDEN TUTKIMUSLAITOS

Koneen edustajalla on oikeus julkaista joko koko koetusselostus tai sen loppuarvostelu.
Koetusselostuksen jotakin muuta kohtaa ei saa ilman kirjallista lupaa erillisenii julkaista.

Helsinki 1954. Valtioneuvoston kirjapaino.



