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Johdanto

Uudenkaupungin makeavesialtaaseen laskevan Sirppujoen valuma-alue on merkic-
tavin happamien sulfaattimaiden esiintymisalue Varsinais-Suomessa. Jokiveden laa-
dulla on suuri vaikutus makeavesialtaan veden laatuun ja sen kiyttoon raakavesilih-
teend. Happamuuden lisiksi joen vesienhoidollisena haasteena ovat hajakuormitus,

tulvat ja uoman rakenteelliset muutokset.

Sirppujoen happamien sulfaattimaiden aiheuttamat ongelmat ovat aiemmin niky-
neet voimakkaiden happamuuspiikkien aiheuttamina kalakuolemina. Viime aikoina
tilanne ei ole ollut yhed huono, mutta happamien sulfaattimaiden aiheuttamar riskit
ovat edelleen merkittivii, ja siksi niihin tulee varautua niin maatalouden, metsita-

louden, turvetuotannon kuin muun maanrakentamisen ja kaivamisen yhteydessa.

Tissd oppaassa annetaan suosituksia Sirppujoen alueen happamien sulfaactimaiden
haittojen ehkidisyyn. Opas on tarkoitettu viljelijoille, metsinomistajille, urakoitsi-
joille, suunnittelijoille ja virkamichille, jotka toimivat Sirppujoen alueella maa- ja
metsitalouden tai rakentamisen parissa. Tietoja voi hyédyntid myos muilla happa-

muushaitoista kirsivilld alueilla.

Opas on laadittu osana Sirppujoen vedenlaadun ja tulvasuojelun parantaminen
-hanketta. Hankkeen tavoitteena on ollut Sirppujoelle ja sen valuma-alueelle koh-
distuvan suunnittelun ja kdytdnnon esimerkkien avulla edistdd ja kehittdd vesien-
suojelua, sopeutumista tulvahaittoihin joen alajuoksulla. Lisiksi tavoitteena on ollut
jakaa tietoa ja jalkauttaa parhaita kiytintojd vesiensuojelusta happamilla sulfaacti-

mailla.

Hanketta ovat toteuttaneet Turun ammattikorkeakoulu, ProAgria Linsi-Suomi,
Linsi-Suomen maa- ja kotitalousnaiset, Tmi Heikki Mustonen, Sirppujoen jirjeste-
ly-yhti6 ja Uussaaren tila/ACF Uussaari Oy. Hankkeen toteutusaika on 1.1.2018—
31.12.2019.
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Ympiristdministerié on rahoittanut hanketta 199 500 eurolla. Hanke toteuttaa
osaltaan Suomen vesienhoidon ja merenhoidon toimenpideohjelmia, joissa esitetdin
toimet vesien hyvin tilan saavuttamiseksi. Rahoitusta on lisiksi saatu Uudenkau-

pungin Vesi Oy:ltd ja Salaojituksen tukisddtiolea.

Oppaan ovat laatineet Terhi Ajosenpii ja Kimmo Laine ProAgria Linsi-Suomesta ja
Antti Kaseva, Juha Niemi ja Markus Mononen Turun ammattikorkeakoulusta. Si-
sillossd on huomioitu hankkeen muiden toimijoiden ja yhteistydtahojen sekd maan-

omistajien kokemukset ja palaute.
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Mita ovat happamat
sulfaattimaat?

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperii, jonka kerroksissa esiintyy van-
han merenpohjan rikkipitoisia sedimentteji. Ne aiheuttavat kuivuessaan maaperin

ja vesistojen happamoitumista.

Happamat sulfaattimaat ovat hienojakoisia ja ravinteikkaita savi-, hiesu- ja hieta-
maita, minki vuoksi suuri osa niistd on nykydin maatalouden kiytdssi. Lisiksi hap-

pamia sulfaattimaita voi esiintyi turvesoilla, metsissi ja rakennetuilla alueilla.

Happamat sulfaattimaat ovat syntyneet 8000—4000 vuotta sitten Itimeren Litorina-
vaiheessa, jolloin merivesi oli limpimimpid ja suolaisempaa kuin nyt. Merenpoh-
jaan kertyi tuolloin runsaasti kasvillisuutta ja niukkahappisissa oloissa bakteerit
hajottivat sitd kidyttden meriveden sulfaatteja. Ndin muodostui sulfidipitoisia sedi-
menttejd. Sulfidit sitoutuivat pidasiassa maassa yleisesti esiintyvidin rautaan muo-

dostaen ns. rauta-sulfidimaita.

Maan kohoamisen seurauksena Litorinameren aikana syntyneet sedimentit sijaitsevat
nykyisin maalla, padosin rannikkoalueella, jonka korkeus on alle 60 metrii merenpin-
nasta. Sulfidikerrokset sijaitsevat yleensi 0,5-1,5 metrin syvyydelld maaperissi. Ne

ovat vakaita, kun ne pysyvit pohjaveden pinnan alapuolella hapettomissa olosuhteissa.

Ongelmia alkaa syntyd, kun pohjaveden pinta laskee ja sulfidikerrokset pdasevit
kosketuksiin ilman kanssa. Pohjaveden pinta voi laskea pitkien kuivien kausien tai
lilallisen maan kuivatuksen ja kaivamisen seurauksena. Kuivuvart kerrokset altistu-
vat hapelle ja sulfidiyhdisteet alkavat hapettua. Kemiallisten reaktioiden seuraukse-
na syntyy rikkihappoa, jolloin maan pH laskee rajusti alle 4. Ndin syntyy hapanta
sulfaattimaata. Samalla rauta ja alumiini hapettuvat ja muodostavat ruosteenpunai-
sia ja valkoisia saostumia. Lisiksi hapan vesi vapauttaa maaperistd haitallisia raskas-

metalleja, kuten kadmiumia.
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SIRPPUJOKI

Litorina merivaihe

Happamien sulfattimaiden
todennakdisvvs

Peruskartta MML

0 75 150 225 300 375 450 km

Euroopan suurimmat happamien sulfaattimaiden esiintymat sijaitsevat Suomessa.
Niita arvioidaan olevan maatalousalueilla n. 500 000 hehtaaria. Lounais-Suomen
laajimmat esiintymat sijaitsevat Sirppujoen valuma-alueella Laitilassa ja Uudessakau-
pungissa. (GTK Avoin lisenssi Nimea CC 4.0, sisaltada GTK:n Happamat sulfaattimaat
1:250 000 aineistoa, irroitettu 5.11.2019 Hakku-palvelusta. Lisaksi Litorina merivai-
heen 25m korkeusmalli WMS-rajapinta.)
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Maaprofiili, jossa hapeton sulfidipitoinen maa erottuu selvasti hapettuneesta happa-
masta sulfaattimaasta. Happamien sulfaattimaiden tunnistaminen aistinvaraisesti ei
kuitenkaan ole aina mahdollista, vaan luotettava tunnistaminen vaatii maanadytteista
tehtavia laboratoriotutkimuksia. Kuva: Maaseutuverkosto 2009.
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Miksi happamuutta on

tarkeaa torjua?

Happamilla sulfaattimailla syntyvd happamuus aiheuttaa monia ongelmia, jotka
korostuvat diriolosuhteissa. Kuivat kesit kuivattavat sulfidikerroksia yhi syvemmil-
td, ja sateiden mydtd happamat yhdisteet ja metallit huuhtoutuvat vesistoihin. Hap-

pamien sulfaattimaiden metallikuormitus vesistéihin on Suomessa arvioitu olevan

moninkertainen verrattuna koko teollisuutemme aiheuttamaan kuormitukseen.
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IImastonmuutoksesta johtuvien pidentyvien kuivien jaksojen on arvioitu lisidvin
happamien sulfaattimaiden aiheuttamia haittavaikutuksia Suomessa. Seuraavassa

esitellddn keinoja, joilla happamuushaittoja voidaan vihentia.

Airimmaisen kuivan kesdn 2018 jilkeen tulleet sateet huuhtoivat pelloilta happa-
muutta ja metalleja, ja varjasivat Sirppujoen veden sinivihredksi. Happamuuden liuot-
tamat metallit voivat saostaa ojaveden kiintoainesta tehden vedesta kirkkaan.

Kuva: Turun ammattikorkeakoulu.
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Happamien sulfaatti-
maiden sijoittuminen
Sirppujoen alueella

Geologian tutkimuskeskus GTK on kartoittanut happamien sulfaattimaiden esiin-
tymistd. Kartoitus on tehty yleiselld tasolla ja se antaa suuntaa-antavasti tietoa siitd,

missd happamia sulfaattimaita todennikoisesti esiintyy.

Turun ammattikorkeakoulu on tiydentinyt vedenlaadun seurannalla GTK:n tuot-
tamaa tietoa happamien sulfaattimaiden ja niistd aiheutuvien haittavaikutusten si-
joittumisesta Sirppujoen valuma-alueella. Vedenlaadun mittauksia tehtiin syksylld
2018 ja talvella 2019 Sirppujoen paduomasta ja keskeisistd sivu-uomista. Kuivan ke-

sin jilkeen useissa sivu-uomista mitattiin alhaisia pH-lukemia.

Sirppujoen happamuushaittojen torjunnan tirkeimmit toimenpidealueet on rajactu

seuraavan aukeaman karttaan.
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Periaatteet toimiessa
happamilla
sulfaattimailla

Happamat sulfaattimaat on huomioitava kaikessa maan kuivatuksessa ja rakenta-
misessa, aina kun maata kaivetaan. Rakennus- tai ojitustoistd aiheutuvien happa-
muushaittojen suuruus riippuu erityisesti kuivatuksen syvyydesti. Happamuushait-
toja voi aiheutua esimerkiksi salaojituksesta, koska salaojat tehddin aina avo-ojitusta

syvemmille.

Happamoitumisen estimiseksi sulfidikerros tulisi pitdd pohjaveden kyllistima-
ni, jolloin kerrostuma ei pdise hapettumaan. Térkedd on, ettei maata kuivateta sy-
vemmiille kuin on tarpeen esimerkiksi viljelyn tai rakentamisen mahdollistamiseksi.

Pohjaveden pinnantasoa voidaan myds nostaa tai ylldpitdd erilaisilla menetelmilla.

Ennakoivilla toimenpiteilld pystytdiin estimiin tai hidastamaan happamuus-
haittojen muodostumista. Syntyneiden happamuusongelmien torjunta on kallista
ja osin mahdotonta. Happamuuden torjuntatoimenpiteitd ja tiedonvilitystd tulisi

kohdentaa erityisesti riskialueille.
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Sirppujoen valuma-alueella happamien sulfaattimaiden aiheuttama riski vesistdjen
happamoitumiselle tulisi huomioida maataloudessa, metsataloudessa, turvetuotan-
nossa ja rakentamisessa. Kuva: Heikki Mustonen.
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Suositukset maatalouden
happamuuden
torjuntaan

Sirppujoen valuma-alueen happamat sulfaattimaat sijoittuvat suurelta osin maa-
talousalueille. Tamin takia erityisesti maataloudessa on tirkedd torjua maaperin
aiheuttamaa happamuutta. Happamat sulfaattimaat soveltuvat kalkittuina hyvin
viljelymaaksi ja tuottavat hyvin satoa. Yleensi salaojitus vihentdd ravinnekuormi-
tusta ja on titen eduksi vesien tilalle. Happamilla sulfaattimailla ojitus voi kuitenkin

johtaa hyvin happamien ja metallipitoisten huuhtoumien syntyyn.

Sirppujoelle suositeltavia happamuuden torjuntamenetelmii ovat pohjaveden tasoa
yllidpitivit tai nostavat menetelmit, kuten siitosalaojitus, sddtdkastelu, kuivatus-
vesien kierritys sekd vedenpidityskyvyn lisidminen ja virtaamien tasaaminen valta-
ojissa mm. pohjapadoilla. Myos kalkkisuodinojituksella voidaan vihentid salaoja-
vesien happamuutta. Ongelmallisimmilla mailla, joissa sulfidikerros on lihelld
maanpintaa, voidaan pellot siirtdd pitkdaikaiselle nurmelle tai viljelld pienemmin

kuivatussyvyyden vaativia kasveja.

Suositeltavilla happamuuden torjuntamenetelmilld on myds muita myonteisid vaiku-
tuksia pellon vesitalouden hallintaan. Esimerkiksi sddtdsalaojituksen merkitys saat-
taa jatkossa lisidntyd entisestddn, jos ilmaston ddriolosuhteet lisidntyvit. Varsinkin
kuivien jaksojen aikana sddtdsalaojicuksen ja -kastelun avulla varastoitu vesi voi olla

sekd viljeltavin kasvin ettd sulfidien hapettumisen estimisen kannalta merkittévi.
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Pohjapadoilla voidaan yllapitaa ojaveden pinnatasoa ja lisata vedenpidatyskykya.
Kuva: Jussi Niemi.

Kuivatussuunnittelussa huomioitavaa

Happamien sulfaattimaiden ojituksesta aiheutuvia haittoja on mahdollista rajoittaa
hyvilld suunnittelulla ja oikeilla kuivatusratkaisuilla. Ennen maanrakennus- ja kui-
vatustoitd on syytd tarkastaa GTK:n karttapalvelusta, sijoittuuko toiminta poten-

tiaaliselle sulfaattimaa-alueelle.

Kuivatussuunnittelu aloitetaan kartoituksella, jossa tutkitaan lohkoja ja valuma-
alueita, joilla on jo merkkeji pellon kasvukunnon heikkenemisestd sekd maan ra-
kenteen ongelmista. Vanhat ilmakuvat seki salaojakartat ovat hyvid pohjia suunni-

teltaessa miti lohkoille tehdiin.

Salaojitusta seki varsinkin siicdsalaojitusta suunniteltaessa on erityisesti turve- ja
happamilla sulfaattimailla hyvi kaivaa riitcdvin syvd kuoppa, jotta maalajit ja ra-

kenteet tunnistetaan. Pelkistiin kairalla kaivettaessa on vaikeampi erottaa kaikkia
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rakenteita ja veden kulkureitteji maaperissi. Noin metrin salaojasyvyydestd nikee

jo kerrokset ja veden liikkeet maaperissa.
Uusi kuivatussuunnitelma tilataan suunnittelijalca:

. Suunnittelun tirkein lihtotieto on riittivin tarkka kartta. Pinta-ala-
ja korkeustietojen mittauksen lisiksi tarvitaan maaperiselvitykset vi-
hintdin salaojasyvyyteen saakka.

. Suunnitelma esitetddn suunnitelmakartalla, josta ilmenevit eri toi-
menpiteiden sijainnit, asennussyvyydet, putkikoot ja kaltevuudet.

. Suunnitelmaan kuuluu suunnitelmakartan lisiksi tarvikelista, kus-

tannusarvio, tyoselitys ja tydohjeet.
Ojituksen ilmoitusvelvollisuus

Vesilain mukaan muusta kuin vihiisestd ojituksesta on tehtivd ilmoitus ELY-kes-
kukselle vihintdidn 60 vuorokautta ennen ojituksen aloittamista. Tami koskee pe-
ruskuivatusta ja salaojitusta, jos salaojitetaan happamilla sulfaattimailla tai pohja-
vesialueilla. Ilmoituksen tulee sisiltdd vesiensuojelusuunnitelma, jossa on huomioitu

ojituksen aiheuttaman vesistokuormituksen ennaltaehkiisy.

Peruskuivatus happamilla sulfaattimailla

Peruskuivatus on kuivatusmuodoista tirkein ja se antaa edellytykset paikalliskuiva-
tukselle eli pienemmille avo-ojille tai salaojille. Happamilla sulfaattimailla toteutet-
tavista ojitustoissd on huomioiva, etti uoman syvyytti ei lisdtd tarpeettomasti, eiki
ojaveden ja pohjaveden pinnan korkeutta pdistetd laskemaan alivirtaamien aikaan

haitallisen matalalle.

Peruskuivatushankkeista on ilmoitettava elinkeino-, liikkenne- ja ympiristokeskuk-
selle (ELY-keskus) vihintdin 60 vuorokautta ennen ty6n aloitusta. [lmoituksessa on
esitettdvi muun muassa tiedot perattavista ja kaivettavista uomista ja niiden sijainnis-
ta seki ojituksen vaikutuksista ympiristd6n, veden korkeudet, eroosioherkit alueet ja
happamien sulfaattimaiden esiintymisalueet. Ojan kunnossapidosta on ilmoitettava
myds siind tapauksessa, kun uoma on ehtinyt muuttua luonnontilaisen kaltaiseksi.
Tarkemmat ohjeet ilmoitusvelvollisuudesta [6ytyvit ojitusilmoituksen ohjeista. Kun
kyseessd on suurempi vesistd, luonnontilainen uoma tai asia on muutoin episelvi,

luvantarve kannattaa selvittdd aina paikalliselta ympiristoviranomaiselta.
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Toteuttamalla ojien peruskunnostus luonnonmukaisen vesirakentamisen periaatteita
noudattaen esimerkiksi tulvatasanteiden ja kaksitasouomien avulla voidaan uomien
kunnossapidon lisaksi yllapitaa korkeampaa aliveden pinnankorkeutta ja huolehtia
luonnon monimuotoisuudesta. Kuva: Kimmo Laine.

Peruskuivatuksen kunnossapidon tarve syntyy, kun vesi ei virtaa uomissa tai kui-
vatussyvyys ei riitd. Tami voi johtua siitd, ettd maanpinta on painunut ojan hyd-
tyalueella, uoma liettynyt, ylipuolisten vesien miiri on lisidntynyt, kuivatusvaa-
timukset ovat kasvaneet tai maankiytté on muuttunut esimerkiksi uudismaiden

myota.

Perkauksen tarve arvioidaan aina paikallisesti ja toimenpiteet kohdennetaan
ongelma-alueille. Uoman pohjaa tulee kaivaa vain tarpeellisissa kohdissa ja veden-
johtokyvyn parantamiseen voi riittdd kasvillisuuden niittiminen tai poistaminen.
Esimerkiksi niittokauhalla voidaan poistaa vesikasvillisuutta ojista luiskien maata
poistamatta. Perkauksessa uomaa kaivetaan yleensi vain toispuoleisesti ja korjataan
liettyneitd uoman kohtia, uomassa olevia sortumia tai kohtia, joissa vesi nousee pel-

lolle. Kaivuun yhteydessi tulee mutkittelevien uomien suoristamista vilttdd.
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Luonnonmukaisen peruskuivatuksen hyotyji ovat elioston elinolosuhteiden pa-
raneminen, maisemakuvan ja virkistyskdytcdmahdollisuuksien monipuolistuminen,
veden pidityskyvyn paraneminen seki happamuuden vihentyminen. Korkeampi
alaveden pinnankorkeus vihentii seki sulfidien hapettumista, ettd uomien kunnos-

sapitotarvetta. Tulvatasanteiden ja kaksitasouomien avulla voidaan uomien kunnos-

sapidon lisiksi huolehtia my6s luonnon monimuotoisuudesta.
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A B C D

Kun luonnontilainen ja mutkitteleva uoma (A) perataan, sen poikkileikkauspinta kas-
vaa ja kesaveden aikainen vedenpinta laskee (B). Luontaisen kehityksen kautta muo-
dostuu usein pienempi alivirtaamaa uoma, joka pysyy avoimena (C). Kunnostettaessa
umpeen kasvanutta uomaa on suositeltavaa lisata tulvien aikaista vedenjohtokykya
leventamalld uomaa alivesivirtaaman ylapuolelta. (D) Alivirtaamauoma jatkaa luon-
taista kehitystaan tulva-alueen sisalla ja siitd muodostuu luontaisen kaltainen uoma.
Kuivatussyvyys sailyy, ja tulvatasanne takaa riittavan vedenjohtokyvyn tulva-aikoina.
Kuva: Jarvenpad, L. 2004.

Kaivinkoneeseen asennettava niittokauha leikkaa ja nostaa kasvimassan yhdella kau-
hanvedolla. Veden virtaus ojassa paranee, mutta ojan pohjaan ei tarvitse koskea.
Kuva: Terhi Ajosenpaa.
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Saatosalaojitus ja saatokastelu

Saitosalaojituksessa pellolta salaojiin tulevaa valumaveden miirii siddellddn sa-
laojaverkostoon asennettujen sidtokaivojen avulla. Sddtokaivojen padotuslaitteet pi-
didtdvit vettd salaojiin, jolloin pohjaveden pintaa voidaan pitdd korkeammalla kuin

tavanomaisessa salaojituksessa.

Sddwosalaojituksessa vettd varastoidaan peltoon kuivia oloja varten, jolloin viljelykas-
vit saavat tasaisemmin vetti ja ravinteita. Happamilta sulfaattimailta syntyy vihem-
min happamia piistdjd, kun pohjaveden pinta pysyy ylhiilld ja sulfidikerrostumat
veden kyllistimind. Metallien ja ravinteiden huuhtoutuminen vihenee, ja salaojia

tukkivaa sakkaa syntyy vihemmin.

Pitkddn jatkuvina kuivina kausina pohjaveden pinta voi siidtosalaojituksesta huo-
limatta laskea haitallisen alas. Jos kasteluvetti on saatavilla, voidaan siitdsalaojiin
johtaa lisivettd, jolloin puhutaan sditokastelusta. Menetelmistd kiytetddn myds

termejd salaojakastelu, pohjavesikastelu, altakastelu sekd padotuskastelu.

Sddokastelulla pohjaveden pintaa voidaan pitdd halutulla korkeudella. Happamilla
sulfaattimailla sulfidikerrokset on mahdollista pitid veden peittimind kuivinakin
kausina ja estdd ndin happamien valumien syntyminen. Kasteluvetti voi varastoida
tekemilld pohjapatoja ja laskeutusaltaita. Sadetuskasteluun verrattuna sidtokastelu
vaatii vihemmain tyotd ja energiaa. Sddtokastelulla voidaan saada jopa 20 % sadon-
lisdys viljanviljelyssd. Riskind on maan rakenteen heikkeneminen ja joidenkin kas-

vitautien lisddntyminen.
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Padotuskorkeu
RS i
Saatokalvolen etaisyvs 60m.

kun pellon pinnan kalteyuus on 1 9.

Saatdsalaojituksen periaate. Saatokaivojen avulla voidaan padottaa vetta ja yllapitaa
toivottua pohjaveden pinnan tasoa. Kuva: Maaseutuvirasto 2009, Saatdsalaojituksen,
sadtokastelun tai kuivatusvesien kierratyksen hoitotoimenpiteet.
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Sirppujoen happamuuden torjunnan ensisijaiset toimenpidealueet seki sidtdsalaoji-

tukselle ja sidtokastelulle potentiaaliset peltoalueet on esitetty liitekartoissa 1 ja 2.

Rakentaminen

Siidtosalaojitus voidaan rakentaa vanhaan salaojaverkostoon tai toteuttaa kokonaan
uutena ojituksena. Huonokuntoisille, aikaisemmin salaojitetuille lohkoille sdts-
salaojitusta ei kannata toteuttaa, vaan tiydennyssalaojitus tulee tehdd sidtomeka-
nismien rakentamisen yhteydessi. Tami on edellytykseni investointituen haussa.
Suunnitelmallisiin kuivatusrakenteiden korjaustoimenpiteisiin kannattaa ryhtyi

ajoissa, ennen kuin korjausvelka kasvaa suhteettoman suureksi.

Sddtomekanismi sijoitetaan yleensid kokoojaojaan asennettavaan sidtokaivoon tai
avo-ojaan tehtdvddn sidtopatoon. Siidtosalaojituksessa ojavili on tavalliseen sala-
ojitukseen verrattuna tihedmpi, jotta kosteus jakaantuu tasaisemmin padotuksen
aikana ja toisaalta kuivaustehokkuus on suurempi runsaiden sateiden aikana. S3dto-

kaivojen miiri riippuu pellon kaltevuudesta ja ojaston rakenteesta. Yleisohje on yksi
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sidtokaivo 1,5 hehtaaria kohden. Miti suurempia kaltevuuserot ovat, siti enemmin

tarvitaan sidtokaivoja.

Saatosalaojituksen ja sdatokastelun hoito

Sddwosalaojicuksen hydtyjen saaminen edellyctdd jirjestelmin sidnnollistd hoitoa
ja seurantaa. Padotuskorkeutta siidetiin pellon pohjaveden, siitdkaivojen pinnan
korkeuden, virtaamien, sidennusteiden ja viljelysten kasvun mukaan. Lisiksi siin-

nélliseen hoitoon kuuluu kaivojen puhdistus ja salaojaputkien huuhtelu.

Sidtosalaojituksessa maan kosteutta seurataan pohjavesiputkista. Pohjaveden ha-

vaintoputkien suositeltava miiri ja sijainti ilmenevit salaojasuunnitelmasta.

Pohjaveden tasoa pidetdin sditdjirjestelmin avulla niin ylh3illa kuin se on viljelyn
kannalta mahdollista. T4lloin salaojaverkosto on kokonaan pohjaveden pinnan alla.
S4ddon yleisohjeena pohjavedenpinnan tulee olla kasvukaudella vihintddn 0,5 m
pellon pinnan alapuolella, joskin sddtdtoimiin vaikuttavat viljeltdvit kasvit. Runsai-
den sateiden sekd sadonkorjuun ja syystdiden aikana kuivatus siddetddn toimimaan
tdydelld tehollaan. Tami vihentdd koneiden aiheuttamaa maan tiiviscymisriskid ja

yllapitdid sekd edistid maan hyvid rakennetta.

Syksylld padotusta pidetdin pailld mahdollisimman pitkdin. Sidtokaivojen luukut
pidetddn mielellddn kiinni my6s talvella, mutta sddtdtaso voi olla esimerkiksi 30 cm
alempana kuin kesillid. Luukut avataan keviilld pariksi piiviksi, jolloin saadaan
putkistoja huuhtova lapivirtaus. Kaikkia sulamisvesid ei kuitenkaan kannata padstia
valtaojaan, vaan pinnan korkeutta on seurattava keviillikin, jotta estetiin pohja-
veden painuminen tarpeettoman syville. Tyypillisesti sddt64 pidetddn kasvukauden
alussa jatkuvasti padotuskorkeuden ylirajalla, koska haihdutus ja sademiirit ovat
suurempia kuin mitd kasvusto tarvitsee. Vettd tulee varastoida peltoon mahdolli-
simman paljon kasvukauden aikana. Siitosalaojituksella voidaan salaojituksen nor-
maaliin tilanteeseen verrattuna varastoida kerralla 30 mm sadantaa vastaava miiri

vetta.
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Pohjavesiputken toimintaperiaate. Kuva: Maa-
seutuvirasto 2009. Saatdsalaojituksen, saato-
kastelun tai kuivatusvesien kierratyksen
hoitotoimenpiteet.

venttiili

|

putki Tiivis putki putki

Esimerkki sadtokaivon rakenteesta. Kuva: Mukaillen Maaseutuvirasto 2009. Saatdsala-
ojituksen, sadtokastelun tai kuivatusvesien kierratyksen hoitotoimenpiteet.

Sidokastelussa kuivana kesini pumppausta ennakoidaan sadannan ja siiennustei-
den mukaan. Pumppausaika on muutamia vuorokausia, jonka jilkeen odotetaan
vedenpinnan tason laskemista. Jatkuvasti liian korkea pohjaveden pinnantaso voi
heikentdd kasvien juuriston kasvua, jolloin juuristo jii maan pintakerrokseen. Sopi-
va kasteluveden pumppausvili voi olla esimerkiksi noin kahden viikon vilein sddstd

riippuen.
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Salaojituksen, saatdsalaojituksen ja sadtokastelun periaatteet seka pohjaveden pinta
maaperassa. Kuva: Salaojayhdistys ry.
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Kalkitus

Pellon muokkauskerroksen kalkitus on perinteinen keino, jonka avulla happa-
mien sulfaattimaiden pellot on saatu hyviin viljelykuntoon. Peltomaan hyvi pH-
arvo on edellytys kasvien ravinteiden saatavuudelle, maaperin pienelitoiminnalle
ja hyville maan rakenteelle. Happamassa maassa typen ja raskasmetallien liukoisuus
kasvaa. Savimailla voidaan maan rakenteen parantajana kiyttdd rakennekalkkia,
joka on tavanomaista maanparannuskalkkia reaktiivisempaa ja nopeammin liuke-

nevaa.

Muokkauskerroksen kalkituksella ei voida estii pellon valumavesien happamuutta,
koska pintamaahan lisdtcdvilld kalkilla ei ole vaikutusta syvemmalle pohjamaas-
sa sijaitseviin sulfidipitoisiin maakerroksiin. Vaasassa on testattu kalkin lisiimistd
salaojiin sidtokastelun yhteydessi ja saatu lupaavia tuloksia, katso tarkemmin luku

”Uusia mahdollisuuksia valumavesien hallintaan”.

Happamia sulfaattimaita sisiltivit kaivau- ja ruoppausmaat tulee kalkita ennen
lijitcamistd tai pellolle levittdmistd. Kalkituksen tarve vaihtelee kaivuumassan rik-
kipitoisuuden ja kiyttdkohteen mukaan ja voi olla jopa 60 tonnia/ha, jos kaivuumaa
levitetddn pellolle. Kaivuumassat tulisi sijoittaa riittdvin etdille ojista ja vesistdistd.
Happamilla sulfaattimailla ja happamien sedimenttien kisittelyssd ja sijoittelussa

tulee noudattaa erityistd varovaisuutta.

Kalkkisuodinoja on salaoja, jonka kaivannon tiyttomaahan on sekoitettu 3-10 %
poltettua kalkkia (CaO). Kalkkiseoksen ansiosta ojakaivannon vedenldpiisevyys
paranee, ja valumavedet suodattuvat hyvirakenteisen emiksisen maa-aineksen lipi.
Neutraloitunut vesi ohjataan salaojaputken kautta purkuvesistéon. Kalkkisuodin-
ojituksen tehon on todettu heikkenevin muutamassa vuodessa merkittdvisti. Yh-
distettyni sddtodsalaojicukseen kalkkisuodinojan tehokas toiminta-aika saattaa olla
pidempi. Sirppujoen valuma-alueella on testattu kalkkisuodatinojitusta koekentti-

oloissa vuonna 1994.

Vesistdjen kalkituksessa kalkkia lisitdin suoraan veteen annostelijasta, sitd levite-
tddn jadn pdille tai virtaavat vedet ohjataan kalkkia sisiltdviddn ldpivirtauskaivoon.
Menetelmiid on testatcu Sirppujoella 1980-1990-lukujen taitteesta, ja se osoittautui
hyvin kalliiksi ja melko tehottomaksi keinoksi. Isojen vesistdjen kalkitsemisesta voi

myds syntyd haittavaikutuksia, kuten sakan muodostumista. Vesistojen kalkitsemis-
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ta voidaan suositella merkittdvin happamuushaitan nopeaan korjaamiseen erityis-
kohteissa, kuten vilttdmartomien rakennushankkeiden yhteydessd. My6s pienissd

ojissa ja puroissa, missi vettd virtaa vihin, voidaan toimenpidetti harkita.

Kalkkirouhepatoja on kiytetty pienten purojen kalataloudellisissa kunnostuksissa,

joissa tavoitteena on ollut seki vedenpinnan nosto ettd pH:n lievd nosto. Tutkimus-

tuloksia menetelmin laajemmasta kiytostd sulfaattimailla ei ole tiedossa.

Pintavesien chjaaminen rinnepelloilta kalkkisuodinojaan vahentaa vesistojen fosforikuormitusta.

Kuva: MMM Maatalouden ymparistotuen erityistuet 2000-2006.

MUOKKAUSKERROS

MAA-AINE + L
TODELLINEN HAPAN POLTETTU KALKKI|
SULFAATTIMAA, pH<d : -

POHJAVEDEN PINTA

POTENTIAALINEN HAPAN
SULFAATTIMAA, pH=6.0

Kalkkisuodinojan periaatekuva. Kuva: Markus Mononen, mukaillen MMM 2009.
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Vaihtoehdot peltoviljelylle

Pelloilla, joilla sulfidikerrokset sijaitsevat lihelli maanpintaa, ei happamuushaitto-
ja voida estdd sidtosalaojituksella tai -kastelulla, vaan pohjaveden pinta tulee pitdi
normaalia peltoviljelyd korkeammalla. Vaihtoehtona on viljelli alueella pienemmin
kuivatussyvyyden vaativia kasvilajeja, kuten nurmea rehuntuotantoon tai laitumek-

si, tai siirtyd kosteikkoviljelyyn.

Kosteikkoviljelyssi viljelldin kasveja, jotka menestyvit mirissi maassa. Mahdollisia
lajeja ovat mm.: ruokohelpi, jiarviruoko, osmankdimi, kihokki, mesiangervo, raate,
suopursu, suomyrtti ja suomarjat. Niille kaikille ei vield ole Suomessa markkinoita,
mutta asiaa tutkitaan ja kehitetddn parasta aikaa Luonnonvarakeskuksessa. Kosteik-
koviljelyn arvioidaan olevan my®&s yksi merkittivi keino turvepeltojen hiilipddstdjen

vihentimiseen.

Pellon kiyttdtarkoituksen muuttamista kannatctaa harkita lohkoilla, joiden arvo on
viljelysmaana vihiinen happamuushaittojen, hankalan saavutettavuuden tai heikon
satoisuuden vuoksi. Pellon voi esimerkiksi metsittii tai sille voidaan toteuttaa ve-

denpiditys- ja puhdistusrakenteita tai kasvattaa energiapuuta.

Uusia mahdollisuuksia valumavesien hallintaan

Vaasan ympiristossi on toteutettu useita happamuuden torjuntaan ja valumavesien
hallintaan liiccyvid hankkeita, joissa on saatu lupaavia tuloksia. Niitd keinoja olisi

hyvi kokeilla my6s Sirppujoen valuma-alueella.

Valtaojan siitépadon tavoitteena on estdd valtaojien liiallista kuivumista ja pohja-
vedenpinnan laskemista haitallisen alhaiselle tasolle. Soderfjirdenin alueella sddcs-
pato rakennettiin valtaojassa olevan ojarummun suulle. Padossa on automaattinen
s44t0 ja se toimii sihkémoottorilla, joka saa virtansa aurinkokennoista. Hyvin tasai-
sella alueella padotuksen vaikutusalue on 145 hehtaaria ja metrin siitdvaralla pado-

tus ulottuu pisimmilldan yli 3 km matkalle.

Sddtopadon avulla valtaojassa on todettu riittdvin vettd paremmin sidtokasteluun.
Happamuushaittojen torjunnan lisiksi korkeampi vedenpinnan taso padotussa ojas-
sa on hidastanut ojan umpeenkasvua ja hillinnyt eroosiota. Sidtépadon kiyttoaika

on kasvukaudella toukokuusta lokakuuhun.
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Valtaojan saatopato Soderfjardenin koekentdlld. Kuva: Terhi Ajosenpaa.

Muovikalvo valtaojan ja sidtdsalaojitetun pellon vilissd on todettu estivin veden
karkaamisen pellolta ojaan, jolloin pohjaveden pinta pysyy korkeammalla. Muovi
tulee asettaa niin syville, ettd se ulottuu tiiviiseen sulfidikerrostumaan asti. Niin
estetidn veden kulku muovin alta. Séderfjirdenilld on kehitetty salaojituskoneeseen
muovin asentamiseen erillinen ohjainlevy. Asennuskustannukset ovat olleet noin

viisi euroa/juoksumetri.

Maanalaisilla siitémoduuleilla on mahdollista osin korvata peltotoitd haittaavia
sadtokaivoja. Ne asennetaan kokoojaojaan ja upotetaan kokonaan maan sisiin. Sa-
laojan laskuaukon ylipuolelle asennetaan siitdkaivo ja sithen nihden yksi venttiili
nostaa vedenpinnan 30 cm. Kaltevuudesta riippuen venttiilejd voidaan asentaa ko-
koojaojaan useampia. Kanadassa kiytettyja Water Gate -sddtdmoduuleja on testattu
Soderfjirdenin alueella ja kokemukset ovat olleet hyvii. Sidtdmoduulit sopivat par-

haiten hyvin tasaisille lohkoille.
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Kalkituksella salaojien kautta voidaan hidastaa sulfidien hapettumista ja vihen-
tdd haponmuodostusta sulfidikerroksissa. Vaasan Risofladanilla toteutettiin PRE-
CIKEM-projekti (Kemiallinen tidsmikisittely haponmuodostuksen estimiseksi
happamilla sulfaactimailla), jossa salaojaputkistoon pumpattiin sddtékaivojen kaut-
ta kalsiumkarbonaatti- ja kalsiumhydroksidisuspensioita. Suspensio leviii huokoi-
sessa maassa rakoja ja halkeamia pitkin, ja neutraloi huokosissa olevan hapon. Neut-
raloinnin todettiin nostavan valumaveden pH-arvoa lihtétilanteeseen verrattuna ja

pienentdvin alumiinipitoisuuksia ainakin yhden vuoden ajan.

Water Gate -sadtomoduulin toimintaperiaate. Kuvassa vasemmalta kokoojaojan lasku-
suunnasta padottu vesi tyontaa valkoiset muoviosat ylos kellumaan, jolloin oikeanpuo-
leisen putken aukko peittyy ja vesi alkaa patoutua sen ylapuolelle.

Kuva: Terhi Ajosenpaa.
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Suositukset
metsatalouteen

Metsitalousalueilla ja rakentamisessa vaikuttavat yleensd pddsidntoisesti samat ym-
paristotekijic kuin maataloutta harjoictavilla seuduilla, minki takia myos metsi-
talousmaita on kuivatettu ojittamalla. Vaikka metsitalousalueiden kuivatus ei ole
yhtd tehokasta kuin peltoalucilla, voivat kuivatuksen happamoittavat vaikutukset

olla paikallisesti suuria.

Happamien sulfaattimaiden esiintyminen Sirppujoen valuma-alueen metsitalous-
mailla tunnetaan huonosti, koska alueella tehdyt GTK:n yleiskartoitukset on pii-
asiassa kohdennettu maatalousalueille. On kuitenkin todennikéisti, ettd happamia
sulfaattimaita esiintyy mys korkean happamuusriskin liheisilld metsimailla, ja sik-

si metsitalouden toimenpiteissd on syytd noudattaa varovaisuutta.

Metsitalouden toimenpiteitd ei tule ulottaa sulfidipitoisiin maakerroksiin asti. Jo
suunnitteluvaiheessa selvitetidan maaperin ominaisuudet kaivusyvyydeltd. Erityi-
sesti turvemaalla turvekerros on kuivatuksen johdosta saattanut painua ja tiivistyd,

jolloin kuivatussyvyyden lisdiiminen saattaa kasvattaa happamien pdistdjen riskia.

Kunnostusojituksissa ojia ei kaiveta nykyistd syvemmiksi eikd uusia lisikuivatuso-
jia kaiveta sulfidikerroksiin asti. Kuivatustehoa voidaan tarvittaessa lisitd tihenti-
milld ojavilid matalilla ojilla. Turvallisinta on olla kokonaan koskematta vanhoihin
ojiin. Lisakuivatuksen ja kunnostusojituksen tarpeellisuutta tuleckin arvioida huo-
lellisesti. Jos puuston midird on yli 125 m>®/ha, riittdd se yleensi pitimdin kasvupai-

kan vesitalouden sopivana puuston lisikasvulle.

Pohjaveden korkeutta yllipidetddn ojiin tehtdvilli pohjapadoilla ja kaivukatkoilla
seki ojavesien johtamisella pintavalutuskentille. Niilli keinoilla pienennetdin mydos
ojituksesta aiheutuvaa metalli, ravinne- ja kiintoaineskuormaa. Syvien vesiensuoje-
lurakenteiden, kuten laskeutusaltaiden ja lietekuoppien hyddyntimisti happamilla
sulfaattimailla tulee vilerdd. Mikili kaivumassoissa todetaan olevan hapanta sul-
faattimaata, sijoitetaan ne kauemmaksi ojasta ja estetdin niiden hapettumista peit-

timilld ne pintamaalla tai turpeella.
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Kunnostusojituksen ja lisakuivatuksen tarve tulee happamilla sulfaattimailla arvioida
huolellisesti. Kuva: Laura Harkonen.
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Metsinuudistamisalojen maanmuokkauksessa etenkin ojitusmitistyksessi on
huolehdittava, ettd miceditd ei kaiveta kivenndismaahan asti, vaan ne tehddin mata-
liksi kdyttdmalld pelkdstddn pintamaata. Kivenniismaahan ulottuva kaivu heiken-
tdd myds metsinuudistamisen tulosta, silld hapanta sulfaattimaata sisiledvilld mic-
tdilld puuntaimet kituvat tai kuolevat kokonaan. Jos uudistusalalla on pienialaisen
kuivatuksen ja pintavesien johtamistarvetta, ovat matalat navero-ojat ojitusmitis-
tystd parempi ratkaisu. Luonnonvarakeskus ja Tapio Oy tutkivat parhaillaan tuhka-
lannoituksen kdytt6d maanmuokkauksen yhteydessi keinona neutraloida happamia

pinta- ja maavesid.

Puunkorjuun yhteydessi syvid ajourapainumia viltetddn ja varotaan maan pinnan

rikkomista, varsinkin jos sulfidikerrokset sijaitsevat lihelld maan pintaa.

Metsiteiden kunnostuksen ja rakentamisen yhteydessi happamat sulfaactimaat
huomioidaan samaan tapaan kuin muussa tierakentamisessa, katso tarkemmin seu-

raava luku.

Kantojen nostoa ei tulisi tehdi lainkaan happamilla sulfaattimailla.
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Suositukset
rakentamiseen ja
turvetuotantoon

Teiden rakentamisessa ja kunnossapidossa sekid muussa rakentamisessa tulee huo-
mioida happamuushaittojen aiheuttamat riskit jo suunnitteluvaiheessa. Suuren ve-
sipitoisuutensa ja orgaanisen aineksen miirin vuoksi happamat sulfaattimaat ovat
usein heikosti kantavia ja puristuvat helposti kokoon. Rakennettaessa alueilla, jotka
tarvitsevat pohjan vahvistusta, maa voidaan vahvistaa paikallaan, jolloin sulfaatti-

maita ei hiiriti.

Kun kaivamista sulfidikerroksiin asti ei voida vilttii tai kohteessa tarvitaan maa-
massojen vaihtoa, on riskini sulfidimaiden hapettuminen ja happaman kuormituk-
sen syntyminen. Kaivuumassat voidaan neutraloida kalkin avulla paikan pailld tai
kuljettaa alueelta pois haitattomampaan loppusijoituspaikkaan. Kaivuumassat voi-

daan my9s peittdd muulla maa-aineksella, jolloin hapettuminen hidastuu.

Turvetuotanto kasvattaa riskid vesistéjen happamoitumiselle varsinkin alueilla,
joilla esiintyy happamia sulfaattimaita. Turvetuotantoalueiden happamoituminen
on seurausta ojituksesta, kuivatuksen ulottumisesta potentiaaliseen sulfaattimaa-
kerrokseen, seki sulfidimaata hapettumiselta suojaavan turvekerroksen ohenemises-
ta. Turvetuotannon péityttyd happamoitumisriski saattaa kasvaa, jos alue otetaan
jalkikdyttoon maanviljelyyn tai metsinkasvatukseen. Niiden sijasta happamien sul-
faattimaiden turvetuotanto alueilla tulee suosia jilkikidytdssd alueen vesittimistd ja

soistamista.
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Murustunutta hapanta sulfaattimaata, kuva: Terhi Ajosenpaa.
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Tukimuotoja
happamuuden
torjuntaan

Happamuushaittojen torjunta on sisillytetty maa- ja metsitalouden tukimuotoihin.
Alla kuvataan keskeiset vuonna 2019 voimassa olevat tukimuodot. Tukien tarkem-

mat ehdot tulee tarkistaa niitd mydntiviltd viranomaisilta.

Saatosalaojitus ja valumavesien hallinta

Salaojitukselle ja sddtdsalaojitukselle voi hakea ELY-keskuksesta investointitukea
salaojituksen perustamista varten tai olemassa olevien salaojien tidydennys- ja kor-

jaustoimia varten. Tukea voi saada hyviksyttavistd kustannuksista:

. salaojitus 35 %

. sddtosalaojitus 40 %

Investointituen vihimmaismairi on 3000 €. T4td pienempiin investointiin tukea
ei myonnetd. Hyviksyttdvit enimmaiiskustannukset ovat 4,20 €/m. Investointituen
ehdoissa asetetaan laatuvaatimuksia salaojaputken laadulle ja ympirysaineelle. Sdi-
tosalaojitusta perustettaessa salaojitusta varten tarvittavan sditokaivon ja sen asen-

nustyon enimmdiskustannus on 850 €/ha.

Enimmaiskustannukset sisiltdvit suunnittelun, putken, ympirysaineen seki kai-
vuu- ja tdyteotydt. Kustannusarvion ja rakennusselostuksen tulee olla salaojitukseen

perehtyneen asiantuntijan laatimia.

Maatalouden investointitukia voi hakea jatkuvasti. Hakemukset ratkaistaan tuki-

jaksoittain neljd kertaa vuodessa. Ojitusta ei saa aloittaa ennen kuin pditds on saatu.
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Maatalouden ympiristékorvausta valumavesien hallintaan voi saada

. 70 e/ha/v siitdsalaojituksen hoitoa varten

. 250 e/ha/v siddtdkastelun ja kuivatusvesien kierrityksen hoitoa varten

Ehtona on, ettd pelto sijaitsee happamilla sulfaattimailla tai sen maalaji on elope-
riinen. Happamiksi sulfaactimaiksi todettujen peltojen tulee sijaita Sirppujoen va-
luma-alueen ja Liminganlahteen laskevien jokien valuma-alueiden viliselld alueella
kyseiset valuma-alueet mukaan lukien. Korvausta voidaan myéntdd myds, jos eri-

tyistukisopimus on tehty edellisten tukikausien aikana.

Tuki peruskuivatustoimintaan

Valtio tukee peltojen  peruskuivatusta maatilatalouden  kehittdmisrahaston
(MAKERA,) varoista. Tavoitteena on riittidvien edellytysten luominen paikalliskuiva-

tukselle, erityisesti salaojitukselle ja hyddyn tulee kohdistua pidasiassa viljelysmaahan.

Tukea haetaan alueen ELY-keskukselta ja sitd voi saada kahden tai useamman tilan
yhteistd peruskuivatushanketta varten. Tukitaso on 40 % hyviksyttivistd kustan-
nuksista. Erityisistd syistd tukea voidaan korottaa 20 % esim. vesiensuojelurakentei-
siin tai jos kohteen rakentamiskustannukset ovat erityisen kalliit (tulvasuojelun tai

louhinnan tarve tai liettyvit maat).

Hakijana on ojitusyhteiso tai vaihtoehtoisesti osakastydni toteutettavan hankkeen
hyodynsaajat tekevdt hakemuksen yhteiselld sopimuksella. Rahoitushakemuksen
liitteend toimitetaan kuivatussuunnitelmat. Suunnitelmat hyviksytiin yleensi oji-
tustoimituksessa, mutta sopimusojituksessa suunnitelmat hyviksytetddn rahoitus-

kasittelyn yhteydessa.

Suunnitelmien laadukkuus, ympiristovaikutusten huomioiminen suunnittelurat-
kaisussa sekd ty6n toteutusaikainen valvonta ovat hankkeen toteutuksen kannalta
merkittivid tekijéitd. Luonnonmukaiset menetelmit pitdd huomioida suunnittelus-
sa. Peruskuivatushankekohtaisen arvioinnin perusteella harkinnanvaraisiin ympi-
ristonsuojelu ja -hoitotoimenpiteisiin voidaan myontii tdysimidiriisesti avustusta.
ELY-keskus huomioi rahoituspiitostd tehdessiin hankkeen kannattavuuden. Ra-
hoituspditds on voimassa 3 vuotta, johon voidaan myontii lisiaikaa erityisistd syis-

td. Peruskuivatushankkeen kunnossapidosta huolehtii ojitusyhtié.
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Tuki metsaojituksen kunnostukseen ja vesistohaittojen
korjaamiseen

Valtio tukee ojitettujen suometsien kunnostusta Kestidvin metsitalouden rahoitus-
lain (Kemera) mukaisella Suometsin hoidon tuella. Kemera-tuet on tarkoitettu
yksityisten metsinomistajien metsinhoidon tukemiseen alueilla, joilla metsilaki on

voimassa.

Suometsin hoito voi sisiltid ojien perkausta, tiydennysojitusta, vesiensuojelutydtd ja
ojitusalueeseen liittyvid piennartien tekoa. Tuettavan kohteen tulee olla vihintdin
kahden hehtaarin suuruinen yhteniinen alue. Tuki on 60 prosenttia kokonaiskus-
tannuksista, kun kohde on vihintiin viiden hehtaarin suuruinen yhteniinen alue.
Muutoin tuki on 30 prosenttia. Tuki perustuu todellisiin, kohtuullisiin kustannuk-
siin. Rahoitushakemuksen yhteydessi tulee toimittaa hankkeen toteuttamissuunni-

telma, joka sisiltdd mm. vesiensuojelusuunnitelman.

Kasvupaikan tulee tiyttid kunnostusojituksen edellytykset. Koko alueen puuston
on oltava metsidnhoidollisesti tyydyttivissd kunnossa. Uudistuskypsit metsit eivit

ole rahoituskelpoisia.

Kemera-tuen luonnonhoitohankkeilla voidaan estdi ja korjata metsiojituksista
aiheutuneita vesistdhaittoja, jos toimenpiteelld on tavanomaista laajempi merkitys
vesien hoidon kannalta eikd kustannuksia voida osoittaa tietylle aiheuttajalle. Met-
sikeskus suunnittelee hankkeet ja hankkii toimenpiteille metsinomistajien suostu-

mubkset. Tyot toteuttaa hankehakumenettelyn kautta valittu toimija.

Happamien sulfaattimaiden nurmet

Happamien sulfaattimaiden nurmia on tuettu maatalouden ympiristokorvauksen
ympiristonhoitonurmet-toimenpiteen kautta kaudella 2014-2020. Lohkokohtai-
sessa toimenpiteessi on kasvatettava nurmi- ja heinikasveja koko sitoumuskauden
ajan. Kasvusto on korjattava vuosittain ja sen voi kiytcad hyddyksi. Myos laidunnus
on sallictu. Tukea on maksettu 50/euroa/ha/vuosi. Uutta alaa ei ole voinut hakea

endd vuoden 2016 jilkeen.
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Valuma-alueet/ lahde: SYKE, ELY-keskukset.
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