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Sonnien jilkeliisten menestymiseroista eri tuotostasoilla

Koska erilainen tuotostaso — jo yleensd erilaisten rehujenkin takia —
asettaa lehmien tuotantokykyyn vaikuttaville ominaisuuksille hyvinkin eri-
laisia vaatimuksia, heriii kysymys, voisivatko eri sonnien jilkeldisryhmiit
olla erilaisia suhtautumisessaan tuotostasoon. Voitaisiinhan niet olettaa,
etti sonniyksild, jonka peruasu viittaa sopeutumiseen olosuhteisiin, jotka
vallitsevat alhaisessa tuotostasossa, jittid myos samankaltaisissa olo-
suhteissa kilpailukykyisid jilkeldisii, mutta ettd sen jilkeldiset eivit ken-
ties menestykiiin yhti hyvin korkeassa tuotostasossa. Toisen sonnin jilke-
liiset taas piinvastoin saattaisivat osoittautua arvokkaiksi tuotanto-
eliimiksi korkean tuotostason yleensi voimakkaassa ja huolellisesti jérjes-
tetyssi ruokinnassa, mutta epidonnistuisivat alemman tuotostason ehkd
puutteellisemmissa olosuhteissa. Yksittiistapauksissa tiallaista yhdysvaiku-
tusta saattaakin havaita, kuten esim. SuvENvvox (1958) kokoamat sonnien
jalkeliistilastot osoittavat. Tillaisen ympiristoonsuhtautumistavan muun-
telun merkityksen selvittimiseksi on tarkasteltu 24:n runsaasti jilkeldisid
jittineen ayrshiresonnin jilkeliisten menestymisti eri tuotostasoilla. Idn
aiheuttaman muuntelun eliminoimiseksi on tulokset laskettu vain 5-vuotiai-
den jilkeldisten tuotoksista. Yksildiden tuotantokyvyn mittana on ollut
niiden menestyminen karjassaan, joka on osoitettu tarkkailukirjanpidosta
saadulla prosenttisella suhteellisella tuotoksella. Suhtautumista eri tuotos-
tasoihin on arvosteltu jilkeliisten suhteellisten tuotosten riippuvuutena
karjan keskituotoksesta. Osoittaisivathan niet eri sonnien viliset niin
saatujen regressiosuorien merkitseviit kaltevuuserot juuri tutkittavaa asiaa,
eli etti eri sonnien jilkeldiset menestyisiviit eri tavoin eri olosuhteissa.

Tutkimusaineiston suuruus ja laatu nihdidn taulukosta 1.

Taulukko 1. Tutkimusaineiston suuruus ja laatu.

Table 1. The size and quality of the investigated material.

Lukumiird — -
Number X kg ¥y % ox oy
Bonnit— B e sonie nios 55 637 SeER 588 24 4 069 98.8 70 2.7
Tyttaret — Daughters ..........ooovven... 29061 4078  98.9 577 16.9

x = karjan keskituotos — avarage yield of herd.
v = tyttiren suhteellinen tuotos — relative yield of daughters.



Aineiston kovarianssianalyysin tulos on taas esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Sonnien tytirten tuotosten riippuvuus tuotostasosta.
Table 2. The relation between relative yields of progeny and yield level.

Vapaa-asteet

Muuntelu Degrees b T
Variation of [reedom
Sonnien viillinen — Between sires ............. 22 0.0170 0.477
Sonnien sisdinen — Within sires .............. 2936 —0.0015 —0.058
Summa — Total 2 959 —~0.0011 —~0.030

Sonnien tytirryhmissi ovat siis tytidrten tuotokset laskeneet koko aineis-
tossa tuotostason noustessa keskimiidrin 1.5 prosenttiyksikkoi keskituotosten
tuhatta kiloa kohti. Sen sijaan sonnien yksittiiset regressiosuorat, joiden
kertoimien d#irimmiiset arvot tidssi aineistossa olivat b = — 0.00s2 ja
b = -+ 0.0035, eiviit laskettujen varianssisuhteiden perusteella arvostellen

poikenneet merkitseviisti koko aineiston keskimiiriisestd sonnien sisiisesti

277.3

: 13 .
regressiosuorasta (—— = 1.43, vapaa-asteet —; ) vaan niiden kaltevuuserot

291

193.6 23

voivat varsin hyvin olla sattuman aiheuttamia. Niin ollen ei niyti
tarpeelliselta kiinnittii huomiota sonniyksildiden jilkelidisten mahdolliseen
erilaiseen suhtautumiseen tuotostason muutoksiin, koska ainakaan ne son-
nit, jotka ovat jittdneet runsaimmin jilkeldisiéi, eiviit tissd suhteessa ole
perinnéllisesti erilaisia. Sen sijaan havaittiin, ettd sonnien tytirten keski-
arvot poikkesivat erittidin suurella tilastollisella luotettavuudella aineiston

1227.8

keskiméiriisestd sonnien sisiiisestd regressiosuorasta (_W = 4.44*** vapaa-

asteet 5 Sonnien viiliselli regressiokertoimella ei ole merkitysti, koska

)
2936
sonnien keskiarvot poikkesivat omasta regressiosuorastaan erittiin merkit-

956.0

seviisti ja enemmiin kuin voidaan lukea sattumasta johtuvaksi ( Sray = Do e,

vapaa-asteet Tosin timiin kertoimen suunta viittaa siithen, ettd hyvien

2936)
sonnien kiiytto olisi keskittynyt tehokkaammin ylempiin kuin alempiin tuo-

tostasoihin.

Usein pidetiin sonnien sisiisen regression osoittamaa tytirten tuotosten
laskua yleneviissii tuotostasossa merkkind ylemmin tason karjojen laadulli-
sesta paremmuudesta. Olen tutkimuksessani karjojen laadullisista eroista
(Varo 1954) menetellyt niin. Samoin mm. KorgMAN (1953) on pitinyt
karjojen laadullisten erojen arvioimisen lihtokohtana mainittua regressiota.
Mutta on syy tytirten tuotosten muutokseen miki tahansa, voitaisiin pitia
tarpeellisena sen huomioon ottamista sonnien arvostelussa, mikili siitia
aiheutuva sonninarvojen muuntelu muodostuisi hiiritsevin suureksi. Tuotos-
tason vaikutuksen tasottaminen suoritetaankin ruotsalaisella NAT-arvos-
telumenetelmiilld lasketuissa F-luvuissa (DURING 1957). Samaan tasotta-



miseen tihtii Hallandin ladnissi suoritettu sonnien arvostelu eri tuotos-
tasoilla (LArsson ref. SuveENvuo 1958). Myos Suvexsvuo ehdottaa sonnit
arvosteltaviksi eri tuotostasoilla, jotta niiden suhtautumistapa eri tuotos-
tasoihin saataisiin selville.

GRAVERT (1958) on todennut suhteellisten tuotosten laskevan tuotos-
tason noustessa regressiokertoimella mitaten 0.0062, 0.0050 tai 0.0049 %
kiloa kohti riippuen siiti, onko lehmii arvosteltu yhden, kahden tai kolmen
tuotoksen perusteella, Hiin pitié tisti aiheutuvan suoranaisen virheen
tasottamista sonnien emii-tytir-vertailuarvoissa tarpeellisena.

Edelli kuitenkin todettiin, ettii yksittidisten sonnien jilkeliiset eivat
tilastollisesti merkitseviisti eroa toisistaan suhtautumistavassaan eri tuotos-
tasoihin. Tissi mielessi ei siis ole tarpeellista tutkia sonneja eri tuotos-
tasoissa, koska kaikkien tytirten keskiarvo on sonnin perinnéllisen koko-
naisvaikutuksen paras kuvaaja. Jos taas se, etti tytirten suhteelliset
tuotokset yleisesti pieneneviit tuotostason mnoustessa, johtuu ylempien
tuotostasojen vertailulehmien paremmasta laadusta, voi tistd aiheutuva
tarkistus olla paikallaan, jos silli havaitaan olevan kiytinnollisti merki-
tystd. Samaa on sanottava, on syy suhteellisten tuotosten tason muuttumi-
seen miki hyviinsi. Todennikéisti on, ettii karjojen laadun muuttumisella
tiissii sittenkin on vain vihiinen merkitys, ja mikili laatueroja vield on,
tulevat ne keinosiemennystoiminnan vaikutuksesta nopeasti huomattavassa
miiiirissi tasottumaan (VARo 1958). Muihin syihin kuin eri tuotostasoilla
olevien karjojen laadulliseen erilaisuuteen viittaavat taulukon 3 luvut,
jotka osoittavat, etti lehmiit yleensiikin, niité sonnien mukaan ryhmittele-
miittd, saavat ylemmiissi tuotostasossa pienempii suhteellisia tuotoksia
kuin alemmassa.

Taulukko 3. Eri-ikiisten lehmien suhteelliset tuotokset eri tuotostasoilla
tv. 1956/57.
Table 3. The relative yields of cows of different ages at the different yield levels.

5 Eruh'mten Suomenkarja Erotusten
. Ayrshire keskiarvo Finnish cattle keskiarvo
Tuotostaso Syntyméivuosi per 1 000 kg Syntymivuosi per 1 000 kg
Yield level Year of birth Average of Year of birth Average of
—54 —58 —B2 —5lm 1000k —5¢ —B3 —62 —B1 Rocidii o M
2000—2999 .. 87.3 92.2 99.¢+ 103.e 84.7 91.4 98.4 102,09 1
30003999 .. 87.2 9l.e 98.2 10Lo 1":‘ 82.0 90.5 98.2 10Lo *°
4 000—4 999 .. 86.8 91.9 98.0 10l.s O:2e 82.6 89.4 97.2 100.5
5000—5999 .. 85.2 9.1 97.4 10Lg O7°
Lukumidérit — Numbers
2000—2999 .. 258 933 642 523 1337 3217 2413 1953
3000—3999 .. 2487 8437 6722 5712 2797 7883 6292 4953
4 000—4 999 .. 1637 6214 5218 4379 300 922 821 685

5000—5999 .. 116 480 452 317



Kun siis sonnien sisdinen regressio osoitti suhteellisten tuotosten pienene-
viin 1.5 prosenttiyksikkod 1 000 kilon tuotostason nousua kohti, nayttii
pienenemisestd varsin huomattava osa taulukko 3:n mukaan johtuvan vain
siitii, ettii suhteelliset tuotokset syysti tai toisesta saavat eri tuotostasoilla
erilaisia arvoja, mikd yleensd ilmenee siten, etté arvot pieneneviit tuotos-
tason noustessa. Tillaista kaikkia tuotoksia koskevaa muutosta ei voida
selittiii. karjojen laadun muuttumisella. Sen sijaan se voisi kenties johtua
eri tuotostasoilla toimitetun karsinnan erilaisesta tehosta. Jos ylemmissi
tuotostasoissa karsitaan tarkemmin pois karjoista vanhat, jo tuotanto-
kykyiiin menettineet yksilot taikka jos karsinta siellid yleensikin on tiukem-
paa kuin muualla, riittid se jo selitykseksi puheena olevassa asiassa. Télloin
ovat vertailuperusteina olevat keskituotokset muodostuneet ikiirakenteel-
taan erilaisten eliinjoukkojen tuotoksista. Nuorten eliinten tuotokset voivat
silloin jdddd vertailussa suhteellisen heikkoon asemaan. Timin seikan
osoittaminen on kuitenkin vaikeaa siitd syysti, etti joskin eldinten keski-iki
eriiiden havaintojen mukaan laskee tuotostason noustessa, saattaa se kuiten-
kin korkeimmissa tuotosluokissa jilleen suureta, miki johtuu ilmeisesti siité,
etti sielld jalostustydsti eniten kiinnostuneet karjanomistajat antavat eri-
tyisti arvoa tuotantokykyisimpien elidinten kestivyydelle.

Toinen, ehkd merkitsevimpi seikka, joka voi olla syynd siihen, etti
vksiloiden suhteelliset tuotokset pieneneviit tuotostason noustessa, on osa-
vuoden tuotosten osuuden lisidintyminen keskituotoksissa ylempiin tuotos-
tasoihin siirryttdessi. Valtakunnan joka 50. tarkkailukarjasta kerityt
tiedot niet osoittavat, ettd tv. 1956/57 oli v. 1954 syntyneitd eldimii eri
tuotostasoluokissa prosentteina ilmaistuna kaikista lehmistd seuraavasti:

Ay Sk
L0 B0 oo o wirais st s 6808 whoebrsmasiiinn s — 0
OO ==F BB s ook s e A TS 17 20
S000—3 00D o sivs vien oo sa-SB SETER SR 24 22
L000—L009 <o sone we swm s SRR § 27 25
O DOD—B 00 nerie wriee wiinie esuni g st wsaks 29 _

Niiiden eliinten valtaosa on niitéd, jotka ensimmiisen tarkkailuvuotensa
kuluessa ehtiviit tuottaa vain alkuosan, ja samalla parhaan osan, ensimmiii-
sesté Iypsykaudestaan. Kun témi osatuotos otetaan keskituotosta lasket-
taessa huomioon ruokintapiivien osoittamassa suhteessa, tulee yksilén
tuotantokyky arvioiduksi kohtuuttoman hyviksi ja timi tuotoksen virheelli-
nen laskenta on omiaan nostamaan laskettua keskituotosta suuremmaksi
kuin karjan todellinen keskimiirdinen tuotantokyky edellyttiisi. Osa-
vuoden tuotosten suhteellinen lisiintyminen ei ole vaikutukseltaan merki-
tykseton, silli erddssi vield julkaisemattoman tutkimuksen aineistossa tuli-



vat tammi—kesikuulla ensi kerran poikineiden kolmivuotiaiden yksildiden
suhteelliset tuotokset keskituotoksia laskettaessa arvioiduiksi ayrshire-
rodulla 120—157 ja suomenkarjalla 104—129 prosentin tasolle, vaikka kolmi-
vuotiaiden yksilsiden koko vuoden tuotokset ovat ayrshirerodulla keski-
miiirin n. 85 ja suomenkarjalla n. 80 prosenttia karjan keskituotoksesta.

Edelli esitetysti voidaan siis todeta, ettii yleinen havainto, jonka mukaan
suhteelliset tuotokset pieneneviit tuotostason noustessa, johtunee uskotta-
vimmin suureksi osaksi karjojen keskituotosten laskemisen epitarkkuuk-
sista ja olisi kisiteltiivi suoranaisena virheeni. Sellaisena se olisi tietenkin
sonnien jilkeliisarvosteluissa pyrittivii korjaamaan, mikili se suuruudel-
taan on hiiriotd tuottava. Sen aiheuttama suurin virhe nyt kisiteltiviissi
aineistossa on taulukossa 1 esitetyn sonnien keskituotosten hajonnan 70 kg
ja taulukossa 2 esitetyn sonnien sisilisen regression —0.0015 %,/kg perusteella
laskettuna 6 % 70 X 0.0015 = 0.63 prosenttiyksikkod. 95 tapauksessa
sadasta olisi virheen suuruus enintiin 0.42 prosenttiyksikkoi. Jos siis
arvostelussa on kysymys sonneista, joilla on niin paljon jilkeldisid kuin
nyt tarkastelluilla, eli keskimiiirin 123, on virhe kiytdnnossi merkitykseton.
Mitéi pienempiin jilkeldisryhmiin arvostelu perustuu, siti suuremmaksi
voi virhe muodostua. Tamiin aineiston sonneilla olisi sonnien sisiisen virheen
arvioitu enimmiiissuuruus ollut silloin, kun jilkelidisid olisi ollut 20, 1.2:n
vaiheilla ja 95 tapauksessa sadasta enintdin n. 0.8 prosenttiyksikkoi.
Jilkeliisten luvun jiidessi kymmeneen, olisi virheen enimmiissuuruus ollut
1.6 ja 95 tapauksessa sadasta enintéidn 1.1 prosenttiyksikkdd. Keino-
siemennyssonnit arvostellaan meilli normaalisti vihintddn 20 jilkeldisen
perusteella, ja kymmenen jilkeliistd on pienin maird, mihin keinosiemennys-
sonnien ennakkoarvostelu voi perustua. Tillid alarajalla voi virhe siis muo-
dostua jopa 1.¢ prosenttiyksikon suuruiseksi, mutta ottaen huomioon sen
tarkkuuden, joka jilkeliisarvostelulla yleensi on, ei tiatikiin virhettd voida
pitid kovin suurena. Kun 10—14 ja 15—19 jilkeliisen perusteella arvostel-
tujen keinosiemennyssonnien vihimmiisvaatimuksissa on lisiksi jo otettu
huomioon niiden arvostelujen epitarkkuus viihintiadn 20 jilkeldisen perus-
teella laskettuihin arvosteluihin verrattuna, ei tunnu vilttimittomilti
niissikiin tapauksissa ryhtyi korjaamaan keskituotostasosta johtuvaa
virhetti. Tillaisen korjauksen suorittamatta jittimistd painvastoin puoltaa
aikaisemmin saamani tulos (1958), jonka mukaan ylemmissi tuotostasossa
saadut arvostelun tulokset eivit toistu muissa tuotostasoissa edes yhti
varmasti kuin alemmilla tuotostasoilla saadut arvostelut. Parempi olisi
pyrkii kehittimiiin karjojen keskituotosten ja miksei myds yksilon tuotosten
laskemistapaa siten, ettei po. virhettd syntyisi.




Loppupéitelmiit

24 ayrshiresonnin yhteensi 2 961 viisivuotiaan tyttiren suhteellisten
tuotosten perusteella on tutkittu eri sonnien jilkeldisten erilaista menesty-
misti eri tuotostasoilla. Mainittua erilaista suhtautumista tuotostasoon on
arvosteltu jilkeldisten suhteellisten tuotosten lukuarvojen riippuvuutena
karjojen keskituotoksista.

Yksittdisten sonnien sisiiiset regressiosuorat eiviit poikenneet merkitse-
viisti koko aineiston keskimidiriisestd sonnien sisiisesti regressiosuorasta.
Eri sonnien jilkeldisryhmiit suhtautuvat siis samalla tavalla tuotostason
muutoksiin.

Suhteellisten tuotosten yleinen pieneneminen tuotostason noustessa,
mitid osoittaa koko aineiston keskimiiriinen sonnien sisiiinen regressio-
suora, ei nykyisin johtune vain korkeamman tuotostason karjojen laadul-
lisesta paremmuudesta, vaan uskottavimmin pidasiassa keskituotosten las-
kennan virheellisyydesti.

Keskituotostason vaihtelusta johtuva virhe sonnien arvostelussa on
yleensi siksi pieni, ettei sithen tarvinne kiinnittia huomiota.
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Summary
On the unequal succes of the progeny of bulls at different yield levels

Mikko Varo

Agricultural Research Centre, Department of Animal Breeding, Tikkurila, Finland

The unequal success of the progeny of different bulls at different yield levels has
been investigated on the basis of the relative yields from a total of 2 961 5-year-old
daughters of 24 Ayrshire bulls. The unequal relation to the yield level has been
judged as the regression of the figures in the progeny’s relative yields on the average
annual yields.

The inner regression lines of individual bulls did not differ significantly from the
average inner regression line of the bulls in the whole material. The relation of the
progeny groups of different bulls was thus the same in regard to the changes in the
yield level.

The general decrease of the relative yields with increase of yield level, seen in
the average inner regression line of the bulls, is not, perhaps, dependent on the
qualitative superiority of herds of higher yield level, but, which is more credible, it
depends mainly on the amount of error in the average annual yield.

The error caused by the changes in the level of the average annual yield in the
judging of bulls is generally so small that it is not necessary to pay any attention to it.



