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JOHDANTO

Laidunkoeasemalla on suoritettu joukko laidunnurmien siemenseos-
kysymykseen liittyvii kokeita, jotka esitetéiéin tissi julkaisussa. Koeaihe
on ollut erityisen ajankohtainen sen johdosta, ettd ulkomaisiakin koe-
tuloksia on kiytettavissi vain vihian. Téstd syysti siemenseoskysymykseen
on sisiltynyt runsaasti teoreettista painolastia, kuten kirjallisuuskat-
sauksesta havaitaan. Suurin osa kokeista on suoritettu koeaseman piiii-
maalajilla, hiesusavella, joten koetulokset voidaan yleistidi maan eteli-
ja keskiosien poutiville savi- ja hiesualueille. Maalajin merkitys koe-
toiminnan ja kiytinnon viljelyn perustekijini nikyy koetuloksista varsin
selviisti: siiisuhteiden aiheuttamat satovaihtelut ovat suuret ja yleinen sato-
taso poikkeaa melkoisesti niistd sadoista, joita esim. hietamailta saadaan.

Mouhijiarvelld 1957

Tawno Laine



I. STEMENSEOSKYSYMYKSEN KEHITYS ERI MATSSA

1. Keski-Eurooppa

Saksalaisessa kirjallisuudessa mainitaan siemenseosteorian varsinaisena
luojana Ziirichin siementarkastuslaitoksen johtaja F. G. STEBLER (1903),
joka oman mainintansa mukaan on pitinyt lihtokohtana ranskalaisen
VIANNEn esittimii periaatteita. Siemenseosperiaatteita kisittelevin jul-
kaisun »Rationeller Futterbauy ensimméinen painos on vuodelta 1883.

Steblerin mukaan nurmista saadaan suurimmat ja kestivimmiit sadot,
kun niissii viljelliéin apila- ja heinilajeja yhdessi monipuolisina seoksina.
Tami johtuu seuraavista syisté:

1) Eri kasvilajien rakenne on erilainen. Toisten lajien juuristo ulottuu
syville, toisten ravinnonotto tapahtuu lihempini maanpintaa. Maan-
piiillinen kasvutapa on myds erilainen. Toiset kasvit ovat korkeakasvuisia,
toiset matalia. Néistd seikoista johtuu, ettii sekd maan etté sen ylipuolella
olevan kasvutilan hyviksikiytto on seoksia kiytettiessi mahdollisimman
tehokasta.

2) Ravinteiden tarve on eri kasveilla erilainen. Erityisesti palkokasvit
kiiyttiviit ja varastoivat maahan ilmakehdn typped seki kuluttavat run-
saammin fosforia ja kalia, kun taas heindkasvit menestyvit paremmin
palkokasvien keriifiimin typen varassa. Siksi on tirkedd, ettd apilan ja
heinikasvien suhde nurmissa on sopiva.

3) Seosnurmet ovat kestiviimpii erilaisia ulkonaisia vaikutteita vastaan
kuin puhdasviljelykset. Tillaisia vaikutteita ovat mirkyys, kuivuus, hallat,
kasvitaudit, tuhohyonteiset ym. Jos luonnonsuhteet ovat jollekin lajille
epiiedulliset, kasvavat toiset paremmin, ja sen vuoksi sadot ovat siemen-
seoksia kiiytettiessi suuremmat ja tasaisemmat kuin puhdasviljelyksilld.

4) Eri kasvien kehitys on erilainen. Siemenseokseen on toisaalta otet-
tava sellaisia lajeja, jotka kehittyviit nopeasti ja antavat suuria satoja jo
ensimmiiisini vuosina, seké toisaalta sellaisia lajeja, jotka kehittyviit hitaam-
min, mutta ovat satoisia myohempind vuosina. Niin saadaan runsaita
satoja jatkuvasti. Samoin on kiytettivii lajeja, joista toiset kasvavat
nopeasti keviilld, toiset myohemmin kesilld, jolloin nurmen kasvu on
tasaista kevidsta syksyyn.



5) Eri lajien kasvu on seosviljelyksilli erilainen kuin puhdasviljelyksilli.
Esim. apilat kasvavat sekanurmessa korkeammiksi kuin puhdasviljelykseni
lisiiten siten satoa.

6) Seosnurmista saadaan arvokkaampaa rehua kuin puhdasviljelyksilta.
Heiniit sisiltivit valkuaista liian vihin, apilat liian runsaasti, joten seoksen
ravintoarvo on parempi kuin kummankin kasviryhmin erikseen. Lisédksi
eliimet syovit apilan ja heiniilajien seosta halukkaammin kuin kumpaakin
erikseen. Heiniinteko onnistuu niin ikéiin seosnurmilla paremmin kuin
puhtailla apilanurmilla.

Siemenseosten laskentaperusteiksi Stebler esittii ensiksi kunkin lajin
puhdaskylvomiiirin, siis siemenmiiriin, jolla normaalitapauksessa saadaan
riittiviin tihed kasvusto, kun siemenen laatu puhtauden ja itivyyden puo-
lesta tdyttdd normaalivaatimukset. Siemenseosta laskettaessa on ensin
ratkaistava, miti lajeja ja missi suhteessa perustettavaan nurmeen halutaan.
Kutakin siemenlajia otetaan sitten seokseen vastaava osuus sen puhdas-
kylvomiiristi. Kokemuksen mukaan siemenseokset on kylvettivii kuiten-
kin tiheimpiin kuin puhdasviljelykset, silli eri lajien vilinen kilpailu on
seosnurmessa suurempi, joten kasviyksiloitd tuhoutuu seoksia kiytettiessi
enemmiin. Monipuolisia siemenseoksia kiiytettiessi on siten puhdaskylvo-
miidriin tehtivii vastaavat lisiykset. Kahden lajin seoksessa normaalia
tiheimpiid kylvoi ei tarvita, 3—6 lajia kisittivii seos on kylvettivi 25 9,
tiheimpiiéin ja useampia lajeja kiisittivii seos 50 9, tihedampiin. Jos seok-
sessa on runsaammin hitaasti kehittyviid, pitkiikiisia lajeja, tarvitaan vieli
25 9/ lisiys, pitkiikiisiin nurmiin siis yleensi 75 %, lisiys, kun ne kylve-
tidin monipuolisella siemenseoksella. Hyvin jaykilla, kevyilli, laihoilla,
kuivilla ja mirilli mailla on myés kylvettiavi tiheimpiidn kuin suotuisissa
olosuhteissa. Huonosti lannoitetuilla ja muokatuilla, epiedullisesti sijaitse-
villa mailla sekii epiiedullisissa ilmasto- ja sddoloissa on myds kiiytettivi
tiheimpii kylvod kuin kasvuedellytyksiltian suotuisissa olosuhteissa. Jos
siementavaran laatu poikkeaa huomattavasti normaalista, voidaan eri
lajien midrit laskea kiyttoarvoprosentin mukaan. Myos voidaan kiyttii
kiloprosenttiarvoa, joka saadaan kertomalla siemeneriin kilomiari kiytto-
arvolla.

Siemenseokset Stebler jakaa kolmeen pisiryhmiin: apilavaltaisiin, vuoro-
viljelynurmien seoksiin seké pitkiikiisten nurmien seoksiin. Ensiksi mainitut
on tarkoitettu 2—3-vuotisiksi, vuoroviljelynurmet yleensi 4—6-vuotisiksi,
jolloin viilivuosina viljelliéin muita kasveja. Tirkei edellytys oikean siemen-
seoksen valinnassa on maanlaadun ja kasvuolosuhteiden sekd nurmikasvien
tarkka tuntemus. Siemenseoksen laskennassa on ensin selvitettivii, onko
kysymyksessii lyhytikiinen apilavaltainen nurmi, vuoroviljelynurmi vaiko
pitkiiikiinen nurmi. Toiseksi on valittava sellaiset kasvilajit, jotka maan-
laadun, nurmen kiyttsiin ja kiyttétavan huomioon ottaen antavat parhaan



sadon. Kolmanneksi on kustakin kasvilajista médrittivi oikea siemenméird
sithen tapaan, kuin edelli on esitetty.

Stebler esittid lopuksi joukon siemenseoksia eri maalajeille ja kosteus-
olosuhteisiin. Lajiluku on apilanurmissa ainoastaan 2—3, vuoroviljely-
nurmissa 8—11 seki pitkiikiisissi nurmissa, joihin hin sisillyttid myds
laidunseoksia, 9—15. Vuoroviljelynurmiin hiin ei suosittele apiloita kolman-
nesta enempiii siemenseoksen kokonaismiirdstd, vaan sen sijaan kestiavid
heinilajeja, lihinnd koiranheindi ja timoteita. Pitkiikiisten laidun- ja
niittonurmien siemenseokset eiviit suuresti poikkea toisistaan. Apiloita on
seoksessa enintiién 20 9, paiosuus on kestivilld lajeilla, pidasiassa koiran-
heiniillii, keltakauralla, nurminadalla ja nurmipuntarpéilla seki kestivilld
aliskasveilla.

Kokonaissiemenmiiiriit vaihtelevat Steblerin esittimissii seoksissa melko
paljon seoksen laadusta riippuen, pitkiikiisten nurmien seoksissa 42—
70 kg/ha rajoissa. Hin esittii myos eriitd kasvustoanalyyseji madrityilld
seoksilla kylvetyisti nurmista useamman vuoden ajalta. Niistii voidaan
vain todeta, ettid kasvusto ei ole vastannut seoksen kokoomusta. Hin
mainitseekin, etti vaikka tosin eri lajeja toivottaisiin nurmeen siini suh-
teessa kuin ne siemenseoksessa esiintyviit, tami ei vaihtelevien olosuhteiden
sekii eri lajien keskiniiisen kilpailun takia aina onnistu. Tamin takia tarvi-
taan lisid kokeita siemenseoskysymyksen selvittimiseksi.

Steblerin periaatteita ovat noudattaneet LeHrRKE (1889), WEINZIERL1)
(1908), STRECKER (1923) ja WEBER (1926). Weber tutki Baijerin pitkiikiisid
nurmia ja pyrki siemenseoksissa jiljittelemddn niiden kasvustoa. Kaava-
maisesti Steblerin laskuperusteita noudattaessaan hin joutui suosittelemaan
eriiiseen kuusi lajia kisittiviidn seokseen mm. 80 kg/ha englantilaista rai-
heinii., Fanke (1919, 1920) mainitsee, ettei lajien valinnassa ole tirkedd,
onko niiti vihin vai monta, on kiytettivii sellaisia lajeja, jotka kyseisissi
olosuhteissa varmasti menestyviit. Jos olosuhteista ei olla selvilld, on var-
mempaa kiiyttdd monipuolisia seoksia. Kiytdnnossi hinenkin suosittele-
mansa seokset ovat kylli varsin monilajisia. ScHNEIDERIn (1926) esitti-
missit siemenseoksissa lajiluku on pienempi, 6—S8, ja kokonaissiemenmdia-
rist 35—53 kg/ha.

Waacen (1925) julkaisussa »Grassamenmischungeny esitetiin kaikkiaan
189 siemenseosta niitto- ja laidunnurmiin. Erityisesti pitkiikiisten nurmien
siemenseokset ovat monipuolisia kisittien jopa 18 lajia samassa seoksessa.
Siemenseoksissa oli jouduttu runsauden pulaan.

STAERK (1925) teki havaintoja eri lajien viihtymisesta vanhoilla laitu-
milla, joiden siemenseokset olivat tiedossa. Niiden mukaan englantilainen

1) Weinzier] oli Wienin siementarkastuslaitoksen johtaja. Mydhemmin mainittu Ziirn on mybs
itavaltalainen. Caputa ja Kauter ovat sveitsildisid kuten Steblerkin. Muut tissd luvussa mainitut
tutkijat ovat saksalaisia.

2
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raiheind oli sdilynyt nurmissa hyvin, parhaiten runsasravinteisilla ja hikevilld
mailla, mutta myos kuivahkoissa olosuhteissa. Nurminata oli huomattavasti
taantunut. Aronata oli tullut raiheinén tilalle sielld, missé ravinteista oli puu-
tetta tai ilmasto oli viiled. Se saattoi muodostaa puhtaita, tiheitda kasvustoja.
Niittynurmikka viihtyi hyvin ainoastaan voimakaskasvuisilla kosteilla mailla.
Kun eri lajien kasvuedellytykset tunnetaan, pitiisi Staerkin mukaan
vastaavissa olosuhteissa kiyttdd ainoastaan niitd lajeja, joilla varmasti on
menestymisen edellytykset. Talloin voidaan kidyttad vksinkertaisia seoksia,
joissa péiosan muodostavat parhaiten viihtyvat lajit. Nurminataa ei mielel-
ldin oteta raiheinédvaltaisiin seoksiin, koska raiheiné tukehduttaa sen kasvun.
Seuraavassa Staerkin eri olosuhteisiin suorittelemia siemenseoksia.

1 2 3 4
Rantamaite — Lotus corniculatus ........ —- — S
Valkoapila — T'rifolium repens .......... 2 5 5 5
Niittynurmikka — Poa pratensis ........ 10 o - —
Engl. raiheind — Lolium perenne ........ 38 45 33 -
Koiranheind — Dactylis glomerata .. ... ... —- —- 5 7
Aronata — Festuca rubra .. .............. — 5 10 33

Yhteensi kg/ha 50 55 53 47

Seos 1 on tarkoitettu kosteille, hyvipohjaisille maille. Raiheinéi voidaan
korvata nurminadalla.

Seos 2 sopii muunlaisille maille lukuun ottamatta seosten 3 ja 4
vhteydessi mainittuja olosuhteita.

Seos 3 sopii olosuhteisiin, missé raiheindn menestyminen ei ole varmaa
joko lilan kylmyyden tai maan kuohkeuden takia.

Seos 4 sopii ohutmultaisille, laihoille ja karkeanlaisille maille (Verwitte-
rungsbhéden) seki kuiville hiekkamaille, joita voidaan pitdi lammaslaitumina.

Fiscurr (1932) on pyodristinyt eri nurmikasvien puhdaskylvomiarit
yleensii tiysille viisille kiloille seké esittinyt niihin muutenkin omiin koke-
muksiinsa perustuneita korjauksia. N&méd toimenpiteet on hyviksynyt
Krapp (1932), jonka julkaisuista »Wiesen und Weiden» (1938, 1954) ja
sFutterbau und Griimlandnutzungy (1945, 1951) kiy ilmi myds erditi muu-
toksia siemenseosten laadinta- ja laskuperiaatteissa. H&in mainitsee vuonna
1938, ettii Weberin jilkeen on lajiluvun suhteen esiintynyt vastavaikutusta,
jolloin on arveltu tultavan toimeen 3—4 lajilla. Yhté jarjetontd kuin 15—25
lajin kiiytté on kuitenkin siemenseosten lilan suuri yksinkertaistaminen,
silli heikilidisissi kokeissa yksinkertaiset seokset ovat sdfinnollisesti antaneet
pienempid satoja kuin monipuoliset!). Parhailla, tasaisilla marskimailla,

1) Kysymyksessi lieneviit kiytinnon kokemukset, silli tiedusteltnani asiaa prof. Klappilta

vuonna 1954 hiin ilmoitti, ettei hiinen tietiiikseen ole Saksassa suoritettu lainkaan varsinaisia laidun-
nurmen siemenseoskokeita.
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joilla olosuhteet tarkasti tunnetaan, voitaneen tulla toimeen 3—4 lajilla,
mutta mikili maasto vaihtelee tai olosuhteita ei tarkkaan tunneta, on laji-
lukua lisittivii. 6—8 lajia on laidunseoksissa kuitenkin jokseenkin kaikissa
tapauksissa riittéva.

Sjemenmiiirien laskemisessa Klapp on vuonna 1938 kiyttinyt Steblerin
tapaan 50—100 %:n lisiyksii. Héin kiinnittdd lisiksi huomiota syrjimis-
taipumukseen (aggressiivisuuteen). Voimakkaasti syrjivid lajeja tulee
ottaa seokseen suhteellisen vithin, jotta muillekin jié kasvutilaa. Aikaisem-
min suositeltuja suuria siemenmiéirii hin pitdd védrin arvioituina. Sopiva
kokonaissiemenmiidiri on useimmissa tapauksissa 35—45 kg/ha.

Vuosina 1951 ja 1954 ilmestyneissi painoksissa Klapp sanoo lajiluvusta,
ettd Adrimmiistapauksia ehki lukuun ottamatta lajiluku ei ole tirked, vaan
paikallisiin olosuhteisiin sopivien lajien laatu. Jos lajivalinta onnistuu,
piiistain verraten pienellikin lajimidrilli hyviin tuloksiin, Useimmissa
hyvin kasvavissa nurmissa lajiluku on yli kymmenen, joskin useilla niisti
on vain pieni merkitys. Jos kasvuolosuhteet eiviit ole ennakolta tiedossa,
on siten varmempaa kiyttdd hieman monipuolisempia seoksia. Normaali-
tapauksiin héin suosittelee 5—8 lajia.

Siemenmiiiiristi Klapp sanoo viimeaikaisiin koetuloksiin viitaten, etti
“30—40 kg/ha nayttii olevan normaalitapauksissa sopiva miiri. Steblerin
esittimilli lisiyksilli ei endd ole merkitysti muuten kuin silloin, kun seok-
sessa on syrjimistaipumukseltaan samanarvoisia lajeja. Voimakkaammin
syrjivilli lajeilla lisiyksii ei tarvita lainkaan. Jos niiden ohella kiytetiin
viihemmiin syrjivid (viistyvii) lajeja, on niitd otettava seokseen suhteellisesti
enemmin kuin puhdaskylvomiirit edellyttivit.

Taulukossa 1 esitetdin Klappin suosittelemat puhdaskylvémidrat.
Siind on eri lajit jaettu syrjimistaipumuksen mukaan kolmeen luokkaan.
Jos esim. luokkaan I kuuluvien lajien ohella seokseen otetaan luokkaan I1I
kuuluvia lajeja, on viimeksimainittujen puhdaskylvomidiring kiytettivi
sarakkeen C lukuarvoja.

Klappin suosittelemia pitkiiikiisten laidunnurmien siemenseoksia esite-
tiin taulukossa 2. Hinen mielestiiin ei pitkiikiisiin laidunnurmiin pitéisi
kiiyttii italialaista raiheindd edes tiytekasvina eikii englantilaistakaan
raiheinid runsaasti. Puna-apilaa on viltettivi. Taytekasviksi sitd voidaan
kuitenkin ottaa enintiiiin 5 9, jos se pidetiéin matalana. Frityisesti pitid
suosia nurminataa ja timoteita. Koiranheinid on kiytettiva varovasti,
mutta taitava viljeliji voi kiyttdd siti runsaamminkin kuivilla mailla.
Toisaalta on tarkoituksetonta lisiiti niittynurmikan ja aronadan osuutta
kovin suureksi. Niiden juurtuminen vaatii aikaa, ja jos ne ovat me-
nestyikseen, pédstiin tulokseen pienillikin madarilld. Palkokasveja ei
seoksessa tarvita 20—25 9, enempiii, koska vain harvat niistd ovat
kestiivid. '
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Taulukko 1. Kylvitaulukko siemenseoksia varten (Krapp 1954)
Tabelle 1. Aussaattabelle. fiir Samenmischungen (KLApe 1954)

t'L"'.-"Tjimiﬁ',) Puhdaskylvomiiri?)

';;5::;:5 » Reinsaatmenge®)

gungsnei- ]

gung') A B ‘ C
Heinikaura — Arrhenatherum elatius .. .............. 1 - ‘ — 50
Koiranheina — Dactylis glomerala .. ................ 1 - ’ — 20
Ital. raiheind — Lolium madtiflorum ............... 1 - - 20
Engl. raiheini — Lolium perenne .................. | e | — 30

| |
Nurmipuntarpii — Alopecurus pratensis ............ g - 29 33
Rehukattara — Bromus inermis ... ............. Ll — 41 | 47
Keltakaura — Trisetum flavescens .................. . 1| - ‘ 23 | 27
Ronsyrolli — Agrostis alba ........................ 111 70 9 12
Kampasukapid — Cynosurus eristatus .. ............ 111 20 26 a3
Nurminata — Festuca pratensis .................... i3 1) | 45 G0 75
Aronata — Festuca vubra ......ccovvnivviiniiion, ITI 2b 33 41
Ruokohelpi — Phalaris arundinacea ................ 111 ‘ 1| 20 25
Timotei — Phleum prafense .....ccoie covievs snovens IT1 12 16 20
Aronurmikka — Poa fritalis ...oovonioniviinnisas I | 15 20 25
Niittynurmikka — Poa prafensis .................. ITI 15 20 25
Sinimailanen — Medicago sativa .. .................. 1 . 20
Puna-apila — Trifolium pratense .................. I : 20
| . ‘
Alsikeapila — Trifolivm hybridum .................. | I | 15 | 20 25
Valkoapila — Trifolium repens .................... [ III 12 16 2(0)
Rantamaite — Lotus cornieulatus . ................ | III 20 | 26 | 33
') 1= Syrjii voimakkaasti ryhmiin TI ja IIT kuuluvia lajeja. — Verdringt stark die zu

den Gruppen I1 und III gehirenden Arten.

IT = Syrjii tai viistyy olosuhteiden mukaan. — Verdringt oder weicht je nach den Verhilt-
nissen.

I = Vaistyvii lajeja. — Durch wiichsige Mischungspariner gefihrdet.

*) A Laskuperuste, kun muut seokseen tulevat lajit kuuluvat ryhmiin 111, — Berechnungs-
grund, wenn die dbrigen zu der Mischung kommenden Arten zu der Gruppe 111 qehiren.
B Laskuperuste, kun muut lajit kuuluvat ryhmiin 11 ja 111, — Berechnungsgrund, wenn
die abrigen Arten zu den Gruppen LI und I11 gehiren.
C Laskuperuste, kun muut lajit kuuluvat ryhmiin 1111 Berechnungsgrund, wenn die
ibrigen Arten zu den Gruppen I—III gehiren.

Klappin periaatteisiin lieneviit vaikuttaneet paitsi Englannissa ja Ameri-
kassa saadut kokemukset myos KavTerin (1950) suorittamat kokeet, joissa
tutkittiin Steblerin siemenseoskaavojen paikkansapitivyytti. Kun lisittiin
Steblerin normaalisiemenmiiiirid 50 prosentilla, sadonlisiyksii ei saatu
lainkaan, ja kun viihennettiin ne puoleen, sadonviithennys oli ainoastaan
5—10 %. Kauterin mukaan tulee siemenseoksia laadittaessa tehdi ero
piad- ja taydennyslajien kesken, jolloin kokonaissiemenmiiiiri
muodostetaan piilajeista. Tiaydennyslajien tehtiviinid on varmuuden lisiii-
minen, ja ne vastaavat samalla aikaisempia monipuolisten seosten periaat-
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teita. Varsin ldhelli meilli nykyisin suositeltuja seoksia on KONEKAMPIN
johtamalla nurmitaloudellisella tutkimuslaitoksella kiytetty nurminata-
valtainen seos, johon mainitaan (JANTTI 1941) piadytyn kokeiden perus-
teella. Seoksessa on 5 kg/ha puna-apilaa, 3 kg/ha alsikeapilaa, 5 kg/ha timo-
teita, 15 kg/ha nurminataa ja 5 kg/ha engl. raiheinii, yhteensi 33 kg/ha.

ZURN (1953) on selostanut laidunnurmen siemenseoskokeen, joka suoritet-
tiin Admontissa Itivallassa kuudella seoksella vuosina 1942—51. Kaikki
seokset olivat monipuolisia ja satoerot pienet. Aronata ja niittynurmikka
olivat valtalajeina. Muista lajeista ainoastaan koiranheinillid oli merkittivi
osuus, ja se kesti hyvin koko kokeen ajan huolimatta usein toistuneista
niitoista. Sadon korjuu suoritettiin vuoroin laiduntaen ja niittien. Kokeita
oli kaksi, eri korkeusasteilla. Molemmista saatiin samanlaiset tulokset.

Taulukko 2. Pitkiikiiisten laidunnurmien siemenseoksia (Krarp 1954)

Tabelle 2. Samengemische langjahriger Weiderasen (Krapp 1954)

Tuoreille ja
kuivah- .
koille Kﬁ;&im}n Kosteille Vuoristo-
maille maille maille maille
Fiir fri- riir feuch- | Tiir feuchte | Fiir Gebirgs-
schere und | Lo fevch- | T poden biden
trockenere
Boden
Koiranheinid — Daetylis glomerata ............ 2 — - 2
Nurminata — Festueca pratensis .............. 7 14 18 14
Timotei — Phleum pralense .. .....cooovunnnn. 2 2 3 4
Niittynurmikka — Poa pratensis ............ 8 3 — 3
Engl. raiheini — Lolium perenne ............ 3 10 == —
Aronigta — Feslusd TUDTG. . conemmnvsnm sm s —_— — - 4
Rénsyrolli — Agrostis stolonifera . ........... — - 2 —
Rantamaite — Lolus cornieulatus .. .......... 3 — — 3
Valkoapila — Trifolium repens .............. 2 ) 1 2
Luhtamaite — Lotus uliginosus .............. - —- i —
Yhteensa — Zus. kg/ha | 27 33 25 32

Uncraus (1949) noudattaa yleensi samoja periaatteita kuin Klapp.
Hin mainitsee, etti kokeissa on saatu suhteellisen pienilli siemenmiirillid
tiheydeltdin hyvii laidunnurmia, mutta, ettd tissi ei kuitenkaan pidd
menni ddrimmiisyyksiin. Hiinen suosittelemissaan monipuolisissa seoksissa
kokonaissiemenmiiiri on 40—45 kg/ha. Eri lajien kiytostd hin esittad
seuraavat periaatteet. .

1. Englantilaista raiheindi tulee syrjimistaipumuksen takia kiyttia
siemenseoksiin vain viihiin, ellei ole tarkoitus viljelld sitd piékasvina.

2. Ransyileviit aliskasvit niittynurmikka, aronata ja ronsyrolli, joiden
alkukehitys on hidas, pystyviit niille suotuisissa olosuhteissa muodostamaan
tiheiin kasvuston, vaikka niitid otetaan siemenseokseen vihin.
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3. Sama koskee valkoapilaa, joka edullisissa olosuhteissa saattaa syr-
jayttia kaikki muut lajit. .

4. Nurminataa on seokseen otettava suhteellisen runsaasti, jotta se
pystyy pitimién puolensa muita lajeja vastaan.

Unglaub mainitsee lopuksi, ettii apilanurmia ei Saksassa ole juuri kiytetty
laitumina, mutta ettii harrastus niiden viljelyyn on lisiintymissi. Tois-
taiseksi ei kuitenkaan ole kokemuksia sopivista siemenseoksista, eikii Eng-
lannissakaan viime aikoina kiytettyji seoksia voida sellaisinaan suositella,
ennen kuin niistdi Saksan olosuhteissa on saatu kokemuksia. Keveille, ei
kovin kuiville maille héin suosittelee kokeeksi seosta, jossa on 4 kg/ha valko-
apilaa, 6 kg/ha puna-apilaa, 12 kg/ha koiranheiniii ja 4.5 kg/ha englantilaista
raiheinéi.

Kuten edelld esitetysti kiiy ilmi, ovat Steblerin vli 70 vuotta sitten esit-
timit siemenseosperiaatteet sangen sitkeiisti pitiineet puolensa saksalaisessa
siemenseosteoriassa. Viime aikoina on aiheuttanut sekaannusta syrjivien
lajien karttaminen. Ne ovat nimittiin yleensi satoisampia kuin viistyvit
lajit. Tamé kiy ilmi mm. Capuran (1948) suorittamista kokeista, joissa
voimakkaasti syrjiviit lajit, kuten sinimailanen, puna-apila, heinikaura ja
koiranheini antoivat puhdaskylvoksini suurempia satoja kuin viistyvit
lajit. Caputa on pyrkinyt luomaan myds kaavan eri lajien puhdaskylve-
miidriksi satoisuusarvoa (Leistungsfaktor) hyviiksi kiiyttien. Satoisuus-
arvolla hin tarkoittaa tietyn lajin kahden vuoden satoa suhteessa puna-
apilan satoon. Tiamikiin kaava ei ilmeisesti anna kidyttokelpoisia tuloksia.
Esim. nurminadan puhdaskylvomiiiriksi tulee sen mukaan 57 kg/ha.

2. Englanti

Englannissa on siemennettyji nurmia viljelty 1700-luvulta lihtien.
Nurmitutkimuskin alkoi varhain yksityisen viljelijin harrastuksesta. Bed-
fordin herttua oli kiinnostunut nurmikasveista ja ryhtyi niilli kokeilemaan
puutarhurinsa STNCLAIRIN avustamana vuonna 1822, Tillsin pyrittiin mm.
selvittimain eri nurmikasvien ravintoarvoa ja kasvuominaisuuksia. Sinc-
lairin julkaisua »Hortus Gramineus Woburnensisy vuodelta 1824 pidetiinkin
Englannissa alan kantateoksena. Hin suositteli monipuolisia siemenseoksia
(vrt. Harvey 1952).

Vuosisadan lopulla suositteli ErLior laidunnurmiin myods syvijuurisia
yrtteji lisiimidn nurmen kasvua erityisesti pouta-aikoina. RoBINsoxin
(1947) mukaan niilli saatiinkin hyvii tuloksia, mutta ne eiviit levinneet
vleiseen kiiyttoon.

Myohemmiisti kehityksestd Finpray (1937) kertoo seuraavasti.
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1. Vuosisadan alussa kaytettiin lyhytikaisiin nurmiin seoksia, joissa
oli 30—50 1b englantilaista raiheindé, 5—10 Ib puna-apilaa ja 4—6 lb valko-
apilaa. Seoksella saatiin kohtalaisia heinisatoja, mutta kovin heikkoja
laitumia.

2. Seokseen lisittiin pienet méirit (1-—2 1b) koiranheinii, timoteita ja
nurminataa. Niistd viimeksimainitut eiviit pystyneet kilpailemaan raiheinin
kanssa, ja koiranheini muodosti rehevii méttiitd, joita karja ei syinyt.
Koiranheind joutui huonoon maineeseen.

3. Vuonna 1905 aletut kokeet johtivat seokseen, jossa oli raiheinii
viihemmin (10—14 Ib) seki runsaammin koiranheindé (7—10 1b) ja timoteita
(4—5 Ib). Seoksella saatiin hyvid heiniisatoja seki paljon parempia ja pitki-
ikiiisempii laitumia, joissa oli viihemmin rikkaruohoja. Koiranheinivaltaiset
nurmet olivat tasaisia, tulivat hyvin syddyksi eikii koiranheind muodostanut
miittiitid. Kokeissa oli lukuisia muitakin nurmikasveja, mutta vain harvat
niisti osoittautuivat kiyttokelpoisiksi.

4. Valkoapila lisittiin seoksiin.

5. Vuoden 1919 vaiheilla seoksissa alettiin kiyttad myochiisid lehtevii
kantoja.

Findlayn mainitsemat kokeet suoritettiin Cockle Parkin koeasemalla
Ginonristin johdolla. Hiénen kehittdminsd ns. Cockle Parkin yleisseos
onkin saavuttanut viljelijiin suosion seki niitto- ettd laidunnurmien seok-
sena. Gilchristin ansioksi luetaan siemenseosten yksinkertaistaminen seké
eri nurmikasvikantojen merkityksen esille tuominen (StarLEDpON ja Davies
1948). Cockle Parkin yleisseoksen Moorg (1949) esittid seuraavassa muo-
dossa.

Engl. raiheind — Lolium perenne .. .........cooviiiun.. 16
Koiranheind — Dactylis glomerata .. .................. 10
Timotei — Phleum pratense .........cooiiiiiiiiiennn 1
Myéh. puna-apila — Trifolium pratense ................ 1
Rantamaite — Lotus corniculatus .................... 1
Valkoapila — T'rifolium repens ............cc.oi.... 1

Yhteensd 1b/al) 36

Tistd seoksesta on erilaisia muunnoksia. Mm, raiheinin ja koiranheindn
siemenmiirii on jonkin verran vihennetty ja yleislajit on korvattu eri
kannoilla, jotta nurmen kasvu saataisiin tasaiseksi kesin eri aikoina. Monet
pitiviit koiranheinin ja timotein sisillyttimistd samaan seokseen epitar-
koituksenmukaisena. Tilléin suositellaan koiranheinii keveille ja timoteita
jaykemmille maille. Moore on esittdnyt yleisseoksesta muunnoksen, jossa
on kaikkiaan 14 eri kantaa, mm. raiheiniisté nelji kantaa samassa seoksessa.

1) 36 1bj/a = 40 kg/ha.
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Taulukko 3. Siemenseoksia ympirivuotista laiduntamista varten
(Davims 1950)

Tabelle 3. Samenm?fsckungén fiir ganzjihrige Beweidung (Davies 1950)

Syottokuukaudet
Beweidungszeiten

14 1b.Yengl. raiheinda — Lolium perenne S.247a8.28 .. ... .........
2 1b. valkoapilaa — Trifolium repens S. 100 ... ... io.... IV—VI, IX—XI
14 1b. koiranheindd — Dactylis glomerata 8. 87 ..................
2 1b. valkoapilaa — Trifolium vepens 8. 100 .. ....oooeveornin. .. VII—IX, XI—XII,11I

2 1b. koiranheinii — Dactylis glomerata S. 37 (kuivien kausien seos)
15 1b. sinimailasta — Medieago sativa — (Mischung fiir VIII—IX, XII—I
0.5 1b. valkoapilaa — Trifolium repens 8. 100  trockene Zeiten)

b 1b. timoteita — Phlewm pratense S. 48 ... ... .. ... i, '

3 1b. nurminataa — Festuea pratensis 8. 58 .. .......covurvnii..

3 1b. nurminataa — Festuca pratensis 8. 215 .. ...overrninin..

3 1b. koiranheiniii — Dactylis glomerata 8. 143 .................

2 1b. valkoapilaa — Trifolvum repens 8.100 .. ..o, ., VII-IX, 1, 111

3 1b. timoteita — Phlewm pratense S. 48, 8. 51 tai 8. 50 kylvettyni
riviin b5 em:n viillein — S. 48, S. 51 oder S. 50 in Reihen mit
55 om Abstand gesal .. ...oieenn i i VI—VII, I—I1I

1) 14 1bja = 15.5 kg/ha.

Viime vuosina on nurmitutkimuksissa pyritty ddrimmiisen yksinkertai-
siin (ultra-simple) seoksiin, joissa palkokasvin ohella on ainoastaan yksi
heinélaji. Kasvun tasaisuuteen pyritiin kiyttimilli aikaisia ja myohiisii
kantoja seké kylvimilli eri lohkot eri seoksilla, joiden parhaan kasvun
kausi sattuu eri aikoihin kasvukaudesta (SrarLepox 1952). Esimerkkini
tistid jirjestelmisti esitetiin taulukossa 3 ympirivuotista laiduntamista
silmélld pitien laaditut seokset.

Vaikka nurmitutkimusta on Englannissa harrastettu jo kauan, ei koe-
tuloksia ainakaan siemenseoskokeista liene juuri julkaistu. Ilmeisesti tut-
kimus on ollut aikaisemmin ainakin osaksi havainnoivaa: on kylvetty eri
lohkoja eri seoksilla ja tarkkailtu niiden kehitysti. Samantapaisia menetel-
mii lienee kiytetty nurmikasvien jalostuksessakin (vrt. Roth. Exp. Sta. Rep.
1931, 1936, Tromas 1940, Tuomas ym. 1939, Davies 1940, Daviss ja
WirLiams 1946, 1948). Englannin maatalouden jouduttua uuteen kehitys-
vaiheeseen toisen maailmansodan aikana on tutkimustoimintaankin kiin-
nitetty enemmiin huomiota ja mm. perustettu v. 1940 uusi nurmitutkimus-
koelaitos Stratford on Avoniin. Sielld on siemenseoskysymyskin ollut perus-
teellisemman tutkimuksen kohteena (vrt. Experiments in Progress 1948—351),
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joskin koetuloksia on toistaiseksi julkaistu vihin. Hucues (1951) on selos-
tanut vuosilta 1947—49 kokeen, jossa oli kaksi raiheindkantaa, koiranheing,
laiduntyyppinen timotei, nurminata ja rehukattara, kukin valkoapilan
kanssa. Suurimman kuiva-ainesadon antoi ensimmiiiseni vuonna raiheini
S. 23, joka oli kantaa S. 24 noin kuukautta aikaisempi. Toisena vuonna
saatiin suurin sato koiranheininurmesta ja kolmantena nurminatanurmesta.
Eri niittokertojen satomairia ei esitetd, mutta laiduntamisajoista piitellen
koiranheinin kasvu on ollut tasaisin. Vaikka kokeessa oli myéhiinen timotei-
kanta S. 48, nikyvit timotein perusheikkoudet selviisti: aikaisuus keviilla
sekii heikko jalkiversontal).

Englannissa on siis siemenseoskysymyksen kehitys johtanut nimenomaan
koiranheindn suosimisessa toisille linjoille kuin Saksassa. Pidfasiallisena
syynd tihdn on ollut se, ettd Englannissa on piiithuomio kiinnitetty sato-
miidiriin,  Kantakysymyksessi Englannissa lienee viime aikoina menty
liiallisuuksiin, vaikka StarLepox (1952) korostaakin siti mainitessaan,
ettei nykyisin puhuta enié lajeista vaan kannoista. Parin kehitykseltiin
erilaisen kannan sisdllyttaminen yksinkertaiseen seokseen saattaa olla suosi-
teltavaa, mutta useampien tuskin tarkoituksenmukaista. THomas (1937)
mainitsee, ettd eri kantojen kiytto vaatii suurta harkintaa ja etti aikaiset
kannat saattavat tukehduttaa mydhiisten kantojen kasvun. DAVIES ja
WiriLLrams (1948) ovat vuosina 1944—47 suoritetuissa kokeissa todenneet,
ettei jalostetuilla kannoilla saatu suurempia satoja kuin tavallisilla kauppa-
kannoillakaan. Lisiksi lehtevit jalostetut kannat varjostivat nurmen muita
lajeja enemmin kuin tavalliset kauppakannat.

Siemenmidrat eivit yleisseoksissa poikkea paljoa Klappin viime vaiheessa
esittimisti, Taulukossa 3 mainitut saattavat tuntua jo lilankin pienilti
riittiviin tiheiden nurmien aikaansaamiseksi. Toisaalta on HuceHESIn ja
Davresin (1951) seki WairreTin (1937) suorittamissa kokeissa saatu pienilli
siemenmiirilli yhtd satoisia nurmia kuin suuriakin siemenmiirii kiytti-
miilli. Whittet mainitsee, ettdi harvassa kylvissi kasviyksilot kehittyiviit
voimakkaiksi ja sen vuoksi pieni siemenmidri johti kuivissa olosuhteissa
hyviian tulokseen.

Englannin dominioista on syytd téssii yhteydessi mainita erityisesti
Uusi-Seelanti, jossa nurmikasvilajit ovat samoja kuin Englannissa ja laidun-
kausi yleensi ympérivuotinen. Englantilainen raiheind on sielli laidun-
nurmien péidkasvina. Siitd pyritidin saamaan jalostetuksi kantoja, joilla
talvikauden ja varhaiskeviin laiduntuotanto saataisiin turvatuksi. Keviin
ja varhaissyksyvn sadot saadaan raiheiniiii, koiranheiniii, timoteita ja valko-
apilaa sisiltévilld seoksilla, talvirehu eri raiheinikannoilla sekd kesirehu
puna-apilavaltaisilla seoksilla (Levy 1949).

1) Samanlaiset kokemukset on Saxsuaveilla (1942) skotlantilaisesta laiduntyyppisestii timo-
teista.

3 9200—59/1,73
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3. Yhdysvallat

Yhdysvallat muodostaa ilmastollisesti varsin vaihtelevan alueen, jonka
pohjoisosienkin ilmasto vastaa Eteli-Euroopan olosuhteita. Tiamid nikyy
mm. siitii, ettd sinimailanen menestyy maan pohjoisrajoilla saakka. Koillis-
valtioissa kiiytetiin samoja heinikasvilajeja kuin Euroopan pohjoisosissakin,
joten sielti voi olla varteenotettavaa myds meidin oloithimme. Nurmi-
viljelyi on Pohjois-Amerikassa myds harrastettu jo kauan, mm. Karm
(vrt. EpwarDs 1948) tapasi sielli 1749—50 viljeltyji puna-apilanurmia.
Sinimailasta alettiin sielld viljelli viime vuosisadan puolivilissi. Nurmi-
tutkimusta on harjoitettu lukuisilla koelaitoksilla parikymmentd vuotta.
Mm. siemenseoskokeista on viime aikoina julkaistu tuloksia runsaasti.

Siemenseosvalikoima on Koillisvaltioissakin runsas, joskin seokset ovat
yleensi hyvin yksinkertaisia ja siemenmiérit pienii (vrt. Grass 1948,
MarTIN ja LEoNvarD 1949). Tillaisia ovat mm. SPrAGUEN (1948) suosittele-
mat seokset.

1. Laidun- ja painorehuksi hyvin ojitetuille maille:

1b/a
Sinimailanen — Medicago sativa .................... 6
Puna-apila — Trifolium pratense .................... 3
Ladinoapila — Trifoliwm repens varlatum ............ 1
Koiranheinid — Dactylis glomerata tai ................ +
Rehukattara — Bromus inermis tai .................. ]
Timotei — Phlewm pratense .. .......... ... .. ....... 5
2. Erilaisille maille:
Puna-apila — Trifolium pratense .................... 3
Alsikeapila — Trifolium hybridum .................... 2
Ladinoapila — T'rifolium repens varlatum ............ 1
Koiranheind — Dactylis glomerata tai ................ 4
Rehukattara — Bromus inermis tai ... ............. 8
Timotel — .Phlettm pralense ......: . cwwes oo e s s 5
3. Mirille maille:
Alsikeapila — Trifolium hybridum .. ................ 3
Ladinoapila — Trifolium repens var.latum ............ 1
Ruohohelpi — Phalaris arundinacea tai .............. 8

Nurminata — Festuca pratemnsis ...................... 6
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Monipuolisempiakin siemenseoksia kiytetiin. Worre ja Kieps (1953)
suosittelevat seuraavaa siemenseosta:

1b/a
Niittynurmikka — Poa pratensis .................... 5—6
Koiranheinid — Dactylis glomerata .................... 45
Timotei — Phleum pratense .......................... 4—5
Ronsyrolli — Agrostis stolonifera ...................... 2—
Sinimailanen — Medicago sativa ...................... 2—3
Puna-apila — Trifolium pratense .................... 2—i
Valkoapila — Trifolium repens ...........cc0oovuuuun.. 1—2

Yht. 1b/a 20—27

Braser ym. (1952) ovat suositelleet eri lohkoille yksinkertaisia seoksia
seuraavaan tapaan.

1. Niittynurmikka-valkoapilaseos varhaiskeviit- ja syyssyottoon.

2. Koiranheini-ladinoseos, josta ensimmiinen sato korjataan siils-
rehuksi. Jilkikasvu systetiiin. Seokseen voidaan ottaa myés sinimailanen
ja puna-apila.

3. Sinimailas-koiranheiniseos. Ensimmiinen sato siiilorehuksi, toinen
heiniksi. Sen jilkeen syotetiin tai tehdiiin heiniiksi.

4. Isonata (Festuca arundinacea)-ladinoseos, johon voidaan ottaa sini-
mailasta tai puna-apilaa lisiimain ensimmiisen vuoden satoa. Kuivan- ja
kylmiinkestivyytensi takia titi seosta voidaan kiiyttdi kesi- ja talvi-
laiduntamiseen, jolloin ruohoa annetaan kasvaa syys-marraskuussa varas-
toon. Seosta voidaan myds kiiyttda varhaiseen keviitsyottoon seki sen
jilkeen siemennurmeksi tai laitumeksi.

Kasvilajeista voimme todeta, ettd koiranheini on Yhdysvaltojen pohjois-
osissa eriis laidunnurmien piikasveista samaan tapaan kuin Englannissakin.
ScHULTZ (1941) mainitsee, etti sitii pidetdin neljinnelli tai viidennelld
arvosijalla  Amerikassa viljeltyjen monivuotisten laidunkasvien joukossa.
Yleisinti sen viljely on valtioissa Kentucky, Tennesee, Missouri, Eteli-
llinois, Indiana, Virginia, Maryland ja Linsi-Virginia. Koiranheinin ohella
esiintyy seoksissa rehukattara, jonka satoisuus suhteessa koiranheiniin on
eri kokeissa jonkin verran vaihdellut. WaGNER (1952) totesi, ettd koiran-
heinii alkoi kasvunsa keviidlli 10—14 piiviii aikaisemmin kuin kattara.
Kattaran kasvu oli kesiikuun alkupuolella voimakkaampaa kuin koiran-
heiniin, mutta keskikesiilli ja syksylli koiranheini oli parempi. Jacossin
(1952) kokeessa koiranheini antoi suuremman sadon kuin kattara, mutta
koiranheininkin voitti satoisuudessa heinikaura. SCHWENDIMANin ja
HareNricaTERIn (1953) suorittamassa kokeessa koiranheini oli satoisin,
sitten kattara ja heinikaura. FueLLEMaNin ym. (1944) kokeessa kattaraseos
antoi jonkin verran suuremman sadon kuin koiranheiniiseos.



Niittynurmikan suhteen Yhdysvalloissa esiintyy eri suuntiin kiyvii
mielipiteiti (Bixcerors 1953). CHENEY (1940) mainitsee sen joka tapauk-
gessa yleisimmiiksi laidunkasviksi. Beltsvillessi Marylandissa 193740
suoritetussa siemenseoskokeessa se valtasi n. 90 9 kasvutilasta vaikuttaen
ratkaisevasti koko kokeen satoihin (Hexsox ja Hrix 1941). Browxin ym.
(1945) mukaan siti on monin paikoin pidetty parin viime vuosikymmenen
ajan huonona laidunkasvina, mutta Connecticutissa hietasavimaalla suori-
tetussa kokeessa se oli jokseenkin tasaveroinen mm. koiranheinin ja timotein
kanssa. Ilmeisesti korjuuasteella on ollut huomattava vaikutus eri nurmi-
kasvien menestymiseen ja satomédriin, mikid kiy ilmi useista siemen-
seoskokeista (Hein ja Huxsox 1942, Waaxer 1952, McCroun ja Morr
1953). Lyhyen singen jittivi ja usein toistuva niitto suosii matalia
kasveja.

Koiranheinidé suositellaan siis Yhdysvalloissakin siemenseoksiin yleisesti
kuten Englannissakin, samoin rehukattaraa. Isonata (Festuca arundinacea)
on viime aikoina yleistynyt, vaikka sen maukkuudesta ollaan eri mielti
(vrt. Bixgerors 1953). Nurminadan kiyttoé on vihiistd. Yleensi siti suosi-
tellaan vain mirille maille. Raiheinélld ei ole sellaista merkitystda kuin Eng-
lannissa ja Saksassa. Palkokasveista sinimailanen on viime aikoina yleistynyt
myos laidunkasvina, vaikka se aiheuttanee puhaltumista herkemmin kuin
muut palkokasvit. Puna-apilaa suositellaan myos pitkidikiisiin nurmiin,
mutta suurimman huomion on viime vuosina saavuttanut ladinoapila, joka
on Italiasta tuotu reheviikasvuinen valkoapilamuunnos (vrt. Myers 1951).
Browxin (1939) esittdmissi kokeessa ladino antoi lahes 50 %, suuremman
sadon kuin tavallinen valkoapila?l).

Siemenméirit ovat yleisesti varsin pienet eurooppalaisiin suosituksiin
verrattuina. Niitd arvosteltaessa on otettava huomioon, ettd pyrkimykseni
on usein piistd mahdollisimman palkokasvivaltaisiin nurmiin, jolloin heinii-
kasveja tarvitaan ainoastaan rikkaruohojen kurissa pitimiseen. Toisaalta
suositukset ovat pienii myoskin puhdaskylvoihin,

4. Tanska

Tanskassa on nurmiviljelyi harrastettu 1700-luvun puolivilisti lihtien.
Puna- ja valkoapilaa, raiheiniii, heiniikauraa ja timoteita viljeltiin aluksi

1) Isonata, rehukattara ja ladinoapila ovat olleet kokeissa myis laidunkoeasemalla. Naisti
isonadan lehdistd on sidnnollisesti tuhoutunut talvisin pahkulahomeen ja lumihomeen vaikutuksesta,
jolloin alkukesiin sadot ovat jifineet pieniksi. Loppukesilli se sen sijaan on hietamaalla kasvanut
rehevisti voittaen satoisuudessa mm. koiranheinan. Rehukattarasta pohjoinen kanta on antanut
suurempia satoja kuin eteliinen kanta. Molemmat kannat ovat talvehtineet hyvin, mutta ensim-
miiisen niiton jilkeen niiden kasvu pysihtyy ja virkistyy vasta loppukesilla. Sadot ovat jiiineet
pienemmiksi kuin nurminadalla. Ladinoapila on talvisin hivinnyt suureksi osaksi. Hiesusavella
se el ole pystynyt kasvamaan juuri tavallista valkoapilaa paremmin, hietamaalla sen sijaan talvehti-
neet vksilot ovat olleet varsin rehevii.



puhtaina kasvustoina, mutta myshemmin siirryttiin seosnurmien kiyttoon.
Laidunnurmet ovat nykyisin yleisesti lyhytikiisii, yleensi 2-vuotisia kierto-
viljelynurmia. Kiertoviljelyn ulkopuolella olevat nurmet ovat yleensi pitki-
ikaigid (PeDERSEN 1949).

Nurmikokeita on Tanskassa suoritettu 1870-lavulta lihtien. Niihin on
sisilltynyt myds siemenseoskokeita, mutta on pidetty silmilli ainoastaan
Iyhytikiisid nurmia. Aluksi verrattiin puhtaita kasvustoja sekakasvustoihin,
jolloin padadyttiin siithen, etti siemenseokset voivat olla melko yksinkertaiset
(RaTHLEFF 1930). Vuosina 1930-—-31 suoritetuissa kokeissa selvitettiin
lihinnd puna-apilan ja valkoapilan merkitysti lyhyvtikiisten laidunnurmien
kasveina (NIBELSEN 1944). Puna-apilavaltaisissa nurmissa ei valkoapilalla
ollut ensimmiisenii vuonna merkitysti, mutta toisena vuonna se lisiisi
satoa, ja sen vuoksi siti suositellaan myds lyhytikiisiin nurmiin. Puna-apila
heikensi valkoapilan kasvua enemmiin kuin heinidkasvit, ja sen takia Nielsen
pitdid sen merkitystii useampivuotisissa nurmissa kyseenalaisena. Lyhyt-
ikiisten laidunnurmien siemenseoksia on tutkittu useissa muissakin koe-
sarjoissa (FREDERIKSEN 1952, RasmMusseEx 1949). Niissi on mm. todettu,
ettd puna-apilavaltaiset nurmet antavat suurempia satoja kuin valkoapila-
valtaiset ja etti keskimyohiinen puna-apila on laidunkasvina parempi kuin
aikainen puna-apila.

Laidunnurmiin suositellut siemenseokset eiviit yleiselti koostumuk-
seltaan ole parin viime vuosikymmenen aikana mainittavasti muuttu-
neet (RaTHLEF 1930, NIELSEN 1944, PEDERSEN 1949, Rasmussex 1952).
Kaksivuotisiin nurmiin suositellaan 10 kg puna-apilaa, 23 kg valko-
apilaa, 5—6 kg englantilaista raiheiniid, 2 kg timoteita seki 3 kg nurmi-
nataa tai koiranheinii hehtaarille. 2—4-vuotisiin nurmiin suositellaan
8 kg puna-apilaa, 5—7 kg valkoapilaa, 6 kg englantilaista raiheini,
23 kg timoteita seki 3-—5 kg nurminataa hehtaarille. Pitkiikiisiin
laidunnurmiin ei suositella puna-apilaa lainkaan, sen sijaan 6 kg valko-
apilaa, 12 kg englantilaista raiheinii, 3 kg timoteita, 4 kg niittynur-
mikkaa sekii 6 kg nurminataa tai kuivemmille maille koiranheinii. Koko-
naissiemenmiiirit ovat lyhytikiisissi nurmissa n. 25 kg/ha ja pitkiikéi-
sissii n. 30 kg/ha.

Tanskassa suositaan siis raiheinin ohella sekd nurminataa etti koiran-
heindd. Koiranheinin suhteen lienee erimielisyvksid piitellen erddsti
vuonna 1950 kiiydysti viittelystd. NIELSEN mainitsi, etti koiranheini oli
1930-luvulla melkein pannaan julistettu, viime vuosina se sen sijaan on
nostettu melkein pilviin muiden heinikasvien kustannuksella hiinen mieles-
tiin aiheetta. AHRNUNG vastasi, ettii hiin on viljellyt koiranheinii hyvillia
menestyksellid jo 20 vuotta eiké tule siitid lnopumaan. Siemenseoksena hinellid
on ollut tynnyrinalalle 4—6 kg puna-apilaa, 4—6 kg koiranheinii ja lkg
valkoapilaa.
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5. Norja

Harrastus laidunviljelyyn lienee Norjassa alkanut kuluvan vuosisadan
alussa. Kokeita sielli on suoritettu n. 30 vuotta, pédasiallisesti lannoitus-
kokeita vuonna 1928 perustetulla laidunkoetilalla seki yksityisilld tiloilla.
Vuosina 1932— 42 suoritettiin myds laidunnurmen siemenseoskoe, eris
harvoista pitkiaikaisemmista kokeista, joista tuloksia on Euroopassa kiiy-
tettdvissi.

Luonteenomaista norjalaisille laidunseoksille on niittynurmikan ja aro-
nadan runsas kiytto. ErLLizeeo (1926) mainitsee tirkeimpind laidunkas-
veina niittynurmikan ja valkoapilan. Arvokkaita laidunkasveja ovat myos
aronata, nurminata ja aronurmikka. ODELIEX (1927) on ilmeisesti saanut
vaikutteita Englannista, koskapa hinen kiyttimissiain seoksissa on koiran-
heindi runsaanlaisesti. HODAL ja SaksHAvG (1941) eivit koiranheinista
mainitse mitiin. He suosittelevat laidunseoksiin enintiin 5—6 lajia, koko-
naissiemenmiiiiri vihintiain 40 kg/ha. Seokset voivat vaihdella kasvuolosuh-
teiden mukaan seuraavissa rajoissa: 5—10 kg niittynurmikkaa, 10—15 kg
nurminataa, 5—8 kg aronataa, 5—8 kg timoteita ja 2—5 kg valkoapilaa
hehtaarille.

Edelld mainittu siemenseoskoe (SARKSHAUG 1944) suoritettiin Apelsvollin
koeasemalla moreenimaalla. Siihen kuului kaksi rinnakkaiskoetta, jotka
vuorovuosina syotettiin lampailla tai nuorella karjalla ja satomiirit saatiin
niittimilli. Kolmas rinnakkaiskoe niitettiin joka vuosi. Siemenseoksiin
sisiltyi tavallinen niittonurmiseos, niittonurmiseos lisittyni laidunkasveilla

sekii kolme varsinaista laidunseosta:

A B ( D i
Puna-apila — Trifolium pratense .. 10 10 — — —
Alsikeapila — Trifolium hybridum 2.5 2.5 — — -
Valkoapila — T'rifolium repens .. — — 75 - 7.5
Timotei — Phlewm pratense ...... 22.5 22,5 - 7.5 7.5
Nurminata — Festuca pratensis .. — 10 20 20 20
Niittynurmikka — Poa pratensis .. — 5 10 10 10
Aronata — Festuca rubra ........ - 7.5 15 15 15

Yhteensii kg/ha 35.0 57.5 52.5 525 60.0

A- ja B-seoksilla kylvetyt nurmet antoivat parina alkuvuonna huomat-
tavasti suuremmat sadot kuin muilla seoksilla kylvetyt nurmet. Satoeron
aiheuttivat puna- ja alsikeapila. Mydhemmin A-nurmi rikkaruohottui,
ja sen sadot jiivit jonkin verran pienemmiksi kuin muilla seoksilla kylvet-
tyjen, kuten seuraavasta yhdistelmiisti havaitaan (A kuiva-ainetta kg/ha =
100).
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Huomaamme, ettd valkoapilan puuttuminen seoksesta D on aiheuttanut
sadon vihennystd koko kokeen ajan. Muilla paitsi A-ruuduilla kasvusto
kehittyi aronatavaltaiscksi. Lampaat pyrkivit siti karttamaan, nuori karja
861 sen moitteettomasti. B-jisenelld ei puna- ja alsikeapilasta ilmeisesti
ollut haittaa nurmen mychemmiille kehitykselle, ja niittynurmikan ja aro-
nadan miiirdt olivat ilmeisesti riittiavit, vaikka niiti seoksessa B oli puolta
rihemmiin kuin seoksissa €, D ja E. C- ja E-jasenten sadot olivat koko
ajan vhti suuret, vaikka seoksesta C puuttui timotei.

Niitetysti kokeesta saatiin muuten samanlaiset tulokset, mutta rikka-
ruohojen méird oli jonkin verran suurempi kuin laidunnetuissa kokeissa.

6. Ruotsi

Nurmiviljelyd on Ruotsissa harrastettu jossain mdiirin jo 1700-lavun
alkupuolella. Laidunharrastus alkoi varsinaisesti 1880-luvulla, jolloin viljan
menekkivaikeudet kidnsivit huomion karjatalouteen ja rehun viljelyyn.
Kolmen viime vuosikymmenen aikana laidunharrastus on suuresti kasvanut
vuonna 1916 perustetun Ruotsin nurmiviljelysyhdistyksen toimesta.

Laiduntalouden edistimistoiminnassa on viime vuosiin saakka suosittu
pitkiiikiiisii nurmia. Siemenseoskysymyksessi on noudatettu lihinni saksa-
laisia esikuvia (vrt. Hecarr 1915, BoosErG ja Bavmax 1922). WALLIN
(1936) on laatinut yhteniisen siemenseostaulukon ottaen huomioon maan
nurmettumistaipumuksen, maalajin seki alueen sijainnin maan etela-,
keski- tai pohjoisosassa. Helposti nurmettuvalla maalla voidaan niittonurmi
sellaisenaan jittad laitumeksi. Varsinaisesti laitumeksi perustettaessa voi-
daan kiiyttii siemenseosta, jossa on 3 kg valkoapilaa, 12 kg timoteita, 8 kg
nurminataa ja 4 kg niittynurmikkaa. Vaikeasti nurmettuville maille, erityi-
sesti jivkiille savelle suositellaan korkeita, syvijuurisia, kuivuutta kestivii
lajeja, joskin erot muihin seoksiin nihden ovat vihiiset. Koiranheinidd hin
suosittelee tilloin 2-—6 kg/ha. Lajiluku on 5—7 ja kokonaissiemenmddri
30—39 kg/ha.

Wallinin taulukkoa on kiiytetty jokseenkin sellaisenaan mydhemmissi
julkaisuissa (Erorsox ym. 1947, GioseL ja AKERBERG 1953). Gidbelin ja
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Akerbergin siemenseoskaavat esitetiin taulukossa 4. Piiasialliset erot
ovat englantilaisen raiheinidn ja aronadan kiytossi. Muuten seokset ovat
keskenidin hyvin samankaltaiset, erot useimmissa tapauksissa ehkii vailla
kiytannollistd merkitystid. Valkoapilan ja niittynurmikan siemenmiiirit
ovat runsaat.

Giobel ja Akerberg mainitsevat lisiksi, etti yksinkertaisillakin seoksilla
on saatu hyvid tuloksia. Niihin voidaan ottaa 5 kg/ha valkoapilaa seki 25—
30 kg nurminataa tai koiranheinii, tai 5 kg valkoapilaa, 8 kg timoteita seki
12 kg nurminataa. Koiranheindn yleistymiseen viittaavat myos WarLriNin
(1950) myénteiset kokemukset.

Taulukko 4. Ruotsissa suositeltuja laitumen siemenseoksia
(G1OBEL ja AKERBERG 1953)

Tabelle 4. In Schweden empfohlene Saatmischungen fiir Weiden
(G1oBEL & AKERBERG 1953)

Multa- ja
\ Kivenniismaal ') t;]l,r]‘,:,—
| Mineralbiden') | arust- wnd
| Torjboden
e e — e S 2
1 2 3 4 ) G
a ! b e a ‘ b | e | a | b 1 © j | a b i |
| |
Valkoapila — Trijolium repens ........ 5‘ 4 6 5| 4‘ 6 5 | 6 5 4 4 4
Timotei — Phleum pratense .......... 6/ 4| 8| 10, 8 12| 10| 10{ 14 12| 10/ 10/ 12
Nurminata — Festuca pratensis .. .. .. 8 10] 4] 10] 12| 4] 8| 10 4 8 8 ® 6
Engl. raiheini — Lolium perenne .. .. .. 6/ 5| 4| — — — — | - — —
Niittynurmikka — Poa pratensis ... ... 6 6| 8 8 6 8 8 6 8‘ 6| ti‘ Gl 6
Aronata — Festuea rubra .............. | — 4| - — 4 4 2| 6| 6] 4
Yht. — Zus. kg/ha | 31 29 34| 33| 30, 34] 35 32| 38| 37, 32, 28 28

Eteli-Ruotsi ja linsirannikko — Siidselweden und Westhiiste.

Keski-Ruotsi — Mittelschweden.

3. Pohjois-Ruotsin eteliosa, Pohjanlahden rannikko — Sidliches Nordschweden, die Kiste des Bott-
nischen Meerbusens.

4. Pohjois-Ruotsin pohjoisosa — Der nirdliche Teil Nordschwedens.

5. Eteli- ja Keski-Ruotsi — Siid- und Mittelschweden.

6. Pohjois-Ruotsi — Novdscloveden.

a. Normaalit olosuhteet — Die normalen Umistinde.
b. Kosteat olosuhteet — Die feuchten Umstinde.
¢. Kuivat olosuhteet — Die trockenen Umstinde.

1) Seoksiin voidaan ottaa lisiksi 2—5 kg/ha puna- tai alsikeapilaa. Multamaille seki Pohjois-
Ruotsiin suositellaan nurmi- tai ronsyrallia 2 kg/ha seki Pohjois-Ruotsin multamaille myos 4 kz/ha
puntarpiiti. Man kann die Mischungen mit 2—3 kglha Rot- oder Alsikeklee erginzen. Fir Mullbiden
und Nordschweden empfielht man Rotes oder Weisses Straussqrass 2 kg/ha und fiir die Mullbiden Nord-
schwedens auch 4 kglha Wiesenfuchsschwanz,



Varsinaisia laidunnurmen siemenseoskokeita ei Ruotsissakaan ole tois-
taiseksi suoritettu. FriLitzex (1917) on esittinyt eri heinikasvien sato-
midrii turvemaalla suoritetussa kokeessa. Suurimman sadon antoi laidun-
asteella niitettynd nurmipuntarpidd. Nurminata, rehukattara ja koiranheini
olivat keskenidn samanarvoiset. Pienimmit sadot saatiin niittynurmikasta
ja timoteista. AKERBERG (1936) on selostanut vuosina 1934—35 suoritettuja
kokeita, joissa tutkittiin lihinnd valkoapilan kasvua nurminata-, timotei-,
niittynurmikka- ja aronatanurmissa. Valkoapila menestyi siti paremmin,
miti heikompi oli heindlajien kasvu. Timotein kanssa se kasvoi rehevimmin
kuin nurminadan, ja niittynurmikan kanssa rehevimmin kuin aronadan,
mikili aronata kasvoi paremmin kuin niittynurmikka. Valkoapila kiirsi
suuresti vuoden 1934 poudista eikd pystynyt toipumaan ennen kuin seuraa-
van kesin loppupuolella. Kokeesta voidaan todeta, etti valkoapila on
hyvin kasvaessaan satoisa laidunkasvi, mutta pouta-aikoina se jittid viljeli-
jinsi helposti pulaan, ja vaikutus tuntuu viela poutavuotta seuraavanakin
vuotenal).

WALLIN (1947) on esittinyt tuloksia vuonna 1934 perustetusta siemen-
seoskokeesta, jota laidunnettiin tavalliseen tapaan vuoteen 1936 saakka.
Vuosina 1937 ja 1938 miiiritettiin sadot niittamilld, jolloin pienimméin
sadon antoi yksinkertaisella seoksella kylvetty nurmi. Seoksessa oli 6 kg
puna-apilaa, 2 kg alsikeapilaa, 10 kg timoteita ja 14 kg nurminataa. Suurin
sato saatiin seoksella, jossa oli runsaasti aronataa. Kaksi muuta seosta,
joista toinen oli monipuolinen, toinen yksinkertainen, valkoapilaa, niitty-
nurmikkaa ja timoteita sisiiltivi seos, antoivat keskenédédn samansuuruiset
sadot. Mydhempini vuosina, jolloin sadonmiirityksii ei enidid suoritettu,
eri seoksilla kylvettyjen nurmien kasvusto tasaantui. Erityisesti aronata-
valtaisella seoksella kylvetyilli ruuduilla kasvusto muodostui tiheiksi ja
tasaiseksi.

7. Suomi

Siemenseoskysymyksessi on meilld jouduttu aikaisemmin turvautumaan
lihinnéd saksalaisiin ja ruotsalaisiin esikuviin (vrt. Invmoxiemi 1920, CHAR-
PENTIER 1926, JAASKELAINEN 1930, Hassersrarr 1934). Taulukossa 5
esitetiin Jidskelidisen suosittelemia monipuolisia siemenseoksia, joissa lajeja
on 7-—8 ja kokonaissiemenmiiarit 4042 kg/ha. Erot eri seosten kesken ovat
verraten pienet.

Yksinkertaisiakin siemenseoksia on maassamme suositeltu jo kauan.
Aikaisemmin niissi lisittiin yleensi tavalliseen niittonurmiseokseen nurmi-
puntarpiiti tai nurminataa. Kuluvalle vuosikymmenelle on ollut ominaista

1} Samanlaisia kokemuksia valkoapilasta on laidunkoeasemalta (Larxe 1949).
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Taulukko 5. JAASKELAISEN (1930) suosittelemia laitumen siemenseoksia
Tabelle 5. Von JAASKELAINEN (1930) empfohlene Samengemische fiir Weide

! Seka- ja
Koville Multa- Mutaturve- rah};?:i?ll;.‘.e-
maille maille maille Fir Misch-
Fiir harte Fiir Mull- | Fiir Torf- | yng Sphag-
Biden biden baden num-Torl-
! boden
|
|
Puna-apila — Trifolium pratense ............ | 3 ‘ 2 1 \ 3
Alsikeapila — Trijolium hybridum .......... , 1 | 3 2 { 4
Valkoapila — Trifolium repens .......c....... ' 3 3 a8 3
Timotei — Phleum pratense ................ | 10 10 10 10
Koiranheini — Dactylis glomerata . ......... | 2 - 3
Nurmipuntarpii — Alopecurus prafensis .. .. | G 7 i ]
Nurminata — Festuea pratensis .............. 1 8 R 10 7
Niittynurmikka — Poa pratensis ............ | 6 [ | 7T | 5
Yht. — Zus. kg/ha | 42 40 0| 42

erityisesti koiranheinin yleistyminen. Valtion Siementarkastuslaitoksen
vuosikertomusten mukaan koiranheinin siemenen tuontiméirit ovat muu-
tamassa vuodessa nousseet 30 tonnin vaiheilta 100 tonnin vaiheille vuodessa.
Aikaisemmin suosittelivat koiranheiniii kuiville maille runsaammin mm.
JANTTI (1941) ja CHARPENTIER (1943). Viimeaikaiseen kehitykseen ovat
vaikuttaneet mm. Helsingin Yliopiston koetiloilla kiiytetyt siemenseokset
sekii jilkimmiiisessi osassa esitettiviit Laidunkoeaseman kokeet. Viikin
koetilan laidunkokeessa (JAxtrr 1953) lyhytikiisen laidunnurmen seos
sisiiltiii 5 kg puna-apilaa, 1 kg valkoapilaa, 15 kg timoteita ja 15 kg koi-
ranheinii, yhteensi 36 kg/ha. Pitkiikiiisen nurmen seoksessa koiranheinéin
tilalla on nurminata seki lisiksi 2 kg aronataa ja 3 kg niittynurmikkaa.
Laidunoppaan viimeisessii painoksessa (JAxTr1 1953) aronata on jitetty
pitkiikiisen nurmen seoksesta pois ja niittynurmikan osuus lisitty viiteen
kiloon.

Timotein vaikutus satomiiiriin jii sekii Yliopiston tiloilla etti Maatalous-
koelaitoksella Tikkurilassa suoritetuissa kokeissa verraten pieneksi, minki
vuoksi VALLE (1954) on esittiinyt viihennettiviiksi sen osuuden viiteen kiloon
sekii lisiattiviksi nurminadan tai koiranheinin osuuden kahteenkymmeneen
kiloon.

Niittonurmilla voidaan katsoa yksinkertaisten siemenseosten vakiin-
tuneen Stmoran (1929) suorittamien kokeiden jilkeen. Niistd kokeista el
kuitenkaan ole hyoétyi laidunseoksien suunnittelussa, kun sadonkorjuu
tapahtui heiniasteella, siis korsiintuneesta kasvustosta. Ensimmiinen
laidunnurmien siemenseoksiin liittyvii koe suoritettiin maassamme Harjun
koulutilalla vuosina 1929—36 (CHARPENTIER 1937). Siini verrattiin apila-
valtaisella seoksella kylvettyi nurmea heiniikasvivaltaisella seoksella kyl-
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vettyyn nurmeen, joka sai runsaamman typpilannoituksen. Idellinen sai
vuosittain 10 kg/ha, jilkimmiinen 40 kg/ha typped. Ensimmiistd vuotta
Iukuun ottamatta saatiin heiniikasvivaltaisella seoksella suuremmat sadot,
keskisadot 2 478 ry/ha ja 2 612 ry/ha. Satoero vastaa suunnilleen typpi-
lannoituksen vaikutusta, joten siemenseosten merkitys jdi pieneksi.

Viikin koetilan laajassa lyhyt- ja pitkdikiisen laidunnurmen vertailu-
kokeessa verrattiin aluksi nurminatavaltaista nurmea koiranheinivaltaiseen
nurmeen. Maapohja on multava ja kosteussuhteet verraten hyvit, minki
johdosta sadotkin olivat suuret, varsinkin kun typpilannoitus oli runsas,
vuosittain 800 kg/ha kalkkisalpietaria. Keskisadot olivat vuosina 1950—53
nurminatavaltaiselta nurmelta 5420 kg/ha ja koiranheinidvaltaiselta nur-
melta 5 330 kg/ha ruohon kuiva-ainetta. Koiranheinivaltainen nurmi antoi
suuremman sadon kuivana vuonna 1951.

Samanlaiset kokemukset saatiin Hankkijan Kasvinjalostuslaitoksella
Tammistossa vuosina 1929—31 suoritetuissa kokeissa (VALLE ja VIRTANEN
1932), joissa tutkittiin niittoajan vaikutusta sadon médriin ja laatuun timo-
teilla, nurminadalla, koiranheinilli ja puna-apilalla lihinnd AIV-rehun
valmistusta silméllé pitien. Nurminata ja koiranheini olivat satomédriltadin
jokseenkin samanarvoiset. Timotein jéilkiversonta oli néihin verrattuna
heikko. Puna-apila oli sadoiltaan ja ravintoarvoltaan ylivoimainen heinii-
kasveihin verrattuna. Maapohja on Tammistossakin multava. Heindkasvit
saivat vuosittain 200—250 kg/ha kalkkisalpietaria.

Laidunkoeasemalla suoritettiin ensimmiinen siemenseoskoe vuosina
1935—43. Saatujen kokemusten perusteella perustettiin vuonna 1939 uusi
koe, johon sisiiltyi nykyisin Englannissa suositeltuun tapaan myos dirim-
miiisen yksinkertaisia seoksia. Koe epionnistui kuitenkin, koska orastui
huonosti. Vuodesta 1948 lihtien on suoritettu joukko siemenseoskysymylk-
seen liittyvii kokeita, joista tulokset esitetdin jilkimmiiisessi osassa. Koe-
olosuhteet ovat maalajin puolesta toisenlaiset kuin Yliopiston tiloilla, eri-
tyisesti kuivuus on ratkaisevana tekijind, kuten Eteli-Suomen savialueilla
yleensii.




IT. LAIDUNKOEASEMALLA SUORITETUT KOKEET
1. Koeaiheet ja koetekniikka

Kirjallisuuskatsauksesta on kiynyt ilmi, etti laidunnurmien siemen-
seoskysymys tarjoaa verraten laajan tutkimusaiheen, joka erikoiskoe-
asemallakin suoritettuna vaatii paljon aikaa. Tahin mennessii on pyritty
selvittimidn ainoastaan erditii padkysymyksia. Tarkeimmit ovat varsi-
naiset siemenseoskokeet vuosilta 1935—43, 1948—54 ja 1949—53. Niistii
ensiksi mainittu koe suoritettiin tri CHARPENTIERN johdolla. Kun eri nurmi-
kasvien ominaissatoisuudella niyttid olevan ratkaiseva vaikutus nurmesta
saataviin satoihin, suoritettiin vuosina 194853 nurmikasvien lajikoe, jossa
sadonkorjuu tapahtui laidunasteella. Koeaiheeseen liittyvit lisiksi nelji
laidunnurmen siemenmiiiiriikoetta eri siemenseoksilla, joita on kylvetty
20, 30, 40 ja 50 kg/ha, sekid kolme puna-apilan laidunominaisuuksia selvit-
tiviiii koetta siten, etti tavallisiin laidunseoksiin on lisitty 5 ja 10 kg/ha
puna-apilaa. Puna-apilahan on erityisesti savimaille sopiva nurmikasvi.
Tiarkeimpind aiheena oli selvittid, aiheuttaako se nurmesta hivitessiin
aukkoisuutta ja satojen pienenemisté, kuten ulkomailla verraten yleisesti
siaitetidn.

Maalajina on kokeissa ollut hiesusavi tai savensekainen hiesu lukuun
ottamatta yvhti siemenmiiirikoetta ja yhti puna-apilakoetta, jotka olivat
hietamaalla. Maalajin ratkaiseva vaikutus satojen suurunuteen ja nurmien
orastumiseen nikyy niissikin kokeissa selvisti. Sadot ovatkin yleensi huo-
mattavasti pienemmit kuin esim. Viikin koetilan kokeissa, varsinkin kun
vuosien 1940 ja 1950 vaiheilla sattui useita kuivia vuosia, joilla on ollut
huomattava vaikutus keskisatoihin. Kuivista ja miristi vuoosista on ollut
etua =ikili, etti on saatu kokemuksia eri nurmikasvien suhtautumisesta
siiiivaihteluihin.,  Yleistid kiytintoi vastaten ovat nurmikasvikannat olleet
vleensii tavallisia tanskalaisia tai kotimaisia kauppakantoja, samoin typpi-
lannoitus on ollut nykyiset hintasuhteet huomioon ottaen suhteellisen pieni,
yleensii  100—200 kg/ha salpietaria. Typpilannoituksen vaikutusta on
tutkittu eri kokeissa, joista tissii vhteydessi tulee lihinnd kysymykseen eri
heinilajeilla vuosina 195154 suoritettu typpilannoituskoe (vrt. Laive
1955).
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Vuonna 1935 perustettu koe suoritettiin lammasryhmilld laidunnettuna
kokeena yleisii koeperiaatteita noudattaen (vrt. CHARPENTIER 1928).
Vuosina 1948 ja 1949 perustetuissa siemenseoskokeissa seki vuonna 1948
perustetussa siemenmiiirikokeessa niitettiin kaistat viilittomiisti ennen
nurmen syiottoda nautakarjalla, mikéi tapahtui parin piivin kuluessa suurella
dlld, Sydton jilkeen suoritettiin tasausniitto ja levitettiin lanta-
paakut, joten uusi kasvu alkoi kaikilla koeruuduilla samalta asteelta. Nurmi-
kasvien lajikoe, muut siemenmiiirikokeet seki puna-apilakokeet on niitetty
laidun- tai AlV-asteella koealueita laiduntamatta. Niitettivisti kokeista
on otettu nilytteet botaanista painoanalyysii ja kuiva-aineméirityksii var-
ten. Siemenseoskokeiden ja lajikokeen kuiva-ainendytteisti on suoritettu
myos raakavalkuaismidritykset Maatalouskoelaitoksen maanviljelyskemian
ja -fysiikan osastolla. Vuonna 1935 perustetun siemenseoskokeen kasvusto-
tutkimukset suoritettiin  pisteneliomenetelmillé  (vrt. CHARPENTIER ja
SAARELA 1941).

Eliinryhmilli syttettivistic kokeista laidunkoeasemalla on runsaasti
kokemuksia. Voidaan sanoa, etti niiden avulla saadaan luotettavat tulokset
edellyttien, etti koeryhmiit ovat keskeniéin mahdollisimman tasalaatuiset.
Niiton ja syton vertailua on suoritettu useissa kokeissa ulkomailla. Sato-
midrit saattavat melkoisestikin poiketa toisistaan riippuen ilmeisesti kiy-
tetyisti muuntoluvuista, mutta satomiiirien suhteet eri koejisenilli ovat
yleensi hyvin vastanneet toisiaan, miki kokeissa onkin paiasia (vrt. BRowx
1937, 1954, Heix ja HEnsox 1942, LINEHAN ja LowE 1946, AHLGREN 1947,
WaeNEeR ja HElN ym. 1950). Pitkédnomaisilta koeruuduilta saadaan parem-
min eliintuotantoa vastaavia arvoja kuin neliomiisiltdi (WaeNER ja HEIN
ym. 1950). Hankalampia ovat sydtettiviit kokeet kasvustotutkimusten
kannalta. Niissii joudutaan yleenséi kiyttdmidn pisteneliomenetelmad,
jonka antamat tulokset saattavat poiketa melkoisesti tarkoituksenmukai-
sempana pidettiivisti painoanalyysisti. Pisteneliomenetelmiiéi on koetettu
tiydentiii korjausluvuilla, mutta niisti on hydtyi vain madrityissi olo-
suhteissa (vrt. Brown 1954).

Kokeista lasketut keskivirheet ovat usein olleet verraten suuret. Laidun-
nettavissa kokeissa niihin ovat vaikuttaneet jossain médrin lannasta ja
virtsasta aiheutuneet hylkylaikut sekii kaikissa kokeissa mm. kuivista kau-
sista aiheutunut kasvun epitasaisuus. Kun vuotuiset satovaihtelut ovat
melko suuret, on koko kokeiden keskivirheet ja varianssianalyysin mukaan
lasketut merkitseviit satoerot laskettu suhteellisista sadoista. Niinkiifin ei
ole saatn tiysin tyydyttivii tuloksia, koska mm. kasvustossa tapahtuvat
muutokset aiheuttavat muutoksia myis satojen suhdeluvuissa eri vuosina.
Tlmeisesti ei koko tilastomatemaattista menettelyid voida soveltaa koetoi-
mintaan niin suoraviivaisesti kuin teorian luojat ovat edellyttiineet (vrt.
TepIN ja JUuLBEx 1953, ZURN 1953).

eliinmii
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Taulukko 6. Siemenseoskokeen 1935—43 siemenseokset

Tabelle 6. Samenmischungen im Samenmischungsversuch 1935 —43.
| 4 | B | ¢ | D
| | | i
Puna-apila — Trifolium pratense ............ 4 | 6| 6 6
Alsikeapila — Trifolivm hybridum ............ ‘ 3 } 2] 2| 2
Valkoapila — Trifolium repens .............. 4 N = |
Timotei — Phleum pratense ................ ‘ 10 | 15 | 15 | 8
Nurminata — Festuea pratensis .............. | 8 : — 10 | 10
Koiranheini — Daelylis glomerata .. .......... | 3| — — |
Nurmipuntarpad — Alopecurus pralensis . ..... | 4 | 10 | s 7
Niittynurmikka — Poa pratensis ............ ‘ ) ‘ = || == |
Aronata — Festuca rubra .......ccoesiviens L 2 | =
Yht. — Zus. kg/ha 43 33 | 33 | 33

2. Siemenseoskoe 1935—43

A. Perustamis- ja hoitototmenpiteet

Koe perustettiin vuonna 1935 avo-ojitetulle hiesusavipellolle. Koeala
oli 1.2 ha jaettuna neljiin kolmilohkoiseen kiertoon. Suojaviljalle annettiin
30 tn/ha karjanlantaa, 200 kg/ha kotkafosfaattia, 50 kg/ha kalisuolaa ja
100 kg/ha kalkkisalpietaria. Suojaviljana oli vihantarehu, johon taulukossa
5 mainitut seokset kylvettiin ennen suojaviljan kylvéi. Kesi oli sadesuhteil-
taan suotuisa, joten nurmet orastuivat hyvin.

A-Kkierrolle (taulukko 6) kylvettiin monipuolinen siemenseos, jossa oli
vhdeksin nurmikasvilajia. B-kierrolla lisittiin niittonurmiseokseen nurmi-
puntarpiiti, C-kierrolla nurminataa ja D-kierrolla niiitd molempia.

Vuotuislannoituksena koe sai, kaikki lannoitteet keviilla levitettyini,
200 kg/ha kotkafosfaattia, 100 kg/ha kalisuolaa ja 100 kg/ha kalkkisalpietaria
tai ammoniumsulfaattia. Typpilannoitus oli siis pieni, eiki sitd 1930-luvulla
pidetty erityisen kannattavanakaan. Sen lannoitusvaikutus rajoittui kevit-
kauteen.

Koe syotettiin lammasryhmilli. Runsaamman kasvun kausina on jou-
duttu kiyttimiian lisiksi vararyhmii ja kuivina kausina keskeyttamiiin
syotto tarpeen mukaan.

B. Sddsuhbteet vuosina 1935—43

Koeajan kasvukausien keskilimpatilojen ja sademiirien poikkeamat
normaaliarvoista esitetiin taulukossa 7. Vuodet 1936, 1938, 1942 ja 1943
olivat sadesuhteiltaan verraten tyydyttivat. Erityisesti vuodet 1938 ja
1943 olivat hyvid laidunvuosia. Vuonna 1937 satoi keskikesiilla vihin, ja
vuonna 1939 alkoi kolme vuotta kestinyt vihisateinen kausi, jolloin sato-
miiirit laskivat ja nurmet pyrkivit rikkaruohottumaan.
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Taulukko 7. Touko-lokakuun keskilimpdétilojen ja sademiiirien poikkeamat
normaaliarvoista laidunkoeasemalla vuosina 1935—43

Tabelle 7. Abweichungen von den Normalwerten der Temperaturmittel und den Nieder-
schlagsmengen Mai-Oktober an der Weideversuchsstation in den Jahren 1935—43

- |
'_E' 1935 | 1036 | 1937 | 1938 | 1039 ‘ 1940 1041 | 1942 | 1943
P | i | { |
toukokuu — Maz .. 91 ‘31‘ + 1.1’ + 24|— L0 0.7 + 1.6 1.8 1.4+ 0.6
kesikuu — Juni .... | 13.3] 4 1.2| + 34| + 24| — 0.6 + 0.1) 4 1.1 0.6| — 12|+ 1.2
heindkun — Juls .. | 16.8| — 0.7] + 0.2| + 0.6| + 1.4/ — 0.3 — 0.2|4+ 3.2| — 2.1|— 1.3
elokuu — Awgust .. | 148 — 1.3} — 0.2/ + 2,9/ + 25/ + 3.3 — 13— 0.7|— 0.1— 1.3
syyskun — September 9.6 — ().91 — 0.9 + 11| + 24| — 1.6/ — 0.9— 1.4/ + 0.1]4+ 0.2
lokakuu — Oktober . . 3.8 + 1.4/ — 25| + 2.0l + 2.5| — 2.9| 4+ 0.5]— 3.5 + 1.7+ 2.6
Kasvukausi °C  —
Vegelationsperiode
W ey ey 11.2| - 0.6 + 0.2| + 1.9] 4 1.2 0.3 + 0.1 0.8 — 0.5/4 0.3
toukokuu — Mai .. | 44 21.9]| +26.2| + 4.5/ + 3.8 —24.0] —14.9 38.0] —27.0|— 1.0
kesikuu — Juni . . .. 58 -12.0| — 2.4| —11.9| +40.9] —25.1] —33.8 48.8| 4-30.0(-- 20.8
heinikun — Juli .. | 69 | —34.9| +26.6) —20.8 +27.8) +86.7, + 6.8/ 54| 4-10.2|+ 14.3
elokuu — August .. | 80 |-—24.6] — 0.1| —30.8| — 4.7| —65.5 +20.1|4 38.4] —26.2|+ 613
syyskuu — September | 66 | -+44.7| —35.9) +82.3| —28.3| —27.9) +14.0|— 35.6| —31.1|+ 12.4
lokakuu — Oktober . . 63 | +83.0| —10.4| —42.2| --30.0| —39.2| —39.9|— 44.3| 4-13.4|-+ 16.2
Kasvukausi mm —
Vegetationsperiode
R covig sammais v 380 | 4+34.3] + 4.0| —18.9] 4-69.5| —95.0] —47.7|—182.7| —30.7|+124.0

1) Limpitila v. 192150, sademdadrd v.' 188630 — Temperatur in den Jahren 192150,
Niederschlagsmengen in den Jahren 1886—35.

Sadsuhteilla on luonnollisesti ollut vaikutusta satomiiriin, joskaan ei
aivan sddnnollisesti. Niinpd vuonna 1939 saatiin suuremmat sadot kuin
vuonna 1938. Ratkaisevana tekijind on ilmeisesti ollut heinikuun runsas
sademiiird vuonna 1939, jolloin nurmet ovat saaneet riittiviisti sadetta
kaikkein kriitillisimpind aikana. Vuosina 1940 ja 1941 sadot olivat varsin
pienet.

C. Kasvuston kehitys

Kasvustohavainnot suoritettiin pisteneliomenetelmii kiyttien. Néin
ollen taulukossa 8 esitetyt lajien prosenttiosuudet kuvaavat ensi sijassa
kasviyksiloiden suhteelliset méirit, mutta ei varsinaisesti niiden merkitysti
sadon antajina, Korkeilla kasveilla, kuten puna-apilalla, alsikeapilalla,
nurmipuntarpiillid, koiranheinidlla ja nurminadalla on ollut ilmeisesti suu-
rempi merkitys satotekijoind kuin lukuarvot ilmaisevat.

Apiloista puna- ja alsikeapila kestiviit nurmissa 2—3 vuotta. A-
kierrolla niitd oli vihemmin kuin muilla kierroilla, mikd johtui siemen-
seoksesta. Valkoapilaa oli A-kierrolla alussa runsaanlaisesti, kun sité sisiltyi
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Taulukko 8. Eri nurmikasvien osuus siemenseoskokeen —335 kasvustossa
pisteneliomenetelmin mukaan vuosina 1936-—43

Tabelle 8. Der Anteil der verschiedenen Weidepflanzen an dem Pflanzenbestand des
Samenmischungsversuchs —35 nach der Punktquadratmethode in den Jahren 1936 — 13

‘ Pa | Aa | Va I A | Aly| F D I | ¥e | Poa | Mh H R

A-kierto

Schlag
{25 4 5| 22| 81 4] 28 7] 1B 8] 10 1| 68 1
1987 oo 1 2| 16| 19 4] 2| 11| 13| 8| 13 1| @7 4
1988 e i 3| 16| 39| 5 17| 13 | 7 | 13 | 15 1| 74 7
1939 ... - o0 | 20| 2| 18| 13 5l 20| 12| 4| 74 6
/10 [p———— — 20 | 20 2| 16| 19| 2| 381 6 2| 78 2
Ll 1| - 5 9 g 10| 14 3| 81| 15 h| 80 11
L T i 3 E 5 4 1 2| 30| 21 6| 7 22
152 1] 17| 18 1 0 1| 35 3 5| 67 15
B-kierto

Sehlag
1936 ........ 15 | 17 | 71 sl ;) - == [ (8 ] 6 1] a4 7
1937 .oouen 6 g1 7| 18| 21 — 1| 32 | 14 3| 71 13
1938 .. ...... 9 11 ol 12| 23 1l e — 17| 5| | 18
1939 ........ 1 1] 18] 20| 20 1 = 24 | — | 18 6| 63 17
1940 | 29| 29| 21| 1 20 ‘ a| 3| 6| se| 15
1941 ..oenen = 2 9| 11| 16 7 1| 14| 1 9 8| 55 34
1942 oo : 2| 19| 21 1 g 3 @ 8| 51 37
1943 ... 1| 25| 26 6 4 7l — | 14| 16| 46 28
C-kierto

Schlag
1936 ........ 21 | 21 51 4FT = 2B — [ Bk] g - 50 | 3
1937 ooonnn .. | 8 9 5| 15 1| 40| —| 2 ‘ 11 2| 80 5
1938 ......es 4 2 1| 17 1| 28| — | 24 19 3| 7 8
1939 ........ 1 op{ 81| —| 37| —| 11| — 9 1] 61 18
1940, voros e [ 20| 20 Ll 47| — a| 1 2 4| 67 13
1941 ........ 1 3| 9| 13 3 20 v 10 4 5( b| 46| 42
1942 ........ | - | 5 5| — | 13| — | 13 3 9 7| 4b 50
1048 o e [ — 1| 27| 28 1| 43 6 1 8 ‘ 10| 39 33
D-kierto

Sehlag
1O8B o v 19| 20 3| 42 5| 30 JE 1 = 4| —| 5 3
1987 v 7 8 7 28 4| 34 1l 18| = 5 1] 69 9
1988 o: ais s 8 7 9| 24 71 23 1| 14 1| 13 hl 64 12
1939 . 1 1| 15| 17| 10| 30 1l ==l 1 6| 71 12
194010 s — | — 19| 19 6| 40 : 6| 10 6 3| 10
11 —— - 4| 9| 13| 13| 19 : 9| 1 3 5| 50 37
T4 o s 0 - 9 § | 24| 24 = 3 6| 9 G| 49 42
T L ——— b m= a7 | a7 1| 16 1 5 2| 7| 9| 4 32

1) Al = narmipuntarpiii — Alepecurus pratensis.
Munt lyhennykset taulukossa 12, — Die dibrigen Abkirzungen in Tabelle 12.
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Taulukko 9. Siemenseoskokeen —35 satotulokset vuosilta 1936—43
Tabelle 9. Ertragsergebnisse des Samenmischungsversuchs —35 in den Jihren 1936—43

Laidunpiiiviit/ha

Painon- ‘ Weidetage/ha  bei

Vuosi Ry/ha §1 L‘;‘f,‘n
s FE{ka ¥a Gewichts- ‘ lampailla j karits, vasikoilla
Ehinaning Schafen ‘ Limmern ‘ Kiilbern
A-kierto
Schlag
1936 e ‘ 2009 100 | 3243 2218 726 \ e
1937 i 1680 00 | 2279 1209 1463 -
1988 v | 2856 100 409.9 1524 2078 —
1939 i ‘ 2700 100 471.8 1622 1661 -
1940 oo 1340 100 182.8 1013 1104 68
1941 .o | 1406 100 236.7 967 746 —
1942 i ‘ 1 606 100 971.0 824 1238 -
1943 oot 1646 100 263.4 1544 1280 —
1936—43 ... ...... | 1843 | 100 | 2985 | 1365 | 1287 9
B-kierto
Schlag
1936 ..ooviiiiiinnn | 2210 110 | 310.8 2312 | 748 .
19837 oo \ 1941 116 302.9 ‘ 1228 1493 -
1938 .. oiiiiiiinnns 2 532 107 446.4 1507 2027 -
1939 ..o 2590 496 480.8 1 446 1403
1940 oo 1417 106 240.7 829 1094 82
1941 oo 1387 99 229.0 997 862
1942 e 1827 114 3562.5 569 1372
1943 ..o 2331 141 296.4 1 990 1963 —
19864 jcwnsis | 2028 | 110 | 3461 | 1397 | 1370 | 10
C-kierto
Sehlag
1936 .o, 2956 | 112 335.7 2382 | 699 .
1937 e, 1905 | 113 292.3 1213 1461 -
1938 e 2377 101 423.2 1476 1925 -
1939 ..o 2772 103 550.6 1339 1301 -
1940 .ol 1182 88 200.0 730 730 65
1941 .o, 1098 78 188.2 768 (i) -
1042 1249 78 214.6 643 1 069 -
143 i 1598 97 276.0 1251 903 -
198648 ;v cwwwan | 1805 | 98 | 310 | 1225 | 1093 | 8
D-kierto
Sehlag
1936 ..o 2256 | 112 3238 | 2529 | 761 |
1937 oo ann 2039 121 320.2 ‘ 1253 1522 =
1938 ..ot 2 353 100 4102 | 1508 1877 .
1939 o ueeeins s e 29240 83 367.1 1358 1324 s
TOROY oo i, i 1383 103 243.9 (L 901 72
12 (R 1278 a1 213.% 836 887 -
1949, | el ice 1761 110 322.0 935 1478 s
1943 oo e s 1974 120 334.7 1747 1 680
1936—43 ... [ 1911 | 104 | 3170 | 13638 | 1291 | 9

D 9200—59
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siemenseokseen. Muille kierroille se ilmestyi parissa vuodessa. Mydhemmin
sen runsaus on riippunut kesien sateisuudesta. Vuonna 1940 sitid oli vield
tyydyttivisti, mutta sen jilkeen se heikkeni ja vasta viimeiseni koevuonna
voimistui.

Heinikasveista kylvetyt lajit muodostivat alunperin piikasvus-
ton, joskaan ei kaikissa tapauksissa suhteellisina siemenméiriin. Niitty-
nurmikka ilmestyi nopeasti yksinkertaisilla seoksilla kylvettyihin nurmiin.
Sen sijaan aronataa oli runsaammin ainoastaan A-kierrolla, jolla se jo vuonna
1940 muodosti kolmanneksen kasvustosta. Myds koiranheind valtasi suh-
teellisen runsaan kasvutilan ja siiilyi tyydyttiviisti A-kierrolla kokeen lop-
puun saakka. Timotei alkoi heikentyi kolmannen ja neljainnen vuoden vai-
heilla. Nurminata oli kestdvimpi, mutta kuiva vuosi 1941 niyttida siti
melkoisesti heikentineen. Nurmipuntarpiiti on ainakin Iukumiiiiriisesti
ollut varsinkin D-kierrolla viihiin. Ilmeisesti silli kuitenkin aikaisin kehit-
tyviini on ollut sadon muodostajana suurempi merkitys. Muita heinikasveja
nurmiin ilmestyi hyvin viihin, hiukan réllia ja nurmilauhaa.

Rikkaruohoja oli alussa vihin, mutta ne lisiintyiviit vuosien
kuluessa. Lisiys oli erityisen voimakas kuivana vuonna 1941, minki jilkeen
nurmet olivat verraten rikkaruohoisia koeajan loppuun saakka. Vihiten
oli rikkaruohoja A-kierrolla, joskin tanlukon numeroista saa tutkimusmene-
telmin heikkouksien takia tissi suhteessa liioitellun kuvan. Ilmeisesti
aronata ja koiranheind pystyivit paremmin kuin yksinkertaisten seosten
heinikasvit pitiméiin rikkaruohot kurissa. Yleensi rikkaruohojen runsaus
on ollut merkkini kylvetyn kasvuston heikkoudesta. Pidrikkaruohoina
olivat alkuvuosina suikeroleinikki ja voikukka. Vuoden 1941 kuivuudesta
hyityi erityisesti syysmaitikka.

D. Sadot

Rehuyksikkosadot, jotka esitetiiin taulukossa 9, olivat suhteellisen
pienet, ja vuotuiset vaihtelut satomiirissi suuret, mutta ne vastaavat
kuitenkin hiesu- ja savimailta yleensii saatavia satoja, kun otetaan
huomioon typpilannoituksen miiiri ja kuivat vuodet. Vuonna 1940
sadot laskivat jyrkiisti ja olivat vieli kokeen piiittyessi A- ja C-kierroilla
verraten pienet.

A-kierrolta saatiin aluksi pienemmit sadot kuin muilta kierroilta,
miki mahdollisesti johtui puna- ja alsikeapilan pienemmisti midristi siemen-
seoksessa. Satosuhteiden odotettiin myshemmin muuttuvan, kun hitaam-
min kehittyvit lajit ehtiviit rehevoityi. Nurminatavaltaisen nurmen sadot
olivatkin loppuvuosina pienemmiit, mutta puntarpiivaltainen nurmi antoi
suurempia satoja.
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B-kierrolta saatiin yleensd suuremmat sadot kuin A-kierrolta ja
kokeen loppuvaiheessa huomattavasti suuremmat kuin (-kierrolta. Puntar-
piiivaltainen nurmi toipui nopeasti kuivista vuosista.

C-kierrolla satomiirien vaihtelut olivat suuremmat kuin muilla
kierroilla. Vuonna 1939 saatiin kokeen suurin sato ja vuonna 1941 pienin.
Nurminatavaltainen nurmi nidyttiad olleen kuivundelle arempi kuin muut
nurmet. Se myds toipui kuivien vuosien jilkeen hitaasti.

D-kierron sadoissa esiintyy puntarpiin ja nurminadan yhteis-
vaikutusta. Keskisatokin on jokseenkin tarkkaan B- ja C-kiertojen satojen
keskiarvo.

Keskimdariiset sadot olivat A-kierrolta 1 843 ry/ha, B-kierrolta 2 028
ry/ha, C-kierrolta 1 805 ry/ha ja D-kierrolta 1 911 ry/ha. Monipuolisella
siemenseoksella ei siten saatu suurinta satoa. Satoerot ovat siniinsi verraten
pienet, miki ainakin osaksi johtuu siitd, etti yhteisid lajeja oli jo siemen-
seoksissa runsaasti, minki lisiksi valkoapila ja niittynurmikka ilmestyiviit
nopeasti yksinkertaisilla seoksilla kylvettyihin nurmiin, samoin kaikille

KUIVA-AINETTA
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Piirros 1. Keskikasvukiyria vuosilta 1939—43 vuosien 1935—43 siemenseoskokeesta.

Fig. 1. Kurven zum durchschnittlichen Wachstum in dem Sumenmichingsversuch 1935—43
in den Jahren 1939—43.

nurmille yhteiset rikkaruohot. Piirroksessa 1 esitetyisti keskikasvukiyristi
(vrt. LaiNne 1953) havaitaan, etti puntarpiddvaltaisen nurmen sadon suu-
remmuus aiheutui pidasiallisesti puntarpiiin nopeasta alkukesin kasvusta.
Kokeesta saatua tulosta voidaankin siten pitié luotettavana. Varianssi-
analyysin mukaan satoerojen varmuus on yli 95 % ja merkitsevi satoero

0
14.83 %,.
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Taulukko 10. Siemenseoskokeissa —48 ja —49 kiytetyt siemenseokset

Tabelle 10. Die bei den Samenmischungsversuchen — 48 und —19 benutzten Saatgemische

Koe 1948 Koe 194901)
Versuch 1948 Versuch 1949
Al Ble|n|=® A}B‘ClDlJ«JEF
| | | |
Puna-apila — Trifolium pratense ...... 5| 10 ‘ 10| 10/ 10| 8|10 8| 8| 8| 8
Alsikeapila — Trifelivm hybridum . ... .. 2| — - - ‘ - |
Valkoapila — Trifolium repens ........ 1 —| 2| 2| 2] 1 i 5 (O 1 T VO |
Timotei — Phleum pratense .......... 10 20’ 10 — 1 15| 20| 15 15
Nurminata — Festuea pratensis ........ 13 = 18| 35| 5| —| 15| 85 -
Koiranheini — Daetylis glomerata 4| - - 25 -1 —1 26| 15
Niittynurmikka — Poa pratensis ...... 5 —‘ - —| 3] — -
Aronata — Festuea rubra ............ : —| —| —| 2] —| - - —
Yht. — Zus. kg/ha| 40| 30| 40| 47| 37| 44| 30| 39| 44| 34| 39

1) Kokeen selostus s. 44—49 — Versuchsbeicht S. 44—49.

3. Siemenseoskoe 1948 —54

A. Kokeen perustamis- ja hoitototmenpiteet

Koe perustettiin avo-ojitetulle hiesusavipellolle, jonka viljavuusluvut
vuonna 1948 suoritetun tutkimuksen mukaan ovat pH 5.2, humus 8.3 9%,
Caj 5300, Psf 70 ja K40 1 100 kg/ha. Kokeessa oli viisi siemenseostal),
kertauksia nelja ja ruutukoko 1 aari.

Siemenseokset kylvettiin suojaviljana olleeseen juhannusrukiiseen
kevidlli 1948. Kun kylviévuosi oli sateinen, orastuivat nurmet moitteet-
tomasti, joten koetta voidaan tissd suhteessa pitdd onnistuneena. Suoja-
vilja sai karjanlanta- sekii fosfori-kalilannoituksen. Kokeelle on keviiisin
annettu 200 kg/ha kotkafosfaattia ja 100 kg/ha 40 ° kalisuolaa. Typpi-
lannoitusta annettiin vuodesta 1950 lihtien, ja levitys tapahtui kesikuussa
ensimmiiisen niiton jilkeen; vuonna 1950 annettiin 100 kg/ha ja 1951
200 kg/ha kalkkisalpietaria, 1952 150 kg/ha montansalpietaria sekd 1953
ja 1954 200 kg/ha oulunsalpietaria.

Siemenseokset esitetdiin taulukossa 10. Nurmikasvikannat ovat taval-
lisia kauppakantoja, puna-apila, alsikeapila ja timotei kotimaisia, muut
ulkomaisia. Seos A on monipuolinen, B niittonurmiseos, ¢ nurminatavaltai-
nen seos, jossa on timoteita, D nurminatavaltainen seos ilman timoteita ja
E yksinkertainen koiranheiniivaltainen seos, jossa ei ole timoteita. Kaikissa
yksinkertaisissa seoksissa on puna-apilaa runsaasti, joten varsinaiset laidun-
seokset on saatu vertailukelpoisiksi niittonurmiseoksen kanssa.

1) Kokeessa oli kuudeskin koejisen, puna-apila-raiheiniseos, jossa raiheini ei kuitenkaan
talvehtinut, joten se on jitetty koeselostuksesta pois.
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Sadon korjuu suoritettiin Allen-niittokoneella vilittémisti ennen koe-
alueen laiduntamista. Yleensd kultakin ruudulta niitettiin viisi niittokoneen
terin levyistd (92 em) kaistaa saran poikkisuuntaan, kerralla siis n. puoli
aaria. Parissa piivissi tapahtuneen syoton jilkeen suoritettiin tasausniitto
seki lantapaakkujen levitys. Tuoresatoniiytteisti tehtiin kuiva-aineméiritys
seki botaaninen painoanalyysi ja kuiva-ainendytteistia myos raakavalkuais-
miiiritys. Kasvusto tutkittiin myos pistenelitmenetelmilli yleensi kahdesti
kesissi, 50 pisteen ruutu kultakin koeruudulta.

B. Scidsuhteet vuosina 1948—56

Koeajan kasvukausien keskilimpditilojen ja sademiirien poikkeamat
normaaliarvoista esitetiin kuukausittain taulukossa 11. Vuosi 1948 oli
sekil nurmien orastumisen kannalta etti muissakin suhteissa varsin edullinen.
Vuosi 1949 oli vithisateinen. Runsassateisimpia kausia olivat touko-kesi-
kuun vaihde seki elokuun puolivili. Vuonna 1950 saatiin sadetta runsaam-
min toukokuun lopulla sekid juhannuksen aikoihin. Heiniikuun sademiiird
oli normaali, mutta elokuu oli melkein sateeton. Vuosi 1951 oli koevuosista
kaikkein epidedullisin. Vihiisid sateita saatiin kesikuun puolivilissi seké

Taulukko 11. Touko-lokakuun keskilimpditilojen ja sademiiirien poikkeamat
normaaliarvoista laidunkoeasemalla vuosina 194856

Tabelle 11. Abweichungen gegen den Normalwerten der Temperaturmittel und Nieder-
schlagsmengen auf der Weideversuchsstation in den Jahren 194856

£ | 1048 | 1940 | 1950 | 1051 | 1052 | 1053 | 1954 1955 | 1956
| | | | | ‘

toukokuu — Mar .. 9.1 ‘«{— l.l‘-i— 11|+ 05— 28— 1.5|4+ 0.3+ 23— 3.8 0.3
kesikuu — Juny ... | 13.3 [+ 05— 0.7+ L7 0.2]— 0.2 [+ 3.9 — 0.5 1.6| + 1.5
heinikun — Juli .. | 16.8 |+  0.5]— 0.6 |— 2.0 2.5|— 2.0|— 1.2|]— 0.7 |+ 0.6 — 1.6
elokun — August .. | 14.8| - 1.6/— 1.2 i-:— 1.0+ 28— 1.7|— 08— 0.3+ 2.5 — 2.8
syyskun — September | 9.6 [+ 0.3/+ 2.6 |+ 0.7+ Lla|— 22— 0.9+ 0.5 4 2.8 1.2
lokakuu — Okfober .. | 3.8 0.5+ 13|+ 00|+ 1.9 — 43l+ 29|+ 03[+ 0.8+ 01
Kasvukausi °C | 3 | I | |

Vegetationsperiode | | [ | [ .

@ cesn e | 12|+ 0.1+ 04 |+ lJ..'.| + 01— 2.0 |4+ 0.7+ 03| 4 0.2] — 0.7
toukokuu — Mai .. | 44 |+ 6.9/— 6.0|— 9.8 |— 1b6.9|]— 0.2 |— 13.5|—13.1| +26.1 7.4
kesikuu —Junt .... | 58 |+ 93.4|— 2.1 6.7 31.1|—14.9 |4+ 71|+ 6.6|—389%.7 | — 8.7
heindkuu — Jult .. | 69 |— 16.8/—H2.6 |+ 1.9 0.9/+32.2 [+191.0|+41.4| —47.8 | —23.4
elokuu — August .. | 80 |+ 31.8|— 5.2 |—42.2 | — 68.3[4-12.0 |+ 70.0|+37.2|—b1.1 | 4-13.0
syvskuu — September | 66 - 10.3|—b4.4 | 4-16.3 27.0|—30.3 | — 27.6|+14.8| +38.3 | —44.2
lokakuu — Okfober .. | 63 - 2.2|4+50.9 |4+ 9.6 50.4|+19.5 |— 39.9|+ 9.0|420.2 | — b.5
Kasvukausi mm — \ | |

v e \ [ {

eqgetationsperiode

AN, asivvasianss ssviiss 380 |+102.8)—69.4 |—-30.9 |—198.6|+18.3 | +187.1|+95.9| —b4.0 | —76.2

1) Limpatilat v. 192150, sademiiirit v. 1886—356 — Temperatur in den Jahren 1921—50,
Niederschlagsmengen in den Jahren 1886—35.
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kesii-heindkuun vaihteessa. Heindkuun viimeiselld viikolla satoi verraten
runsaasti, mutta sen jilkeen seurasi pitki poutakausi syyskuun puoliviliin
saakka. Vuodet 195254 olivat laiduntalouden kannalta verraten suotuisia.
Tosin keviiit olivat kuivia ja viileitd, mutta keski- ja loppukesilli saatiin
yleensd, sadetta runsaasti, ajoittain jopa liikaakin. Vuonna 1953 heini-
elokuun sademiiiri oli suurin koko maassa kymmeniin vuosiin. Vuonna
1955 laidunkausi alkoi myohiin ja kesid oli harvinaisen kuiva. Vuosi 1956
oli siisuhteiltaan tyydyttivi. Heinikuussa satoi tosin normaalia vihem-
min, mutta yhtdmittaiset tihkusateet yllipitivit kosteutta.

Luonnollisesti sisisuhteilla oli tissikin kokeessa huomattava vaikutus
satomidriin.  Vuonna 1949 sadot olivat melko tyydyttivit lihinnd puna-
apilan ansiosta, mutta sen jilkeen ne laskivat jyrkisti vuoteen 1951 saakka.
Loppuvuosina sadot olivat noususuunnassa, niin etti viimeisen koevuoden
satomidrit olivat koko koeajan parhaat.

. Kasvuston lkehitys

Botaanisten painoanalyysien vuotuiset keskiarvot esitetiin taulukossa
12, johon on merkitty myés pistenelibmenetelmilld saadut tulokset. Paino-
analyysissa erotettiin ensimmiiisenii vuonna ainoastaan apilat, heinit ja
rikkaruohot, samoin kevitsadossa vuonna 1950. Painoanalyysiluvut ovat
siten vuonna 1950 osaksi arvioituja, mutta vastannevat eri kasvilajien viilisii
suhteita. Taulukon luvuista voidaan todeta, ettei pistenelitmenetelmilld
ole saatu oikeata kuvaa eri lajien merkityksesti sadon muodostajina. Mata-
lien lajien ja rikkaruohojen osuus muodostuu pistemenetelmilld suhteet-
toman suureksi.

Apiloista puna-apilaa oli ensimmiisen vuoden nurmessa lihes puolet
kasvustosta. Sen merkitys oli vieli toisenakin vuonna huomattava, minki
jilkeen se suureksi osaksi katosi. Koiranheinivaltaisessa nurmessa puna-
apilan merkitys oli pienempi kuin muilla koejisenilld. Alsikeapilan merkitys
jii A-jisenelli pieneksi. Valkoapilaa oli ensimmiisen vuoden nurmissa
kohtalaisesti, niittonurmessa kuitenkin vihemmin kuin muissa nurmissa,
mikii johtui sen puuttumisesta niittonurmen siemenseoksesta. Mydhempina
vuosina sen merkitys jii pieneksi, mikd ehkii johtui osaksi typpilannoituk-
sesta, osaksi kuivista vuosista.

Heindkasveja oli eri seoksilla kylvetyissd nurmissa alkuun suun-
nilleen kylviseoksia vastaavat midirit. Timoteita oli nurmissa kohtalaisesti
kolmanteen vuoteen saakka, minki jilkeen se alkoi taantua. Timotei-
nurmeen (B-jisen) ilmestyi nurminataa ja rikkaruohoja. C-runduilla timo-
teita oli aluksi runsaammin kuin nurminataa, mutta suhde muuttui kol-
mantena vuonna. Nurminadan osuus lisiiintyi puoleen kasvustosta eli
samaan kuin nurminataa oli alunperin D-ruuduilla. Koiranheind kehittyi
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Taulukko 12. Eri nurmikasvilajien prosenttiosuudet tuoresadoista vuosina
1949—53 siemenseoskokeessa —48

Tabelle 12. Die prozentualen Anteile der verschiedenen Weidepflanzenarten an den
Frischertrigen bei dem Samenmischungsversuch —48 in den Jahren 1949—53

Painoanalyysi') 1 Pistenelidmenetelmé
Gewichisanalyse') | Punktquadratmethode

|
| | | | 1
'PajAa|Va| A| P | F | D |Poa FriMh‘ H ‘ R |Pa|AﬂIVa1 P |F | D |Poa FrWMhI R

| | \
1949 A |- ‘I 48 || — | —|47|11|10| B|16|17|17 | 14| 8 \ 4] o
B — | — | 42 - _[—|—|48|10|31| 3| 9(38| 1|—| 2 3|13
) Il e |1 l1s] 1|o1|29|e8|—| 2| 1| 1| 4
D|—|— 49 - —|— 37|14(19| 2|19| 5|47 1| 1|—| 2| 4
E |- b 34 — —|— 561020 2|18] 3| 2|51 | 2 2
1960 A |24| —| 7|81 |- || —|es]| 6 525(18| 16| 9| 7|—| 2] 12
B 35| ! 34845 — | — | a0 7|22 20|36 2| —| 2| 2|—| 16
Clan| |12(42(30|20| —|—|—]| 8|58 5|13 26|18 |29|—| 8|—| 2| 9
1y |29 7‘ 9138 50| —| - \ 6ln6| 6/16|—|21| 8|20|—| 6| 1| 4] 21
!-:\eeif | 8|27 |— 8% — =] L) BB 19| 2| 2|33| 4| 2| 1|19
1951 A ! 17| - ‘ 4121(14|120(25| 2 gleo|10| 5| 2(13|12(16|16 12| 8| 4| 17
Bl14|—| 3}16 55| —|— | — i5/70|14| 9| 3| 9|39| 3| 1| 3| 3| 5| 25
|18 I 4|22128(33| —|— sles(14| 5| 3]17|21|27|—| 2| 1| 3} 21
D{16|—| 3[19| 8|48| —|—|—]| 4|60 21| 8 16| 581 1| 3| 1| 5] 30
E(18| | 1|18 1|—|7a|—|—| 5|80| 6| 5] 1]13] 1] 4|48 6) 1| 2|19
1952 A L2 ‘ gl10(17|18|28| 3| 2| 3|71 |19] 1 18 9)15|16(10| 2| 5| 30
B | 4 ‘ 610146 7| 2| 2| 3| 4(64|26| 3 11(30 4 1| 1| 8| 42
o4 18 ‘ 21 30) 1| 1| 2| 3|58 (24| 1 191721 1| 1| 1| 5| 34
8] ‘ 2 ‘1;‘ 14| 6la0! 1| 1| 2| 2|52(84| 1| 1]17| 3|26 1| 2 1] 4] 44
E| L — 5 1| 2|80 1| 1| 1|86 9\ 1| 1118 1] 2|44| 3| —| 2i 28
1953 A | 1] ‘ 3 4 sa‘;‘u\:%b' 70 2] 2|76|20 8| 6|19(16[18] 1| 1|31
Bl 1 ‘ 5| 6|38 H‘ 2| 2| 5| 7|62|32 — 15138 1 |- 3 —| 3|47
Gl 14- 4| 5l14|B0) 1| 1| 3| 3|72|23| —|— 13|11 32| — 4| 1] 2| 87
i N i 1‘ 5l 7| 7|b4| 8| 1] 1| 4|70|23| — 13| 6(33| 1| 1|—| 2| 44
Bl 1) 1 1‘ 3| 2| 2|79] 1| 1| 1 86‘11 — 10| 1| 3(43| B|—| 2| 36
1954 A | - ‘ 11|11 10|38 )10 7‘ G| 3|74|15|—|— ‘ 15| 5 IR‘ G|16| 1(16| 23
BI | ‘ 71 7|27(24| 1| 3|10| 4(69|24 —120|18]| 2 70 7|11 35
¢l 1|—|20|21] 7|50|—| 1| 8| 2|62|17|—|—|17| 8|21 5| 3| 5| 40
D| 1|—|15|16| 2[55| 1| 3| 2| 2)|656|19 18] 2]27| 1| 5| —| 4| 43
£|— | |17|17]11| 9|80] 2] 6 2]60l23 { |11 2| 1]e27|19]—| 4] 36
1) Py = puna-apila — Trifolium protense, Aa = alsikeapila — Trifolium hybridum, Va =
valkoapila — Trifolium repens, A = apilat vhteensi — Klee-Arten zusammen, P = timotei —
Phleum piatense, F = nurminata — Festuea pratensis, D = koiranheini — Dactylis glomerata,
Poa = niittynurmikka — Poa pratensis, Fr = aronata — Festitea rubra, Mh = muut heinit —
andere Griser, H = heinit vhteensi — (frdser insgesamt, R = rikkarnohot — Krduzer.

E-ruuduilla hyvin. Vuosina 1952 ja 1953 sen osuus oli 80 9, kasvustosta.
Loppukesilli 1953 se kuitenkin kiirsi miirkyydestd ja kasvoi vuonna 1954
kituen. Sen osuus laski kolmannekseen tuoresadoista, samalla kun valko-
apila, muut heinikasvit ja rikkaruohot valtasivat kasvutilaa. Tuhoutuneita
koiranheiniyksilgiti ei erityisemmin esiintynyt, mutta versonmuodostus
oli muuten heikkoa ja kasvu sen mukaista. Ilmeisesti koiranheini ei kesté
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liikkaa mirkyyttd eikd pysty sen aiheuttamista vaurioista kunnolla tointu-
maan. Niittynurmikkaa oli A-ruuduilla koko kokeen ajan runsaammin
kuin muilla koejisenilli, joskin sen merkitys sadon muodostajana jii vihii-
seksi. Aronataa oli kaikilla koejéisenilli vain nimeksi.

Rikkaruohoja oli kokeen alkuvaiheessa vihin, mutta vuoden 1951
kuivissa olosuhteissa ne padsivit voimakkaasti lisidntymidn, miki nikyy
vuoden 1952 analyysituloksissa. Pidlajeina olivat syysmaitikka, suikero-
leinikki ja siankdrsimd. Syysmaitikka lisddintyl niistd voimakkaimmin
juuri vuonna 1951. Puhtaimpana rikkaruohoista pysyi koiranheinivaltainen
nurmi. Eniten rikkaruohoja oli D- ja B-rnuduilla. D-ruuduilla nurminata
alkoi kasvunsa keviilla mydéhiin, jolloin rikkaruohoilla oli hyvit lisdin-
tymismahdollisuudet. B-ruuduilla rikkaruohot piiisiviit levidmiin loppu-
kesdlld, jolloin timotein kasvu oli heikkoa, minki lisiksi timotein taantu-
minen neljintend vuonna antoi niille kasvutilaa.

Nurminadan ja koiranheiniin kestivyvdesti laidunkasveina ei saa selviii
kisitystd, kun koiranheinidn heikentyminen tapahtui varsin selviisti poik-
keuksellisen runsaiden sateiden takia. Eriiden muualla saatujen kokemusten
mukaan sen parhaan kasvun kausi paidttynee viidennen vuoden vaiheilla
(vrt. JARvVI 1952). Nurminataan mirkyydelld ei niyttinyt olevan epiiedul-
lista vaikutusta. llmeisesti se sopii tuoreille maille ja kosteihin olosuhteisiin
paremmin kuin koiranheini.

D. Sadot

Taulukon 13 satoluvuista havaitaan, ettii ensimmiiiseni vuonna sadot
olivat puna-apilan vaikutuksesta melko tyydyttiviit, esim. A-seoksella
4 700 kg/ha ruohon kuiva-ainetta. Tisti sadot kuitenkin jyrkiisti laskivat
vuoteen 1951 saakka, jolloin kuivuus heikensi nurmien kasvua. Loppu-
vuosina sadot jilleen nousivat, niin ettd ne vuonna 1954 olivat koko koeajan
parhaat. A-jisenelti saatiin tillsin 5 650 kg/ha kuiva-ainetta.

Kasvustossa esiintyviit vaihtelut nikyvit myos eri nurmityyppien
satomédrissi. Ensimmiisend vuonna saatiin A-seoksella pienin sato, miki
ilmeisesti johtui puna-apilan suhteellisen pienestii siemenmidristi. Sen
jilkeen A-jisenen sadot ovat seuranneet (-seoksen satoja, kun siemen-
seoksetkin olivat piilajien osalta samankaltaiset. Loppuvuosina C-seoksen
sadot jdivit kuitenkin n. 10 % pienemmiksi. Jélkiversontakin (keski- ja
loppukesiin sadot) on niiilli koejisenilli ollut samankaltainen. B-jisenelli
sadot jdivit yleensi pienemmiksi, mihin pédasiallisena syyni oli se, ettii
timotein jilkiversonta oli heikonlaista, sekii loppuvuosina timotein heiken-
tyminen. Ensimmiisessid niitossa timotein sadot sen sijaan olivat suhteel-
lisen hyviit. D-jisenella sadot jiivit erityisesti vuosina 1951 ja 1952 ensim-
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Taulukko 13. Kuiva-ainesadot ja suhdeluvut (A kg/ha = 100) v. 1949—54
siemenseoskokeessa —48

Tabelle 13. Trockensubstanzertrige und Verhaltniszahlen (A kglha = 100) beim Samen-
mischungsversuch —48 in den Jahren 1949—a&4

f Niitto- ‘ 5
{ Mahd | & o ¢ 2 B
Vuosi
Jahr ‘ ; . | |
‘ l‘f;‘:;‘ | ‘Z'l‘:: kg/ha | kg/ha :,lz kg/ha 1 :lz kefha :12 kg/ha ]‘r;lz
| | "
1949 | 1 | 10/6 | 2560 | 3135|122 2 735|107 ‘ 2320, 91| 26156| 102
11 | 97 970 820 85 810| 84| 1 1501119 | 1460 151
| 11 | 8/9 | 1170 1513 129| 1370|117 1730 148 | 1660 | 142
yht. — zus. 4700| H468|116| 4915|105 | 5200|111 | 57356 | 122
IT 4- 111 2140| 2333[109| 2180|102 | 2880|135 | 3120| 146
1950 | 1 6/6 762 881 {116 822|108 695| 91 890 | 117
| 1T 6/7 | 1035 901 | 87 996| 96| 1160|112 13562 | 131
111 17/8 706 hbd | RO 717|102 753 | 107 948 | 134
‘ IV 6G/10[ 180 94| 52 143| 79 197 | 109 326 | 181
| yht. — zus. ‘ 2683 2441 91| 2678 |100| 2805|104| 3515 | 131
| Th-4- IIL 4 IV . 1921 1560| 81| 18566| 97| 2110(110| 2625 | 137
1951 | l 20/6 692 857|124 646 | 93 384 | 56 988 | 143
11 26/7 916 890 97 985 | 108 878| 96| 1116 126
\ 111 11/9 | 120| 57| 48| 111] 92| 90| 75| 227 189
| vht. — zus. 1728] 1804 ]104] 1742|101 | 1352 78| 2331 135
I1 + 111 1 036 947 | 91| 1096|106 968 | 93| 1343 | 130
1952 1 12/6 549 613|112 471 | 86 195 | 36 7h4 | 137
11 7)7 1 1270 1183 | 93| 1181 93 1188 | 94| 1638 | 129
‘ 111 11/8 | 1335 931 | 70| 1165 87| 1212| 91| 1531 | 115
| yht. — zus. 3154| 2727| 86| 2817| 89| 2595 | 82| 3923 | 124
IT + 111 2600 | 2114| 81| 2346 | 90| 2400| 92| 3169 | 122
1953 561391 1272 91| 1237 89| 1237| 89| 15686 114
26/6 946 794 | 84 873 92 900 | 95| 10565 | 112
HI 317 893 74H| 83 847| 95 839 | 94 912 | 102
\ v 10/9 | 4562 295 | 65 333| 74 308 | 68 398| 8BS
\ yvht. — .us 3682 3106| 84| 3290| 89| 3284 | 89| 39561 | 107
II 4 III - 9991 | 1834 80| 2053 | 90| 2047 89| 2365 | 103
1904 15/6 | 1827 1693 | 93| 1667 | 91| 1551 8H| 1224 67
26/7 | 2374 2023 | 86| 2319 98| 2251 | 95| 2433 102
111 | 8/9 | 1449| 1110] 77| 1204 83] 1327| 92| 1163| 80
yht. — zus, 5650 | 4826| 85| 5190 ‘ 921 5129| 91| 4820| 85
| IT 4 II1 3893|3133 | 82| 3523 92| 3578 | 94| 35696| 94
Keskim., — I'm Mittel 194954 i
koko sato — Gesamtertrag 3599 | 3395| 94| 3439| 96| 3394 | 94| 4046 \ 112
jilkiversonta — Nachwuchs 2303 1987 86\ 2176| 94| 2330|101 | 2703 | 117
1040 1950 1051 1052 1053 1954 1949 —5d
Merk. ero — Signif. Differenz | 637° | 950° | 617° |466%**| 152° | 228°| 21.3°9
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Piirros 2. Keskikasvukiyrii vuoosilta 1950—54 vuosien 1948
Fig. 2. Kurven zum durchschnittlichen Wachstum in dem Samenmischungrersuch 1948 —54
i den Jahren 195054,

54 siemenseoskokeesta.

milisessd niitossa varsin pieniksi. Nurminatanurmet olivatkin nidinid vuosina
kerrassaan surkean niikdisid, harvakasvuisia ja kituvia. Kokonaissadot
jiiviit n. 20 9 pienemmiksi kuin A-jésenelld. Jilkiversonta oli parempi
kuin B-jisenelli, mutta jii jilkeen A-jasenen jilkiversonnasta.
Koiranheinivaltainen nurmi oli kuiva-ainesadoiltaan vuoteen 1953
saakka muita huomattavasti parempi. Sadonlisiykset monipuolisella seok-
sella kylvettyyn nurmeen verrattuna olivat vuodesta 1950 lihtien 22 9,
31 9, 24 9%, ja 7 %, Kasvu alkoi keviiisin varhain, samoin keski- ja loppu-
kesiin sadot olivat suhteellisen hyviit. Koiranheinin kasvun heikentymisen
takia sato jii vuonna 1954 15 9, pienemmiiksi kuin A-jisenelli. Kuivana
vuonna 1951 koiranheiniin kasvu oli muihin nurmittyyppeihin verrattuna
suhteellisesti paras, mutta sekin kiirsi poudasta melkoisesti. Satomidrien
vaihtelut olivat silli kuitenkin selviisti pienemmiit kuin nurminatanurmella.
Piirroksesta 2 havaitaan, etti keviitkasvu on ollut runsain koiran-
heindinurmilla, Nurminadan lisiiintyessi heikkenee keviitkasvu., Koiran-
heindnurmen jilkiversonta on ollut verraten hyvid kesikuun lopulla ja
heinikuussa. Elokuussa eri nurmityyppien kasvu on ollut hyvin samanlainen.
Raakavalkuaissadot on miiritetty vuodesta 1950 lihtien ja esitetidn
taulukossa 14. Suuria eroja valkuaispitoisuuksissa ei ole, joten raakavalkuais-
satojen suhdeluvut ovat samansuuntaiset kuin kuiva-ainesatojenkin. Koiran-
heindnurmen valkuaispitoisuus on keskimiirin ollut viithin pienempi kuin
muiden nurmityyppien.
Koealueen syotossi koiranheinii ei kelvannut karjalle yhtd hyvin kuin
muut lajit. Parhaiten tuli syddyksi timoteinurmi, joka syottohetkelli oli
vleensi kasvussaan muista jiljessii ja maultaan ilmeisesti paras, kun taas
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Taulukko 14. Raakavalkuaissadot 9, kuiva-aineesta ja kg/ha v. 1950—54
siemenseoskokeessa —48

Tabelle 14. Roliproteinertriage in 9, von der Trockensubstanz und in kglha beim Samen-
mischungsversuch —d48 in den Jahren 195054

Niitto- A B 8] D | E
Vuosi kerta e = _— =
| |
. i | % ikgfh“| % |kgma| % |kl‘r'hﬂ} % |kgma| % |kema
|
1950 | 1 l17.7 136 | 18.8 | 166 | 18.1] 149 | 18.9| 131 17.5“ 156
11 20.1| 208 | 19.9| 179 | 20.3| 202 | 20.6 | 239 | 18.7| 253
‘ 111 14.6| 103 | 16.8| 95 | 15.5| 111 | 15.5] 117 | 13.1] 124
\ v 20.6| 87 | 208 20| 201] 80 | 19.2]° 38 | 26| 70
| Yht.—Zus. | 18.0] 483 | 18.8| 460 | 18.4] 492 | 18.7] 525 ’ 17.2 | 603
| BL—Va 100 l 95 102 109 | ‘ 125
|
1951 | I 185 94| 161 188 | 18.2( 118 | 17.2| 66 | 13.7| 136
‘ 11 17.2] 158 | 17.2| 153 | 15.1 149 14.4] 126 | 14.6 | 164
_ 111 16.3| 19 | 14.0 5| 14.6| 16 | 15.4| 14 | 15.1] 34
‘ Yht. — Zus. | 15.7| 271 | 16.4 296 | 16.2] 283 | 15.2] 206 | 14.3 | 334
8l — Va 100 | 109 .| 104 76 123
1452 \ I | 149| 82 | 14.3] 88 | 153 72| 16.0] 31 | 13.2| 100
1l 19.7| 250 | 20.0| 236 | 20.1| 238 | 14.6] 173 | 20.9| 342
11 15.4] 205 | 17.8| 166 | 17.1| 199 | 18.6| 226 | 16.7| 256
‘Yht. Zus. | 17.0] 537 | 18,01 490 | 18.1] 509 | 16.6 | 430 | 17.8 | 698
| 8L — TV 100 91 | 95 80 130
1953 i 15.0] 200 | 16.2| 207 | 16.1] 200 | 15.8] 199 | 14.2| 226
‘ 11 23.3( 220 | 21.3| 169 | 21.7| 190 | 20.6 | 186 | 20.7| 219
| 11 16.1] 144 | 19.1| 142 | 15.6| 182 | 16.1] 135 | 15.1| 138
' IV 16.5| 75 | 17.8| 53 | 16.1| 50 | 13.8| 42 | 18.1| b2
Yht. — Zus. | 17.6] 648 | 18.4| 571 | 17.4| 572 | 17.1] 562 | 16.1| 635
8l — Tz l 100 88 88 87 9%
1954 I 12.2] 224 | 13.1| 222 | 11.8] 197 | 12,6 | 195 | 12.6 | 153
I | 15.5| 363 | 16.2| 308 | 15.4| 857 | 14.2| 819 | 14.6 | 356
11 15,1 218 | 17.2| 191 | 14.6| 175 | 14.0| 186 | 16.1| 187
Yht. — Zus. | 14.2| 805 | 149 721 | 14.0| 729 | 13.6| 700 | 14.4 | 696
8L T 100 89 90 87 86
I\-l'.\']iiﬂ'l. - l
Im Mittel | I 14.3| 149 | 15.4| 164 | 15.2| 147 | 15.3| 124 | 14.2 | 154
195054 1 | 18.3| 240 | 18.0] 209 | 17.9| 227 | 16.4| 209 | 17.6 | 267
' [ ‘15.:1 138 | 15.0| 120 | 15.7| 127 | 16.1| 136 | 15.5 | 148
v 17.5] 22| 19.2| 15 | 16.8| 16 | 15.8| 16 | 16.6| 24
11V 16.2| 549 | 17.0| 508 | 16.4 | 517 | 16.0| 485 | 16,0 | 593
| SBL — Yz | 100 | | 93 | ;94 | | 88 | | 108

koiranheindnurmi oli siénnollisesti ehtinyt kehityksessiin muista edelle.
Myds hylkylaikut olivat koiranheininurmella huomattavasti rehevimmit
kuin muilla nurmityypeilli.

Tamé koe viittaa vuoden 1935 kokeen tapaan siithen, etti koiranheini
sopii savimaiden laidunnurmiin paremmin kuin nurminata.
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4. Siemenseoskoe 1949—54

A. Kokeen perustamis- ja hoitotormen piteet

Tamikin koe sijaitsee avo-ojitetulla hiesusavipellolla, jonka viljavuus-
luvut ovat pH 5.3, humus 5.9 9, Caj 8 000, Psf 140 ja K40 1 500 kg/ha.
Ruutukoko on 3 aaria, koejisenid kuusi ja kertauksia kuusi. Suurempi
ruutukoko johtuu siitéi, ettd koetta on vuodesta 1954 lihtien jatkettu Iyhyt-
ja pitkiikiisen laidunnurmen vertailukokeena, jolloin puolet kokeesta (koe-
jisenet B, C ja D) kynnettiin syksylla 1953. '

Siemenseokset esitetiin taulukossa 10. Ne ovat samantapaiset kuin
vuoden 1948 kokeessakin. A- ja F-seokset vastaavat Viikin koetilan Iyhyt-
ja pitkiiikédisen laidunnurmen vertailukokeessa kiytettyji seoksia. Niitto-
nurmiseoksessa B on puna-apilaa vithidn runsaammin kuin muissa seoksissa.
(- ja D-seokset ovat yksinkertaisia nurminatavaltaisia seoksia ja E- ja F-
seokset koiranheindvaltaisia. Nurmikasvikannat ovat tassi kokeessa Tam-
miston puna-apila, nurminata, koiranheiné ja aronata, Tarmo -timotei, Adila-
niittynurmikka ja Robusta-valkoapila.

Koealue sai peruslannoituksena 2 500 kg/ha kalkkikivijauhoa, 600 keg/ha
kotkafosfaattia ja 300 kg/ha 40 9, kalisuolaa. Vwuotuislannoituksena on
keviisin annettu 200 kg/ha kotkafosfaattia ja 100 kg/ha 40 %} kalisuolaa.
Typpilannoitteita ei vuonna 1950 annettu nurmien apilavaltaisuuden takia
lainkaan. Vuonna 1951 annettiin 200 kg/ha ammoniumsulfaattia, 1952
150 kg/ha montansalpietaria, 1953 ja 1954 200 kg/ha oulunsalpietaria, ja
levitys tapahtui ensimmiisen niiton jilkeen. Vwuonna 1954 annettiin koko
koealueelle lisiiksi 2 000 kg/ha kalkkikivijauhoa.

Suojaviljana oli Tammiohra, johon eri seokset kylvettiin suojaviljan
kylvin jilkeen. Multaus suoritettiin kamrikkijyrilli. Kylvoid ei saatun
onnistumaan tiysin tasaisesti, joten jonkin verran aukkoisuutta esiintyi eri
koejisenilli. Kun perustamisvuosi oli lisiksi kuiva, oli kasvusto ensim-
méiisenii vuonna melkein yksinomaan puna-apilaa. Heinikasvitkin oras-
tuivat kuitenkin melko hyvin, niin etti nurmista tuli tyydyttivin tiheiti.

Sadon korjuu ja nurmien syotto suoritettiin samaan tapaan kuin vuoden
1948 kokeessa. Koekaistat niitettiin kulmittain ruutujen halki, yksi n. 30 m
pitké kaista kullakin niittokerralla ja eri niittokerroilla eri kulmasta lahtien.
Vuonna 1950 suoritettiin ensimmiiinen niitto suhteellisen mydhiiselld
asteella, 19. 6, kasvuston korkeuden ollessa n. 30 em. Koealuetta ei tilloin
laidunnettu, vaan koko sato niitettiin siilorehuksi.

B.  Kasvuston lLehitys

Kuten taulukossa 15 esitetyisti tuoresatojen botaanisista painoanalyysi-
tuloksista voidaan todeta, oli ensimmiiisen vuoden sato kaikilla koejisenilli
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melkein puhdasta puna-apilaa. Apilapitoisuus oli vunonna 1950
8187 9, ja vuonna 1951 39-—63 %,. Toisen vuoden jilkeen puna-apila
katosi nurmista eikii valkoapilallakaan ole ollut mainittavaa merkitysti.

Heindkasveista on timoteilla ollut huomattavin vaikutus sato-
midriin varsinaisissa laidunseoksissa kolmena vuonna. B-ruuduilla alkoi
nurmeen ilmestyid muita heindlajeja vuonna 1952, jolloin timotein osuus
tuoresadosta oli 69 9. Seuraavana vuonna timotein osuus laski 51 prosent-
tiin. Muita heindlajeja oli tilléin B-ruuduilla 23 9 ja rikkaruohoja 21 9.
A- ja C-ruuduilla timotei muodosti vuonna 1952 lahes kolmanneksen tuore-
sadosta. Vuonna 1953 sen osuus jiii verraten pieneksi. Koiranheinivaltaisessa
nurmessa (F-jisen) timoteilla ei ole koko kokeen aikana ollut merkitysta.

Nurminataa oli A-ja C-ruuduilla aluksi vahemmiin kuin timoteita,
mutta kolmantena vuonna sen miiird ylitti kummallakin koejisenelld timotei-
méidrin. Nurminadan osuus lisdintyi A-, C- ja D-jisenilli kokeen loppu-
vaiheeseen saakka. A- ja (C-jisenilld sitid oli vuonna 1953 puolet tuoresadosta
ja D-jiasenellda 80 2.

Koiranheinid kehittyi E- ja F-ruuduilla nopeasti valtalajiksi.
Jo toisena vuonna oli koiranheindvaltaisissa nurmissa puna-apilaa ja rikka-
ruohoja vihemmin kuin muilla koejisenilli. Koiranheindn osuus tuore-
sadoista oli E-ruuduilla vuodesta 1950 ldahtien 10, 55, 85, 88 ja 65 9, seki
F-ruuduilla 8, 41, 71, 74 ja 59 9%, Vuoden 1953 loppukesiilli mirkyys
heikensi koiranheinin kasvua samaan tapaan kuin vuoden 1948 kokeessakin,
ja vuonna 1954 kasvu oli edelleen kituvaa.

Niittynurmikalla ei koko kokeen aikana ollut mainittavaa
merkitysti, vaikka sen siemenmidri A-seoksessa oli runsaanlainen. Sen
sijaan aronata alkol A-ruuduilla voimakkaasti leviti vuodesta 1952
lahtien. Sen osuus tuoresadosta oli vuonna 1952 10 9, 1953 17 9%, ja 1954
20 9,. Nurmi olikin A-ruuduilla kokeen loppuvaiheessa aronadalle tyypillisti
tiheid takkua. Kasvusto oli matalaa, mutta sadot silti vuonna 1954 suurem-

mat kuin koiranheinivaltaisissa nurmissa,

Rikkaruohojen runsaus on tissikin kokeessa ollut merkking
kylvetyn kasvuston heikkoudesta. Koiranheindvaltaisissa nurmissa niitd
oli koko kokeen ajan vihin. Muissakaan nurmissa niitd ei ollut runsaasti
Iukuun ottamatta vuotta 1953, jolloin varsinkin timoteinurmi alkoi rikka-
ruohottua. Pidlajeina olivat syysmaitikka, suikeroleinikki ja siankérsimo.

Verrattaessa kasvuston kehitysti vuoden 1948 kokeeseen on yhteisid
piirteiti runsaasti. Puna-apilan merkitys oli kuitenkin tissi kokeessa suu-
rempi, mihin perustamisvuoden kuivuudella oli vaikutusta. Monipuolisesta
seoksesta puuttui vuoden 1948 kokeessa aronata, joka téssd samoin kuin
vuoden 1935 kokeessa lisisi nurmen tiheytti. Ilmeisesti se sopii ainakin
viihtyvyvtensi puolesta savimaiden laidunseoksiin paremmin kuin niitty-
nurmikka.
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Taulukko 15. Eri nurmikasvien prosenttiosuudet tuoresadoista v. 1950—54
siemenseoskokeessa —49

Tabelle 15. Die prozentualen Awnteile der verschiedenen Weidepflanzen an den Frischer-
trigen bei dem Samenmischungsversuch —49 in den Jahren 1950 54

Painoanalyysi Pistenelidmenetelmi
Gewichtsanalyse Punktguadratmethody
]l‘u \'a‘ A | P l F 1 D | TPoa l"r:Mh; H| R ; Pa | _\:1!‘ Va| P | F ‘ D |Poal Fr Mh R
1950 A — |83 — | — |- — |14 (14 3|39 2|10(13 |21 - | 2! ‘.'lL 1| 8
B |—|—|87| 8| —|—=[—|—]| 2|10| 8{50|[—]| B(85|—|—]| 1|—]| 2| 7
G 84| 9| 4| —|— 20115 1|41 |— 14|18 22 = [ 1 4
D -| 87 al—|—|—| 2|10| 3|a0| |15 88|—|—| 1|—=]| 5
E |—|—|8|—|—|10|—|—| B|15| 2|37|—|16(—|— |40 |—1] 2] 5
¥ —|81] 6|—| 8| — 2/16| 3(30| —|14]15| — |25 1\ 1| 5
1951 A [63| 1| 64[19|10] 1 2(82| 4|23\ —| 3|20|25|—| 5|15| 3| b
B |62] 1|638[{30|—|—|— 1/31| 633 —1244 2 2| 1| 4/ 1
C 63| 1| 64|21| 9|—|- | 1|81 5/24|—| 4|30|29 1|—| 6| 6
D |51] 1|52|—|42 —|—| 1|48| 5|25| 1| B| 1|80|—| 3|—| 3|10
E |39 1| 40 ab 1(66| 4|24 —| B 1[5 l‘ 1| 6 10
F |47 1| 48] 4 1/46| 6|24 | —| 2]19|— 39| 1| 7i 8
1952 A |11| 1| 12|28 (32| 1| 3|10| 2|76|12| 4| —| 2|19|26| 1|10]21| 4] 13
B |9 1|10]|69] 1 1| 1| 7|79|11| 9| —| 5|46|—|—| 5| 1| 7| 27
C |9 1|1033[43|—| 1| 1| 3|81 9| 6|—| 4]|25|33 —‘ 41 7|20
D | 5| 1| 6| 1|78 1| 1| 1| 1(83|11| 6 5 185 1| 4| 1] 6|21
E | 6| 1| 7|—| 1|85|—| 1| 1|88| 6| 7 6 1162 2| 1| 3| 18
F bl 1| 6|16 — |71 1| 1| 1,90 4| 7 212 254| 2| 1| 4| 16
1953 A 10 1] 2| 9(49| 1| 5|17 3 (84|14 1 3 9[22 11126 3| 15
B 2| 2| 4(61| 3| 1| 7) 1(18|76|21| 2 5185 1|—|10| 2|10| 35
¢ 1| 2 8|18(656| 1| 3| 1| 3|81 |16| 2 311637 7| 1| 6| 28
D 11 8| 4| 2|80( 1| 2] 1] 3|89 7| 1 6| 1|62~ 8 3| 7| 22
E | 1| 1| 2| 1| 1(88] 1| 1| 2|94| 4| 1 5] 2|60 3| 1] 4| 24
F 1{1 201 9] 1|74 1] 1| 490 8 1 3| 7] 2|56 -l‘ 3| 4|20
1954 A | 1| 6| 7| 9|60|—]| 3(20| 4|86| 7| 2|—| 4|10|80|—| B|27| 9| 15
E |- 20 2| 3| 4(656| 9| 2| 6(89| 9| 2|—| 4]|- 1(562| b 8| 28
F 1| 4| 5|16| 4(|69| 2| 3| 2|86 9| 1|—| 5|12]|—|47] 1 7‘ a7
1) Apilat kaikilla koejisenilli v. 1950 piiiasiassa puna-apilaa. — Der Klee bei allen Versuehs-
gliedern vm J. 1950 hauptsichlich Roiklee.
(. Sadot

Taulukon 16 satomiiristi voidaan todeta, etti ensimmiisen vuoden
sadot olivat verraten tyydyttiviit ja laadultaankin erinomaiset. Jyrkki
lasku tapahtui kuivana vuonna 1951, jolloin saatiin ainoastaan kolmannes
ensimmiiisen vuoden sadosta. Timin jilkeen sadot ovat yleensid nousseet,
joskin eri nurmityypeilli esiintyy kasvuston muuttumisesta aiheutuneita
vaihteluja. A-jiseneltii saatiin vuodesta 1950 lihtien ruohon kuiva-ainetta
4790, 1 476, 2 635, 3 160 ja 3 955 kg/ha. Niittonurmiseoksen sadot olivat
kolmena vuonna suunnilleen samansuuruiset. Vuonna 1953 sato jii 29 9
pienemmiiksi, samaan aikaan kun timotei alkoi heikentyi.
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Taulukko 16. Kuiva-ainesadot ja suhdeluvut (A kg/ha = 100) v. 195054
siemenseoskokeessa —49

Tabelle 16. Trockensubstanzertrige und Verhiltniszahlen (A kg/ha

= 100) bei dem
Samenmischungsversuch —49 in den Jahren 1950 54

Niitto- ; ; <
o ond A I | v ‘ D B }
Yuosi T | | =
Jahr Kerta aika . s | sl sl | sl s
Mal Zeit kg"hn‘kg;ha Ve ‘hg_hul Vs ‘kmlla‘ Ve I\gﬂha‘ Vs kg/ha vz
N | ‘ ‘ ! 1
1950 [ ' 19/6 33(]9\2337' 1(13‘2079‘ 941797 81 ‘2080‘ 94! 2267|103
; 11 | 2/8 |1787 20131131732 97 | 1788|100 | 1 938 108] 1 989|111
¢ 1l 22/9 | 794 824 104 792/100 | 686] BG | 798101 793! 100
| Yht. — Zus. | 17900 5224 109 | 4603 96| 4271 89 |4 816 101|5 049 105
4 LT | | 2581|2837 110 | 2524) 98|2 474 96| 2 736] 106| 2 782 108
1951 | I ‘ 18/6 1 664 .-'):,7‘ 81| 587 88| B30| 80| 584| 88| 634 95
1 | 68 | 708/ 691 98 757107| 711 1nn‘ 855121 787 111
w 11 139 | 104 71 68| 77 74| 115/111] 190/183] 129]124
Yht. — Zus. [1476] 1319] 8911421 96|13856] 92] 1629 110] 1550105
T1+111 812] 7620 04| 834/103| 826|102 | 1045120 916|113
1952 1 136 | s 703 &3] s91) 70| 589 641137134 740 87
| 1 | 14/7 110281164/ 113|1196{116| 975 95| 1550 151 1489 145
; 11 | 21/8 | 759 685 90| 833/110| 554 731067 140] 940|123
Yht, — Zus. 2635 2552) 97|2620) 992068 78|38 7h4| 142/ 3169 120
4111 1787)1 849|104 | 2 020| 113 | 1529| 86 | 2 617| 146| 2 429 136
1
1953 I | 8/6 |1212) 884 73| 942) 78| 824/ 68 1636|135 1410|116
11 30/6 | 851 532 65| 711 84| 915108 | 886|104/ 831 98
11 10/8 | 1097 793 72| 986 90|1008] 921042 95/1109] 101
Yht. ---Zu.s'.l 31602229 71|2639 84|2747| 87|80564)113) 8 360) 106
11+ 111 (1948|1345 69]1697 87[1928) 991928 99|1940 100
| || ,
1954 I 9/6 | 1071 o = [ | —|1139]106]1 183|110
[ 6/7 | 1648 =f = 1428) 87 1209 73
I 9/8 | 1236 . of & = 1089| 88 775 63
Yht. — Zus. | 3 955 - - 13656 92| 3167 80
11+ 111 2 884 - : - 2517 87|1984 69
Keskim. — Im Mittel 195053 | | w [
Koko sato — (lesamlertrag \30]5\‘3831 042821 942610 87|3441| 114] 3 279 109
Jilkiversonta — Nachwuchs 11782/ 1698 95|1771] 99|1688 95[2081]117/2017 113
1950 1051 1952 1953 1054 1050 - 53
Merk. ero — Sign, Diff. 166%  258°  455***  BOG** 1152°  12.85%*

Nurminatavaltaisista nurmista antoi timotei-nurminataseos (C-jisen)
alkuvuosina hyvin samankaltaisia satoja kuin monipuolisella seoksella
kylvetty nurmi. Kasvustokin oli niilli samanlainen. Neljintend vuonna
sato jiii 16 9, pienemmiiksi aronadan alkaessa voimistua A-ruuduilla. Puhdas
nurminatanurmi (D-jisen) oli kolmantena vuonna heikko ja jii vield neljin-
tenikin vuonna kokonaissadoltaan 13 9, jilkeen A-jisenestd. Sadot olivat
pienid ensimmiisissi niitoissa.
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54

Taulukko 17. Raakavalkuaissadot 9, kuiva-aineesta ja kg/ha v. 1950
siemenseoskokeessa —49

Tabelle 17. Die Rohproteineririge in 9, von der Trockensubstanz und kgfha bei dem
Samenmischungsversuch —A49 in den Jahren 1950 51

Vuosi | Niittokerta | A | B C b - E F
Jahr " Mahd Mal | o ‘ kg/ha o i kg,‘ha.l‘ o, | kg/ha ‘ o, | k[{[hﬂ.{ o | kg/ha | 9% | kg/ha
T \ [ i |
1950 | I 17.9] 395 1a.s| 449 1‘18.3 391 | 19.8 356 il‘.).n‘ 395 (17.5 397

11 22.2| 397 |21.1| 425 |2L4| 370 |2Lo| 376 120.9) 405 (21.4] 425

I11 23.6) 187 |24.6| 202 |23.2] 184 |23.7) 162 |23.4] 187 |[23.8 189

| Yht. — Zus. | 20.4] 979 [20.6[1076 |20.5] 945 |20.9] 894 |20.5] 987 [20.0/1 011

Sl — Ve 100 110 95 a1 101 103

1951 1 26.3| 175 |24.0| 139 |25.6 151 [24.0 127 [23.5| 137 |22.8| 145

11 17.6] 124 |17.7) 122 |19.5 147 |19.8] 141 [19.5] 167 [18.5) 146

111 18.1 19 [18.2] 13 [20.3] 16 |19.2] 22 |18 356 [21.4] 27

Yht. — Zus. | 21.5] 318 |20.8] 274 |22.1| 314 |21.4| 290 [20.8] 339 |20.5| 318

SL — V. 100 86 98 91 107 100

1952 1 14.71 124 |[156.0| 111 |16.2| 96 |16.2| 87 [12.7] 145 (13.0) 96

11 15.6] 161 |16.9] 185 |17.4] 208 |17.2| 168 [17.2] 268 |16.1] 239

T1I 16.2| 128 |17.5| 120 |16.8| 130 |17.5| 97 |14.6| 155 |15.6] 147

Yht. — Zus. | 16.5] 408 |16.3] 416 |16.6| 434 |17.0| 352 |15.1| 5G8 [15.2| 482

Sl — Va, 100 102 106 86 139 118

1953 I 13.1] 159 |13.3 118 |13.7] 129 |13.5 111 [1l.e| 189 |[il.6| 163

11 18.3| 156 |18.1] 100 |19.2| 136 |17.6| 161 [19.6| 174 |20.0| 166

111 13.7] 150 |15.5| 123 |14.7] 145 |14.2| 143 [18.4] 140 [13.6] 151

Kes- | Yht. — Zus. [14.7| 465 |15.3| 341 |15.5| 410 |15.1) 415 |14.1 503 [14.3| 480

kim.— 81 — vz 100 73 88 89 108 103
Im-

il 1 |17 213 |184] 204 |18:3] 192 [18.4] 170 [15.9] 216 [15.8] 200

33 11 19.1] 209 |18.8] 208 |19.6| 215 |19.3| 212 [19.4] 254 [19.2| 244

. 111 17.4) 120 [19.4] 115 [17.7] 119 |17.9| 106 |16.7] 129 |17.4] 129

Yht. — Zus. | 18.0] 542 |18.6] 527 |18.6] 526 |18.7] 488 [17.4| 599 |17.5] 573

Sl. — V. 100 97 97 90 111 106

1954 I 18.2) 141 | — - — 185 154 [13.0] 154

11 15.0] 247 | —| — | - — l16.1] 230 |14.4] 175

111 14.6| 181 | = - | —| — |18.9) 152 [15.1] 117

Yht, — Zus. | 14.4] 569 = - | — l14.7] 536 [14.1] 446

SL — Va. { 100 | s : — 94 78

Koiranheinivaltaisten nurmien sadot olivat toisesta vuodesta ldhtien
huomattavasti suuremmat kuin muiden nurmityyppien vuoteen 1953 saakka,
jolloin loppukesiin miirkyys heikensi koiranheinin kasvua. Timoteista ei
koiranheiniiseoksessa ollut hyétyii. Ruohon kasvu erityisesti keski- ja loppu-
kesilld niytti siitéd kiirsiviin, joskin satoerot puhtaaseen koiranheininurmeen
verrattuna jiiviit yleensi suhteellisen pieniksi.
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Piirros 3. Keskikasvukiyrii vuosilta 1951—53 vuosien 1949—54 siemenseoskokeesta.
Fig. 3. Kurven zum durchschnittlichen Wachstum in dem Samenmisehungsversuch 1949—54
in den Jahren 1951—53.

Raakavalkuaispitoisuuksissa (taulukko 17) ei eri nurmityypeilli ollut
suuria eroja. Koiranheininurmissa ruohon valkuaispitoisuus oli jonkin
verran pienempi kuin timotei- ja nurminatanurmissa, samoin A-nurmessa
aronadan lisddntyessi.

Piirroksessa 3 esitetyisti keskikasvukiyristi vuosilta 1951—53 havai-
taan, ettii koiranheininurmen kasvu oli koko kesin huomattavasti nopeam-
paa kuin muuntyyppisten nurmien. A-ruuduilla ruohon kasvu oli alku-
kesiilli nopeampaa kuin D-ruuduilla. Keski- ja loppukesilld erot olivat
pienet. Ruohon maittavuus oli téssiikin kokeessa timotei- ja nurminata-
nurmilla parempi kuin koiranheininurmilla. Maittavuus heikkeni myds
A-runduilla, kun aronatakasvusto muodostui tiheiiksi.

5. Siemenseoskokeiden yhdistelmi

Seuraavista suhdeluvuista saa yleiskuvan eri nurmityyppien kehityksesti.
Ne eiviit tosin ole keskeniiin tiysin verrannolliset, koska tulokset ovat osit-
tain eri kokeista. Yliviitat ilmaisevat kokeiden luvun. Monipuolisella
seoksella saatu sato = 100.

Niitto- . . Nurmi- Koiran- Koiran-
nurmi-  Nurminata- nata- heini- heinii-
sens timoteiseos seos 8608 timoteiseos
T, WHOR iiin = b oEms s 55550 1132 1043 1002 8 1051
2. W e B ow s srema o e 902 138 982 1202 1051
3. B Eas s SEEmE R T T 1002 1003 782 1382 1201
4, B s S 782 923 842 1182 1061
5. B v raEEs ¥ R 841 882 891 992 80t
6. B e e 851 821 9231 911 —-



Yhteisii piirteitic eri nurmikasvien viihtymisestd esiintyl runsaasti.
Niistd saatiin seuraavat yleiskokemukset.

Apiloista puna-apilalla oli merkitystd kahtena vuonna. Alsikeapilan
merkitys jdi verraten pieneksi, samoin valkoapilan, joka oli poudanarka.
Valkoapila ilmestyi nopeasti nurmiin ilman siemennystikin, mutta kun
siemennettiin, sitd oli runsaammin jo ensimméisen vuoden nurmissa,

Timotei alkoi hiviti kolmannen vuoden vaiheilla. Se lisisi aikaisuudel-
laan nurminatanurmien satoa, mutta heikensi jilkiversontansa huonouden
takia koiranheinivaltaisia nurmia. Puna-apila viihtyi paremmin timotein
kuin nurminadan ja koiranheinin kanssa.

Nurminatanurmet olivat verraten heikkoja kolmannen vuoden vaiheilla.
Nurminata kiirsi poudista ja toipui poutavuosista hitaasti.

Koiranheinivaltaiset nurmet antoivat toisesta neljinteen vuoteen
huomattavasti suurempia satoja kuin muut kokeissa olleet nurmityypit.
Koiranheini kesti poutavuodet paremmin kuin nurminata, mutta Kkirsi
runsassateisista vuosista. Rehevikasvuisuutensa takia se heikensi seki
apilan ettd rikkaruohojen kasvua.

Niittynurmikka oli verraten heikko. Se ilmestyi nurmiin siementimaétti.
Aronata levisi kolmannen vuoden vaiheilla voimakkaasti, milloin siti oli
siemenseoksessa.

Rikkaruohot lisdiintyivit erityisesti kuivien vuosien jilkeen ja olivat
merkkind kylvetyn kasvuston heikkoudesta.

Seoksen monipuolisuus ei antanut takeita suurimmasta sadosta. Siemen-
seos voi olla hyvinkin yksinkertainen, kun vain lajit ovat sellaiset. ettdi ne
antavat suuria satoja.

6. Nurmikasvien lajikoe 1948—53

Kokeen tarkoituksena oli selvittid eri nurmikasvien suhteellista satoi-
suutta pohjaksi siemenseosten suunnittelulle, kun sadonkorjuu tapahtuu
laidun- tai AIV-asteella.

Koe suoritettiin niitettiviind rivikokeena vuosina 1948—53. Maalaji
oli hiesusavea, viljavuusluvut pH 5.5, multavuus 7.3 %,, Caj 7 400, Psf 140,
K40 2 000 kg/ha. Ruutukoko oli 10 m?, kertauksia viisi. Kylvi suoritettiin
Planet junior kylvikoneella 20 em:n rivivilein. Suojaviljana oli vihantana
niitetty kaura.

Suojaviljalle annettiin vuonna 1948 400 kg/ha hienofosfaattia ja 200
kg/ha 40 °, kalisuolaa. Nurmelle annettiin pintalannoituksena keviisin
200 kg/ha kotkafosfaattia, 100 kg/ha kalisuolaa ja 100 kg/ha salpietaria,
vuosina 1949—51 kalkkisalpietarina, 1952 montansalpietarina ja 1953
oulunsalpietarina.
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Niitot suoritettiin Allen-niittokoneella yleensii kolme kertaa kesissii.
Vuosina 1949 ja 1950 eri lajit niitettiin ryhmittiin hieman eri aikoihin kasvu-
nopeuden mukaan. MyShemmin kasvun tasaannuttua kaikki lajit niitettiin
samanaikaisesti. Rikkaruohot perattiin vuoteen 1951 saakka. Sen jilkeen
rikkaruohottuminen oli niin voimakasta, ettei perkausta voitu suorittaa
aiheuttamatta haittaa itse koekasveille. Kylvetyn lajin sadot saatiin timin
jilkeen satoanalyysien avulla. Voimakkaimmin rikkaruohottuivat matalat
lajit, varsinkin valkoapila, niittynurmikka ja aronata. Puhtaimpana siilyi
koiranheiniikasvusto.

Kuiva-aine- ja raakavalkuaissadot on saatu samalla tavoin kuin siemen-
seoskokeissa. Raakavalkuaismiiritykset suoritettiin ainoastaan vuoteen
1951 saakka, jolloin ne saatiin puhtaista niytteisti.

Lajit ja kannat esitetiiéin tiheyshavaintoineen taulukossa 18. Kokeessa
olivat siten timotei, puna-apila, alsikeapila, valkoapila, aronata, niitty-
nurmikka, engl. raiheini, kaksi koiranheinikantaa, kaksi nurminatakantaa
seki nurmipuntarpii.

Koekasvit orastuivat suotuisan kesin johdosta hyvin. Valkoapila,
niittynurmikka ja aronata olivat kylvivuoden syksylli harvahkoja, mutta
seuraavana vuonna jo tyydyttivin tiheiti. Kolmantena vuonna aronata
ja niittynurmikka olivat levinneet ruuduilleen tasaiseksi matoksi.

Taulukko 18. Lajit, kannat ja tiheyshavainnot (10 — tiiystihed) nurmi-
kasvien lajikokeessa —48
Tabelle 18. Arten, Stamme und Dichtebeobachtungen (10 — volldicht) bei dem Weide-

pflanzen- Artenversuch —48
Tiheydet
Dichte
15.9. | 18.5. | 28 4. 1.6. | 30.5. | 30.5.
1948 | 1049 I 1950 | 1951 1952 | 1953
i
Timotei — Phleum pratense, Lappi T1. ........ | 9.2 ‘ 8.8 9.8 9.2 | 9.0 6.4
Puna-apila — Trifolium pratense, Tammisto ..| 9.4 | 8.8 8.6 7.2 1.1 - -
Alsikeapila — Trifolium hybridum, Selkee ....| 9.0 8.2 8.4 5.4 0.8
Valkoapila — Trifolivm repens, Tammisto . . ., 6.3 3.0 7.6 1.0 0.8 2.4
Aronata — Festuen rubra, Tammisto . ...... | 6.6 8.8 98 | 9s 92 | 84
Niittynurmikka — Poa pratensis, Adila .. .. ..., 6.7 8.0 8.2 9.0 9.0 8.4
Raiheinid — Loliwm perenne, Valinge .. ......., 9.8 | 10 | 10 9.8 9.0 | 10
Koiranheini — Dactylis glomerata, Tammisto .| 10 10 | 10 9.6 9.2 8.8
» — » » tanskal. kaup- [
paeri — ddn.
Hoandelsqut .. | 9.7 9.8 9.6 9.0 8.4 8.6
Nurminata — Festuca pratensis, Paavo ........ 93 10 10 9.4 9.2 ‘ 8.4
» » » tanskal. kauppa-
eri — ddn. Han- ‘
delsgut ooans 8.9 9.6 9.2 8.0 7.4 | 6.6
Nurmipuntarpii — Alopecwrus pratensis, suom. !
| S 7.0 8.6 8.1 9.0 9.6 | 88
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Taulukko 19. Kuiva-ainesadot kg/ha nurmikasvien lajikokeessa v. 1949-—53
Tabelle 19. Die Trockensubstanzertrige in kglha bei dem Wiesenpflanzen- Artenversuch
in den Jahren 194953
Niittoatka | | 4 | . |
Mahdzeit |

¥r | Poa ‘ Lp
|

1949 2/6 20801640 (1360| 420| 620 340[1880|1620 1280 |1600[1680{ 1560

| Pr ‘ Dy \ Fp ‘ Fi 5 Al

2(7 1520 — — - — 1420 B8O| 480 — — —
13/7 700 —|1160|1800| 520| 320 — -1 1060 | 880 580
6/8 - (2240 — - - -

19/9 444 (1617|1955 | 845 | 784| 250(1199| 762| 903| 639| 680 238

Yht. — Zus. | 8224|7017 447530601924 910[4499|2962|2663|3299|3240| 2378
SL— Ve a8 213 136 93 H8 28 136 90 81 100 98 72
Jsl.—Nuw.v2.2) 67! 316 183 | 156 i} 34| 154 79 81 100 92 48

1950 24/5 | 380 = =| 490 | gp2| 4200 240| 200| 580
17/6 | s60|2160!1140] 180| 660] 6801220 640| 660 560 | 480| 1000
127 | 279|1536| 932| 288| 351| 236| 661| 374 378| 198| 161 409
23/8 2198 | 907, — i : S St
410 806| —| —| 30| 900| 316| 540| 480| 673| 339| 405| 301
Yht. — Zus. 1325,5894 3070| 49823311232 | 2421|1846 2131|1337 1246 2290
Sl — V2. | 136| 441| 223| 37| 174| 92| 181| 138| 159| 100| 93| 171
Jsl— Nwaz.| 109| 695| 361| 59| 251| 103| 242| 159| 196| 100 105| 132

—

b

1951 14/6 | 1010 | 791 — — (1414 | 644| 946|1470(1223| 760 | 674| 1558
15/7 446 |1 2562 — | 871| 314| 950| 625| 592| 390 409| 531

25/9 218 | 1401 — - 269 160| 266| 306| 456 198| 193| 238

Yht. — Zus. | 1674 | 3 444 - —12064(1118|2162|2401|2270|1348|1276]| 2327
8l — 1z 124 | 2B5 — — 152 83| 160| 178| 168( 100 95 173

Jsl.— Nw.az| 113| 451 | 109! 81| 207| 158 178| 100| 102| 131

1952 16/6 | 1137 - — 14761 907| 540|1200|1165| 6156| 860| 1870

2217 314 - — - 384 | 413| 7H0| 747| 679 448 189 HRO

2/10] 118 - - 673 499 277 214| 336| 536| 221 183 291

Yht. — Zus. | 1 569 - -- 67312359]1597 1504|2283 (2379|1284 1232 2741

Sl — V. 122 — ~ b2 184 124 117 178 18H 100 96 213

Jsl. — Nw.ve. 65 - — 101 132 103 144 162 181 100 56 130

1953 3/6 HoY - - — | 207 936| 529| 712(111911129| 790| 490( 1549

2/7 | 223 — — | 709| 232| 273| 837| bH66| HR9| 490| 307| 436

24/8 107 - —| 676| 430| 260| 339| 395| 494| 501 b31 249

Yht. — Zus. 889 — — 115692 |1597|1062]1888|2080|2212|1781|1328]| 2234

8l — Va. 50 — - 89 90 GO 106| 117 124| 100 ™ 125

Jsl. — Nw.vz. 33 -- - 140 67 54 119 97| 109| 100 85 69
1949— Kesk.-

53  Im

Mitfel | 1836|3271 (1491 |1166|2063|1184|2495|2314|2331 1810|1664 2394
Sl — Va. 101 | 181 82 64| 113 66 138| 128| 129| 100 92 132
Jsl. — Nw.vz. 70| 262| 110| 112| 106 63 160| 115, 129 100 88 86

Merk. ero — | 1049 1050 1951 1052 1953 1049 —53
Sign. diff. | 413%** 4GTHH* 495%** g72%xx 36H*** 26.96%** 0/
1) Lyhennykset — Alkiirzungen: P = timotei — Phleum pratense, Pa = puna-apila — T'rifo-
liwm pratense, Aa = alsikeapila — Trifolium hybridum, Va = valkoapila — Trifolium repens,

I'r = aronata — Festuca rubra, Poa = niittynurmikka — Poa pratensis, Lp — englantilainen rai-
heinii — Lolium perenne, Dy — koiranheini Tammisto — Daetylis glomerata, Dy = koiranheini
kauppakanta — Dactylis glomerata, Handelstamm, Fp = nurminata Paavo — Festuca prafensis,
Fc = nurminata kauppakanta — Festuea pratensis, Handelsstamm, Al = nurmipuntarpii —
Alopecurus pratensis.

2) Jilkiversonnan (keski- ja loppuk esin sadot) suhd eluvut — Verhdliniszahlen fiir den Nach
wuehs (Ertrdage Mitte und Ende des Sommers).



53

Taulukko 20. Raakavalkunaissadot kg/ha ja Y%, kuiva-aineesta nurmikasvien
lajikokeessa —48 v. 194951

Tabelle 20. Die Rohproteinertrige in kglha und 9, von der Trockensubstanz bei dem
Wiesenpflanzen- Artenversuch —48 in den Jahren 1949—351

| [ | l | | |

| B Pa Aa Va Fr | Poa [ Lp ‘ Dy l Dy | Fp Fi Al

1949  2/6 | 235 | 390 | 329 | 109 75 43 | 248 | 191 | 152 | 195 | 188 | 190

2(7 - | 330 - — - — | 121 60 50 —
13/7 G4 - 242 | 295 43 28 — = = 84 69 53
6/8 482 | — - o= ==

18/9 48 | 365 | 432 | 182 3 28 | 104 64 69 hH8 60 28

Yht. — Zus. | 347 |1567 {1003 | 586 | 191 09 | 473 | 316 | 271 | 387 | 317 | 27
o 10.7 | 223 | 22,4 | 19.1 9.9 | 10.9 | 10.5 | 10.6 | 10.2 | 10.2 9.8 | 11.

8l — Va. 103 | 465 | 298 | 174 5yl 29 | 140 93 80 | 100 94 30

1950 24/5 | 61 ~ | 63| - — | 51| B5| 34| 30| 81
17/6 | 132 | 469 | 245 | 47| 95| 80| 121 | 96| 88| 80| 72| 142
12/7 | 36| 342 | 201 | 60| 38| 28| 61| 46| 42| 25| 19| 49
23/8 424 | 179 | — - | — .
410 32 5| 94| 40| 59| 55| 69| 85| 42| 35

Yht. — Zus. | 261 (1235 | 625 | 112 | 290 | 148 | 241 | 248 | 254 | 174 | 163 |
A 14.3 | 21.0 | 21.0 | 225 | 12.4 | 12.0 | 10.0 | 13.4 | 11.9 | 13,0 | 13.0 | 13.4
SL— Vz. | 150 | 646 | 359 | 64 | 167 | 85| 139 | 143 | 146 | 190 | 94|

1951 14/6 | 127 | 175 | - 17t 95 125 | 193 | 157 | 109 | 91| 205
157 | 56| 267 | - | 48| 33| 108| 87| 70| 39| 46| 68

2609 | 26| 216 | — | —| 30| 20| 25| 40| 41| 19| 19| 30

Yht. — Zus. | 209 | 718 — | 249 | 148 | 258 | 320 | 268 | 167 | 156 | 303
o 125 | 208 | — | — 121 | 18.3 | 12.0 | 18.3 | 118 | 12,4 | 12.2 | 13.0

SL — Va. 120 | 430 - — 1_4-!1 89 | 154 | 192 | 160 100 93 | 181

194951 272 (1173 | b43 | 233 | 243 | 132 | 324 | 294 | 264 | 226 | 212 | 294
o5 12.1 | 215 | 218 | 196 | 11.5 | 121 | 10.7 | 12.2 | 11.2 | 11.3 | 11.0 | 126
Sl. — Ve. 120 | 519 | 240 | 103 | 107 58 | 143 | 130 | 11 100 9| 130

=]

Sidsuhteilla oli huomattava vaikutus satomidriin, joskin niissi esiintyy
eri lajeille ominaisia vaihteluja. Suurimmat sadot saatiin yleensd ensim-
méisenid vuonna ja pienimmit kuivana vuonna 1951. Viimeiseni koevuonna
kaikkien lajien kasvu oli jossain miirin kituvaa. Nurmet olivat harvahkoja
ja versomuodostus hidasta. Runsas typpilannoitus olisi tissi vaiheessa ollut
tarpeen.

Kuiva-ainesadot esitetiiin taulukossa 19 ja raakavalkuaissadot taulukossa
20. Eri lajeista voidaan esittid seuraavat havainnot.

Timotei antoi voonna 1949 jokseenkin yhtd suuren kuiva-ainesadon
kuin mittarina ollut Paavo-nurminata. Keski- ja loppukesilld se jdi kuiten-
kin kasvussaan nurminadasta jilkeen. Vuosina 1950 ja 1951 se oli nurmi-
nataa parempi ja kokonaissadoltaan vieli vuonna 1952, jolloin jilkiversonta



54

oli vihiiistil. Tissid vaiheessa timotei alkoi ratkaisevasti heikentyi. Vuonna
1953 sen kokonaissato jidi puoleen ja jilkiversonta kolmannekseen Paavo-
nurminadan sadosta.

Puna-apila oli niini kolmena vuonna, joina siiti satoa saatiin,
satomiiriltiin muihin lajeihin verrattuna ylivoimainen. Vuonna 1949 se
antoi neljéissii niitossa kuiva-ainetta 7 017 kg/ha eli lihes yhtd paljon kuin
nurminata neljini vuonna yhteensi. Vuonna 1950 kuiva-ainesato oli vield
5 894 kg/ha ja vuonna 1951 3 444 kg/ha. Puna-apila kesti siten tissi kokeessa
vapaasti kasvaessaan hyvin kolme vuotta. Sen arvoa ovat lisinneet verraten
tasainen kasvu keviiiisti syksyyn, seki runsas valkuaispitoisuus, joka oli
kaksinkertainen heinikasveihin verrattuna. Valkuaissadoissa puna-apila oli
siten vieli ylivoimaisempi: ne olivat 4.5—6.5-kertaiset mittarikantaan ver-
rattuna.

Alsikeapilan sadot olivat myos huomattavasti suuremmat kuin
heiniikasvien, mutta jiiviit puna-apilan satoja pienemmiksi. Kuiva-ainesato
oli vuonna 1949 4 475 kg/ha ja vuonna 1950 2 979 kg/ha. Vuonna 1951
se oli osittain kuivuudenkin vaikutuksesta siksi heikko, ettei siti eniii
niitetty. Valkuaispitoisuus oli yhtd hyvi kuin puna-apilalla.

Valkoapilan suhteen tulivat savimailla vallitsevat olosuhteet
varsin havainnollisesti esille. Keviiilli 1949 sen alkuunlihto ei ollut yhta
voimakas kuin puna- ja alsikeapilan, mutta heinikuun puolivilissi suorite-
tussa niitossa se antoi suuremman sadon kuin alsikeapila. Syksylld sen kasvu
tyrehtyi aikaisemmin. Alkukesilid 1950 valkoapilan kasvu oli verraten
vaatimatonta, vaikka se oli talvesta selvinnyt tyydyttivisti, ja elokuun
poudissa kasvu tyrehtyi kokonaan. Kuivana vuonna 1951 siitd el saatu
satoa lainkaan. Keskikesiilli 1952 alkaneet sateet virkistiviit sen nopeasti,
niin etti se lokakuun alussa suoritetussa niitossa antoi suuremman sadon
kuin heiniikasvit. Kevialld 1953 se oli tiheydeltdinkin melko heikko ja
sato jii pieneksi, mutta rehevdityi keskikesiin sateista. Valkuaispitoisuus
oli yhtd hyvii kuin puna- ja alsikeapilalla.

Aronadan sadot jidivit keviilli ja kesilli 1949 verraten pieniksi
siiti huolimatta, etti se oli tyydyttivin tihedid, mutta syksylli sato oli
suurempi kuin nurminatakannoilla. Vuonna 1950 kasvusto oli rehevii ja
kokonaissato suurempi kuin koiranheinilld, samoin kevailla 1951, mutta
kesin poudista se kirsi enemmiin kuin koiranheind. Vuosina 1952 ja 1953
sadot jiivit keskikesilli suoritetuissa niitoissa pieniksi. Vuonna 1953
kasvusto oli muutenkin harvahkoa ja versonmuodostus hidasta samaan
tapaan kuin useimmilla muillakin heinikasveilla. Raakavalkuaispitoisuus
oli jonkin verran pienempi kuin nurminadalla.

Niittynurmikan sadot jaivit verraten pieniksi, keskisato oli
65 9%, Paavo-nurminadan sadosta. Leviamiskyky oli jonkin verran hitaampi
kuin aronadan. Satomiiiriit jiiviit alkuvuosina puoleen aronadan sadoista.
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Vuonna 1949 sato jii pieneksi, vuonna 1950 se sen sijaan oli melkein yhti
suuri kuin nurminadalla. Vuonna 1951 kasvu kirsi poudista, mutta vuonna
1952 kokonaissato oli suurempi kuin nurminadalla nopeamman kevitkasvun
ansiosta. Vuonna 1953 sadot olivat jilleen pienet ja samanlaista kasvuston
heikkoutta esiintyi kuin aronadallakin. Raakavalkuaispitoisuus oli saman
suuruinen kuin nurminadalla.

Englantilaisesta raiheinidstid kokeessa ollut Valinge-
kanta kesti talvet koko koeajan moitteettomasti, joten siti voidaan laidun-
seoksiin hyvin kiyttid ainakin maan eteli- ja keskiosissa, varsinkin kun sen
talvehtimisesta on saatu kokemuksia muistakin kokeista. Sadotkin olivat
vuosina 1949 ja 1950 suuremmat kuin muilla heiniikasveilla. Sen jilkeen se
jiii satomiiriltiin koiranheinistii jonkin verran jilkeen. Laidunolosuhteet
huomioon ottaen satomiiirit olivat kuitenkin suhteettoman suuret, silli
raiheini pyrki korsiintumaan vield keski- ja loppukesilld, jolloin muut heini-
kasvit eiviit mainittavasti korsia muodostaneet. Lehdiston kasvu oli kuivina
kausina vihiiisti. Sen sijaan raiheind pysyi vihreini syksylli myohdim
kuten nurminatakin, kun taas koiranheini alkoi kellastua varhain. Raaka-
valkuaispitoisuus vaihteli epimiiiriisesti. Ilmeisesti korsiintumisella on
sithen ollut vaikutusta.

Koiranheinikantojen sadot jiivit vuonna 1949 vihin pie-
nemmiksi kuin nurminatakantojen. Vuosina 1950—52 ne sen sijaan olivat
40-80 9, suuremmat. Vuonna 1953 satoero pieneni nurminataan verrattuna
lihinnii siksi, etti jilkiversonta oli heikonlaista. Liika mirkyys haittasi
koiranheiniin kasvua samaan tapaan kuin siemenseoskokeissa. Kuivuuden-
kestiivyydessi koiranheiné oli muihin heinilajeihin verrattuna ylivoimainen,
joskin myos sen sadot kiirsivit kuivuudesta suuresti.

Kantojen viiliset satoerot jdiviit koiranheinilli pieniksi. Molemmat
kannat talvehtivat hyvin. Tanskalaisen kauppakannan jilkiversonta oli
keskimiirin vihiin parempi kuin Tammiston kannan. Tammiston kannan
raakavalkuaispitoisuus oli keskimiirin 12.2 9, tanskalaisen kauppakannan
11.2 9,. Nurminatakantojen raakavalkuaispitoisuus oli 11.3 ja 1l.0 O

Nurminatakantojen sadot olivat vuonna 1949 viihin suurem-
mat kuin koiranheinikantojen, mutta vuosina 1950—52 ne jiiviit verraten
pieniksi, n. 1300 kg/ha ruohon kuiva-ainetta. Satovaihtelut ja poudan-
arkuus olivat suurenlaiset. Tanskalainen kauppakanta talvehti huonommin
kuin Paavo-nurminata. Vuonna 1952 sen sadot jiivit keski- ja loppukesilld
puoleen Paavo-nurminadan sadoista ja vuonna 1953 kokonaissato oli 25 9%,
pienempi. Raakavalkuaispitoisuuksissa ei ollut huomattavia eroja.

Nurmipuntarpidéin sato jii vuonna 1949 pienemmiksi kuin
nurminadan sato ilmeisesti verraten hitaan alkukehityksen takia. Timin
jilkeen kokonaissadot olivat samaa suuruusluokkaa kuin koiranheini-
kannoilla, mutta keski- ja loppukesin sadot jiiviit pienemmiksi ollen kui-
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tenkin

keskiméirin 32 9%, suuremmat kuin Paavo-nurminadalla. Puntarpiin

kokonaissadot olivat kuitenkin suhteettoman suuret sen johdosta, etti se
ehti ensimmiiiseen niittoon mennessid siddnnollisesti tihkille; tdhkiminen

KUiva - AINETTA
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Piirros 4. Keskikasvukiyrii vuosilta 1949—54 vuosien 1948—54 nurmikasvien lajikokeesta.
Fig. 4. Kurven zum dureshschnittlichen Washstum in dem Pflanzenarlenversuhe 1945—354 n den

Jahren 1949—54.
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alkoi jo touko-kesiikuun vaihteessa. Kuiva-aineen raakavalkuaispitoisuus
oli silti suurempi kuin muilla heiniikasveilla, keskimidrin 12.6 %. Tama
johtunee siitd, etti puntarpaan korsiintuminen ei ole yhti voimakasta kuin
raiheinin ja timotein, minka liséiksi se korsiintuessaankin on verraten lehtevii.

FEri nurmikasvien keskikasvukiiyriit esitetiiin piirroksessa 4. Niisti
voidaan todeta mm. puna-apilan kasvun tasaisuus verrattuna heinikasveihin.
Heiniikasvien kasvu on keski- ja loppukesiilli ollut kevitkasvuun verrattuna
viihiiisti. Runsas typpilannoitus kesi-heiniikuussa olisi kasvun tasaisuuden
kannalta ollut tarpeen. Niittynurmikan heikkous seké koiranheinin, puntar-
piiiin ja timotein aikaisuus suhteessa nurminataan on kiyristi myos havait-
tavissa.

Nurmikasvien lajikokeesta saadut tulokset kiyvit hyvin yksiin siemen-
seoskokeista saatujen kokemusten kanssa. Mm. puntarpiivaltaiset nurmet
antoivat vuoden 1935 kokeessa suurempia satoja kuin nurminatavaltaiset
nurmet. Samoin koiranheinivaltaiset nurmet olivat myshemmissi kokeissa
huomattavasti satoisammat kuin nurminata- ja timoteinurmet. Siemen-
seoksia laadittaessa tulee ilmeisesti varata mahdollisimman paljon kasvutilaa
varmoille ja satoisille nurmikasveille sekii jarjestii nurmen ikii ja muut
viljelytoimenpiteet sen mukaan. Talldin seoksen monipuolisuus menettii
merkityksensi. Mitié enemmiin siemenseokseen sisillytetiiin ominaissatoi-
suudeltaan heikkoja lajeja, sitd pienemmilksi muodostuu myds nurmesta
saatava sato. Alsikeapilaa tuskin kannattaa ottaa savimaiden seoksiin,
koska se riistiii kasvutilaa puna-apilalta eikii ilmeisesti ole siti kestiavampi.
Valkoapila on liian epivarma, jotta sen varaan voisi savimaiden laidun-
taloutta mitenkiiin perustaa. Toisaalta sen siementarve on pieni, joten
kustannukset sen kiytosti ovat vihiiset. Se saattaa tulla kysymykseen
sadon lisiijini erityisesti ensimmiiisen vuoden nurmissa, ja myohemminkin
silli saattaa joinakin vuosina olla merkitysti, jos typpilannoitus on pieni.
Timotei tulee kysymykseen erityisesti nurminatavaltaisissa seoksissa lisdi-
miissii kevitkasvua. Se voidaan kuitenkin korvata Valinge-raiheinilld, joka
orastuu kuivina vuosina varmemmin ja on timoteita kestivimpi. Aikai-
semmin yleisesti suositeltu niittynurmikka on savimailla edullista vaihtaa
aronataan, joka tosin ei alkuvuosina mainittavasti piise kasvamaan kor-
keampien lajien varjostuksen takia. Télloin senkin siementa tarvitaan vihin,
ehki 2—3 kg/ha. Nurmipuntarpiita suositeltiin aikaisemmin ns. aikaisille
lohkoille. Koiranheini korvaa sen kuitenkin aikaisena lajina, joten puntar-
piiin merkitys rajoittunee tulvamaille seki mahdollisesti Pohjois-Suomeen,
koska se on aikainen ja talvehtii varmemmin kuin koiranheind. Tulva-
maiden seoksiinkin on laidunkoeasemalla saatujen kokemusten mukaan
syyti ottaa puntarpiin ohella timoteita puntarpain hitaan alkukehityksen
takia. Nurmi on tiilloin aluksi timoteivaltainen ja muuttuu toisesta vuodesta
lihtien puntarpiivaltaiseksi.

8



7. Siemenmiidrikokeet

Siemenmiirikokeet perustettiin eri siemenseoksilla vuosina 1948, 1949
ja 1951, Kaikissa kokeissa oli nelji koejisenti, jolloin samaa seosta kylvet-
tiin A 20, B 30, C 40 ja D 50 kg/ha. Kokeita ei laidunnettu, vaan sadon
korjuu tapahtui kokonaan niittiamélli. Vuoden 1948 kokeella oli kuitenkin
karja samanaikaisesti kuin viereiselli wvuoden 1948 siemenseoskokeella.
Mainitun kokeen sadoissa on otettu myds huomioon koekentin epiitasai-
suudesta johtunut systemaattinen virhe, joka aiheutti sen, ettd B- ja D-
jasenten sadot olivat keskimiiirin 6 9 todellisia arvoja pienemmiit.

A.  Siemenmiddriloe 1948—52

Koe suoritettin kahdella saralla siemenseoskokeen —48 vieressi. Perus-
tamistoimenpiteet olivat samat kuin mainitussa kokeessa, vuotuislannoitus
200 kg/ha kotkafosfaattia, 100 kg/ha 40 9, kalisuolaa, lisiksi vuonna 1950
100 kg/ha kalkkisalpietaria, 1952 75 kg/ha ammoniumsulfaattia ja 1952 150
kg/ha montansalpietaria. Typpilannoitteet annettiin ensimmiiisen niiton
jalkeen. Ruutukoko oli 50 m?, kertauksia nelji.

Siemenseos esitetdin taulukossa 21. Timotein ja nurminadan suhde olisi
nykyisten kokemusten mukaan saanut olla piinvastainen kuin seoksessa.
Seosta kylvettiin A 20, B 30, C 40 ja D 50 kg/ha.

Koenurmet orastuivat hyvin. Tiheyshavaintojen mukaan kasvusto oli
A-ruuduilla ensimmiiiseni vuonna harvahkoa, muilla riittivin tihedi.
Puna-apilan tiheys lisifintyi siemenmiérin mukaan. A-ruuduillakin aukot
tiyttyivit myohemmin, eikii kokeen loppuvaiheessa voitu havaita eroja eri
koejésenilli sen paremmin kasvuston tiheydessi kuin laadussakaan.

Taulukko 21. Siemenmiirikokeissa kiytetyt siemenseokset, joita kylvettiin
20, 30, 40 ja 50 kg/ha
Tabelle 21. Die bei den Samenmengenversuchen benutzten Samenmischungen, von denen
20, 30, 40 und 50 kg/ha ausgesit wurden

Koe 1 Koe 11

|
Koe I Koe
| 48 49 49 | 51

Versuech Versuch I Versuch 11 | Versuch
| s | § —49 | 51
1

Puna-apila — Trifolium pratense ............ ‘ 5 ‘ 8 9 ‘ 8
Valkoapila — Trifolium repens .............. ‘ 1 1 1 1
Timotel — Phleum pratense .................. ‘ 20 [ 13 15 13

Nurminata — Festuca pratensis .............. | 10 \ 13 15 |
Koiranheini — Daetylis glomerata ............ ‘ - ‘ ‘ 13
Niittynurmikka — Poa pratensis .............. 5 3 s ' 3
Aronata — Festuea rubra ........covovvinvnns | - | 2 \ - 2
Yhteensi — Zus. kg/ha | 41 | 40 | 40 | 40
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Taulukko 22. Eri siemenmédrilli saadut kuiva-ainesadot kg/ha ja kasvuston
koostumus 9, tuorepainosta siemenmiiiirikokeessa —48

Tabelle 22. Die Trockensubstanzertrige bei verschiedenen Samenmengen in lkg/ha und
die Zusammensetzung des Pflanzenbestindes in Y% vom I'rischgewicht bei dem Samen-

mengenversuch —48
Kuiva-ainesadot kg/ha Kasvuston koostumus %
Trockensubstanzertrige kg/ha Zusammenselzung des Pflanzenbe-
standes  “%
20 | s | 0 | 50 | pa | va | m R
1949 9/6 2788 | 2480 | 2919 | 2866 20 46%) 39 15
8|7 1120 | 1081 | 1090 | 1110 30 481) 40 12
9/9 13156 | 1242 | 1576 | 1343 40 481) 40 12
Yht. — Zus. | 5223 | 4803 | 5585 | 5319 50 46%) 2 ) 12
8l — Va. 100 92 107 102
1950 76 1091 | 1037 | 1053 0988 20) 421) 3| 7
6/7 1416 | 1236 | 1199 | 1329 30 441 49 7
18/8 1046 | 1002 | 1001 | 1089 -m 451) 49 [, 6
Yht. — Zus. | 3533 | 3275 | 3253 | 3406 oy 487) * 8
Sl — Ve. 100 92 92 96
1951 21/6 980 886 | 1023 929 20 22 6 59 13
247 842 897 897 916 30 13 11 65 11
12/9 195 173 180 190 40 26 b 60 9
g : AR
Yht. — Zus. | 2017 | 1956 | 2100 | 2035 50 25 6 | 5 | 13
) R i | 100 97 | 104 101
1952 12/6 ! 402 403 370 318 20) 1 18 H4 27
ikl | 971 | 1011 | 1074 | 1125 30 1 10 60 29
128 | 953 | 922| 957 | 975 40 1 12 | 54 | 32
Yht. — Zus. | 2326 | 2336 | 2401 | 2418 49 1] 14| 56 | 26
8L— Va 100 100 103 104
1949—52 8980 | 3092 | 3330 | 3294
100 94 102 100
19490 1050 1951 1952 1049 — 52
Merk. ero — Signif.
B copeio v cous 11090° 868° 470° 294°  D.a4** 9
1) Puna- ja valkoapilaa yhteensd, piiasiassa puna-apilaa — Rof- und Weissklee zusammen,

hauptsichlich Rotklee.

Satoerot (taulukko 22) olivat koko kokeen ajan verraten pienet ja vaih-
telivat epimiiriisesti siemenmééristi riippumatta. Keskimiirin saatiin
vhti suuret sadot 20, 40 ja 50 kilon siemenmiiirilli. 30 kilon siemenmidralla
keskisato oli 6 9, pienempi.

Myis kasvusto oli kaikilla koejisenilli koko kokeen ajan hyvin saman-
laista. Puna-apilaa oli vuosina 1949 ja 1950 lihes puolet tuorepainosta.
Nurmien rikkaruohoisuudessa ei myoskidn ollut eroja. 20 kilon siemen-
miiird niyttaa talti kannalta olleen riittavi.
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B.  Siemenmiidrikokeet 1949—53

Kokeet perustettiin vuoden 1949 siemenseoskokeen viereen siemenseok-
silla (taulukko 21), jotka vastasivat mainitun kokeen A- (koe I) ja ('~ (koe IT)
seoksia. Siemenmiirit olivat A 20, B 30, C 40 ja D 50 kg/ha. Suojaviljana
oli Sisu-kaura. Ruutukoko oli 50 m?2, kertauksia nelja. Vuotuislannoituksena
annettiin 200 kg/ha kotkafosfaattia ja 100 kg/ha 40 9 kalisuolaa. Vuonna
1052 annettiin ensimmiisen niiton jilkeen 67 kg/ha montansalpietaria.
Kokeet olivat niitettivida kokeita.

Kasvusto kehittyi kuivan vuoden takia hyvin apilavaltaiseksi kuten
siemenseoskokeellakin. Syksylli nurmet olivat tiheimpii kiytettiessi suu-
rempia siemenmidrii, mutta suurimmillakin siemenmidrilli kylvettyni
oras oli harvahkoa. Seuraavana keviini 20 kilon midrilla kylvetyilld
ruuduilla kasvusto oli edelleen harvaa, muut olivat sen sijaan tyydyttivin
tiheitd. Tiheydet olivat syksylli ja seuraavana keviini:

Koe I Koe 11
28. 9. 1. 6. 28. 9. ) P
1949 1950 19449 1950
20 kgiba i v s 5 5 vaes 3.3 6.5 2.8 5.8
30 B e e 4.2 8.0 3.8 7.3
40 B ARE S YO B e 5.5 8.5 4.8 7.5
50 D e e e e 6.5 8.7 5.8 5.3

Sadot olivat kokeessa I (taulukko 23) jo ensimmiiisend vuonna huomat-
tavasti suuremmat kuin kokeessa II (taulukko 24). Tami johtui todenniikoi-
sesti siitd, ettii kokeen I maapohja oli multavampaa. Vuodesta 1952 lihtien
satoerot olivat myés siemenseosten vaikutuksesta suuret.

Kokeesta [ saatiin 30 kilon miirilli ensimméisenid vuonna huomattavasti
suurempi sato kuin 20 kilon méirilla. Tistd sadot eiviit enid mainittavasti
nousseet, mutta toisena vuonna saatiin vieli suurin sato suurimmalla siemen-
midrilli. Vuonna 1952 ne olivat kaikilla koejisenilla samansuuruiset.
Vuoden 1953 sadoissa esiintyi epimiéiriisti vaihtelua; sato oli suurin 20 kilon
siemenmadralli.

Kasvusto oli ensimmiéiseni vuonna melkein paljasta puna-apilaa, joten
sen siemenmiiirit itse asiassa ratkaisivat satoerot Toisena vuonna puna-
apilaa oli vieli 2/, kasvustosta ja kolmantena vuonna puolet. Muuten kas-
vusto oli kaikilla koejiisenilld hyvin samanlaatuista kaikkina vuosina. Rikka-
ruohoja ei A-ruuduilla ollut runsaammin kuin muillakaan. Kolmantena
vuonna kasvusto muuttui aronadan vaikutuksesta tiheiksi takuksi samaan
tapaan kuin siemenseoskokeella —49. Tisti johtui, ettd sadot kokeen loppu-
vaiheessa olivat n. 50 9, suuremmat kuin kokeessa 11.
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Taulukko 23. Eri siemenmiiirilld saadut kuiva-ainesadot kg/ha ja kasvuston
koostumus 9, tuorepainosta siemenmiiirikokeessa I —49
Tabelle 23. Die Trockensubstanzertrige in kg/ha bei den verschiedenen Samenmengen wund

die Zusammensetzung des Pflanzenbestandes in % vom Frischgewicht bei dem Samen-
mengenversuch I —49

| Kuiva-ainesadot kg/ha | Kasvuston koostumus 9,
Trockensubstanzertrige kg/ha Zusammensetzung des Pflanzenbe-
standes 2,
0 30 | 40 50 | Pa | va | m | &
[ [ [
1950 2006 | 1478 | 1766 | 1925 | 2026 20 85 | 9| &
2/8 | 1878 | 2387 | 2209 | 2290 30 88 (-
18/9 461 | 489 | 520 | 469 10 87 8 | b
Yht. — Zus. | 8817 | 4642 | 4654 | 4785 L 50 10 b
8l — Ve 100 | 122 | 122 125 - ,
1951 25,"6 11660 | 1736 | 1593 | 1 818 20 o8 2 30 10
Y8 | 397 | 38 | 372 | 400 30 68 2 | 23 7
24/9 | 197 | 9225 | 187 | 186 10 73 2 |19 t
Yht. — Zus. | 2254 | 2341 | 2152 | 2404 | OV 63 ¢ | 28 ?
SL— Tz 100 104 | 95| 107 ‘
1952 19/6 1077 | 1186 | 1182 | 1225 20 17 13 | 30 10
16/7 417 | 388 | 378 | 390 30 47 13 | 31 9
25/8 1645 | 1592 | 1560 | 1593 40 54 9 | 28 9
Yht.— Zus. | 3139 | 8166 | 8120 | 3208 | OV ] Wy B ’
SLo— 1 100 | 101 99 | 102 ,
|
1953 18/6 2469 | 2391 | 2084 | 2328 20 3 10 | 67 | 20
w7 | 278 | 235 | 282 | 305 30 1 70 69 | 20
2/9 869 | 742 | 72| 83 10 1 7| 72 | 17
‘ ; « 2 H
Yht. — Zus. | 3616 | 3368 | 3088 | 3468 | OV 2 2l & [ 18
Sl Ve 100 93| 8| 9
1950—53 3206 | 3379 | 3253 | 3466
100 | 105 | 101 | 108 |
1950 1951 1952 1953 1950—53
Merk. ero — Signif.
Diffe .ot 478%%  398°  603°  176° 11.55° 9

Kolmenkymmenen kilon siemenmiiiirid oli tissi kokeessa ilmeisesti riit-
tivi, joskin 50 kilon mairilli saatiin vihin suurempi keskisato.

Kokeessa 11 sadot ja kasvuston laatu olivat alkuvaiheessa samanlaiset
kuin kokeessa I. 50 kilon siemenmiiirilli sadonlisiykset olivat kuitenkin
subteellisesti suuremmat, vuonna 1949 30 9, 1951 18 % ja 1952 9 DL
Puna-apilan heikentyessi vuonna 1952 kasvusto jii kauttaaltaan nurmi-
natavaltaiseksi, melko harvaksi ja sadot pieniksi. Nurmien rikkaruohoi-
suudessa ei kokeen loppuvaiheessa ollut eroja.
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Taulukko 24. Eri siemenmaérilla saadut kuiva-ainesadot kg/ha ja kasvuston
koostumus %, tuorepainosta siemenméirikokeessa [T —49
Tabelle 24. Die Trockensubstanzertrige in kg/ha bei den verschiedenen Samenmengen und

die Zusammensetzung des Pflansenbestandes in Y, vom Frischgewicht bei dem Samen-
mengenversuch Il —49

Kuiva-ainesadot kg/ha Kasvuston koostumus %
Trockensubstanzerirdge kglha Zusammenselzung des Pflanzenbe-
standes 9,
20 | 30 | 40 | 50 P | va H | R
1950 21/6 | 1263 | 1472 | 1506 | 1696 20 78 — | & | 29
3/8 1599 | 2014 | 1873 | 1970 30 89 - 7 4
28/9 496 h68 | 575 692 40 85 8 7
Yht. — Zus. 3358 | 4054 | 3954 | 4358 | 00 B | &
Sl — Yz 100 121 118 130
1951 27/6 1366 | 1462 | 1320 | 1594 20 80 1 13 6
2/8 154 172 144 147 30 79 1 15 B
24/9 | 161 201 234 246 40 74 1 11 14
s : =
Yht. — Zus 1681 | 1835 | 1698 | 1987 | ©0 82 L| ?
Sl — Ve 100 109 101 118
1952 19/6 690 679 636 731 20 48 10 33 9
16/7 278 254 267 291 30 4b 9 36 9
25/8 772 818 820 872 40 49 10 30 i
£ EO < g
Yht. — Zus. 1740 | 1751 | 1723 | 1894 &b e W] e
8L — Va 100 101 99 109
1953 18/6 1984 | 2043 | 1850 | 1964 20 2 4 69 2b
14/7 63 69 b7 58 30 3 2 62 33
4/9 370 317 316 375 40 1 2 65 29
Yht. — Zus. | 2417 | 2429 | 2223 | 2397 | 0 4 L | & | -
Sl. — Va. | 100 100 92 a9
1950—5H3 2999 | 2517 | 2400 [ 2 659
100 | 109 104 114
1950 1051 1052 1953 1950 - 53
Merk. ero — Signijf.
DL cncssnmiiamenass 466* 258°% 4bh*** HOGFHF* 12.85%* Y,
Sadonlisiiykset aiheutuivat pidasiallisesti puna-apilasta. Nurminadan

ja timotein yhteismédriksi olisi ilmeisesti riittinyt 20—25 kg/ha.

Kokeeseen 11 sisiltvi myds viides kertaus, joka ulottui poutivan rinteen
vldosaan. Vain puna-apila orastui tidssi tapauksessa tyydyttiviisti. Viidettd
kertausta ei otettu mukaan koetuloksia laskettaessa, mutta se osoittaa kui-
tenkin, ettei siemenmidran suurentamisesta yli normaalin tarpeen ole juuri
hyotyé, jos orastumisolosuhteet ovat epiedulliset.
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Taulukko 25. Eri siemenmiirilld saadut kuiva-ainesadot kg/ha ja kasvuston
koostumus 9, tuorepainosta siemenméirikokeessa —51

Tabelle 25. Die Trockensubstanzertrige in kg/ha bei den verschiedenen Samenmengen wnd
die Zusammensetzung des Pflanzenbestandes in %, vom Frischgewicht bei dem Samen-

mengenversuch ——al
Kuiva-ainesadot kg/ha | Kasvuston koostumus 9
Trockensubstanzertrage Fglha Zusammensetzung des Pflanzenbe-
B standes 9%
20 | 30 | 40 ‘ 50 ‘ Pa ‘ Va \ H } R
|
1952 18/6 3461 | 3544 | 3919 | 4003 20 61 4 33 2
25/7 1969 | 2139 | 2169 | 2234 30 G4 4 29 3
21/8 1244 | 1377 | 1428 | 1594 40 63 4 31 2
30/9 670 695 ‘ 714 724 50 63 4 29 4
Yht. — Zus. 7344 | 7755 | 8230 ‘ 8 555
Sl — Ve 100 106 112 116
1953 13/6 2778 | 2899 | 2882 | 2713 20 29 § 54 11
Y7 990 | 10565 | 1025 | 1160 30 28 1 67 4
7/8 1380 [ 1407 | 1469 | 1541 40 34 1 63 2
16/9 1260 | 1289 | 1235 | 1415 50 40 1 56 3
Yht. — Zus. 6408 | 6650 | 6611 | 6829
Sl — ¥z 100 104 103 107
1954  4/6 1466 | 1335 | 1328 | 1380 20 1 2 93 4
317 4098 | 3716 | 43566 | 4785 30 [ 1 1 92 6
30/8 1257 | 1187 | 1063 | 1226 40 1 1 95 3
; P 5 O = e 50 - 1 98 1
Yht. — Zus. (G821 | 6238 | 6737 | 7391
8l. — Va. 100 91 99 108
19556 21/6 1523 | 1454 | 1436 | 1558 20 — 2 92 G
27/7 1008 | 1109 | 1156 | 1099 30 1 3 9 b
- 7 & At P— e H— 40 — 2 91 7
Yht. — Zus. 2621 | 2563 | 2592 | 2657 & ¢ c
7 50 — A 97 2
81, — Ve 100 98 99 101
195255 5798 | 5801 | 6042 | 6358 .
100 100 104 110

1952 1953 1954 1955 1952 - 55

Merk. ero — Signijf.
Diffe oo 1036° 209° 1172° 183%  6.41°9

. Siemenmidrikoe 1951—55

Maalaji oli tiissi kokeessa hietaa, jonka hikevyys aiheutti mm. sen, ettd
nurmet orastuivat kuivana vuonna moitteettomasti ja sadot olivat huomat-
tavasti suuremmat kuin hiesusavimaan kokeissa. Koealueen viljavuusluvut
ovat pH 5.4, humus 5 %, Caj 8 300, Psf 190 ja K40 1 220 kg/ha. Suoja-
viljana oli Tammi-ohra, joka sai 1 200 kg/ha hienofosfaattia, 200 kg/ha 40 9%
kalisuolaa sekii 100 kg/ha montansalpietaria. Vuosina 1953—54 annettiin
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200 kg/ha kotkafosfaattia ja 80 kg/ha 50 9, kalisuolaa sekii vuonna 1954
ensimmiiisen niiton jilkeen 200 kg/ha oulunsalpietaria. Koe suoritettiin
niitettavini kokeena.
Siemenseos (taulukko 21) oli koiranheindvaltainen. Siti kylvettiin A 20,
B 30, (' 40 ja D 50 kg/ha. Ruutukoko oli 40 m?, kertauksia kolme.
Nurmet orastuivat hyvin. 20 kilon maarillikin ne olivat tyydyttivin
tiheité:

22, 10. 3. 6.

1051 1952

20 kgl o casrams s wwews n w e 8.3 8.3
30 B L e § S b E 5.8 9.0 9.3
40 W ceemese s s 5 9.7 10,0
50 B b e & § B 5EE 10,0 10,0

Vuosina 1952 ja 1953 saatiin suuremmilla siemenmairilla sadonlisiyksii
(taulukko 25) ja suurimmalla siemenmééralla vielda vuonna 1954. Vuonna
1955 sadot olivat kaikilla koejisenilli saman suuruiset. 20 ja 30 kilon méii-
rilli saatiin koko koeajalta keskimiiirin yhtii suuret sadot, 40 kilon miirilla
lisiiys oli 4 9 ja 50 kilon madrilla 10 9.

Kasvusto oli kaikilla koejisenilli hyvin samanlaatuista. Puna-apilaa
oli ensimmiiisen vuoden nurmissa yli puolet tuoresadosta. Toisena talvena
se hivisi suureksi osaksi siilyen kuitenkin parhaiten 50 kilon miaralld
kylvetyssi nurmessa. Vuosina 1954 ja 1955 kasvusto oli tiysin koiranheini-
valtaista. Neljinnen vuoden nurmessa oli myos aronataa tiheinlaisena kas-
vustona, mutta sen vaikutus satomédriin jii koiranheinin varjostuksen takia
pieneksi. Nurmien rikkaruohopitoisuuksissa ei ollut merkityksellisid eroja.

Tissikin tapauksessa 30 kilon siemenmiird oli ilmeisesti riittivi, kun
otetaan huomioon puna-apilan merkitys sadon lisdéijiné.

D. Siemenmdirikokeiden yhdistelmi

Seuraavista kuiva-ainesatojen suhdeluvuista havaitaan, etti satojen
keskimédrit lisidntyivit ensimmiiseni vuonna siemenmidrin lisiintyessi.
50 kilon siemenmairilld saatiin jonkin verran sadonlisiystd vieli toisen ja
kolmannen vuoden nurmista.

1. vuosi 2, vuosi 3. wuosi 4. wvuosi

Siemenmiird kg/ha . 20 30 40 50 20 30 40 50 20 30 40 50 20 30 40 50
Vuoden 1948 koe ... 100 92 107 102 100 92 92 96 100 98 103 104 100 100 103 104

Vuoden 1949 koe I .. 100 122 122 125 100 104 95 107 100 101 99 102 100 93 85 96
Vuoden 1949 koe 1T . 100 121 118 130 100 109 101 118 100 101 99 109 100 100 92 99
Vuoden 1951 koe ... 100 106 112 116 100 104 103 107 100 91 99 108 100 98 99 101

Keskimédrin ....... 100 110 115 118 100 102 98 107 100 98 100 106 100 98 97 100




65

Ensimmiiisen vuoden nurmissa sadonlisiykset aiheutuivat pifasiallisesti
puna-apilasta. Témédn huomioon ottaen olisi jo 20 kilon siemenméiirilld
ilmeisesti piisty hyviin tuloksiin, jos puna-apilan osuutta seoksessa olisi
lisitty.

Kasvustotutkimuksissa kiinnittidi huomiota erityisesti se seikka, etté
rikkaruohoja ei 20 kilon siemenmiiiiriii kiytettiessi ollut nurmissa runsaam-
min kuin siemenmiirin ollessa suurempi, vaikka kasvusto oli alussa har-
vahkoa. Lisiiksi kasvilajisuhteet olivat kaikilla siemenméirilla hyvin saman-
laiset, mutta vaihtelivat eri vuosina perustetuissa nurmissa. Nurmien rikka-
ruohottumiseen on siiisuhteilla, kasvilajilla, nurmen iilli ja lannoituksella
ilmeisesti suurempi vaikutus kuin siemenmiirilli. Puna-apilan ja heini-
kasvien suhteeseen vaikuttavat ratkaisevasti perustamisvuoden sidisuhteet.
Kuivina vuosina ja poutivilla mailla saadaan apilavaltaisempia nurmia kuin
sateisina vuosina ja hikevilli mailla.

Huomioon ottaen, etti nurmet olivat 20 kilon siemenmidiralla aluksi
harvahkoja, voitaneen 30 kilon kokonaissiemenmidrii pitid tarkoituksen-
mukaisena, mutta ilmeisesti se on myds tiysin riittava midri. Siemenmiiirin
lisidimisestid yli normaalitarpeen ei epiedullisissa olosuhteissa liene hyotyi.
Epiedullisissa orastumisolosuhteissa tuhokin on yleensi totaalinen, ja eri
lajien myshemmiin kehityksen miiiridvit kasvuolosuhteet.

8. Puna-apilakokeet

Puna-apilakokeissa on selvitetty kysymystd, aiheuttaako puna-apila
laidunnurmista hivitessiin aukkoisuutta tai muita epiedullisia ilmiGita.
Kokeet suoritettiin siten, ettii valkoapilaa ja heinidkasveja sisiltiviin siemen-
seoksiin lisiittiin 5 ja 10 kg/ha puna-apilaa. Koealueita ei laidunnettu, joten
kaikki kokeet olivat niitettivid kokeita.

A. Puna-apilakoe 1950—53

Koe suoritettiin avo-ojitetulla hiesusavimaalla, jonka viljavuusluvut
ovat pH 5.8, humus 7 9, Caj 9 500, Psf 230 ja K40 1 300 kg/ha. Suojaviljana
oli Timanttivehni, jolle annettiin 600 kg/ha hienofosfaattia. Vuotuislan-
noitusta ei nurmille annettu. Ruutukoko oli 40 m?, kertauksia kuusi.

A-ruuduille kylvettiin siemenseos, jossa oli 1 kg valkoapilaa, 15 kg timo-
teita, 15 kg nurminataa, 3 kg niittynurmikkaa ja 2 kg aronataa, yhteensi
36 kg/ha. B-seokseen lisiittiin 5 ja C-seokseen 10 kg/ha puna-apilaa.

Heinidkasvit orastuivat huonosti. Pidsyyni siihen olivat kuivat kaudet
perustamisvuonna, mahdollisesti myds myohiinen suojavilja. Kun vuosi
1951 oli lisiiksi erittiin kuiva, eiviit heinikasvit tilléinkdin pidsseet voimis-
tumaan. Vasta vuonna 1953 niilli alkoi olla merkitystid, mutta silloinkin

9 9209—59



66

vihin, Kasvusto olikin koko kokeen ajan pédasiallisesti puna-apilaa ja
rikkaruohoja. A-ruuduillekin ilmestyi erillisii. puna-apilayksiloité, jotka
kasvoivat verraten rehevisti ja muodostivat huomattavan osan A-jisenen
sadoista. Kesilld 1953 A-runduille ilmestyi myds runsaanlaisesti alsikeapilaa.
Valkoapilaa oli koko kokeen ajan hyvin vihdn. Apilan tiheydet (10 =
téystihed) olivat 25. 5. 1951 A 1.0, B 4.5, C 6.5.

Sadot (taulukko 26) jéivit varsinkin A-ruuduilla kasvuston vajavuuden
takia pieniksi. B- ja C-jasenten sadot olivat vuosina 1951 ja 1952 jokseenkin
kaksinkertaiset. Vuonna 1953 satoerot olivat pienet, kun apilamiti heikensi
puna-apilan edellisend talvena. Kuivuus haittasi suuresti puna-apilankin
kasvua vuonna 1951, minké lisiiksi se oli sekii B- ettii C-ruuduilla harvahkoa.

Taulukko 26. Kuiva-ainesadot kg/ha ja kasvuston koostumus 9, tuore-
painosta puna-apilakokeessa —50

Tabelle 26. Die Trockensubstanzertrige in kg/ha und die Zusammensetzung des Pflanzen-
bestandes in Y, vom Frischgewicht bei dem Rotkleeversuch —a0

Kuiva-ainesadot kg/ha
Trockensubstanzertrige

Kasvustossa 92,")
Im Pflanzenbestand 9,

kgfha
A B ¢
A B c '
s|lm|2|ala|r|alE|r
I
1951 3/7 848| 2152 | 2534| 49| 21| 30| 68| 8| 24 | 88 3 9
9/8 47| b31| 5H24| 20 1 79| 41 11| 58 | b0 1| 49
/10| 100 224| 239 21| 1| 78| 52 1| 47| 60 1] 39
Yht. — Zus. | 1495 2907 | 3297| 37| 12 b1 | 62 6] 32| 81 2| 17
Sl — Va. 100 194 221 —| —| —| —| — | — — | -
1952 20/6 561| 1286| 15638 61 | 19| 20| 72 9) 19, U 4 | 25
20/8 | 1453 | 2240| 2534| 70 4] 26| 71| 10] 19| 71 7| 22
Yht. — Zus. | 2014 | 3526 | 4072 | 67 9 24 | 71 10 19| 71 6| 23
Nt | s8] 3 88 =| = | =| =| —=| = —=| =| —
1953 8/6 | 1078( 1319| 1290 3| 49| 48 b| 64| 4 9 43 | 48
10/7 401 496 b3l | 40| 26 34| 29| 46| 25 | D1 | 24 | 2b
26/8 | 1237| 1258| 1268 | 36 12 62| 42| 10| 48| 49| 10| 41
Yht. — Zus. | 2716 3073 | 3089| 25 | 27| 48 | 26 | 32 | 42 | 34| 26 | 41

SL — Va. 100 113| 114

195153 ROy | 108 S| — | | ] == =| =| =| =
BLo— W 200 18] 88| —| =] =] =|==lo=] =] =] —

1951 19562 1953 1950—53

Merk. ero — Signif.
Dl snmsciia s 319%** 762%++  89° 24.99° 9

1) Rikkaruohot ensimmiiiseni vnonna padasiallisesti sauniota, mydhemmin suikeroleinikkii,
syysmaitikkaa ja voikukkaa. Unkriuler (R) im ersten Jahre hauptsichlich Matricaria inodora spiter
Ranunculus repens, Leontodon autumnalis und Tarazacum officinale. Das Aufkeimen der Griser war
schlecht und das Jahr 1951 besonders trocken. Der vereinzelt vorkommende Rotlilee (A) bildete einen
bedeutenden Ertragsanteil des A-Gliedes in den Jahren 1951 und 1952.
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Puna-apilan lisiys viidestd kymmeneen kiloon aiheutti vuonna 1951
puna-apilan sadossa lisiystd n. 900 kg/ha kuiva-ainetta sekii vuonna 1952
n. 400 kg/ha. Kokonaiskuiva-ainesadoissa lisiykset olivat vuonna 1951
390 kg/ha ja vuonna 1952 546 kg/ha.

Heiniikasvien suhteen koe epidonnistui. Puna-apilan hivitessi ei kuiten-
kaan esiintynyt merkkeja, ettii siitéi olisi ollut heinikasvien viihtymisen
kannalta haittaa. Sen sijaan se rajoitti jonkin verran rikkaruohojen kasvua
ja osoittautui orastumisessaan heinikasveja varmemmaksi. Yleensd heini-
kasvitkin nousevat kuivina vuosina heikolle oraalle, mutta pystyvit vasta
toisen vuoden nurmissa antamaan satoa. Tassid tapauksessa vuosi 1951 oli
heinékasvien jilkikehitykselle liian kuiva.

B. Puna-apilakoe 1951—5

Koe perustettiin hietamaalle siemenmaiirikokeen —51 viereen. Perus-
lannoitus ja suojavilja olivat samat kuin mainitussa kokeessa. Vuonna 1954
kokeelle annettiin pintalannoituksena 200 kg/ha kotkafosfaattia, 80 kg/ha
50 9, kalisuolaa sekid 200 kg/ha oulunsalpietaria. Ruutukoko oli 50 m?,
kertauksia nelji.

Siemenseos oli A-ruuduilla 15 kg/ha nurminataa, 15 kg/ha timoteita,
3 kg/ha niittynurmikkaa ja 2 kg/ha aronataa. B-ruuduille lisittiin 5 kg/ha
ja C-ruuduille 10 kg/ha puna-apilaa.

Nurmet orastuivat hikevilli maalla hyvin kuivasta vuodesta huolimatta.
Tiheydet (10 = tiystiheil) olivat syksylld 1951 A 7.4, B 8.0, C 8.7 sekil seu-
raavana keviinid A 9.0, B 9.5, C 9.5.

A-ruuduille ilmestyi jonkin verran puna-apilaa (taulukko 27). B- ja
(-runduilla sitid oli 3/, ensimmiisen vuoden tuoresadosta. Valkoapila kasvoi
A-ruuduilla verraten reheviisti, 33 9, tuoresadosta, mutta puna-apila hei-
kensi sen kasvua muilla koejisenilli. Sekéi puna- ettii valkoapila hivisiviit
suureksi osaksi seuraavana talvena. Vuonna 1953 puna-apilaa oli kolman-
nes B- ja (-jisenten tuoresadosta. A-ruuduilla kasvoivat heindkasvit ver-
raten reheviisti, joten sadot muodostuivat kaikilla koejisenilli jokseenkin
yhtii suuriksi, samoin vuonna 1954, jolloin kasvusto oli kaikilla koejisenilld
samanlaista. Satoeroja syntyi ainoastaan ensimmiisenid vuonna, jolloin
B-jisen antoi 18 9, ja C-jisen 42 9, suuremman kuiva-ainesadon kuin A-
jisen,

Puna-apila ei tissikiin kokeessa aiheuttanut nurmessa epiedullisia
ilmiditi, joskin sen pidasiallinen vaikutus rajoittui ensimmiiseen vuoteen.
Lisiiys viidestd kymmeneen kiloon siemenseoksessa aiheutti ensimméiseni
vuonna lihes 1 500 kuiva-ainekilon lisiyksen puna-apilan hehtaarisadossa.
Kokonaiskuiva-ainesadoissa eroa oli 1 286 kg/ha.
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Taulukko 27. Kuiva-ainesadot kg/ha ja kasvuston koostumus 9, tuore-
painosta puna-apilakokeessa —5l

Tabelle 27. Die Trockensubstanzertrige in kg/ha und die Zusammensetzung des I’flanzen-
bestandes in %, vom Frischgewicht bei dem Rotkleeversuch —i1

‘ Kuiva-ainesadot
kg/ha Kasvustossa 9,
Trockensubstanz- Im Pflanzenbestand %
ertrdge kglha
A B ¢ o
A | B | C 7 | = -
| | Pa |Va| H| R | Pa| Va H R|Pa| Va| H| R
|
1952 18/6 2206|2562(3274| 28| 5| 70| 2| 80| 8| 17| —| 83| 2| 15| -
25/7 1551 (1701/2011| 8| 55| 26| 11| 69| 11| 19| 1| 80| 7| 12| 1
19/8 987 (1356 (1 Hh82| 23| 44| 30| 3| 71| 13| 10| 6| 72| 8| 17| 3
1/10 468 | B0O6| H43| 25| 40| 30| bH| H2| 11| 85| 2| 60| 11| 27| 2
Yht. — Zus. 5212|6124 |7410| 18| 33| 48| 6| 73| 8| 17| 2| 79| 5] 15| 1
Sl — Va. | 100 118| 142| —| —| —| — | =i = i
1953 16/6 3549(3197(3080| 1| 1|90 8| 39| 1|56| 4|29| 1|65 5
9/7 263| 31| 396| 8| 2| 71| 19|17| 2|66| 15| 36( 1| 52| 11
78 738| 969(1061| 8| 8|65 19| 13| 8 /66| 13| 45| 2| 43| 10
10/9 646| 788 | 813| 9| 18| 57| 16| 23| 8| B7| 12| 33| 6| 52| 9
Yht. — Zus. 5196 (5306|5860 4| 4| 81| 11] 31| 3|59 7|33 2|58 7
8l — Ve 100 102| 108| —| —| —| —| - | es| ==
1954 1/6 1972 |1 842 |1 845 179 20| —| 2| 83|15 —| 1| 83| 16
31/7 2666(2769(2893| —| 1|85 14| 1| 4|80| 15| —| 1| 77| 22
11/9 937| 942| 924| —| 4|83/ 13 10/ 80| 10| —| 2| 76| 22
Yht. — Zus. 5575 |5 553 55;62[ | 2| 82| 16| 1| 4| 81] 14 | 1| 79] 20
8l — Va. 100 100| 102| —| —| —| —]| - | = = =] —] -
- - [
195254 |5 328 |5 661 |6 141 | — — — { =]
8l — V. 1 1nn| 106 | 116 —| —| - =] o | g \

1952 1953 1954 1952 - 54
Merk. ero — Signif.
Diffo oo, 1195%* 286° 1683° 0.34° 9

. Puna-apilakoe 1953—56

Koe perustettiin salaojitetulle hiesusavimaalle, jonka viljavuusluvut
ovat pH 5.2, humus 5.1 %, Caj 4 600, Psf 110 ja K40 1 320 kg/ha. Suoja-
viljana oli Sisu-kaura, jolle annettiin 900 kg/ha hienofosfaattia ja 100 kg/ha
50 9, kalisuolaa. Pintalannoituksena annettiin 4. 5. 1956 300 kg/ha kali-
koyhid Y-lannosta sekii 11. 6. 1956 400 kg/ha oulunsalpietaria. Ruutukoko
oli 50 m?, kertauksia nelji.

Siemenseos oli koiranheinidvaltainen: 15 kg/ha koiranheindd, 15 kg/ha
timoteita ja 1 kg/ha valkoapilaa. B-ruuduille kylvettiin lisiksi 5 ja C-
runduille 10 kg/ha puna-apilaa.

Nurmet orastuivat hyvin. Ne olivat syksylld 1953 ja keviilld 1954 tiysin
tiheité ja rikkaruohottomia. Satoméiridtkin olivat vuonna 1954 verraten
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Taulukko 28. Kuiva-ainesadot kg/ha ja kasvuston koostumus 9, tuore-
painosta puna-apilakokeessa —353

Tabelle 28. Die Trockensubstanzertrige in kglha und die Zusammensetzung des Pflanzen-
bestandes in Y%, vom Frischgewicht bei dem Rotklecversuch —53

Kuiv u ﬂ.it\f’su(]nt
kg/ha Kasvustossa %,

Troekensubstanz- Im Pjlanzenbestand
ertrige kglha

|
L
|

A B e
6] 1 T

| Pa|Va| H| R|Pa| Va| H| R|Pa| Va| H| R

{ | | | | | | | | |
1954 13/6  [1323 11276 1478 8 16| 70| 6[80 7 62 1 40 5|54 1
23/7  [2398(2917(2893| 2 48| 44| 6| b7| b5 37 1‘ b4| 3| 41| 2
2/8 | 972(1215/1323 1|28 69| 2[39 6|54 1 52 4 43| 1
Yht. — Zus. 4693|5408 [5694| 3| 85| 57| 5| 47| 6] 46 :E 61| 5|32 2
Sl — Va. 100 115| 121| — —1 - —| - —f —
1955 226 1277 |1 182 |1 307 z| 95 2| 9| 1|89 1| 7| 1{91| 1
217 |1108(1407(1506| 1] 19| 77| 3|39 1} 59| 1|32| 1[66| 1
14/9 113| 264| 235| 13| 17| 63| 7| 60| 2| 36| 2|66] 1][32] 1
Yht. — Zus.  [2493[28533048 | 2| 10] 85| 3|20 1|69 1| 24| 1|74 1

8l — Ve, 100 114 122 — | =] = =] - '
1956 /6 739| 719| 813 1| 2|92 5|10 —|88| 2| 9| 1|88 2
29/6 1950 (1844 (1766| 3| 4| 82| 11| 22| 1|67|10| 24| 1| 71| 4
9/8 1736(1625(1575| —| 14| 74| 12| 19| 4| 64| 13| 15| 2| 71| 12
Yht. — Zus. 4425(4188[4154| 2| 7|81|10| 19| 2| 69| 10| 18| 1| 7| 6
SL — Vaz. 100 95 9| —| —| - = — | - z —
195456 3870 |4 150 |4 365 —| —| — - o =
8L — V. | 100] 107] 113 —| — —] =) = —] = —| —

1054 1955 1056 1054—56
Merk. ero — Signif.
Diff oo 667***  734° 420° 9.67* 9,

/0

hyviit. Vuonna 1955 ne laskivat kuivuuden takia puoleen. Vuonna 1956
sadot olivat osittain typpilannoituksenkin vaikutuksesta jilleen melko hyviit
savimaan sadoiksi.

Vuosina 1954 ja 1955 saatiin B-jisenelti n. 15 9%, ja C-jiseneltd n. 20 9
suuremmat sadot kuin A-jiseneltid (taulukko 27). Vuonna 1956 niilli oli
n. 5 9, sadon vihennysti. B-jisenen keskisato oli 7 %; ja C-jisenen 13 ¢
suurempi kuin A-jisenen.

Puna-apilaa oli B-jiisenelli vuonna 1954 47 9 ja C-jisenelld 61 %, tuore-
sadoista. Vuonna 1955 sitii oli neljinnes ja vuonna 1956 viidennes B- ja C-
jisenen tuoresadoista. Satoerojen pienuus ensimmiiisenid vuonna aiheutui siité,
ettii valkoapila kasvoi verraten reheviisti A-ruuduilla, 35 %, tuoresadoista.
Muilla koejisenilli puna-apila tukahdutti sen kasvun. Myodhemmin valko-
apilalla ei ollut sanottavaa merkitysti, silli vuoden 1955 kuivuus heikensi
sen kasvua suuresti. Heiniikasvusto kehittyi nopeasti koiranheinivaltaiseksi.
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Puna-apilan siemenmiiiirin lisiys viidesti kymmeneen kiloon aiheutti
ensimmiiiseni vuonna yli 900 kuiva-ainekilon lisiyksen puna-apilan heh-
taarisadossa. Kokonaiskuiva-ainesadoissa eroa oli vain n. 300 kiloa.

Puna-apila ei hivitessiiin aiheuttanut aukkoisuutta. Sitdi mukaa kun
se heikkeni, tiytti koiranheini vapaan kasvutilan. Jonkin verran se rajoitti
rikkaruohojen kasvua erityisesti ensimmiisen vuoden nurmessa.

D. Puna-apilakokeiden yhdistelmdi

Koeolosuhteet olivat siksi vaihtelevat, ettei niiden perusteella saa tis-
miillisti yleiskuvaa puna-apilan merkityksesti laidunkasvina. Piiasiallisen
koeaiheen, nurmen harvenemisen suhteen voidaan kuitenkin paitelld, ettei
puna-apila aiheuta hivitessiin nurmissa aukkoisuutta ainakaan siind médrin,
ettii silli olisi kilytinnallistd merkitysti. Ainoa jossain médrin epdedullinen
ilmié on ollut, etti puna-apila ehkiiisee valko-apilan kasvua. Puna-apilaa
puoltavat laidunseoksissa paitsi runsassatoisuus ja ravintoarvo sen orastumis-
varmuus kuivina vuosina. Tami ominaisuus ilmenee varsin yleiseni kuivina
vuosina perustetuissa savimaiden niittonurmissakin, jotka ensimmiiseni
vuonna ovat verraten apilavaltaisia, kun taas timotei ehtii tiyteen kasvu-
kuntoon vasta toisena vuonna. Tilldi perusteella puna-apilaa ei pitiisi
pitkiikiisiksikiidn tarkoitettujen nurmien siemenseoksista jattdd pois siité-
kiddn huolimatta, etti se on talvehtimisensa epivarmuuden takia lyhyt-
ikiinen ja siemen on kallista. Puna-apilan aiheuttama sadonlisiys voidaan
korvata apilattoman nurmen typpilannoituksella, mikéi niissi kokeissa olisi
ilmeisesti tullut kuitenkin puna-apilan kiyttoda kalliimmaksi.

Puna-apilan siemenmiiiird laidunseoksissa riippuu luonnollisesti sadon-
lisiiyksistéi sekd puna-apilan hinnoista. Niissi kokeissa saatiin jo viidellid
kilolla apilavaltaiset nurmet, mutta lisiys kymmeneen kiloonkin oli vieli
taloudellisesti kannattavaa. Mahdollisesti 5—8 kg/ha on nykyoloissa sopiva
siemenmiiiri siemenen saannista ja hinnoista riippuen.

Lienee vieli syyti mainita, etti puna-apilalta olisi odottanut jonkin
verran positiivista jilkivaikutusta juuristosta vapautuvan typen muodossa.
Ainakaan selvid jilkivaikutusilmiditi ei esiintynyt.

9. Steblerin viittimit ja koetulokset

Edelli on jo eri yhteyksissii kiiynyt ilmi, ettd Steblerin monipuolisia
siemenseoksia suosivat perusteet, jotka on mainittu sivuilla 1—3, ovat
pidasiallisesti vailla kiytannollistii merkitysti tai virheellisidkin. Ne vain
osoittavat, kuinka koetulosten puutteessa asioiden teoreettisessa kisittelyssi
saatetaan joutua harhateille. Korostetaan ehki liiaksi toisarvoisia seikkoja
ja jitetddn huomiotta tekijoiti, joilla kokonaistulokseen voi olla merkityk-
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sellisti vaikutusta. Seuraavassa erditi seikkoja vastapainoksi Steblerin
esittimille viitteille.

Eri nurmikasvien juuriston ravinnonotolla eri syvyyksisti lienee ainoas-
taan teoreettinen merkitys, silli valtaosa kaikkien nurmikasvien juuristosta
on ruokamullan pintakerroksessa sitii suuremmassa miérin, mité vanhem-
masta nurmesta on kysymys (vrt. SALONEN 1949). Juuriston jakautuminen
riippun ensi sijassa maalajista ja multavuudesta. Eriit lajit, kuten sini-
mailanen ja puna-apila pystyvit tosin syville ulottuvan pédjuurensa turvin
saamaan vetti syvemmiltii, jolloin ne kuivina kausinakin pystyvit antamaan
satoa. Maanpiiillisenkin kasvuston kerroksellisuudella on vain teoreettinen
merkitys. Korkeat, reheviisti kasvavat lajit varjostavat matalia, jolloin
viimeksimainittujen merkitys jii pieneksi. Kokeista témi voidaan todeta
mm. puna-apilan ja valkoapilan villisissi suhteissa.

Ulkonaisista vaikutteista voidaan ensiksikin todeta, ettd apilat talveh-
tivat jokseenkin yhté huonosti riippumatta apilalajista ja kasvuston tihey-
destii, mikili olosuhteet apilamidille ovat suotuisat. Apilan epivarmuuden
takia tarvitaan seoksiin heiniikasveja. Heinikasveista taas on kiytettivissi
hyvin talvehtivia kantoja, joten niiiden seikkojen vuoksi useita lajeja ei
tarvita. Mikili jonkin lajin talvehtiminen on epidvarmaa, esim. koiranheinin
Pohjois-Suomessa, on edullisempaa vaihtaa timi laji kokonaan toiseen
lajiin, ellei luotettavaa kantaa ole kiytettivissi. Savimaiden olosuhteissa on
erityisesti otettava huomioon eri lajien kuivuudenkestavyys. Tiissi suhteessa
puna-apila ja koiranheini ovat olleet muita paremmat. Koiranheini niyttii
sen sijaan kiirsiviin ainakin jossain miiirin mirkyydestd. Nurminata ei ole
sille arka, joten niiden seos saattaisi olla tarkoituksenmukainen, mikili
nurmen syotto voitaisiin soveltaa kummankin kasvutavan mukaan. Koiran-
heinii on keviitkehityksessiiin nopea ja sen sadot keski- ja loppukesillikin
yleensi paremmat kuin muilla heinikasveilla, joten muiden lajien otto seok-
seen joko heikentii satoa tai niiden merkitys jad pieneksi. Nurminata on
keviitkehityksessiin hidas, joten se vaatii tiydennykseksi aikaisin kehittyvin
lajin, esim. timotein tai Valinge-raiheinin, joka talvehtimisessaan on rai-
heiniikannoista riittivin varma. Useampia lajeja ei tarvita naistikiiin syisti.

Nurmikasvien lajikokeesta on todettu, etti Stebler korostaa liiaksi myds
eri lajien kehitysnopeutta. Yleensi kaikki heinilajit pystyvit jo toisena
vuonna antamaan jokseenkin tiyden sadon. Hitaus seoksissa johtuu siitii,
ettei matalille lajeille jia kasvutilaa, jos kasvusto muodostetaan piiasial-
lisesti korkeista lajeista. Yli kolmivuotisiin nurmiin tulisi kuitenkin sisil-
lyttii kasvullisesti levidvii lajeja tiyttimian aukkoja korkeampien lajien
alkaessa harventua. Savimaiden olosuhteissa on ilmeisesti edullista asettaa
aronata niittynurmikan edelle, varsinkin kun niittynurmikka ilmestyy
nurmeen itsestiinkin, mikili kasvuolosuhteet ovat sille suotuisat. Moni-
lajisuus ei tissikiin tapauksessa liene tarpeen.



Ravinteiden tarpeen erilaisuus koskee ainoastaan palkokasvien ja heinii-
kasvien vilisii suhteita. Valitettavasti valkoapila on savimailla niin epi-
varma, ettei silli typen keriiijiné ole merkitysti. Kaikki heinikasvit tarvit-
sevat samoja ravinteita, lukuun ottamatta mahdollisesti joitakin vihiisii
eroja hivenravinteissa (vrt. HasLer 1951). Ravinteiden hyviksikidyton
kannalta riittii seoksiin yksi apila- ja heiniilaji.

Stebler viittii, etté eri lajien kasvu on sekakasvustossa erilainen kuin
puhdasviljelyksessi. Esim. apila kasvaa korkeammaksi. Tiihin voidaan
huomauttaa, etti miti mahdollisesti korkeudessa voitetaan, se leveydessii
hivitiin. Kansanomaisen kiisityksen mukaan eri lajit kasvavat kilpaa,
jolloin satomiiiriit nousevat. Inhimillisestii toiminnasta alkunsa saanut
kilpailun periaate ei ilmeisesti sovi kasvikuntaan. Kasviyksils ei yleensi
tiedi koko kasvamisesta mitidin. Jos jotain kilpailua esiintyisi, tapahtuisi
sitd yhtd suuressa miiiirin saman lajin eri yksilsiden vililli kuin eri lajien
kesken. Luonnonsuhteiden pakosta kukin kasviyksilo pyrkii mahdollisimman
tehokkaasti kilyttimiin hyviksi kasvuedellytykset. Jos vieressi on voimak-
kaampi yksils, ei siini synny kilpailua, vaan heikommin mahdollisuuksin
varustettu jid ilman muuta alakynteen.

Palkokasvin ja heiniikasvin seos saattaa rehun hyviksikiytén kannalta
olla eduksi. Eri heiniikasvien ravintoarvossa ei ole mainittavia eroja, joten
tistikiiin syysti ei tarvita useita lajeja. Ylijaiamirehun korjuutapa vaikut-
taa seoksiin siten, ettd lehtevin ja vihikortisen laidunruohon kuivatus
heiniksi on hankalaa. Mikili ylijiimi kuivataan heiniksi, olisi edullista
koiranheinivaltaisiinkin seoksiin ottaa timoteita, jolloin kuivatusmahdol-
lisuudet paranevat.

Tiirkein seikka, minki Stebler on Jittinyt siemenseosteoriassa huomioon
ottamatta on se, etti monipuolisia seoksia kiytettiessi joudutaan rajoit-
tamaan ominaissatoisuudeltaan parhaiden lajien kasvutilaa. Timi johtaa
satojen pienenemiseen.

Siemenmiidrii laskiessaan Stebler on ajatellut kysymysti liian yksipuoli-
sesti ottaessaan siemenmiiirien lisiiyksissi huomioon ainoastaan eri lajien
viilisistd suhteista aiheutuvan kasviyksilsiden mahdollisen tuhoutumisen.
Samanlaista tuhoutumista saattaa yhti hyvin tapahtua saman lajin eri
yksiloiden kesken. Ilmeisesti ei ole jirkeviii lainkaan lisiti kokonaissiemen-
miérid suhteessa lajilukuun, piinvastoin saattaisi olla edullista viihentii
varsinkin voimakkaasti kehittyvien lajien osuutta, jos heikosti menestyville
lajeille yleensi halutaan varata kasvutilaa. Kokeista on kiynyt ilmi, ettei
myd&skidn hitaasti kehittyvii lajeja tarvita runsaasti. Niille jdi aikaa leviti
kasvullisesti, joten siemenmiiiiri voi olla hyvinkin pieni. Mikili kasvuolo-
suhteet ovat jollekin lajille epiedulliset, ei sen mahdollisuuksia voida paran-
taa mydskiin lisiamilli siemenmidrii yli normaalin tarpeen. Sopimaton
laji pitid joko jittid seoksesta pois tai pyrkii muuttamaan kasvuolosuhteet
sille sopiviksi.



Piditelmiit

Kirjallisuuskatsauksen mukaan on kehitys laidunnurmien siemenseosten
suunnittelussa kulkenut toisaalta Saksassa ja Pohjoismaissa, toisaalta Eng-
lannissa ja Amerikassa eri suuntiin. Saksassa sidonnaisuus STEBLERin
1880-lavulla esittamiin perusteisiin sekii kokeiden puute ovat johtaneet
monipuolisiin siemenseoksiin, joissa nurminata ja englantilainen raiheini
ovat piilajeina. Englannissa laidunnurmet ovat koiranheinii- ja raiheini-
valtaisia. Viime aikoina sielli on suositeltu #irimmiisen yksinkertaisia
siemenseoksia, joissa apilan ohella on yleensi vain yksi heinilaji, siiti mahdol-
lisesti useampia kantoja. Myds Yhdysvalloissa siemenseokset ovat yksin-
kertaisia. Koiranheini ja rehukattara ovat koillisvaltioissa siemenseosten
tirkeimmit heinikasvit.

Laidunkoeasemalla on suoritettu sarja siemenseoskysymykseen liittyvii
kokeita: kolme siemenseoskoetta, nurmikasvien lajikoe, nelji siemenmiiiri-
koetta sekd kolme puna-apilan laidunominaisuuksia selvittivii koetta.
Suurin osa kokeista on suoritettu hiesusavella, joten tulokset voidaan yleisti
kiisittimidn Kteli- ja Keski-Suomen savi- ja hiesualueet, joille on yhteista
suhteellisen herkkii poutivaisuus. Kokeista voidaan esittii seuraavat pii-
telmit,

Yksinkertaiset koiranheinivaltaiset seokset antavat yleensi huomat-
tavasti suurempia satoja kuin nurminatavaltaiset ja monipuoliset seokset.
Poutavuosina koiranheiniivaltaisten nurmien sadot voivat olla lihes kaksin-
kertaiset nurminatanurmiin verrattuna. Nurmipuntarpiivaltainen seos
antaa suurempia satoja kuin nurminatavaltainen seos, miki johtuu puntar-
piiéin nopeasta kevitkehityksesti. Nurminata kirsii kuivundesta, koiran-
heind miirkyydestid. Meilld ei nykyisin ole kiytettivissi muuta heinilajia,
joka satojen tasaisuudessa ja poudankestivyydessi olisi koiranheinin
veroinen. Lihinnd tulee kysymykseen aronata, joka saattaa antaa yhti
suuria satoja kuin koiranheiniikin, mutta on arka kuivuudelle. Niittynur-
mikka on savimailla heikko, samoin valkoapila herkisti poutivana. Puna-
apila on muihin apiloihin ja heiniikasveihin verrattuna satoisuudeltaan
ylivoimainen. Laidunnurmissa sen iké rajoittuu kahteen vuoteen. Englanti-
laisesta raiheindstid Valinge-kanta talvehtii hyvin ja on timoteita kestiavimpi,
joten siti voidaan suositella laidunseoksiin lihinnid timotein korvaajana.
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Timotei on jilkiversonnaltaan (keski- ja loppukesin sadot) nurminataa ja
koiranheindi heikompi. Se kestid laidunnurmissa 3—4 vuotta. Nurminata-
valtaisissa seoksissa se lisiii satoa aikaisuutensa takia, mutta saattaa heiken-
tiii koiranheinivaltaisen nurmen satoa, koska koiranheini on vhti aikainen
kuin timoteikin ja jilkiversonnaltaan siti parempi. Rehevikasvuisena
koiranheini rajoittaa apilan ja rikkaruohojen kasvua enemmén kuin muut
heinékasvit. Rikkaruohot lisiintyviit huomattavammin kuivien vuosien
jilkeen ja ovat yleensi merkkind kylvetyn kasvuston heikkoudesta.

Laidunnurmen sadot mnousevat yleensi ensimmiiseni vuonna jonkin
verran, kun siemenmiiri nousee 20 kilosta 50 kiloon hehtaaria kohti siemen-
seoksilla, joissa on neljinnes puna-apilaa. Jo toisena vuonna ne kuitenkin
tasaantuvat. 20 kilon siemenmiiiirilli nurmet saattavat alkuvaiheessa olla
jonkin verran aukkoisia, mutta n. 30 kg/ha on sopiva ja riittavi siemenmaiiri.
Pidheinilajien osuuden tulisi tillgin olla n. 20 kg/ha. Valkoapilan osuudeksi
riittdd 1 kg/ha, aronadan ja niittynurmikan 2—3 kg/ha  Viimeksi mainitut
eiviit pysty alkuvuosina antamaan satoa korkeampien lajien varjostuksen
takia, mutta kolmanteen vuoteen mennessi ne ehtiviit muodostaa riittavin
tihein nurmen, mikili kasvuolosuhteet ovat niille suotuisat. Savimailla
tulee kysymykseen lihinné aronata aukkojen tiyttijini, mikili nurmet
pidetédiin yli kolmivuotisiksi. Puna-apilaa voidaan seoksiin ottaa hinta-
suhteista riippuen 5-—10 kg/ha. Sen ei ole todettu jattivin hivittyiin
nurmea aukkoiseksi, milli perusteella siti mm. Saksassa on kartettu. Se on
savimailla vilttimiiton paitsi nurmien orastumisen varmentajana myos
erinomaisten kasvuominaisuuksiensa takia.

Savimaan laidunnurmiin suositellaan seosta, jossa on 20 kg/ha koiran-
heindd, 1 kg/ha valkoapilaa ja 5—8 kg/ha puna-apilaa. Jos nurmet pidetiin
yli kolmivuotisiksi, lisitiin seokseen 2 kg/ha aronataa. Nurminatavaltaisia
nurmia viljeltiessi tulee koiranheinin tilalle nurminata ja lisiksi 5 kg/ha
timoteita tai kestiviid raiheiniikantaa.

Kokeet osoittavat, ettd Steblerin monipuolisia siemenseoksia suosivat
siemenseosperiaatteet ja laskuperusteet ovat pifiasiassa teoreettisia, vailla
kiytannollisti merkitysti ja virheellisiikin.
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Referat:
Uber die Weidesaatmischungen auf Tonbiiden

Tauvno LaiNe

Zentrale fiir landwirtsehaftliche Forschung

Weideversuchsstation

Mouhijirvi, Finnland

An der Weideversuchsstation sind eine Menge mit der Samenmischungsfrage der
Weiderasen zusammenhingende Versuche auf lehmigem Ton!) ausgefithrt worden, fiir
den eine empfindliche Austrocknung und darauf beruhende starke Ertragsschwan-
kungen kennzeichnend sind. Bei den eigentlichen Samenmischungsversuchen wurden
verschiedene einfache Saatgemische verglichen mit Rasen, die mit vielseitigen Mischun-
gen besiit worden waren. Bei einem in den Jahren 1935 43 (Tab. 6-—9) ausgefiihrten
Versuch wurde mit einer einfachen, iiberwiegend Wiesenfuchsschwanz enthaltenden
Samenmischung ein grosserer durchschnittlicher Ertrag als mit einer vielseitigen und
einfachen, iiberwiegend Wiesenschwingel enthaltenden Mischung erzielt. Die Ertrags-
differenz beruhte hauptsiichlich auf dem schnellen Wachsen des Wiesenfuchsswanzes
im Vorsommer (Fig. 1). Bei den in den Jahren 1948 53 (Tab. 12—14) und 194954
(Tab. 15—17) ausgefithrten Samenmischungsversuchen (Samenmischungen in Tab. 10)
ergaben sich die gréssten Ertrige mit einfachen, tiberwiegend aus Knaulgras bestehen -
den Samenmischungen. Die Rasen mit tiberwiegendem Wiesenschwingel waren um
das dritte Jahr verhiiltnismiissig schlechtwiichsig, desgleichen die Wiesenmischung
(Rotklee-Timothee), deren Timothee im vierten Jahre verschwand. Der Rotklee
dauerte in den Rasen zwei Jahre, der Weissklee litt stark unter den Diirrejahren, und
das Wiesenrispengras gedieh nicht gut. Dagegen wuchs der Rotschwingel verhiiltnis-
miissig tippig vom dritten Jahre an in dem Versuch 194954, als er bei schwiicher
werdendem Wiesenschwingel und Timothee Wuchsraum gewann. Der Wiesenschwingel
litt unter den trockenen Jahren 1941 und 1951, das Knaulgras unter iibermiissiger Niisse
in den Jahren 1953 und 1954.

Bei dem in den Jahren 1948 53 (Tab. 18—20) ausgefithrten Pflanzenartenversuch
gewann man tber die verschiedenen Weidepflanzen gleichsinnige Erfahrungen wie
aus den Samenmischungsversuchen. Der Rotklee war am ergiebigsten, er lieferte
einen bedeutend hoheren Ertrag als der Alsikeklee. Der Weissklee litt unter Auswinter-
ungspilzen sowie unter trockenen Jahren. Von den Griisern lieferte das Knaulgrass
die grossten und gleichmiissigsten Ertrige. Der Rotschwingel war zeitweilig ebenso
ergiebig wie das Knaulgras, litt aber mehr unter den Diirrezeiten. Das Deutsche
Weidelgras, dessen Stamm Valinge gut iiberwinterte, sowie der Wiesenfuchsschwanz
waren ebenfalls verhiiltnismiissig ergiebig, aber ihre Ertragsmengen waren wegen

') Zwei Versuche, Tab, 25 und 27, waren auf Lehmboden.
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Verhalmung den iibrigen Arten nicht voll vergleichbar. Der Wiesenfuchsschwanz
hatte beim ersten Schnitt regelmissig seinen Halm ausgebildet. Das Weidelgras
entwickelte noch im Hoch- und Spéitsommer in recht reichlichem Masse Halme,
wiihrend die Blattbildung in trockenen Zeiten schwach war. Offenbar ist es empfindlich
gegen Trockenheit. Timothee wuchs im Vorsommer gut, aber im Hoch- und Spit-
sommer war sein Spriessen verhiltnismiissig schwach. Das Wiesenrispengras war
ziemlich sechwach. Der Wiesenschwingel blieb in den Ertrigen bedeutend hinter dem
Knaulgras zuriick. Er setzte mit seinem Wachstum spiit Frithjahr ein. Die sich lang-
sam entwickelnden Arten, Rotschwingel, Wiesenrispengras und Wiesenfuchsschwanz,
gaben schon im zweiten Jahre volle Ertrédge.

Bei den Saatmengenversuchen 1948—52, 1949—53 (2 Versuche) und 1951—55
wurden von derselben Mischung 20, 30, 40 und 50 kg/ha ausgesiit (Samenmischungen
in der Tab. 21). Die Samenmischungen enthielten etwa 20 9, Rotklee. Die Ertrige
(Tab. 22—25) stiegen im allgemeinen in ersten Jahre mit zunehmender Saatmenge,
aber die Unterschiede beruhten in erster Linie auf der Zunahme der Saatmenge des Rot-
klees. Bei einer Saatmenge von 20 kg waren die Rasen anfangs ziemlich licht, aber
30 kg/ha waren mit Riicksicht auf die Dichte ausreichend. Die Pflanzenartenver-
hiiltnisse waren bei den verschiedenen Saatmengen einander recht éhnlich, wechselten
aber betrichtlich bei den in verschiedenen Jahren angelegten Versuchen. In den in
trockenem Jahre 1949 gegriindeten Rasen wuchs mehr Rotklee als in dem in regne-
rischem Jahre 1948 gegriindeten. Unkraut erschien in den in einer Menge von 20 kg
gesiten Rasen nicht reichlicher als in den iibrigen. Das Unkraut vermehrte sich in
diesen wie auch in den Samenmischungsversuchen besonders nach trockenen Jahren
und bei alterndem Rasen. Die Rasen mit iiberwiegendem Knaulgras enthielten weniger
Unkraut wie auch Klee als die mit anderen Mischungen ausgesiiten Rasen.

Bei den Rotkleeversuchen von 1950—53, 1951—54 und 195356 (Tab. 26—28)
wurde erforscht, ob der Rotklee beim Schwinden Liicken im Bestande hinterlisst,
wie im auslindischen Schrifttum behauptet wird. Die Versuche wurden so ausgefiihrt,
dass einer Mischung von Weissklee und Griisern 5 und 10 kg/ha Rotklee zugesetzt
wurden. Der Rotklee schwiichte betrichtlich das Wachstum des Weissklees, aber
hinsichtlich der Griiser sind keine negativen Erscheinungen wahrgenommen worden.
Je nachdem der Rotklee schwand, fiillten die Griiser den freien Wuchsraum aus.
Das Steigern der Samenmenge des Rotklees von fiinf auf zehn Kilogramm bewirkte
cinen rentablen Mehrertrag. Der Rotklee ist unter den klimatischen Verhiiltnissen
Finnlands bei den Weidenmischungen fiir Tonbéden ausser wegen seiner Ergiebligkeit
besonders darum notwendig, weil er in trockenen Jahren das Sprossen des Rasens
sichert. In den in einem trockenen Jahre angelegten Rasen ist die Entwicklung
der Criiser oft so langsam, dass sie erst im zweiten Jahre ordentlich zu wachsen ver-
mogen. Dabei enthalten die einjihrigen Rasen in erster Linie Rotklee, der im Sprossen
sicherer als die Griiser ist.

Die Rotklee-Knaulgrasmischungen eignen sich fiir Tonbdden offenbar bedeutend
hesser als die frither allgemein empfohlenen wiesenschwingelreichen und vielseitigen
Weidenmischungen. Das Zunehmen von  Arten schwacher Eigenergiebigkeit in
der Samenmischung schwiicht in gewissem Masse auch den Ertrag. Der im Frihjahr
spiit mit seinem Wachstum einsetzende Wiesenschwingel erfordert zu seiner Ergiinzung
cine frithe Art, z. B. Timothee. Das giinstigste Alter knaulgrasreicher Rasen scheint
46 Jahre zu sein. Fiir Rasen hoheren Alters diirfte es vorteilhafter sein, wiesen-
schwingelreiche Mischungen zu verwenden, denen man auf Tonbéden auch 2—3 kg/ha
Rotschwingel zusetzen sollte, um den Ertrag vom dritten Jahre an, wo der Wiesen-
schwingel schwiicher zu werden beginnt, zu steigern. An Hauptgrasarten gollten in
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der Saatgutmischung etwa 20 kg/ha sein, als Anteil des Weissklees gentigt 1 kg/ha,
als der von Rotschwingel und Wiesenrispengras 2—3 kg/ha. Die Rotkleemenge diirfte
auf Tonbéden 5—8 kg/ha betragen. Da u. a. die Witterungsbedingungen die Pflanzen-
artenverhiltnisse des Rasens ziemlich beeinflussen, wird das Umreissen der Saat-
mischung verhéltnismissig grossziigig. Das Steigern der Samenmenge iiber den norma-
len Bedarf gereicht unter ungiinstigen Wuchsbedingungen zu keinerlei Nutzen.

Einige andere an der Weideversuchsstation ausgefithrte Versuche weisen darauf
hin, dass bei besser werdenden Wuchsbedingungen die Bedeutung der Saatmischung
abnimmt. Auch wiesenschwingelreiche Rasen konnen auf Tonbdéden befriedigende
Ergebnisse bringen, wenn die Stickstoffdiingung reichlich ist, 500—1 000 kg/ha Sal-
peter. Bei diesen Versuchen ist die Stickstoffdiingung entsprechend dem allgemeinen
Gebrauch verhiltnismissig gering gewesen.



