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Alkulause.

Gladiolus-kasvit ovat meijlli saavuttaneet erikoista suosiota ko-
meitten kukkiensa vuoksi. Tdmi meille vieras kasvilaji ei ajanmit-
taan ole kyennyt sdilyméiin terveens, vaan vuodesta vuoteen ovat
monenlaiset kasvitaudit yhi lisiéintyneet, joten erikoisesti kauppa-
puutarhureille on koitunut huomattavia vahinkoja. Kasvin sairaudet
ovat olleet siksi yleiset, ettd on ollut syytd kiinnittds tautien aiheut-
tajiin ja niiden, torjumiseen huomiota. T#mi sitikin suuremmalla
syylld, kun on kysymyksessd bakteeritauteja, joiden torjuntakeinoista

.tiedetdsin sangen vihidn. Tutkimuksen suorittaminen on vaatinut
runsaasti kallista koemateriaalia, jonka saanti on kiynyt mahdolli-
seksi siten, ettéd siemenliikkeet ja puutarhurit ovat ilmaiseksi luovut-
taneet kokeisiin tarvittavan istukasmédrsn, Kaikille, jotka téssd
suhteessa ovat tutkimustyotd avustaneet, pyydén lausua kiitokseni.

Tekij.
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Johdanto.

Iridaceae-heimossa tiedetasin varmuudella bakteerien aiheutta-
neen tauteja viime vuosisadan loppupuolelta lihtien. Niinpd totesi
HrEiwricHER (1902) lajilleen médraimattéman bakteerin vuonna 1860
tuhonneen Itivallassa, Innsbruck’in ympéristosséd, Iris pallida-
viljelyksis. Kasvien lehdet ja juurakot méténivat veteliksi puuroksi.
Samantapaista bakteerituhoa mainitsee myoskin RosTrUP (1887)
huomanneensa Tanskassa Gladiolus-kasvien lehdissa. PRILLEUX &
DELACROIX (1894) ilmoittivat Ranskassa (ladiolus-mukuloiden pin-
nassa esiintyneen ruskeita rupilaikkuja, joissa oli runsaasti muku-
loiden métinemistd ja lehtien kellastumista aiheuttavia bakteereja.

" Tarkemmin selvitteli Harr (1902) tutkimuksessaan »Bijdragen
tot kennis der Bakterieele Plantenziekteny Iris-lajeissa esiintyvid
bakteereja. Perusteellisen tutkimuksen tuloksena oli kolme uutta
patogenista bakteerilajia, joille han antoi nimet Pseudomonas fluores-
cens exitiosa, Ps. iridis ja Bacillus omnivorus. Kahdesta viimemaini-
tusta lajista, jotka esiintyivit Iris florentinassa ja I. germanicassa
hin tutkimuksessaan tekee tarkempaa selkoa. Sen mukaan Pseudo-
monas iridis oli syyné lehtikédrkien kellastumiseen, miké johti kaikkien
lehtien kuihtumiseen hyvin lyhyessd ajassa. Sitd paitsi bakteeri
muutti maanalaiset osat kellertévaksi limaksi. Bacillus omnivorus
erosi edellisestd lajista siind, ettd miadintyvissd maanalaisissa osissa
kehittyi méitinemisen yhteydessi pahaa hajua. Saastutuskokeista
selvisi, ettda B. omnivorus voi tuhota myoskin monia muita kasveja ku-
ten sipulin, kukkakaalin, porkkanan, retiisin ja sikurin. SEvERINT (1913)
kuvasi Italiassa kaksi uutta bakteerilajia, joista Bacillus 1ziae esiin-
tyi Izia maculatassa ja Pseudomonas gladioli-laji Gladiolus Colvillissé.
Bakteerit aiheuttivat ensiksi lehtikédrkien ja -reunojen kellastumisen
sekd lopulta mukuloiden météanemisen. Mukuloihin bakteerit synnyt-
tivat keltaisia, mutta myShemmin ruskeiksi painuvia laikkuja. Nait-
ten saastumiskohtien alla, varsinaisessa mukuloiden mallossa, oli
pehmeiksi painuneita, maténevid kohtia, joista pusertaessa tihkui
keltaista, hienorakeista nestetti. Bacillus ixiae saatiin tautia muo-
dostavana siirtymédn lisiksi Crocus sattvuseen ja Solanum tubero-
sumiin. Pseudomonas gladioli saastutti edelld mainittuja kasvilajeja,



paitsi Crocusta, ja lisiksi vield Izia maculataa, Gladiolus segetumia,
Iris germanicaa ja Narcissus facetaa. CAVARAN (1911) Italiassa,
Florenz’issét, tutkima bakteeritauti Iris pallidassa lienee, kuten
Srapp (1928) on arvellut, Pseudomonas iridisen tai Bacillus omni-
vorusen aiheuttama. '

Eri osissa Pohjois-Amerikkaa tiedetdsin kahden bakteerilajin

vuosina 1922—1923 ja sen jélkeen tuhonneen Qladiolus-viljelmis
siind médrin, ettd taloudelliset vahingot ovat olleet sangen huomat-
tavat. Etenkin Léansivaltioissa esiintyi bakteeri, joka vahingoitti
lehtié muodostamalla niihin aluksi kulmikkaita, ruskeita ja myohem-
min yhteensulautuvia laikkuja, jolloin lehdet kellastuivat ja kuolivat.
CurrocH (1924 a) osoitti tutkimuksessaan, etté kyseessd oleva bak-
teeri kykeni esiintymadn yksinomaan Gladiolus-lajeissa ja han selitti
sen nimelld Pseudomonas gummisudans. Edelld mainitun bakteerin
lisaksi esiintyi samoihin aikoihin vield vaarallisempana (adiolus-
lajeissa erds toinen bakteerilaji, Pseudomonas marginata (CurrocH,
1921, 1924 b). Tauti esiintyi Floridan, Indianan, Kalifornian, Mary-
landin, Michiganin, Pensylvanian ja Virginian valtioissa seki British
Columbiassa. Bakteeri muodosti lehtiin pyoreits tai hiukan pitkéin-
omaisia, ruskeita laikkuja sekd mukuloihin samanlaisia, mutta
- hiukan suurempia, jyrkkireunaisia késnia. Taudin saastuttamat
mukulat kykenivit harvoin kehittimain kukkivaa versoa, vaan seki
‘mukulat etti versot matinivit ennen kukintaa.

Japanissa todettiin vuonna 1909 eriéin bakteeritaudin esiinty-
mistd Crocus-lajeissa ja sen jilkeen, kun taudin tuho vuodesta 1917
lahtien kivi erikoisen huomattavaksi, ryhtyi Mizusawa (1921, 1923)
sen aiheuttajaa tarkemmin tutkimaan ja selitti sen uutena lajina
nimelld Bacillus croci. Tamé bakteeri on Bacillus omnivorusta muis-
tuttava laji, mutta eroaa siitd selvasti fysiologisesti. Vuonna 1925 -
Englannissa todettu Iris-lajien madattajabakteeri on HoaAREN (1925)
mukaan viety Bacillus carotovus-ryhmésn, mutta STappin (1928) mu-
kaan lienee kysymyksessa Bacillus omnivorus. Pseudomonas marginatan
esiintymisesta Tlekkoslovakkiassa, Mahren’issi, mainitsee BAUDYS
(1928), ja hinen tutkimustensa mukaan on tauti verraten vahi-
pitdisené esiintynyt siells Gladiolus-kasveissa ainakin parikymments
vuotta. Samanlaiseen tulokseen Pseudomonas marginatan varhai-
semmasta esiintymisestd Itivallassa on myéskin Fiscmer (1930)
tullut. Iridaceae-heimoa koskevista bakteeritutkimuksista mainitta-
koon vield Parrrin (1929) tutkimus, joka selvittelee Pseudomonas
marginatan kykyi talvehtia maassa.

Kuten edellisestsi selvidd, ovat etenkin viime vuosien tutki-
mukset osoittaneet, etté Gladiolus-lajeissa esiintyy bakteereja,



jotka aiheuttavat kasvitauteja. Tallaisista bakteerilajeista on mai-
nittava Pseudomonas gladioli, Ps. gummisudans ja Ps. marginata.
Bacillus iziae kykenee, kuten kokeet ovat osoittaneet, elamaan
kaikissa Iridaceae-heimon lajeissa. Pseudomonas wridisen, Bacillus
omnivorusen ja B. crocin kykyé esiintyé Gladiolus-lajeissa eivit
tutkimukset tarkemmin selviti. Tarkastellessamme edelleen tutki-
muksia, jotka koskettelevat niita bakteeritauteja, huomaamme,
etti ne yleensi ovat deskriptiivisia ja tautien torjumiseksi tehtyja
kokeita 16ydimme vain CuLrocHin ja FiscHErin tutkimuksissa.

Suomessa on Gladiolus-kasveihin ilmestynyt runsaasti vahingol-
lisia kasvitauteja sen jilkeen kuin niitéd kasveja alettiin suurem-
massa madrin hyétii kasvihuoneissa. Maatalouskoelaitoksen Kasvi-
tautiosastolle saapuneiden tietojen mukaan nayttid Gladiolusen
tautien esiintyminen ainakin vuodesta 1926 lahtien eriissa Etela-
ja Keski-Suomen kauppapuutarhoissa olleen siini madrin yleisté,
ettéi viljelyksii on ollut pakko vihentdd tai erdissd tapauksissa
kokonaan lopettaa. Puutarhurien tiedonantojen mukaan Gladiolusen
taudit ovat viljelyksii laajennettaessa jatkuvasti lisdéintyneet ja
aiheuttaneet huomattavia vahinkoja.

Tami Gladiolus-lajeissa esiintyvien kasvitautien lisdéntyminen
erikoisesti kauppapuutarhoissa johtuu ilmeisesti siitd, etta viljely
on muuttunut toisenlaiseksi kuin varhemmin. Puutarhurit tuottavat
Gladiolus-mukulat nykyiian yksinomaan ulkoa ja kehittéivit niista
vain yhden kasvuston, jonka jilkeen kasvukauden kuluessa muodos-
tuneet uudet mukulat hivitetiin. Siten uudistetaan viljely vuosittain
ulkoa tuotetuista mukuloista. Tima huomattava ulkolaisten muku-
loiden tuonti on nihdikseni syyni kasvitautien jatkuvaan lisiénty-
miseen. Sen huomaa selviisti siitd, ettd sellaisissa pienemmissi
puutarhoissa, joissa kiytetiiin kasvuston uusimiseen kotimaassa
kasvatettuja mukuloita, tauteja esiintyy vihemmin.

Ulkomailta tuotettujen mukuloiden terveydentilan selvittémi-
seksi lihetettiin vuosina 1930 ja 1931 maamme siemenkauppiaille
kiertokysely, jossa tiedusteltiin, oliko ulkoa tuotetuissa Gladiolus-
mukuloissa huomattu métinemista tai muuta sairautta. Samalla
pyydettiin lihettiméain kustakin myytavina olevasta laadusta
10—20 mukulaa valikoimatta. Runsaista vastauksista ja néytteista
selvisi, ettd mukuloista miténi eriiden liikkeiden varastoissa jopa
75—90 9%, Tapaukset, jolloin siemenkauppiaille koitui suorastaan
rahallista vahinkoa, olivat kuitenkin harvinaiset, silla puutarhureille
osoitetuista tiedusteluista selvisi, etti sairaat mukulat myytiin
tavallisesti téysin terveend laatutavarana. Taméi oli mahdollista
senvuoksi, etti mukulat tavallisesti pailta katsoen niyttavit terveilta,
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silla kuivat mukulasuomut siilyvit vioittumattomina, vaikka niitten
peittdmé mehevi mukulanosa oli sairas. Tauti voidaan siis varmasti
todeta vain poistamalla suomut.

Seuraavat tutkimukset Gladiolusen taudeista Suomessa ovat
suoritetut etupéissi vuosina 1930 ja 1933.

Suomessa todetut Gladiolus-kasvien tauteja aiheuttavat
bakteerit.

Pseudomonas marginata Mc, CL,

Kevadlla vuonna 1930 lihetettiin osastolle tutkittavaksi néyt-
teitd Hollannista tuotetuista eri laatuisista Gladiolus-mukuloista.
Irrallisen kuoren alla mukulan pinnassa todettiin runsaasti tumman-
ruskeita tai miltei mustia, jyrkkireunaisia rupia (kuva 1 ja 2), joiden
lapimitta oli 2—7 mm, reunat
I—2 mm ympéroivid ter-
vettd pintaa korkeammalla
sekdi  keskikohta kuopalla.
Etenkin keltakuoristen lajien
ruvet olivat suuria (kuva 1).
Mikroskooppinen  tutkimus
Kuva 1. Pseudomonas marginatan muodostamia 080itti, ettd naissd »valliru-
rupia Gladiolus-laadun »Orange Queen» muku- vissay oli lukuisasti Pseudo-

loissa (Orig.). : £
Abb. 1. Durch Pseudomonas mar ginata gebil- monas margznata-bakteereja

dete V”rsc’wr/u):;!)]::;u/:)(L)m{f;::ll;;t)ri;;l,e)r. Gladiolus-Sorte (kuva 17) Siitda huolimatta.

etti mukulan pinnassa oli
runsaasti bakteeripesiikkeité, ei mukuloita ympirsivissi kuivissa suo-
muissa yleensi huomattu mitaéin viallisuutta. Vain aniharvoissa
tapauksissa voitiin mukulasuomuissa todeta enemmiin tai vihemmén

Kuva 2. Pseudomonas marginatan muodostamia rupia Gladious-laadun »Brenchlyensis»

mukuloissa (Orig.).
Abb. 2. Durch Pseudom onas marginata hervorgerufene Schorfbildungen an Knollen der Gla-

diolus-Sorte » Brenchlyensisy (Orig.).
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epiiselvia laikkuja, jotka olivat joko pyéreit tai hiukan pitkulaiset sekéa
viriltain ruskeat. Tallaisten laikkujen keskikohta oli viriltaén
vaaleanruskea, seki siind oleva kuollut solukko enemman tai viahem-
miin rikkirepeytynyt. Laikut muistuttivat suuressa méadrin poltto-
arpia. Kohottamalla varovaisesti laikullisia mukulakuoria todettiin,
etti aivan vastaavalla kohdalla laikkua mukulan mallossa oli edella-
mainittuja vallirupia.

Mukuloiden poikkileikkauksissa todettiin, ettd valliruvet tuhoa-
vat vain mallon uloimpia osia (kuva 3). Terveeseen mukulanosaan
rajoittaa sitd tumma, sangen jyrkkareunainen solukko. Pahemmin saas-
tuneihin mukuloihin on bakteerien aiheuttamien haavojen kautta tun-
keutunut erilaisia madattajisienii (Penicillium, Botrytis, j.n.e.), jotka
aiheuttavat mukuloissa skuivan midany. Vallirupien ohuista poikki-
leikkauksista, jotka virjattiin metyleenisiniselli ja Eau de J avelle’lla,
todettiin, ettd rupien uloimmissa ehyissé soluissa oli runsaasti bak-
teereja. Vihin syvemmiissii sijaitsevissa soluissa ei bakteereja ollut
lainkaan, vaan solut olivat tiynna pihkamaista ainetta, joka virjad-
mittomissi leikkauksissa oli viriltiin keltaisen ruskeata. CurLocHin
(1924 b) arvelun mukaan téimé aine on solun muodostamaa estdmain

Kuva 8. Poikkileikkaus Pseudomonas marginatan saastuttamista mukuloista.
Laatu »Brenchlyensisy (Orig.).
Abb. 3. Querschnitt durch von Pseudomonas marginatae infizierte Knellen. Sorte
» Brenchlyensisy (Orig.).

bakteerien tunkeutumista terveisiin soluihin. Naitten pihkamaista
ainetta sisiltivien solujen sisipuolella on lukuisasti kivisoluja, jotka
rajoittuvat korkkisolukkoon ja tama taas valittoméasti mukulan
terveeseen solukkoon. Mainitut kolme solulajia muodostavat virillisen
renkaan. Vanhempien rupien keskikohdalla olevat bakteeripitoiset
solut todettiin rakenteeltaan epasaannéllisiksi. Niiden soluseindmit
olivat osittain tai kokonaan hajonneet. Eriissi tapauksissa bak-
teerit olivat kyenneet tunkeutumaan pihkamaista ainetta sisaltavien
solujen seki kivi- ja korkkisolujen lipi terveeseen solukkoon. Siten
oli alkuperiisen ruven alle muodostunut uusi saastutuskeskus ja
sen ympirille suojaavia solukkomuotoja. Varovaisesti kohottamalla
terivalla veitsen karjelld, rupien kohollaan olevaa reunaa irtaan-
tuivat ruvet kokonaisuudessaan sangen helposti mukulasta.

no
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Eriiti lievemmin saastuneita »Orange Queeny-laadun mukuloita
kasvatettiin viikon ajan lasikuvun alla, jolloin todettiin, etti nuoren,
hyvin vithéin kehittyneen verson lehtiin oli muodostunut pienii
laikkuja (kuva 4), jotka olivat samanlaisia kuin mukulan kuivissa
suomuissa. Mikroskoopissa todettiin laikuissa bakteereja. Laik-

Kuva 4. Pseudomonas marginata. Vasemmalla bakteerin aiheut-
tama rupi mukulassa. Oikealla itéinyt mukula, jonka lehdissi
nikyy laikkuja. Laatu on keltakuorinen »Orange Queeny (Orig.).
Abb.4. Pseudomonas marginata. Iinks von der Bakterie verur-

sachter Schorj an der Knolle. Rechts aufgekeimte Knolle, an deren Blatt
Flecken zu sehen sind. Die Sorte ist gelbschalige »Orange Queeny (Orig.).

kujen uloimmissa soluissa ei ollut bakteereja, vaan solut olivat
tiynné edellimainitunlaista pihkamaista ainetta. Korkki- ja kivi-
soluja ei ollut. On mahdollista, etti bakteerit olivat kulkeutuneet
mukulasta kasvavaan versoon johtojinteiti myoten, mutta sarja-
leikkauksista tehdyt havainnot eivit varmentaneet titi otaksumaa.
Puhdasviljelysti varten eristettiin bakteereja aivan nuorista ja ehyina
siilyneistd mukuloiden ruvista. Taméi tapahtui siten, ettd kisnin
pinta desinfisioitiin miedolla formaliiniliuoksella (1:400). Sterilisoi-
dulla silméveitsella poistettiin ruven kuorikerrosta ja platinaneulalla
otettiin bakteeripitoista nestetti, joka siirrettiin agar-agarille petrin-
maljoihin.  Puhtaaksiviljelyn jilkeen bakteeria lisittiin Comxin
ravintosuolaliuoksessa ja talli aineistolla tehtiin saastutuskokeita.
Koekasveina oli eri Gladiolus-laatuja, joitten mukulat olivat taysin
terveet. Mukulat istutettiin erikseen kukkaruukkuihin labora-
toriossa. Kun lehdistd oli noin 3540 sm pituinen, toimitettiin
saastutus sivelemilli bakteeripitoista nestetti nuorten lehtien yla-
ja alapintoihin. 11 vuorokauden kuluttua saastutetuissa yksilGissa
nikyi selvid merkkeji saastunnan onnistumisesta. Erikoisesti lehtien
alapintaan oli muodostunut pienis, pyéreitd, kellertivinvihreiti
laikkuja. Niitten viiri muuttui muutaman vuorokauden kuluessa
kellertdvanruskeaksi ja myshemmin aivan ruskeaksi. Sairaista koh-
dista tehdyisté leikkauksista todettiin, etti bakteerit olivat tunkeutu-
neet lehteen ilmarakojen kautta. Bakteerit olivat tunkeutuneet




seké ilmaraon valittoméssa
laheisyydessa oleviin  so-
luihin ja  solunvileihin
etti myos lehden varsi-
naiseen tylppysolukkoon.
Aivan nuorissa laikuissa
ei solujen rakenne ollut
sanottavasti muuttunut.
Ainoastaan  saastuneiden
solujen solulima oli kéy-
nyt kellertavilksi. Vanhem-
pien, tummanruskeiden
laikkujen (kuva 5), poikki-
leikkauksista todettiin, ettd |
solukkojen rakenne oli toi-
senlainen. Laikun keskelld
olevien solujen muoto oli
hyvin episaannollinen, so-

lunketot ohuet tai havin- |
neet ja alkulima kuollut.
Keskustaa  ymparoivissi
kohdissa oli tylppysolu-
kossa bakteereja, mutta
ei pylvistylpyssé. Soluissa,
joissa bakteerit esiintyivit,
oli alkulima kellertivii.
Kuten mukuloiden ruvissa,
oli lehtien laikuissakin
saastumiskeskuksen ympé-
rille muodostunut ohut, |

mutta selvi kivisolukko- °

kerros ja terveeseen soluk- Kuva b. Pseudomonas marginata. Laikkuja lehdissd
S : (Orig.).
koon ra]mttuva korkkiso- Abb. 5. Pseudomonas marginata. Flecken an Blit-

lukkokerros. o LR

Taudin ollessa talli asteella kasvit siirrettiin laboratoriosta
kasvihuoneeseen, jossa lampo oli korkeampi ja kosteus suurempi.
Muutto kasvihuoneeseen tapahtui asteettain, joten kasvit eivit siitd
kirsineet. Uudessa ymparistossi ei kasveissa alkupiivind todettu
mitiain huomattavampaa muutosta. Ruskeiden laikkujen valit pysyi-
vit vihreind, joskin laikut erdissi kohdin olivat suurentuneet ja
sulautuneet yhteen liheisten laikkujen kanssa. Noin viikon kuluttua
bakteerit limpoisessi ja kosteassa kasvihuoneessa hyvin nopeasti
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tuhosivat lehtien soluk-
koja ja johtojianteisiin kul-
keutui tahmeata, ruskeata
ainetta, jolloin putkiloiden
sdannollinen toiminta eh-
kéistyi ja lehdet lakas-
tuivat. Johtojinneverkos-
ton solunketot siilyivat
bakteerien  havitykseltii,
mikd  havaittiin - selviisti
siith, etta lehden perus-
solukon tuhoutuessa leh-
det halkeilivat hienoiksi
siikeiksi (kuva 6).

Luonnollisissa  oloissa
avomaalla alkaa meilld
bakteerien  aiheuttamien
laikkujen muodostuminen
lehtiin ~ kesikuun puoli-
villissé. Laikkujen esiinty-
minen on silloin hajallista
ja niitd tavataan yleensi
vain kitukasvuisissa yksi-
16isséi, jotka keskeyttiavit
kasvunsa hyvin nopeasti
ja kuolevat. Sellaisien hei-
Kuva 6. Pseudomonas marginatan midittimii kosti kehittyvien yksiloi-
lehtid (Orig.). . den istutusmukula seki

Abb. 6. Durch Pseudomonas marginata ange- B ea S -
faulte Blatter (Orig.). siitéd lahtevin verson alin

osa juurineen on suurim-

maksi osaksi matanemistilassa. Lehtien laikut bakteereineen eivit,
ole niinkuin tulemme nikemédén syyni verson kuihtumiseen,
vaan lihimpénd merkkiné siitéi, ettd bakteerit jo aikaisemmin ovat
tehneet tuhoansa kasvin maanalaisissa osissa _
Taman selvittdmiseksi lajiteltiin osastolle lahetetyt taudin
saastuttamat mukulat kolmeen ryhmain. Ensimmiisen ryhmén
muodostivat mukulat, joissa oli erittéin runsaasti rupia ja sitépaitsi
sekundédrisesti homesieniéi. Toisen ryhmin muodostivat mukulat,
joissa oli runsaasti, puhtaita rupia ja kolmannen ryhmén mukulat,
joissa oli vain 2—3 rupea. Istutuksen jilkeen ensimmiisen ryhmén
mukulat suurimmaksi osaksi kokonaan mitinivit maassa. Vain
aniharvasta kehittyi pieni 2—3 sm pitki verson alku, jonka kehitys
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pian tyrehtyi. Toisen ryhmén mukulat kehittivit heikon kasvuston.
Noin kuukauden kuluttua alkoi erikoisesti lehtien tyviosaan ilmaantua
joitakin bakteerien muodostamia laikkuja ja sen jilkeen lehdet koko-
naan kellastuivat ja kuolivat (kuva 6). Samanaikaisesti maanalaiset
kasvinosat olivat suurimmaksi osaksi méidintyneet. Juuret olivat
heikosti kehittyneet ja kasvit pyrkiviit muodostamaan runsaasti
aivan pieniéd uusia mukulan alkuja. Kolmannen ryhmén mukulat
muodostivat sangen voimakkaan kasvuston, joiden lehtiin vasta
mydhemmin ilmaantui taudille ominaisia laikkuja (kuva 5).

Edellisesti selviiii, ettd taudin ensimméinen ja tuhoisin puhkea-
minen tapahtuu voimakkaasti saastuneista mukuloista alkukesalla,
jolloin mukulat météneviit ja versot kuolevat ennenkuin bakteerit
ehtiviit synnyttai lehtiin suuremmassa méarin laikkuja. Noin elo-
kuun puolivilissi alkaa tavallisesti avomaalla taudin toinen, lievempi
esiintyminen, joka tosin bakteereille edullisissa oloissa voi tappaa
kasvustoja. Tami alkaa siten, ettd syntyy laikkuja ensiksi lehtien
tyviosaan, myShemmin kaikkialle lehtiin ja osittain kukkaperiinkin.
Tasti on seurauksena lehtien osittainen kellastuminen ja kukinnan
keskeytyminen. Tamé taudin myGhéiisempi ja lievempi esiintymis-
muoto voi niinkuin kokeista on selvinnyt, johtua bakteereista, jotka
ovat primiirisesti sairaista mukuloista kulkeutuneet terveiden yksi-
l6iden lehtiin ilmarakojen ja haavojen kautta. Kun myShemmin
syksylld tarkastettiin sairaiden yksiloiden synnyttédmiéd uusia sivu-
mukuloita, voitiin niisséi todeta pienid keltaisia laikkuja. Laikkujen
rakenne oli samanlainen kuin sairaista mukuloista kehittyneissé
nuorissa versoissa (kuva 4). Niissé siis ei ollut kivi- eikd korkkisoluja.
Laikkujen keskisoluissa oli bakteereja. Vasta myohemmin talvella
varastossa laikut muuttuivat selviksi ruviksi kivi- ja korkkisoluineen.
Milld tavalla nami sivumukulat olivat saastuneet, ei voitu varmuu-
della paatelli. Currocmin (1924 b) ja Fiscuerin (1930) tutkimuksien
mukaan saastutus tapahtuu_joko siten, etti emomukulan bakteerit
kulkeutuvat suoraan johtojinteitéd pitkin sivumukuloihin tai siten,
etti bakteerit kulkeutuvat sairaista kasvinosista uusien mukuloiden
pinnalle ja saastuttavat siti tietdi nuoren mukulan. F1scHERIn
mukaan on edellinen tapa yleisempi, mutta CurLocHin mukaan
jalkiméinen.

Havaintojeni ja toimitettujen tarkistettujen tiedustelujen perus-
teella on selvinnyt, etté Pseudomonas marginata on levinnyt nykyaan
miltei kaikkialle, missi meilla Gladiolus-kasveja viljellién. Sellaisissa
paikoissa (pappiloissa, apteekkarien puutarhoissa, j.n.e.), missé vil-
jelykset on uudistettu uusista sivumukuloista, on téta bakteeritautia
esiintynyt yleensi vain ensimméiseni vuonna, jolloin mukulat on
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hankittu siemenliikkeisté, mutta sen jilkeen kasvustot ovat pPysyneet
terveinia. Samoin on tapahtunut myés Kuopion lahistolla, missi
kotimaisia mukuloita on kehitetty osittain kauppaakin varten. Var-
sinaisissa kauppapuutarhoissa siti vastoin bakteerien aiheuttama
tuho on yleinen joka vuosi. Niinpi tiedetiéin bakteerien esiintyneen
ainakin erdissi puutarhoissa jo parisenkymmenté vuotta niin tuhoi-
sana, ettd oli kokonaan luovuttava Gladiolusien hyotimisesta. Tal-
laisia tapauksia tunnetaan Eteli-, Keski- ja Lounais-Suomesta.
Taudin esiintymisen erilaisuus kotitarveviljelyksissi ja kauppapuu-
tarhoissa viittaa, niinkuin jo ennemmin on mainittu, sithen, etti
bakteerien jatkuvat tuhot aiheutuvat uusien mukuloiden vuosittai-
sesta maahan tuonnista.

Asian varmentamiseksi pyydettiin kiertokirjeelli mukuloiden
maahan tuottajia vuonna 1931 lihettimain niytteeksi mukuloita.
Tarkastukset osoittivat, ettd ulkoa tuotetuissa mukuloissa oli sairaita
mukuloita keskimaérin noin 15 %, Eriiissi tapauksissa sairaiden
mukuloiden méaréd nousi aina 60—80 9,:iin. Maahamme tuotetaan
siis vuosittain Gladiolus-mukuloita, jotka ovat sangen voimakkaasti
tdmén taudin saastuttamia. Taudin tuhoisa esiintyminen meilli
aiheutuu siis miltei yksinomaan ulkolaisten mukuloiden jatkuvasta
maahan tuonnista.

Pseudomonas gummisudans Mc, CL.

Tamé bakteeri tavattiin meilli ensi kerran eridissi Helsingin
lahelld sijaitsevassa kauppapuutarhassa kesilli vuonna 1930. Gladio-
lus-lajien lehtiin muodostui aluksi pieniéi, vaaleanvihreiti laikkuja,
jotka olivat muodoltaan miltei suorakulmaiset. Vihiin myGhemmin
laikkujen viiri muuttui keltaisen ruskeaksi ja lopulta laikut painuivat
aivan tasaisesti ruskeiksi. Metyleenisini-Eau de J avelle-varjaystavalla
kisitellyistd leikkauksista nahtiin, etti bakteereja (kuva 18) esiintyi
. hyvin runsaasti solunvileissi, mutta sitdpaitsi myo6skin soluissa.
CuLLocH (1924 a)mainitsee, ettd bakteerit esiintyvit solunvileissi
ja soluissa olevassa kellertiviissi nesteessi kerrostuneina. Lehtien
pinnan suuntaisesti todettiin tissikin tapauksessa tahmeassa nes-
teessd viirullisuutta ja metyleenisiniselld varjaantyiviit viirut voimak-
kaammin bakteerien runsauden vuoksi. Bakteerit sijaitsivat siis
piillekkaisiné kerrostumina. Laikuissa solujen ketot olivat yleensa
ehjat, joten ne siinid suhteessa erosivat Pseudomonas marginatan
turmelemista soluista. Ketot olivat muuttuneet keltaisiksi tai rus-
keiksi, mutta solunneste oli viriténti. Laikut esiintyivit lehdissi
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taudin alkuasteella hajallisesti sijoittuneina (kuva 7) ja olivat aivan
alussa pistemaisen pienid, mutta laajenivat nopeasti lehden poikki-
suuntaan rajoittuen usein suorasti lehtisuoniin. Tasté johtuen laikut
olivat muodoltaan suorakulmaiset ja kapeammat lehden pituussuun-
taan. Laikkujen leveys lehden pituussuuntaan oli 1—3 mm. Lehti-
suonet eroittivat yleensi selviisti vierekkiiiset laikut toisistaan. Siten
laikut esiintyiviit lehtien pituussuuntaisissa riveissa. Kun laikut
laajentuivat vain lehtien pituussuuntaan, sulautuivat perittiiset
laikut lopulta toisiinsa pitkiksi, lehtien kirjestd kantaan saakka
ulottuviksi yhteniisiksi, ruskeiksi viiruiksi. Téstd oli seurauksena,

ettd ensiksi lehtien kirjet ja
lopulta lehdet kokonaan kier-
tyivit kippyradn ja viimein
halkeilivat pituussuuntaisesti.
Laikkujen reunat olivat pain-
vastoin kuin Pseudomonas
marginatan  saastuttamissa
versoissa, alempana kuin leh-
den terve pinta. Nuorista
laikuista pursui kosteiden
ilmojen vallitessa lehtien pin-
nalle miltei varitontia, bak-
teeripitoista nestetta. Sen
jilkeen kun bakteeri samalla
tavoin kuin edellimainittu
laji oli saatettu puhdasvil-
jelykseen, joka onnistui san-
gen helposti, saastutettiin
elokuun alkupiivinia Gladio-
lus-yksiloiden lehtia sivele-
malld niiden pintaan bak-
teeripitoista nestetta. Saas-
tutettavat yksilot olivat kyl-
vetyt kesidkuun alussa savi-
astioihin ja kasvatetut labo-
ratoriossa. Saastuttamisen
jilkeen ne heti siirrettiin
kasvihuoneeseen. Noin kuu-
den vuorokauden kuluttua
todettiin saastutetuissa koh-
dissa etenkin lehtien ala-
pinnassa  vaaleita  kohtia,

Kuva 7. Pseudomonas gummisudansin aiheut-
tamia laikkuja Gladiolusien lehdissd (Orig.).

Abb. 7. Durch Pseudomonas gummisudans
verursachte Flecken an Blittern von Gla diolws(Orig.).
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jotka muuttuivat mychemmin samanlaisiksi laikuiksi kuin edelli
selostettiin. Mikroskooppisesti oli todettavissa, etti bakteerit olivat
tunkeutuneet lehtien ilmarakoihin ja lisdintyneet solunviileissi. Noin
kaksi viikkoa saastutuksesta havaittiin, etti bakteerit olivat tunkeu-
tuneet myéskin tylppy- ja pylvistylppysolukkoon tiyttien solujen
viilit seké osittain myoskin solut. Aurinkoisina ja kuivina péivini
olivat ilmaraon kohdalla olevat solunvilit vain puolillaan kellertivia
bakteeripitoista nestettd. Runsaammassa kosteudessa lasikuvun alla
neste tiytti lehtien solunvilit nopeasti kokonaan. Kun lehdet siir-
rettiin jalleen kuivempaan paikkaan, pursui ilmaraoista lehtien
pinnalle bakteeripitoista nestetti. Suurennuslasilla voitiin seurata,
ettd ilmarakojen huulisolut eiviit sulkeutuneet kuten tavallisesti,
vaan niiden toiminta oli lakannut. Bakteerilajin esiintyminen ja sen
synnyttamé lehtien laikkuisuus on yhtiliinen kuin CuLLocH (1924 a)
on esittanyt. CuLLochin tutkimuksessa esiintyvien kuvien joukkoon
(CurrLocH 1924 a, taulu 1 B) on niahdikseni erehdyksessé sijoitettu
vksi lehti, jossa on erdén toisen bakteerilajin Bacillus variegatusen
tautikuva, josta my6hemmin tulee lihemmin puhe. Siinid olevan
lehden laikkujen muoto poikkeaa selvisti muista samassa taulussa
esiintyvien lehtien laikuista.

Elokuun lopulla saastutettiin terveiden kasvien kasvukauden ai-
kana muodostamia uusia mukuloita siten, etti varovaisesti kohotettiin
mukuloiden kuivia suomuja ja niiden alle varsinaisen mukulan pin-
nalle saatettiin bakteereita puhdasviljelyksestd. Kun niamé mukulat
nostettiin syyskuun lopulla maasta ja niiden kuivat kalvomaiset suo-
mut poistettiin, todettiin, ettd mehevin mukulan pintaan oli syntynyt
pienid kulmikkaita sisddnpainuneita laikkuja. Ne olivat aivan saman-
tapaisia kuin lehdissi toteamamme laikut. Niissikin laikuissa oli
runsaasti bakteereja. Laikut sijaitsivat yleensid taajemmin niissi
kohdissa, missd suomut olivat olleet kiinnitettyinid mukulaan (kuva
8). Tama lienee johtunut bakteeripitoisen nesteen valumisesta muku-
lan mallon ja suomujen yhtymikohtaan, jossa olevien -ilmarakojen
kautta bakteerit olivat sitten tunkeutuneet mukulaan. Poikkileik-
kauksien mukaan laikut olivat aivan pinnallisia ulettuen mukulan
pinnasta maltoon noin 1 mm. Taméi saastutuskoe oli siini suhteessa
erikoinen, ettd tdméin taudin esiintymistd mukuloissa ei ole aikai-
semmin tunnettu.

Istutettaessa tallaisia sairaita mukuloita helmikuun alussa
vuonna 1931 saviruukkuihin laboratooriossa ja mychemmin kasva-
tettaessa ne kasvihuoneessa, todettiin, ettd lehtiin toukokuun
alkupéiving alkoi ilmaantua taudille ominaisia laikkuja bak-

teereineen.



Luonnossa tehdyt havainnot ovat osoittaneet, etti meilld tavalli-
sesti alkaa avomaalla kasvatetuissa Gladiolus-lajeissa esiintyi laikkuja
aikaisintaan kesiitkuun lopulla ja uusien lehtien saastuminen jatkuu

Kuva 8. Pseudomonas gummisudansin aiheuttamia laikkuja Gladiolus-laadun
»Schwaben» mukuloissa. Infektiokokeesta (Orig.).
Abb. 8. Durch Pseudomonas gummisudans verursachte Flecken an Knollen der G'la-

diolws-Sorte ySchwabeny. Aus dem Infeltionsversuch (Orig.).

aina myohiiseen syksyyn saakka. Tauti ei esiinny meillia yleensi
niin tuhoisana, etti kasvit kokonaan lakastuisivat, vaan yksilot
jadavit kitukasvuisiksi ja kukinta on heikkoa. Lievinlaisena tavataan
tautia sangen yleisesti puutarhoissamme. Vuonna 1931 ulkoa tuote-
tuissa mukuloissa todettiin hyvin vihén taudin aiheuttamaa laikkui-
suutta. Eridssi »Panamay-laadun lahetyksessé kuitenkin oli tautisia
mukuloita aina 11 9

Bacillus omnivorus HaLL.

Vuonna 1930 naytteeksi lahetetyissa mukuloissa todettiin sangen
runsaasti timéan bakteerin saastuttamia mukuloita. Sairaat mukulat
tunnettiin kalvomai-
sia  kuoria  poista-
matta yleensi hel-
posti siité, etti ne
kiasin  puristeltaessa
tuntuivat pehmeilti.
Kun mukulasuomut
poistettiin, selvisi,
ettd mukulan mehe-

van osan kyl,]esséi oli Kuva 9. Bacillus omnivorusen aiheuttamia métalaik-
suuria, markivia mé- kuja Gladiolus-mukuloiden pinnassa. Sekundadrisesti
Y 3 homesienid. Laatu »Orange Queen» (Orig.).
talmkluqa (kllV'(l 9) Abb. 9. Durch Bacillus ommnivorus bewirkte Faulnisr
S e J s sl flecken an der Oberfliche von Gladiolws-Knollen. Sekundi-
Joissa taudin  varsi- Schimmelpilze. Sorte »Orange Queeny (Orig. ).

2771—36 3
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Kuva 10. Bacillus omnivorusen midéittimii Gladiolusen mukuloita. Laatu »Orange
Queen» (Orig.).

Abb. 10. Durch Bacillus omnivorus in Faulnis verselzte Gladiolus-Knollen. Sorte »Orange
Queeny (Orig.).

naisten aiheuttajien lisiksi (kuva 19) oli runsaasti erilaisia muita bak-
teereja ja homemaisia sienié, jotka métépaiseiden pintaan muodostivat
erivirisii kasvustoja. Météapaiseista pursui esiin jo lievisti koskettaessa
kellertivii ja pahanhajuista mitiad. Lievemmin saastuneissa muku-
loissa (kuva 10, vasemmalla) todettiin erikoisesti mukulan yliosassa,
josta verso kehittyy, aluksi useampia pienempié, ruskeita laikkuja,
jotka eivit jyrkisti rajoittuneet mukulan terveeseen osaan. Laikut
aiheuttivat mukulan pinnan rypistymisti ja samalla pinta painui
huomattavasti siséénpdin. Suuretessaan laikut yhtyivit toisiinsa
ja lopulta koko mukulan pinta oli taudin turmelema (kuva 10, oike-
alla). Kisin puristettaessa mukula tuntui hohkaiselta, kevyelta ja
loppuun médéintyneelti.

Kuva 11. Poikkileikkaus Bacillus omnivorusen saastuttamista mukuloista. Laatu
»Orange Queeny (Orig.).

Abb. 11. Querschnitt durch von Bacillus omnivorus befallene Knollen. Sorte »Orange
Queeny (Orig.).

Sairaiden mukulain (kuva 11) sisdosa oli miltei kokonaan lahonnut.
Maltoinen osa oli muuttunut hohkaiseksi. Solut olivat lahonneet ja
samalla oli muodostunut suuria haaraantuneita onteloita. Loppuun
lahonneen mukulaosan keskusta oli tavallisesti jokseenkin kuiva siini
tapauksessa, ettd muut madattijaeliot eivat olleet ottaneet osaa
métinemiseen. Mukuloiden terveeseen osaan rajoittuvissa osissa oli
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mukulan malto kiintei, mutta viriltiin vaaleanruskea tummeten
keskustaan piin. Halkaisupinnasta tihkui tissi osassa esiin keltaista,
tahmeata ja pahalta haisevaa nestetti. Mikroskooppisesti todettiin,
etti terveeseen solukkoon rajoittuvassa solukossa bakteerit esiintyivit
ainoastaan solunvileissi. Bakteerien elintoiminnan seurauksena
solujen ketot irtaantuivat vihitellen toisistaan ja samalla solut
kuolivat, mika ilmeni siitd, etti solulima kasaantui solun keskelle
tai sen yhteen laitaan. Kuolleiden solujen sisissi oli runsaasti bak-
teereita ja lopulta solunseinimit hajosivat muodostaen bakteeri-
pitoisen, ruskeankellertivin nesteen tayttamia onteloita. Taudin
esiintyminen mukuloissa poikkeaa siis selvisti edellisisté bakteeri-
taudeista.

Huhtikuussa pantiin sairaita ja terveiti mukuloita rinnakkain
kasvamaan saviruukkuihin laboratooriossa. Kolmen viikon kuluttua
todettiin, etti terveet mukulat olivat kehittineet 30—45 sm pituisia
versoja, mutta sairaat mukulat olivat suurimmaksi osaksi kuolleet.
Niiden maltoinen osa oli midintynyt pahanhajuiseksi, mustanhar-
maaksi puuroksi. Eriistd mukuloista oli kehittynyt lyhyt kituva
vaalea verso, mutta se lakastui pian ja sen lehdet muuttuivat tasai-
sesti ruskeiksi. Lakastuneet versot irtaantuivat hyvin helposti
mukulasta, silla niiden alaosa oli tiysin midéntynyt. Mukulasta oli
jaljelld vain suomuiset lehdet ja vithidiset mallon jatteet. Vain eriissi
tapauksissa sairaista mukuloista kehittyi sellaisia versoja, jotka
kituvasti kasvaen pysyivit elossa. Nama ja terveet yksilot siirrettiin
purkkeineen kasvihuoneeseen jatkokasvatusta varten. Sairaat versot
kasvoivat sielli hyvin hitaasti ja lakastuivat kukkimatta. Lehdet
kellastuivat yksitellen ja kuivuivat. Etenkin niiden johtojinteissi
todettiin bakteereja.

Bakteerit siirrettiin sairaista mukuloista tavallista menetelméaé
kayttaen puhdasviljelykseen ja siitéd saastutuskokeita varten ravinto-
lihaliemeen lisattdviksi. Heind—elokuun vaihteessa saastutettiin
terveiden yksiloiden lehtii kasvihuoneessa siten, etti niiden ala- ja
ylapintaan siveltiin puhdasviljelysaineistoa. Noin viikkoa my&hem-
min todettiin saastutettuihin kohtiin ilmaantuneen laajoja vaalean-
kellertivii aloja. Niiden ja terveen solukon raja ei ollut jyrkka.
Namikin bakteerit olivat ilmeisesti tunkeutuneet ilmarakojen kautta
lehtiin, silla ilmaraoissa ja lahelld olevissa solunvileisséi bakteereja
oli erikoisen runsaasti. My6hemmin lehtien painuessa kauttaaltaan
ruskeiksi ja lakastuessa todettiin, etta bakteerit olivat tappaneet
soluja, irroittaneet solut toisistaan ja tunkeutuneet solunonteloon.
Niinkuin Harr (1902) on osoittanut, bakteerit eivit ilman muuta
kykene tunkeutumaan eldvidn soluun, vaan elavat ensiksi solun-
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vileissi, liuottavat solujen keskilevyn ja samalla ne muodostavat
myrkyllisti toksinia, joka tappaa solut. Vasta sen jilkeen bakteerit

péadsevat siirtyméian solunonteloihin.

Tautiin sairastuneet versot tunnetaan parhaiten siiti, etti
lehdet ensiksi kiayvit veltoiksi ja harmahtaviksi. Sitten ne vihitellen
ruskettuvat ja kuolevat (kuva 12). Lehdissii ei siis esiinny jyrkisti
erillisid laikkuja kuten edellisissi bakteeritaudeissa. Taudin esiinty-

Kuva 12. Bacillus omnivorusen saastuttamia Gladio-
lusen lehtid. Oikealla oleva lehti on terve ja vihred,
muut ruskeat (Orig.).

Abb. 12, Von Bacillus ommnivorus befallene Gladio-
lw s-Blitter.  Das Blatt rechts ist gesund und griin, die iibri-
gen sind braun (Orig.).

minen meilli Gladiolus-
lajeissa on siis aivan
samanlainen kuin HarwL
(1902) on kuvannut
Iris-lajeissa. Bakteerin
aiheuttama  tautikuva
muistuttaa lihinni Pseu-
domonas gladiolia, Ps.
wridistiv, Bacillus ixiaeta
ja B. crocita.
Avomaalla kasva-
vissa  Qladiolus-lajeissa
tauti  tuhoaa  meilla
kasvustoja  aina  ke-
vadstd myohiiseen syk-
syyn asti. Kahden kesin
havaintojen perusteella
voitiin todeta, etti tau-
din esiintymisessi oli
kaksi jaksoa: aikaisempi
ja myohéisempi vaihe.
Ensimméinen vaihe al-
kaa heti mukuloita istu-
tettaessa ja padttyy
kesdkuun lopulla. Silloin
tauti tuhoaa mukuloita
ja versoja samanaikai-
sesti, joten kasvi lakas-
tuu hyvin nopeasti tai
ei kehitd maanpéallisia
versoja lainkaan. Tamé
esiintymismuoto johtuu
ilmeisesti alkuperiises-
té mukulasaastutukses-
ta. Taudin toinen esiin-



misvaihe alkaa elokuun lopulla, jolloin lehdet kellastuvat, mutta
mukulat sitivastoin useimmiten siilyvit terveind. Verraten tavalli-
sena seurauksena on kukkimisen ehkiistyminen ja kasvin kuihtu-
minen. Taudin mydéhéiisempi esiintyminen johtuu tavallisesti bak-
teerien tunkeutumisesta kasvinosiin toisista sairaista yksil6ista.

Kesikuun lopulla saastutettiin uusia mukuloita siten, etta
bakteeripitoista puhdasviljelysainetta saatettiin mukulasuomujen sisé-
puolelle mukulan mehevéin pintaan. Noin viikon kuluttua todettiin
bakteerin tunkeutuneen mukulan mallon solunvéleihin huokosten
kautta. Myohemmin varastoimisaikana mukuloihin ilmaantui saman-
laista tautisuutta kuin edelli kuvattiin. Uudet mukulat saastuvat
siis ainakin niiden pintaan joutuneista bakteereista, mutta luultavasti
myds suoraan sairaasta mukulasta johtojanteiden vilityksella.

Ulkoa tuotetuissa mukuloissa tata bakteeritautia tavataan
yleensi poikkeuksellisen viihén. Vain yhdessi »Orange Queeny-laadun
erissii, joka tuotettiin Hollannista vuonna 1930, oli 77 9/ sairaita
mukuloita.

Bacillus variegatus Rainio, n. sp.

Vuonna 1930 osastolle lihetetyissi Gladiolus-mukuloissa todet-
tiin ensikerran bakteeritautia, jonka ulkonainen esiintyminen jo
oleellisesti poikkesi aikaisemmin tunnetuista mukulataudeista. Muku-
lat olivat alkuaan kasvaneet Hollannissa. Mukuloiden kuivat suomut

Kuva 13. Bacillus variegatusen aiheuttamia maitilaikkuja Gladiolus-muku-
loissa. Laatu »Schwabeny (Orig.).

Abb. 13. Durech Bacillus variegatus verursachte Fiulnisflecken an Gladiolws-
Knollen. Sorte »Schwaben» (Orig.).

olivat tiysin terveet, mutta mukulan mehevissi pinnassa oli ehei-
pintaisia paikallisia matédpesikkeitd (kuva 13). Aivan pienien mérka-
pesikkeiden kohdalla on péaillysketon pinta hiukan ympiroivii ter-
vetti mukulapintaa korkeammalla. Sairaat kohdat ovat kiiltavit ja



kuulakkaat seké viriltiin vaaleammat kuin terveen mukulan pinta.
Matapesike eroittuu siis sangen selviisti terveesti solukosta. Pesik-
keen yhia laajentuessa reunaosat painuvat mukulan terveen pinnan
alapuolelle ja pesikkeen keskiosaan jii kuperapintaisia kohoutumia.
Tilla kehitysasteella mitikohtien reunat jyrkisti eroittuvat ter-
veesti pinnasta. Matilaikut sijaitsevat tavallisesti peitesuomujen

Kuva 14, Bacillus variegatusen aiheuttamia mitilaikkuja Gladiolus-mukuloissa.
Laatu »Flaming Sword» (Orig.).

Abb. 14. Durch Bacillus variegatus verursachte Fiulnisilecken an Gladiol u s-
Kmnollen. Sortey Flaming Swords (Orig.).

muodostamien arpien vilisessi vyGhykkeessi. Kun arpirenkaat
ehkaisevit matipaiseiden laajentumista, sulautuvat lihekkiiset paise-
kohdat toisiinsa horisontaalisiksi vyohykkeiksi (kuva 13 ja 14).
Sisdénpainuneessa, ruskehtavassa, sairaassa vyohykkeessi kohoavat
kiiltavapintaiset matakuhmut. Vanhemmalla asteella kuhmumaisista
matépesakkeistéi purkautuu pinnalle kellertivid bakteeripitoista
mérkia. Poikkileikkauksista (kuva 15) on todettavissa, etti mu-
kulan malto on laikkujen kohdilta pehmei, harmaankeltainen ja
juustomainen. Mukulan sairas kohta ulottuu sangen syville, mutta
raja terveeseen maltoon on asteettainen. KErikoisen silmiinpistivia

Kuva 15.  Poikkleikkaus Bacillus variegatusen saastuttamista mukuloista. Laatu »Schwa-
bem (Orig.).
Abb. 157 Querschnitt durch von Bacillus variegatus befallene Knollen. Sorte »Schwaben»
(Orig.).
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ovat bakteerien aiheuttamat kolot (kuva 15). Bakteerit muodostavat
niet kuhmumaisten kohtien alaiseen solukkoon mérkivia onteloita,
joiden suuruus vaihtelee 1—3 mm. Nuorissa ja erillisissd matalai-
kuissa kolot ovat pyodredt, mutta vanhemmissa siteen suuntaan
soikeat, ilmeisesti lihekkiisten kolojen puristuksen vuoksi. Van-
hemmissa sisd@npainuneissa vyohykemaisissi laikkukohdissa ontelot
ovat vihertivinkeltaisen mirin téayttimét ja pinnan suuntaan
soikeat (kuva 15) tai, kun mirki on vuotanut pesikkeistii, kokoon
litistyneet. Terveeseen solukkoon rajoittuvissa osissa bakteerit (kuva
20) esiintyvit miltei yksinomaan solunvileissi. Luultavasti eritti-
millain myrkyllain bakteerit linottavat solujen ketot toisistaan ja
aiheuttavat solujen kuoleman. Léhempini matikeskustaa on solu-
onteloissakin bakteereja ja solunseinimien hajotessa muodostuneet
ontelot tayttyvit marilla. Syvemmilla mallossa olevat mirka-
pesikkeet avautuvat kanavien kautta ulompiin mirkéionteloihin,
joista mérksderite pursuu mukulan pinnalle pienen aukon tai
repeytymin kautta. Naiden mitipesikkeiden esiintyminen, ulko-
nainen ja sisiinen rakenne eroaa siis sangen selviisti muiden
edelld mainittujen bakteerien muodostamista rupilaikuista ja méta-
paiseista.

Toukokuun alussa 1930 istutettiin sairaita ja terveitd mukuloita
saviruukkuihin. Kolmen viikon kuluttua todettiin, ettd 30 sairaasta
mukulasta 28 oli kehittinyt keskiméarin 18 mm pitkiad versoja.
Versoja muodostamattomat mukulat olivat tédydelleen lahonneet.
Terveisti, mukuloista kasvaneet versot olivat keskimidrin 30 sm
pitkit. Sairaiden mukuloiden versot olivat siis kasvaneet hitaammin.
Tiaman jialkeen siirrettiin kasvit edelleen kehittyméén kasvihuonee-
seen. Kasvihuonelimméssi ja kosteassa olosuhteessa kasvaminen
oli nopeata ja noin viikon kuluttua huomattiin sairaiden mukuloiden
lehdissi pienid, pitkinpydéreiti, lipikuultavia laikkuja. Laikkuja oli
erikoisen runsaasti lehtien alapinnassa. Viahitellen laikut suurenivat
lehtien pituussuuntaan ja muuttuivat vaaleankeltaisiksi. Ne olivat
hiukan lehtien tervetta pintaa korkeammalla ja niiden keskikohdan
pienestii aukosta pursui piillysketon pinnalle kellertivid bakteeri-
pitoista nestetti (kuva 16). Sairaat yksilot olivat kirjavia ja eroit-
tuivat terveistd hyvin selvisti. Laikuissa oli runsaasti bakteereja,
jotka esiintyiviit terveeseen solukkoon rajoittuvassa solukossa vain
solunviileissii, mutta laikkujen keskustan solukossa olivat solunseinét
osittain hajonneet, ketot muuttuneet keltaisiksi ja bakteereja oli
kaikkialla seki soluissa ettd keskisessi, méaran tayttdmassa ontelossa.
Mirkapesikkeet avautuivat lehden pinnalle padllysketossa olevan
pienen aukon kautta.



Kuva 16.  Bacillus variegatusen saastuttamia Gladiolus-lehtii. Laatu
»Halley» (Orig.).
AbY. 16. Von Bacillus variegatus befallexe G ladiolw s-Blitter.
Sorte »Halley» (Orig.).

Sen jilkeen, kun bakteeri oli mukuloista tavallista menetelmia
kiiyttéen siirretty puhdasviljelykseen ja lisitty ravintolihaliemessi,
tehtiin heinikuun alkupiivini saastutuskokeita, sivelemélli terveiden
vksiloiden lehtien ala- ja ylipintaan puhdasviljelysnestetti. Kokei-
siin kilytetyt Gladiolus-yksilot kasvoivat kasvihuoneessa ja olivat
ne alkaneet muodostaa kukansilmuja. Yksitoista vuorokautta saas-
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tunnan jilkeen todettiin, ettéi lehtiin oli muodostunut pienié, keller-
tiavii laikkuja ja kaksi viikkoa mydhemmin lehdet olivat painuneet
vaaleankeltaisiksi. Bakteerit olivat tunkeutuneet lehtiin ilmeisesti
ilmarakojen kautta, silli niisséi ja niiden alla olevissa solunvileissa
oli bakteereja runsaasti. Aamupéivisin huomattiin laikkujen pinnan
olevan tavallista kuperamman ja mitéapesikkeista pursui kellertiavaa
nestetti. Lehdet pysyivit yleensi kasvukauden loppuun saakka
kituen elossa. Kasvit eiviit kuitenkaan, muutamia poikkeuksia
lukuunottamatta, kyenneet kukkimaan.

Kasvukauden kuluessa kehittyneiti uusia mukuloita saastu-
tettiin sivelemilld puhdasviljelysaineistoa niiden mehevian pintaa.
Saastutettuihin kohtiin syntyi aivan samanlaisia laikkuja kuin
aikaisemmin on selitetty. Niinkuin sanottu Bacillus variegatusen
aiheuttama lehtien sairaus poikkeaa selvisti kaikista aikaisemmin
tunnetuista Iridaceae-heimon bakteeritaudeista. Mukuloissa esiinty-
vien mitipesikkeiden koloisuus ja lehtien valkokirjavuus ovat taudin
parhaita tuntomerkkeja.

Taudin yleisyydesti meilli on varsin vahin tietoja. Omien
havaintojeni mukaan tautia tavataan siella tdalla puutarhoissa,
mutta yleensi ovat vahingot hyvin vihaiset. Vain eriiissi kauppa-
puutarhassa, Keski-Suomessa, ei kunnollisesti kehittynyt kasvustoa
ja tarkastamalla kylvimitti jéadneitdi mukuloita todettiin 23 9,
sairastavan titi bakteeritautia. Vuonna 1931 suoritettu ulkoa tuo-
tettujen mukuloiden tarkastus osoitti, etta yhta erdd lukuunottamatta
sairaita mukuloita oli perin vihén. Mainitussa erissa 16ytyi bak-
teerin saastuttamia mukuloita seuraavasti: laatu »Flaming Sword»
76 %, Schwaben» 52 %, ja »Halley» 11 9%,

Tautien madraamistaulukko.

Edelli selostetut bakteeritaudit eroavat toisistaan jo makros-
kooppisesti sangen selvisti. Seuraavaan méaraamiskaavaan on otettu
tutkimusten yhteydessi helpoimmiksi todetut tuntomerkit. Kaavaa
kiytettiessi on tietysti muistettava, etti bakteerien ohella myos erdat
sienet (Septoria, Heterosporium, Cladosporium, Mycosphaerella, Alter-
naria, y. m.) aiheuttavat laikkutauteja Gladiolus-kasvien lehtiin.

A. Mukulat.

I. Laikut ruskeita, pinnallisia, tummenipia kuin terve mukulan-
pinta.

1. Laikut pyoéristyneiti, reuna keskustaa tummempi ja

ympiroivii tervetta pintaa korkeammalla ......

...................... Pseudomonas marginata.

1
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2. Laikut kulmikkaita, kokonaan: tasaisen ruskeita,
niiden reunat ympéréivian solukon tasossa ......
.................... Pseudomonas gummisudans.

II. Laikut kellertdvanvihreitd, syville ulottuvia, suuria, van-
hoina rypistyvié, kellertivaa, erittdin pahanhajuista

matad eribtbavid - . .. .o ImE Bacillus omnivorus.
ITI. Laikut wvaaleita, syville ulottuvia, kiiltdvin kuulakoita,
paha haju hyvin lieva .............. Bacillus variegatus

B. Lehdet.

I. Lehdet muuttuvat kokonaan ruskeiksi, Bacillus omnivorus.
II. Lehtiin ilmestyy selvisti rajoitettuja laikkuja.
1. Laikut py®reitd tai pitkdnpyoreitia, tummareunaisia

........................ Pseudomonas marginata.
2. Laikut kulmikkaita, tasaisen ruskeita, lehden pituus-
suuntaan rivittaisia .... Pseudomonas gummisudans.
3. Laikut pyéreitd tai pitkihkoja, kellertavia, lapikuul-
tavia .......cciieieiaainit Bacillus variegatus.

Bakteerien morfologia ja yleiset viljelykselliset ominai-
suudet.

Bakteerit ja niiden suuruussuhteet.

Pseudomonas marginate on CuLLocHin (1924 b) mukaan lieri6-
méinen sauvabakteeri, jossa on mono- tai bipolaarisesti tavallisesti
kaksi virekarvaa, toisinaan yksi (kuva 17). Bakteerien suuruus-
suhteet lihaliemessi kasvatettuna ovat 0.8—1.8 x0.5—0.6 u. Pseudo-
monas gummisudans (CuLLocH, 1924 a) on samaten sauvabakteeri,
jossa on vain yksi monopolaarinen virekarva (kuva 18). Suuruus-
suhteet lihaliemessi kasvatettuna ovat 1.0—2.0 X 0.6—0.8 u. CuLLOCH
el mainitse, missid lammossa bakteerit ovat kasvaneet, kun mittaus
toimitettiin. Bacillus omnivorus (Harn, 1902) on sauvabakteeri,
jonka virekarvat sijaitsevat pitkin koko bakteeriruumiin pintaa
(kuva 19). Lihaliemiviljelysalustalla kasvatuslaimmén ollessa 27° C
ovat suuruussuhteet 1.2—3.0x0.6—0.8 u. Uusi bakteerilaji, Bacillus
variegatus (kuva 20), on lyhyt, peritrichinen sauvabakteeri. Mittaus-
suhteet lihaliemiviljelyksessi 28°C kasvatuslammossd ovat 0.s—
1.2X0.4—0.8 p. Sekdén ei muodosta itiditda, eikd myoskadan elo-

hyyteloa (Zoogloea).



Kuva 17. Pseudomonas marginata. Puhdasvilje- Kuva 18. Pseudomonas gummisudans. Puhdas-

lyksesti ravintolihaliemessd. 1/600 (Orig.). viljelyksestd ravintolihaliemessi. 1/600 (Orig.).

Abb. 17. Pseudomonas marg inata. Aus Abb.18. Pseudomonas gummisudans. Aus
Reinkultur in Néhrbowillon. 1/600 (Orig.). Reinkultur in Nihrbowillon. 1/600 (Orig.).

Kuva 19. Bacillus omnivorus. Puhdasviljelyk- Kuva 20. Bacillus variegatus. Puhdasviljelyk-
sesti ravintolihaliemessd. 1/600 (Orig.). sestii ravintolihaliemessé. 1/600 (Orig.).

Abb. 20. Bacillus variegatus. Aus Reinkul-

Abb. 19. Bacillus ommnivorus. Aus Reinkul- .
tur in Nihrbouillon. 1/600 (Orig.).

tur in Nihrbouillon. 1/600 (Orig.).
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Pseudomonas- ja Bacillus-sukuihin  kuuluvat lajit ovat siis
sangen erikokoisia. Kun mittaukset on suoritettu erilaisissa olosuh-
teissa, eiviit ilmoitetut luvut ole suorastaan toisiinsa verrattavissa ja
kun virekarvojen pituudet tunnetaan vain lajeista Bacillus omnivorus
(Harr, 1902) ja Pseudomonas marginata (CuLrocH, 1924 a), kat-
sottiin olevan syyti nyt tilaisuuden sattuessa toimittaa kaikkien
lajien taydelliset mittaukset. Titd tarkoitusta varten viljeltiin
bakteerit rinnakkain ravintolihaliemessi [1 000 cem lihaliemiekstrak-
tia (Liebig 1 %), 10 gr peptonia ja 5 gr ruokasuolaa] kasvatuslimmon
ollessa 27° C. Kun erikoisesti bakteerien pituudet (esim. Ps. gummi-
sudans) vaihtelevat huomattavasti, emme luvuista, jotka esittavit
minimi- ja maksimipituuksia, saa mitiin késitysta lajin vallitsevasta
ja tyypillisesti koosta. Téstd syysti toimitettiin mittaukset siten,

Taulukko 1. — Tabelle 1.
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&0 Bheillus pmnikoruk
40
20
60 seuflomohas pummfisudkns
40

20

0

60 }‘seu omophas parglinatia
40

20

0 acillus varie,va&us
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etti suuruudet ilmaistiin prosenteissa. Varjayksessa kaytettiin vax
ERMENGHEIMIn (SCHNEIDER, 1922) menetelmii, jolloin bakteerit
viirjiytyivit ruskeiksi ja virekarvat mustiksi. Saadut luvut ovat
esitettyina taulukossa 1. Niinkuin taulukosta niemme ovat bak-
teerien mittasuhteet ravintolihaliemessé viljeltyind seuraavat:

Bacillus omnivorus 1.0—3.0 x0.4—1.0 pu.

Bacillus variegatus 0.s—1.2x<0.4—0.8 u.

Pseudomonas gummisudans 1.0—2.0x0.6—1.0 u.

Pseudomonas marginata 0.8—1.8x0.4—0.8 wu.

Koon vaihtelut ovat siis varsin huomattavat. Muuntelurajojen
keskivilissi olevat pituudet eivit ole suinkaan yleisimmit, vaan
kaikkien lajien yksiloisti useimmat ovat lihempénia maksimirajoja.
Eri lajien tavallisimmat mitat ovat virekarvojen pituudet lisiksi
mainittuina seuraavat:

Bacillus omnivorus 2.0—2.2 x0.6—0.8 u. Varekarvat 15 pu.

Pseudomonas gummisudans 1.6—1.8x0.6—1.0 u. Varekarvat
37 u.

Pseudomonas marginata 1.4—1.6x0.6—0.8 u. Varekarvat 32 u.

Bacillus variegatus 1.0—1.2 0.6 p. Véarekarvat 18 u.

On tunnettua, ettiv bakteerien kokoon suuresti vaikuttaa kasva-
tusalustan kokoomus. Miten suuri tidmi vaikutus voi olla, siitd
meilli on sangen niukkoja tietoja. Siitd syystd tulkoon mainituksi
eriis huomio, joka tehtiin viljelyskokeita suoritettaessa. Bacillus omni-
vorus ja B. variegatus ovat yleensi helposti eroitettavissa toisistaan
kokonsa puolesta. Eriissi kokeessa viljeltiin Bacillus omnivorusta ra-
vintoliuoksessa, jossa oli ravintolihaliemeen lisatty 0.1 9, oxalihap-
poa. Viljelyslaimpé oli 27° C. Tarkastettaessa viljelyksen bakteereja
huomattiin niiden mittasuhteiden vastaavan Bacillus variegatusta.
Aluksi timéa tuntui sangen arvoitukselliselta, silla viljelyksen piti
olla kaikin puolin tarkka. Kokeet olivat tehdyt kolmea rinnakkais-
viljelméa kayttamilla ja kaikissa asia oli sama. Varmuuden vuoksi
koe vieli kokonaisuudessaan uudistettiin, mutta samalla tuloksella.
Nyt siirrettiin oxalihappoviljelyksestid bakteerit takaisin tavalliseen
ravintolihaliemeen kasvamaan. Silloin todettiin, ettd alkuperiiset
mittasuhteet olivat palautuneet. Ravintoalustan kokoomuksesta
johtuen siis Bacillus omnivorus oli mittasuhteiltaan tullut sellaiseksi,
ettd voitiin epiilli kysymyksessi olevan kokonaan toinen laji. Kun
tami seikka oli varteen otettava ja osoitti, ettd ulkonaisesti saman-
laisia bakteereja ei voida toisistaan eroittaa yksinomaan mittaus-
jirjestelmid kiyttien, tehtiin vartavasten koe, jossa viljelysalustana
oli a) ravintolihaliemi (1 000 cem lihalientd, 10 gr peptonia ja 5 gr
ruokasuolaa), b) ravintolihaliemi, johon oli lisatty 1 9, dextrosia ja c)
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Taulukko 2. — Tabelle 2.

% Bakteerien pituudetu :ssd
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ravintolihaliemi -+ 0.1 9 oxalihappoa. Viljelyslimpd oli 27° C.
Kokeissa olivat Bacillus omnivorus ja B. variegatus. Taulukossa 2
ovat esitettyni bakteerien pituudet kvantitatiivisesti. Siitd niemme,
etti dextrosilisiys on aiheuttanut Bacillus omnivorusen, jolla on
luonnostaan laaja muunteluasteikko, minus-varianttien havidmistéi
ja plus-variantit ovat lisdéntyneet. Oxalihappolisiiys on ratkaisevasti
vaikuttanut bakteerien pienentymiseen ja muuntelun pienentymiseen.
Sitd vastoin ravintoalustan kokoomus ei huomattavasti ole vaikutta-
nut Bacillus variegatusen kokoon. Bacillus ommnivorus reagoi siis
herkemmin ulkonaisille vaikutteille kuin Bacillus variegatus.

Bakteerien kasvustot erilaisilla ravintoalustoilla.

Viljely ravinto-agarissa. ;
Kasvatus tapahtui petrinmaljoissa kasvatuslimmon ollessa 28° C.
Ravintoalustan kokoomus oli 1000 cem lihalientd, 10 gr peptonia,
5 gr ruokasuolaa ja 18 gr agaria. Happamuus oli pH = 7.2.
Pseudomonas marginatan bakteeriryhmit tulivat nikyviin 24
tunnin kuluttua. Ne olivat pyéreit, lipimitaltaan 1—1.5 mm, suurin
piirtein tasaiset ja ldpikuultavan valkoiset. Ryhmien laitaosissa
todettiin heikkoa siteettaistd viiruisuutta. Kolmen vuorokauden
kuluttua ryhmit olivat suurentuneet ja niiden ympérille oli kehitty-
nyt lipinikyvi kalvomainen rengas. Kalvomaisen osan keskelli oli
valkea, pyérei, lipinikymitén ja pinnalta jauhomainen keskilaatta.
Ryhmien lapimitta oli silloin 3—4 mm ja keskisen laatan 1—2 mm.
Timiin jilkeen kalvomaisen osan reunat kévivit poimuiseksi ja kas-
vustojen muoto epaséinnéllisemmiksi. Noin viikon kuluttua olivat
ryhmit saavuttaneet lopullisen muotonsa ja kokonsa (kuva 21 a).
Lipimitta oli 10—16 mm. Reunaosa oli paksuntunut ja kidynyt
lipinakymattomaksi. Siind oli siteettaisia harjanteita, joiden pinta
oli lasimainen. Tamé#n paksumman reunaosan ja alkuperiisen pyorean
keskilevyn vililla oli tasainen ja osittain lipinakyva vyShyke. Kas-
vustot olivat kokonaisuudessaan puhtaan valkoiset. Kasvustoryhmien
kehitys CurrocHin (1924 b) kokeissa on ollut samanlainen.
Pseudomonas gummisudansin kasvustoryhmien kehitys ravinto-
agarissa vastasi niinikdéin CurLocnin (1924 a) kuvausta. Ensiméiset
ryhmit tulivat esille 36 tunnin kuluttua. Ne olivat pyoreit, ehyt-
laitaiset ja noin 1 mm laajuiset. Tasaisesti lapikuultava pinta oli
valkoinen. Kolmen vuorokauden kuluttua olivat kasvustot suurentu-
neet 5—8 mm laajuisiksi, mutta muussa suhteessa ei ollut mitaéin
erikoisempaa muutosta havaittavissa. Noin viikon kuluttua olivat
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kasvustot saavuttaneet lopullisen suuruutensa 7—13 mm (kuva 21 b)
Ne olivat edelleen pyéreit ja reunat tasaiset. Tyypillista oli hiukan
paksummassa reunassa selvisti esiintyvii heikko tangentialinen
viiruisuus. Liséiksi ne olivat kalvomaiset oheten keskelti aivan
lipikuultavaksi ja viriltian himmein ruskehtavat.

Bacillus ommivorusen bakteeriryhmiit tulivat esille 24 tunnin
kuluttua. Ne olivat pienet, lipimitaltaan 0.5—1.0 mm, valkeat,
pyGredt ja ehytlaitaiset. Jo kahden vuorokauden kuluttua kasvustot

Kuva 21. 4pp. 21. Bakteerikasvustoja ravintoagarilla. — Bakteriekolonien
auf Nihragar. a = Pseudomonas marginata. b = Pseudomonas gummi-
sudans. ¢ = Bacillus omnivorus. d = Bacillus variegatus (Orig.).

alkoivat muuttaa muotoaan. Ympirille kehittyi aluksi lapikuultava
kalvo, reunat olivat epitasaisesti liuskaiset. Kun ryhmit noin 1 5
viikon kuluttua olivat saavuttaneet lopullisen kehityksensi, olivat
ne muodoltaan hyvin episdénnélliset (kuva 21 ¢). Niiden vari oli
edelleen valkoinen. Pinta oli hiukan jauhomainen ja epitasaisesti
lipikuultava (Hary, 1902).

Bacillus variegatus-ryhmét tulivat esille vasta kahden vuoro-
kauden kuluttua. Ne olivat pyoreit, ehytreunaiset, 1—1.5 mm
laajuiset ja lapikuultavan valkoiset. Seuraavina vuorokausina kas-
vuston kehitys oli niin voimakas, ettd niiden lipimitta neljin vuoro-
kauden kuluttua oli 8—12 mm. Ryhmien paksummat reunat olivat
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jonkun verran poimuiset ja koko kasvusto lipikuultavan keltainen
seki heikosti sidteensuuntaan viiruinen. Noin 1 14 viikon kuluttua
bakteeriryhmit olivat saavuttaneet lopullisen muotonsa (kuva 21 d).
Niiden lapimitta oli silloin 14—20 mm. Muodoltaan ne yleensé olivat
pyoreit ja reunat selviisti poimuiset. Keskikohta oli tasainen ja siité
reunoihin piin kasvusto kivi paksummaksi. Paksu reunaosa kaartui
jyrkisti viljelysalustaan ja uloinna oli hyvin kapea kalvomainen
reunus. Reunoista lahteviit sateettaiset harjanteet kapenivat ja
ohenivat keskustaan piain. Harjanteiden vilissia kasvuston pinta oli
lipikuultava. Kasvustot olivat variltdéan ruskeankeltaiset ja jyrkki-
reunaisten harjanteiden kohdalta selviisti metallinkiiltoiset.

Viljely ravintolihaliemessd.

Kasvualustan kokoomus oli 1 000 cem lihalienté, 10 gr peptonia
ja 5 gr ruokasuolaa. Kasvatus tapahtui koeputkissa. Kasvatuslimpo
oli 28°C. Pseudomonas marginata ja Ps. gummisudans samensivat
viljelysnesteen maitomaisen harmahtavaksi jo 12 tunnin kuluttua.
Pintaosien samentuminen ja viri oli voimakkain. Koeputkien keski-
osassa viljelysneste oli lapikuultava ja alinna kirkas. 24 tunnin
kuluttua oli liuoksen pintaan muodostunut voimakas kalvo ja samalla
linos oli muuttunut koeputkessa kirkkaaksi. Vanhetessa voitiin
muodostuneen kalvon perusteella bakteerilajit eroittaa toisistaan
siitd, etti Pseudomonas marginata muodosti poimuisen ja valkean
kalvon, mutta Pseudomonas gummisudansin kalvo oli samettimainen
ja heikosti kellertivi. Bacillus omnivorus ja B. variegatus samensivat
viljelysnesteen jotensakin tasaisesti pohjaan saakka jo 10 tunnin
kuluttua. Samennus pysyi samanlaisena mythemminkin ja 24
tunnin kuluttua muodostui viljelysnesteen pinnalle ohut sametti-
mainen kalvo. Bacillus omnivorusen maidoksen viri oli valkea, mutta
Bacillus variegatusella se oli harmaa muuttuen pinnalle piin harmaan-
vihreaksi.

Erittain mielenkiintoista oli todeta, etti Pseudomonas-lajit esiin-
tyivit niissi koeputkiviljelyksisséikin aivan kuin luonnossa isénté-
kasveillaan Gladiolusilla pinnallisina (vrt.siv. 9 ja 16) ja Ba-
cillus-lajit niinikdin yhdenmukaisesti luontaisen kasvualustansa
kanssa syvalle ulottuvina kasvustoina (vrt. siv. 18 ja 22).

Viljely Counin ravintosuolaliuoksessa (KLIMMER, 192§ ).

Viljely tapahtui koeputkissa 28° C lammdssia. Aikaisemmin on
CurrocH (1924 a) tutkinut Pseudomonas gummisudansin kehittymisté
talld ravintoalustalla ja osoittanut sen siind voimakkaasti lisdéntyvin.
Kokeissamme nimé bakteerilajit menestyivit kasvualustalla erin-

2771—36 5}
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omaisesti muodostaen yhtd nopeasti ja samantapaista kasvustoa
kuin ravintolihaliemessia. Pseudomonas marginatan ja Ps. gummi-
sudansin muodostamat kalvot eiviat pysyneet, kuten ravintolihalie-
messi kasvualustan pinnassa, vaan putosivat jo hyvin heikosta téri-
niistd, koeputken pohjalle ja noin vuorokauden kuluttua syntyi
jalleen uusi kalvo. Bacillus omnivorusen ja B. wvariegatusen kalvo
oli hyvin kimmoisa ja ohut. Se ei irtautunut koeputken seinimésti.

Bakteerien suhde ilman happeen.

Niinkuin jo edella viittasimme, tutkittujen bakteerien esiinty-
minen ravintoliuoksissa ja Qladiolusissa osoittaa, etti Pseudomonas
marginate ja Ps. gummisudans ovat selvisti aerobiset, jonka jo aikai-
semmin on osoittanut Currocu (1924 a ja 1924 b). Bacillus omni-
vorus ja B. wvariegatus muodostavat koeputkissa pohjasta pintaan
saakka maitomaisen kasvuston, joten niiden suhtautuminen ilman
happeen on episelvia. Tutkimuksessaan Harr (1902) mainitsee
Bacillus omnivorusen olevan aerobisen. Kun oli selvitettiava Bacillus
variegatuseen nahden tata kysymysté, tarkistettiin myoskin samalla
aikaisemmat tiedot. Bakteerien viljely tapahtui koeputkissa ravinto-
alustana aikaisemmin mainittu ravintolihaliemi, johon oli lisatty
1 9, dextrosia. Viljelyslampo6 oli 30° C. Pseudomonas marginatalla
ja Ps. gummisudansilla oli viljelysalustan happamuus pH = 7.2
sekd  Bacillus ommivorusella ja Bacillus variegatusella pH == 6.4.
Kokeet suoritettiin BucHNERIn pyrogalloli-menetelméllda (KLIMMER,
1928) indikaattorina metyleenisininen (v. Romspisk, 1922). Rinnak-
kaisma#riayksia oli kolme. Koeputket sijoitettiin eksikaattoriin, jossa
oli- pyrogalloli-kalilipeéseos. Tarkatessa 14 vuorokauden aikana
viljelyksid todettiin, ettd kaikki bakteerilajit olivat aerobiset.

Bakteerien GRAM-reaktio.

Kun bakteerit kisiteltiin gentianavioletilla, jodjodkaliumilla ja
alkoholilla, antoivat kaikki lajit negatiivisen reaktion.

Bakteerien elintoiminnan suhde limpomaaridin.

Aikaisemmin on CurrocH ravintolihaliemiviljelyksisséén osoit-
tanut, ettd Pseudomonas marginatan kehittymisen minimilimpd on
8—9° C, optimi 30—32° C ja maksimi 34—35° C (CurrocH, 1924 a).
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Vastaavat Pseudomonas gummisudansin luvut ovat minimi 2°C,
optimi 30° C ja maksimi 36° C (CurLrocH, 1924 b). Harn (1902) on
madrinnyt vain Bacillus omnivorusen optimilimméon saaden tulok-
seksi 26—27°C. Samalla kuin maérisimme Bacillus variegatusen
laimpo6-amplitudin, tarkistimme my6s aikaisemmin tehdyt toisia
lajeja koskevat méadraykset. Bakteerit viljeltiin ravintolihaliemessé
(katso siv. 28), jonka happamuus oli pH = 6.s. Viljelysastioina
kiytettiin tavallisia koeputkia. Viljelys alhaisissa limpétiloissa
(0—20° C) tapahtui Frigidaire-jaahdytyslaitteessa ja korkeammissa
(20—40° C) termostaatissa. Yleensid kiytettiin kasvatuksissa kahden
asteen lampointervalleja ja vain kriitillisimmissa tapauksissa uudis-
tettiin koe osittain yhden asteen tarkkuudella.

Niinkuin aikaisemmin olemme néahneet, Pseudomonas marginata
ja Ps. gummisudans samentavat viljelysnesteen ensimiisen vuoro-
kauden kuluessa ja sen jilkeen syntyy pintaan kalvo ja sen alla oleva
viljelysneste kirkastuu. Bacillus ommivorusen ja B. variegatusn
viljelysneste pysyy sameana ja myChemmin pintaan muodostuu
kalvo. Kasvustojen kehitys madrittiin viiden vuorokauden aikana
ottamalla huomioon samennuksen voimakkuus ja kalvon paksuus.
Havainnot tehtiin joka 24 tunti. Saadut tulokset osoittivat, etti bak-
teerilajit suhtautuivat kasvulimpoon seu-raavasti:

Pseudomonas marginate, minimi 8°C, optimi 32—33°C ja mak-
simi 38°C.

Pseudomonas gummisudans, minimi 1°C, optimi 28°C, ja mak-
simi 36°C.

Bacillus ommivorus, minimi 6°C, optimi 24—26°C ja maksimi
43°C.

Bacillus variegatus, minimi 3°C, optimi 30C° ja maksimi 34°C.

Niiden bakteerilajien lampo-amplitudi on siis sellainen, etta
ne eivit oikein sovellu psychrophiliseen eikii mesophiliseen luokkaan
(Lermanxy & NreumanN, 1896). Jos luokittelussa kiinnitimme
padhuomion optimiin, voidaan niitd bakteereja nimittaa lampo-
vaatimuksiltaan psychromesophilisiksi.

CurrocH (1924 b) on . osoittanut, etti Pseudomonas marginatan
terminaalinen kuolemispiste on 53° C ja Pseudomonas gummisudansin
(Currocw, 1924 a) 50° C. Bacillus omnivorusella se on HaLLin (1902)
mukaan 51° C. Omissa kokeissa Bacillus variegatus ja rinnakkaisesti
mainitut toisetkin bakteerilajit pantiin kuolemispisteen maaradimi-
seksi Comnin ravintoliuokseen, jonka happamuus oli pH = 6.s.
Sen jilkeen imettiin neste sterilisoituun 2 mm kapillaariputkeen ja
molemmat pait sulatettiin kiinni. Putket annettiin eri limpétiloissa
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olla 20 minuuttia, jonka jilkeen ne desinfisioitiin alkoholilla, saatettiin
ravintolihaliemeen, sirettiin ja kasvatettiin optimilammossi. Tata
menetelmii kiayttien saatiin bakteerilajeille seuraavat kuolemis-
lammot:

Pseudomonas marginata . ............... 54° C.
Pseudomonas gummisudans ............. 50° C.
Bacillus omnivorus . ........coioeesuves 50° C.
Bacillus variegatus ..................... 49° C.

Bakteerien suhde valoon.

Auringonvalon vaikutusta Pseudomonas marginatean ja Ps.
gummisudansiin on aikaisemmin tutkinut CurLocu (1924 a ja 1924 b).
Hin osoitti, ettii auringon valon vaikuttaessa 10 minuuttia Pseudo-
monas marginataan kuoli bakteereista 50—70 9%, ja 20 minuutin
vaikutusajassa olivat miltei kaikki kuolleet. Pseudomonas gummi-
sudansilla taasen 15 minuuttia kestivin auringonvalon vaikutus oli
tappava. Tamén kysymyksen selvittamiseksi myoskin néilli muilla
bakteerilajeilla saatettiin bakteerit ravinto-agariin petrinmaljoissa
(pH = 7.2) ja annettiin huhtikuun lopulla olla eri pitkid aikoja
suoranaisen auringonvalon vaikutuksen alaisena. Sen jélkeen pantiin
bakteerit kehittymiin termostaattiin 30° C kolmeksi vuorokaudeksi.
Tulokset nikyvit taulukosta 3. Valon tappava vaikutus Pseudo-
monas gummisudansiin oli hyvin voimakas. Bacillus ommnivorus
kuoli vasta kahden tunnin valotuksella.

Taulukko 3. — Tabelle 3.

Auringon valon vaikutusaika
Die Wirkungszeit der Sonne

10 min. | 20 min. | 30 min. | 60 min. | 90 min. [120 min.

U=l =l

Pseudomonas marginata .. .. .. .. ++ l + 1 et =g s
| Pseudomonas gummisudans .. .. .. + Lk ——y — — | s
Bacillus ommivorus ............ +++ 1 i++ + | + + | -
| Bacillus variegatus.............. +++ + + ‘ + | — | —
— = 0; - = heikko; -+ = kohtalainen; - - = vomakas.
schwach zieml. stark -

Bakteerien kyky kehittii alkoholeista ja sokerilajeista kaasua.

CuLrocH (1924a ja 1924 b) on osoittanut, ettd Pseudomonas
marginata ja Ps. gummisudans eivit kehitd glycerinistd, mono- ja
disaccharideista kaasua. Harwn (1902) puolestaan on todennut, etté
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Bacillus ommivorus kehittiai kaasua glycerinistd, mannitista, dex-
trosista, galactosista, lactosista ja saccharosista, mutta ei maltosista.

Tamin kysymyksen tarkempaa selvitysti varten
kiiytettiin viljelysalustan perusliuoksena 1 9;:sta Lig-
BiGin lihaekstraktia, johon lisittiin seuraavat paino-
prosentit alkoholia tai sokeria:

Polyalkoholeja: glycerinia 5.0 %; mannitia 1.0 Vs

Monosaccharideja: dextrosia 1.0%; galactosia 1.0 %.

Disaccharideja: maltosia 1.0 %, lactosia 1.0 %;
saccharosia 1.0 9.

Polysaccharideja: inulinia 1.0 %,.

Bakteerit viljeltiin asteikolla varustetuissa koe-
putkissa, jotka ylosalaisin kadnnettyind sijoitettiin
suurempiin koeputkiin (kuva 22).

Ravintoliuvoksen pH-arvo oli 7.5 ja viljelyslampo
30° C. Rinnakkaismiiriyksien luku oli kolme. Kuu-
den vuorokauden kuluttua toimitettiin lopullinen tark-
kailu, jonka tulokset selviivit taulukosta 4. Muodos-
tuneen kaasun miiri on ilmaistu cem:ssd kolmen rin-
nakkaismairayksen keskiarvona. Taulukosta ndhdaan,
etti, Pseudomonas marginata ja Ps. gummisudans ei-
vit muodosta kaasua CULLOCHIN mainitsemista ai-
neista ja lisiksi ei mydskidn mannitista ja inulinista.
Bacillus omnivorus kehittiii kaasua kaikista muista
aineista paitsi maltosista (Harr, 1902) ja inulinista.
Bacillus variegatusen kyky muodostaa kaasua on hy-
vin huomattava. Kaasua kehittyy samoista aineista
kuin Bacillus omnivorusella. Runsaasta kaasun muo-
dostamisesta saanee selityksensd Bacillus variega-
tuselle ominainen kolomuodostus mukuloissa (kuva 15).

Taulukko 4. — Tabelle 4.

<W‘1
]
|
|

Kuva 22.
Abb. 22.

Ps. marginata 1’*‘;“’(7122'2”" B. omnivorus | B. variegatus
QBTN oioivs  wtonorace o ¢ wranoi — 0.4 0.5
Mannil v oo s mevi sy meas — 0.3 0.8
Dextros......cc.......... — 0.6 1.0
Galactos ................ — — 0.5 0.7
MaRos = 5 5 5w s 5 moves — — — -
Lactos .................. — — 0.3 1.0
Saccharos................ - — 0.1 0.6
I i s s mmmss s s s — -2 — —
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Bakteerien lisdZintyminen eri pH-konsentratioissa.

Aikaisemmin on CuLLocH madrinnyt lihaliemiviljelyksissi Pseu-
domonas marginatan (Currocu, 1924 b) ja Ps. gummisudansin
(Culloch, 1924 a) seki optimaalisen pH-arvon ettd koko pH-ampli-
tudin. Pseudomonas marginatan amplitudi oli pH 4.5—8.7 ja optimi
pH 7.0—7.2 Pseudomonas gummisudansin vastaavat arvot olivat
pH 5.7—8.2 ja pH 6.5—6.s. Bacillus omnivorusen suhtautumista
viljelysalustan reaktioon ei ole aikaisemmin miiratty.

Niinkuin aikaisemmin olemme nihneet, voivat niami nelji
bakteerilajia elid madansydjind ja saastuttaa maasta kisin uusia
mukuloita. Téastd syystd on térkedtd tietii, missi kasvualustan
reaktiossa bakteerit parhaiten lisdéntyviit, voidaksemme torjunta-
toimenpiteiti suunniteltaessa pédtellid, milloin suurin saastunta on
odotettavissa.

Esikokeissa todettiin, ettid bakteerit ravintolihaliemessi lyhyessi
ajassa muuttivat sen reaktion. Siitd syysti lisittiin puskuriaineeksi
ravintofysiologisesti ja toksisesti indifferentteji fosfaatteja. Puskuri-
aineena kaytettiin niissi kokeissa primidristi ja sekundidristi
natriumfosfaattia 1/50 molaarisena, joka Korren (1930) tutkimuksien
mukaan ei vaikuta hiiritseviisti bakteereihin. Sen jilkeen, kun oli
valmistettu tavallinen ravintolihaliemi (1 000 ccm lihalienté, 10.0 gr
peptonia ja 5 gr ruokasuolaa) puskuriaineineen, miedonnettiin se
viisikertaisesti. Alimmat pH-arvot saatiin lisiéimélla fosforihappoa,
ylimmét lisddmalla natriumhydroksidia. Viljelyd varten pantiin
ravintonestettd koeputkiin 8 cem. Kutakin pH-konsentratiota oli
nelji koeputkea. Sen jilkeen, kun sterilisoiminen oli toimitettu
héyryautoklaavissa 30 min. kerrallaan kolmasti 12 tunnin viliajoin,
madrattiin vasta neljinnestd koeputkesta lopullinen pH-arvo elektro-
metrisesti.

Kun bakteerien laskeminen jo alusta lihtien osoittautui hyvin
vaikeaksi kiyttaméilla petrinmaljaviljelysti, meneteltiin siten, etti
mainitussa lipindkyvissi ravintoalustassa ensiksi viljeltiin bakteerit
neutraalisessa reaktiossa 30°C limméssd ja madrityssi ravinto-
madarassé (8 com) viiden vuorokauden ajan. Tissd ajassa oli viljelys-
nesteen maksimaalinen samentuminen saavutettu. Viljelyksien kon-
servoimista varten lisattiin 1 9, fenolia. Tamén jilkeen laimennettiin
viljelmét ravintolihaliemelld suhteessa 9: 1,8: 2 . . . . Niin saadut eri
samennukset kiytettiin mittareina méirittiessi kasvustojen voimak-
kuutta eri pH-konsentratioissa. Viiden vuorokauden jilkeen viljelys-
limmén ollessa 28° C saatiin taulukossa 5 esitetyt tulokset. Ordi-
natalle on merkitty kasvuston voimakkuus mittareihin verrattuina.
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Taulukko 5. — Tabelle 5.
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Bacillus ommivorusen ja B. variegatusen optimi on selvasti happa-
mella puolella. Toisistaan bakteerilajit eroavat taulukossa 7 esitetylla

tavalla.
Taulukko 6. — Tabelle 6.

|

i pH-minimi pH-optimi pH-maksimi
Pseudomonas marginata .............. l 4.4 7.2 9.3
Pseudomonas gummisudans .. .......... 5.0 6.7—17.2 8.9
Bacillus ommivorus —.................. L 5.0 6.3 8.8
Bacillus variegatus — .................. 1 4.4 6.2 9.4 |

Bakteerien reduktiokyky.
Metyleenisininen.

Aikaisemmin on selvitetty ainoastaan Bacillus omnivorusen kykya
redusoida metyleenisininen sen leukoyhdistykseksi. Haruin (1902)
tutkimusten mukaan bakteeri 27° C viljelyslimmossi helposti redusoi
0.002—0.004 Y,:sen metyleenisinisen.

Redusoimiskyvyn toteamiseksi mydskin tutkittavana olevilla
toisilla lajeilla valmistettiin ensiksi Comnin ravintoliuos, joka sterili-
soitiin. Sen jilkeen lisittiin valmiiseen ravintoliuokseen konsent-
roitua metyleeniliuosta, niin ettéi ravintoliuos tuli sisaltiaméaan VAri-
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ainetta 0.001 %, Bakteerit viljeltiin tavallisissa koeputkissa. Jotta
viriaine ei ilman hapen vaikutuksesta uudelleen muuttuisi varilliseksi,
suljettiin koeputket kolminkertaisella tulpalla. Tavallisen pumpuli-
tulpan lisiksi pantiin korkki, joka tiivistettiin parafiinilli. Rinnak-
kaismadriyksida oli kolme ja viljelyslimpé 28° C. Metyleenisinisen
redusoituminen eri pH-konsentratioissa (katso edellisti lukua) selviaa
taulukosta 7. Niinkuin ndemme, Pseudomonas marginatalla ja Ps.
gummisudansilla on jotensakin samanlainen metyleenisinisen redu-
soimiskyky pH 5 ja pH 9.5 vililli 30 tunnin kasvuajassa.

Taulukko 7. — Tabelle 7.

Bae. var. Ps. gummis. Ps. mary. Bace. omniv.
pH |~ ; = ——of T
. 6b.|18t.!30t. 6t.§18t.|30t. 6t.‘18t.;30t. 6t | 18¢t.| 30 t.
| |
| |
B35 1+ +|++ ++|++|++ + ]|+ |+ |||+
40 |+ 4+ |+ + |+ +H|++|++H [+ +H|++|++ |+ |+ ++]|++
45+ +| |+ F |+ |+ |+ ] HFF |+
50| +|——|——| +|——|——|++]| +|—=|++| +| =+
65| +|——|——| —|——|——| +|—=|——=|++| —=| =
60| —|——|——] —|——|——] —|=—=f=—] | —|—=
6.5 ————— =it —_———|—— + e R
7.0 — — =] — i ————— — ———
6! —| —l——] —|——|——] =|——|— o | e
8.0 S e = T NS PR s o o e e T A
85 | , == o et (R [ S [ 3 A R G
9.0 | - ——— — — | —- ———— —————
0 T oF A matent I o M B SR 7 BTl o] T
+ + = sininen; + = vaal. sin,; — = miltei valk.; — — = valk.
blaw hellblaw fast weiss weiss

Bacillus omnivorus ja B. variegatus redusoivat sensijaan hitaam-
min. Bacillus omnivorus alkaa redusoida hitaasti kuuden tunnin
kasvuajan jilkeen ensiksi alkaalisella puolella. Niami kaikki bakteeri-
lajit redusoivat siis metyleenisinisen.

Natriumselentitti.

Aikaisemmin on Havr (1902) osoittanut, etti Bacillus omnivorus
kahden vuorokauden kuluessa selvisti redusoi 0.05 9 natriumsele-
niittid. Bakteerilajien reduktiokyvyn tarkempaa tutkimusta varten
kiiytettiin viljelysalustana Comxin liuosta, johon sterilisoinnin jalkeen
lisittiin pisara 2 9 :sta natriumseleniittia (Natrium selonosum.
Kaursavm). Viljely tapahtui koeputkissa 28°C limméssid. Rin-
nakkaisméérayksia oli kolme. Tulokset bakteerien kyvysti eroittaa
eri pH-konsentratioissa natriumseleniitisti kolloidaalista seleniumia,
joka virjaa kasvuston punaiseksi (kuva 23), selviivit taulukosta 8.
Bacillus variegatus, Pseudomonas marginata ja Ps. gummisudans
redusoi natriumseleniittii hyvin nopeasti. Ensiksi mainitun kasvus-
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ton virjiytyminen alkaa jo 18 tunnin kuluessa pH 4.5:s88, viimeksi-
mainituilla pH 5.5:ssé ja pH 6:ssa. Bacillus ommivorusen redusoimis-
kyky oli niaihin muihin bakteerilajeihin verrattuna huomattavasti
heikompi. 18 tunnin kuluessa ei viljelysnesteen punaiseksi muuttu-
mista vieli ollut todettavissa. Vasta 36 tunnin kuluttua oli redu-

Kuva 23. Bacillus variegatusen redusoimaa natriumseleniittiliuosta
eri pH-konsentratioissa (Orig.).
Abb. 23. Durch Bacillus variegatus reduzierte Natriumselenitlosung in

verschiedenen pH-Konzentrationen (Orig.).

soimista tapahtunut pH 5.0—9.5:s8i. Bacillus variegatus ja B. omni-
vorus voidaan siis alkuvaiheessa eroittaa toisistaan natriumseleniitin
redusoimiskyvyn perusteella.

Taulukko 8. — Tabelle 8.

Bac. var. Ps. gummis. Ps. marg. Bac. omniv.
H N e 7 o T
P 18 t. 36 t. 18 t. ‘ 36 t. 18 t. 36 t. 18 t. | 36 t.

| |
3.5 — | - - -
4.0 —_ ieet ¢
4.5 + + - - -
5.0 + 4 + + - + + +
5.5 + + + + + + + -- + +
60| +++ | +++ +4+ | +++ ++ | +++ ] - +
65| +++ | +++|+++ | +++ | +++ |+ + + +
0| +++ | +++|+++ | F++H ]|+ |+ + +
l+4++ | +++ |+ ++ | FF+F | F -
8o | +++ | +++|+++ | ++++++ 1 +++ + +
85 | +++ | +++|+++ | +F++|+++ | +++]| - +
9.0 4+ |+ |+ A+ FFF | ]
9.5 +l+++l+++ ++4 ++ 1 4+ +1 = +
— = valk,; = vaal. pun.; = helak. pun.; = tumm. pun,
weiss hellrot hochrot dunikelrot
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Nitraatit.

Aikaisemmista Pseudomonas marginatan (Currocu, 1924 b) ja
Pseudomonas gummisudansin (CurLocu, 1924 a) tutkimuksista tie-
déamme, etti nama bakteerit eiviit kykene redusoimaan nitraatteja.
Bacillus omnivorus taasen redusoi Harrin (1902) mukaan nitraatteja.
Kysymyksen selvittiamiseksi meilld tavattuihin bakteereihin nihden
viljeltiin ne viljelysalustalla, jossa oli destilloitua vetti ja siini 0.0259%,
sekundaéristd kaliumfosfaattia, 0.1 9 kaliumnitraattia seki 3 %
saccharosia. Happamuusaste oli pH = 7.2 seka viljelyslimps 29°C.
Noin kahden vuorokauden kuluttua todettiin Bacillus ommnivo-
rusen ja B. wvariegatusen viljelysnesteen samenemista koeputkissa
ja kolmen vuorokauden kuluttua oli liuoksen pinnalle muodos-
tunut selvii kalvo. Pseudomonas marginatan ja Ps. gummisudansin
linokset sitd vastoin pysyivit kirkkaina. Koska kaliumnitraatti oli
kokeen ainoa typpilahde, voitiin paatella, ettd Bacillus ommivorus ja
B. wvariegatus kykenivit redusoimaan nitraatin. Taman jilkeen
tehtiin nitrosoindolreaktio 25 9%:lla rikkihapolla, jolloin niiden
bakteerien viljelysnesteeseen muodostui selvia ruskeanpunertava
peroksidirengas.

Bakteerien kyky muodostaa rikkivetyi.

Aikaisemmista tutkimuksista tiedéimme, etta Pseudomonas gummi-
sudans (CuLLoCH, 1924 a) kehittdd sangen voimakkaasti rikkivetya
ja Pseudomonas marginata (CULLOCH, 1924 b) jonkun verran heikom-
min. Bacillus omnivorusen HALL (1902)ei voinut todeta muodostavan
rikkivetyd kahdenkaan viikon vanhoissa kasvatuksissa. Missiin
naistd tutkimuksista ei mainita kiytetyn ravintoalustan pH-kon-
sentratiota eikd myoskidn viljelyslampoa.

Rikkivedyn muodostumisen tutkimiseksi viljeltiin bakteerit
ravintoliemessi eri pH-konsentratioissa 29°C limméssi. Rikki-
vetyreaktio tehtiin etikkahappoisella lyijypaperilla (KauLBAUM) siten,
etti paperin yldosa oli kiinnitetty pumpulitulpan ja koeputken seinin
viliin. Sen jilkeen tukittiin koeputki vield korkilla ja tiivistettiin
parafiinilla. Kolmen vuorokauden kuluttua saatiin taulukossa 9
esitetyt kolmen rinnakkaismaérayksen tulokset. Rikkivedyn runsaus
maarattiin  paperin mustumisen perusteella. Niinkuin nahdaén,
rikkivetyd ei ole millaan bakteerilajilla kehittynyt happamuuden
ollessa alle pH 5.5. Bacillus omnivorus on kehittinyt vain korkeissa
pH-konsentratioissa heikosti rikkivetyd. Harrin (1902) tulokset
johtuvat ehka siita, ettd viljelysnesteen happamuus on ollut alle
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pH 7.5, jolloin ei ndyts kehittyvan rikkivetyd. Bacillus variegatus
muodostaa hyvin voimakkaasti rikkivetyd samoissa pH-konsen-
tratioissa kuin Pseudomonas marginata ja Ps. gummisudans. Bacillus
ommivorus ja B. variegatus eroavat siis toisistaan siiné, ettd edellinen
ei happamesti reagoivassa kasvustoalustassa kehitd rikkivetyd.

Taulukko 9. — Tabelle 9.

pH Bac.‘ var. | Ps. gummis. Ps. marg. Bac. omniv.
3.5 — — — —
4.0 — — — -
4.5 — — — —
5.0 — — — —
5.5 + + + —
6.0 + + + + —
6.5 + + -+ + + + + —
7.0 ++ 4+ + ++ -+ + + —
7.5 + 4+ + + 4+ + + +
8.0 +4+++ + o+ + +++ + +
8.5 + 4+ + + +++ + 4+ + + +
9.0 +4+++ + 4+ + 4+ + +
9.5 +++ ++ ++ +

H,S: — eilais,; + = heik.; -+ + =melk,; + + 4+ =runs; + + -+ + = voimak.
gar micht  schwach zieml. reichl. stark.

Bakteerien kyky muodostaa indelia.

Pseudomonas marginata muodostaa CurrocHin (1924 b) mukaan
heikosti indolia. Indolin muodostumisen selvittdmiseksi nailla muilla
bakteerilajeilla ne viljeltiin Brercain (KLIMMER, 1928) peptonivedessé,
jossa on destilloitua vettd 100 cem, 2.0 gr peptonia, 0.5 gr natrium-
kloridia ja 40 pisaraa 0.08 %, kaliumnitraattia. Liuoksen pH oli
6.8 ja viljelyslimpo 28°C. Indolireaktio tehtiin kahden vuoro-
kauden kuluttua KITISATO-SALKOWSKIN menetelmén (SALKOWSKI,
1921) mukaan kaliumnitriitilly ja rikkihapolla. Tulokseksi saatiin,
etti Pseudomonas marginata ja Ps. gummisudans muodostivat hei-
kosti indolia. Bacillus omnivorus ja B. variegatus voimakkaammin.

Bakteerien suhtautuminen orgaanisiin happoihin.

Pseudomonas marginatan ja Ps. gummisudansin suhtautumista
orgaanisiin happoihin on CurrocE (1924b ja a) tutkinut kéyttien
kokeissaan sitruuna-, omena-, oxali- ja viinihappoa. Kysymyksen
selvittamiseksi myo6skin Bacillus ommnivoruseen ja B. variegatuseen
nahden suoritettiin kokeita sitruuna-, oxali- ja viinihapolla. Viljelys-
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alustana kaytettiin kuten CurrocHin kokeissa ravintolihalients, johon
lisattiin kyseessi olevat hapot. Viljelyslamps oli 28° C ja alkuperiisen
perusravintoliuoksen happamuus pH 7.14. Tulokset viiden vuoro-
kauden jalkeen selvidvit taulukosta 10, jossa on esitettyna mydskin
viljelysliuoksien happamuudet elektrometrisesti mitattuina. Ver-
taillessamme toisiinsa, Pseudomonas marginataa ja Ps. gummisu-
dansia huomaamme, etti edellinen sietisd paremmin orgaanisia
happoja kuin jailkimmainen. Saadut tulokset ovat yhtapitavit
Currocmin havaintojen kanssa. Bacillus omnivorusen ja B. varie-
gatusen suhteen huomaamme, etti edellinen ei yleensd sieds hap-
poja. Bakteerien lisééntyminen eri vahvuisissa orgaanisissa happo-
linoksissa néyttdsd olevan korrelatiosuhteessa viljelysalustan pH-
reaktioon (vertaa siv. ). Bakteerien lisdéintymiseen vaikuttaa hai-
, tallisimmin oxalihappo.

Taulukko 10. — Tabelle 10.

0.1 % 0.15 % 0.2 % 0.25 % 0.3%
pH 6.07 pH 5.44 pH 4.85 |..pH 4.35 pPH 3.82

Oxalihappo (CO0H),

Pseudomonas margimate . ... .. -+ -+ - . .
Pseudomonas guminisudans . .. + — — — —
Bactllus ommivorus .......... -+ — — _ —
Bacillus variegatus .......... ++ ++ — - —

pH 5.85 pH 5.62 pPH 5.26 pPH 5.08 pH 4.90

Sitruunahappo (C;Hy) (0H) (CO0H),

Pseudomonas marginata . ... .. +4+4 | A+ ++ +- —
Pseudomonas gummasudans . .. ++ + — — —
Bacillus omnivorus .......... + 4+ + + — —
Bacillus variegatus .......... +4++ | ++4+ 4+ + —

pH 6.02 pH 5.65 PH 5.14 pH 4.76 PH 4.67

Viinihappo (CH), (OH), (CO0H),

Pseudomonas marginata . . . . .. +++ + 4+ + + —
Pseudomonas quimmisudans . . . “+++ ++ + — —
Bacillus omnavorus .......... L4+ + 4 + — —
Bacillus variegatus .......... + 4+ + 4 + 4 -+ —_

" Bakteerien kyky kiiyttds hiililihteeni alkoholeja ja sokerilajeja.

Tiedot niiden bakteerilajien kyvystid kiyttaa hiililahteend eri-
laisia alkoholi- ja sokerilajeja ovat varsin niukat. Pseudomonas mar-
ginata muodostaa Currocmin (1924 b) tutkimusten mukaan dextro-
sista ja galactosista happoa. Pseudomonas gummisudansin (CULLOCH,
1924 a) kyky kiyttas hyvikseen alkoholeja tai sokerilajeja on hyvin
heikkoa. CurrocH on osoittanut, etts lactosista ja saccharosista
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kehittyy heikosti happoa, mutta lactosista ja glyserinistd ei laisin-
kaan. Bacillus omnivorusta (HALL, 1902) on téassé subteessa tutkittu
kiyttamilla hiililihteend vain dextrosia ja saccharosia. Naisté
sokerilajeista se muodostanut happoa.

Omissa kokeissamme valmistettiin kysymyksen tarkempaa sel-
vittelyd varten mneutraalinen perusravintoliuos puskuriaineineen.
Liuoksen kokoomus oli 1 000 cem vetté, 10 gr LiEBIain lihaekstraktia,
0.5 gr magnesiumsulfaattia, 1 gr primééristsd ja 1 gr sekundaarista
natriumfosfaattia. Sterilisoituun perusliuokseen lisattiin heti kiin-
tesssi muodossa olevat alkoholi- (myds glyseriini) ja sokerilajit.
Sen jalkeen tapahtui lopullinen sterilisoiminen h&yryautoklaavissa
30 minuuttia kerrallaan kolmasti 12 tunnin véliajoin. Haihtuvat

Taulukko 11. — Tabelle 11.

Ps. marginate Ps. »’%ﬁ:ﬂisu- B. omnivorus L. variegatus
pH-konsentratio — pH-Konzentration
alk. 4-vrk. | alk. | 4-vrk.| alk. 4-vrk. | alk. 4-vrk.
anfangs| 4-ig. |anfangs| 4-lg. |anfangs| 4-tg. |anfengs| 4£-ig.
Alkoholeja:
Methyl .......... 0.5%1| .10 7.4 | T.10 7.2 | 710 7.2 | 710 T4
BEthyl ...t l.o» | 7.10 7.2 | 710 |. T4 710 6.4 | 7.10 5.2
n-Propyl ......... 0.5 » | 7.10 7.2 1 110 7.2 | 7.10 7.4 | 710 7.2
Isobutyl .......... 0.5 » | 7.10 7.6 7.10 7.4 | 7.10 7.2 | 7.10 7.2
Amyl ............ 0.5 » | 710 7.4 | 710 7.6 | 710 7.2 10| T4
n-Octyl .......... 0.5 » | 710 7.2 110 7.4 | 7.0 7.2 | 710 7.2
Allyl ooooniiinent. 0.5 » | 7.10 7.6 | 7.10 7.2 | 7.10 7.2 | 710 7.6
Glycerin .......... 3.0 » | 6.92 7.2 | 6.9 7.2 | 6.92 6.2 | 6.92 5.8
Erythrit .......... Loow» | 7.0 7.2 | 7.0 74| 7.0 6.6 | 7.0 6.0
Adonit ........... l.o» | 7.0 72| 7.0 7.2 7.0 6.4 1 7.0 6.2
Mannib ........... lo» | 7.0 7.4 1 7.0 7.6 | 7.0 5.8 | 7.0 5.2
Sorbit ............ Lo» | 7.0 7.2 | 7.0 7.2 | 7.0 6.2 | 7.0 6.0
Duleit ........... lo» | 7.0 7.2 | 7.0 7.4 | 7.0 6.0 | 7.0 5.8
Monosaccharideji
Monosacchariden . .
Dextros .......... Ll.o9%| 7.21 58 | 7.21 6.2 i 7.21 5.8 | 7.21 5.0
Galactos ......... l.o» | 7.14 b2 | 7.14 6.6 | 7.14 5.8 | 714 5.2
Levulos .......... l.o» | .22 6.6 | 7.22 6.6 | 7.22 6.6 | 7.22 5.0
Disaccharidejé:
Disacchariden:
Saccharos ........ l.o9%! 7.0 6.2 | 7.0 6.4 | 7.0 5.6 | 7.0 5.2
Maltos ........... lo» | 7.0 7.2 | 7.0 7.6 |. 1.0 7.0 | 7.0 7.8
Lactos ........... lo» | 7.22 6.4 | 7.22 72 | .22 6.6 | 7.22 6.2
Trisaccharideji: -
- Trisacchariden: :
Raffinos .......... 1.0%| 7.0 6.6 | 7.0 | 58| 70 6.2 | 7.0 5.6
Polysaccharidejé: '
Polysacchariden:
Inulin ............ 1.0% 7.22 | 7.4 | 28| T4 | 722 T2 722 1.6
Amylum ......... l.o» | 7.22 7.2 | 7.22 7.4 T.22 74 | 7.22 7.2
Leiocom .......... l.o» | 7.92 7.6 | 722 .76 | 7.22 7.4 | 1.22 7.4
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alkoholilajit lisittiin perusliuokseen pipetills sterilisoinnin jilkeen
tarpeellista varovaisuutta noudattaen. Jokaiseen kokeeseen kiytettiin
neljéé rinnakkaiskoeputkea ja yhdesté tehtiin lopullinen pH-madriys
elektrometrisesti. Neljin vuorokauden kuluttua madrattiin viljelys-
alustan pH-arvo kolorimetrisesti MrcEABLISen menetelmilla. Viljelys-
lampd oli 30° C.

Taulukossa 11 ovat esitettyind eri alkoholi- ja sokerilajeilla
saadut tulokset. Tarkastellessamme ensiksi bakteerien suhtautu-
mista alkoholilajeihin niemme, etts Pseudomonas marginate ja Ps.
gummisudans eivit kykene hiililihteens kiyttamaan alkoholeja. Yksi-
arvoisista alkoholilajeista Bacillus variegatus ja B ommivorus kiytti-
vit hyviikseen vain etylialkoholia. Useampiarvoisista alkoholilajeista,
glyseriinista, erytritistd, adonitisté, mannitista, sorbitista ja dulci-
tista syntyy selvisti happoa Yleensd huomataan, ettd Bacillus
variegatusella on suurempi kyky kuin Bacillus omnivorusella alentaa
ravintoalustan pH-arvoa. XKaikki bakteerilajit kiyttavat hiililih-
teend helposti monosaccharideji. Disaccharideists, maltosista eivit
bakteerit kykene muodostamaan happoa. Saccharosia kayttavit
hiililihteens kaikki bakteerit. pH-reaktiota alentavat voimakkaasti
Bacillus omnivorus ja B. variegatus. Pseudomonas gummisudans eroaa
muista bakteerilajeista siini, ettd se ei kykenee kiyttamain lactosia.
Tahén samaan ilmioén on CuLLocw (1924 a) aikaisemmin kiinnittanyt
huomiota. Raffinosia kéyttavit kaikki bakteerit. Pseudomonas
. marginate muutti reaktiolukua vain vihén. Polysaccharideji bak-
teerit eivit kyenneet kiyttimidn hiililaihteeni. )

Naemme siis, ettd bakteerit kayttivit monenlaisia alkoholi- ja
sokerilajeja hiililihteenadn ja on siind suhteessa eri lajeilla eroa-
vaisuuksia havaittavissa.

Bakteerien kyky muodostaa entsyymeji.

 Proteolyyttiset entsyymit.

Naiden osoittamiseksi viljeltiin bakteerit koeputkissa ja petri-
maljoissa ravintoalustana ravintogelatiinia, jonka kokoomus oli
1000 cem lihalientd, 10 gr peptonia, 5 gr natriumkloridia ja 100 gr
gelatiinia. Kasvatuslampo oli 28° C. Kuten allaolevasta taulukosta
12 selvidd, kykenivit kaikki bakteerilajit vetistyttaméain gelatiinin.
Bacillus omnivorusen ja B. variegaiusen aiheuttamassa vetistyttimis-
nopeudessa on ero niin suuri, ettid namé bakteerilajit voitanee eroittaa
toisistaan tdméan perusteella. Bacillus variegatusen ryhmat pysyivit
ehjind. Bacillus omnivorusen pesikkeet sité vastoin hajosivat vetis-
tyneeseen kasvualustaan 3—4 vuorokauden kuluttua.



Taulukko 12. — Tabelle 12.

Bacillus omnivorus ... .... 36 t. kulutt. alk. vetistyminen, 3 vrk. kulutt. vetistymin.
Pseudomonas gummasudans | 42 t.  » » » 4—b5 vrk. »  tiydellinen
Pseudomonas marginate. .. |48 t.  » » » 5—7 vrk. » »
Bagcillus variegatus . . .. .. .. 60 t. » » 9—10 vrk. » »

nach 36 Std. beginnt die Verwiisserung, nach 3

ung, nach 4—5 Tq. villige Verwisserung.

Tg. Verwiisser-

Katalaast

Tamén osoittamiseksi viljeltiin bakteerit 4 vuoro-
kauden ajan ravintolihaliemessé, jonka happamuus oli
pH= 7.1. Viljelys tapahtui Erlenmeyer-pulloissa ja kas-
vulimpo oli 28° C. Sen jalkeen lisattiin pulloissa ole-
vaan 30 cem viljelysnesteméaaraan 1 cem 5 9 vety-
superoksidiliuosta. Télloin syntynyt katalaasi ilmeni
siten, ettd vetysuperoksidi hajosi vedeksi ja hapeksi
sekd vapautunut happi muodosti runsaasti vaahtoa.
Eri bakteerilajeilla ei voitu todeta mitdéin sanottavaa
eroavaisuutta.

Labentsyymi eli chymosiini.

Tamén osoittamiseksi kasvatettiin bakteerit vasta-
lypsetyssid lehmédn maidossa, joka oli tehty alkaali-
seksi natriumhydroksiidilla. Viljely tapahtui koeput-
kissa 25° C laimmossi. Bacillus omnivorus ja B. varie-
gatus muodostivat 10 vuorokauden kuluttua kovan ka-
seinipatsaan koeputken keskelle. Jilestapiin tarkastet-
tiin maidon emiksisyys vield lakmusmaidolla (valmis-
taja: SCHERING-KAHLBAUM). Bacillus variegatus muo-
dosti 3 vuorokauden kuluttua ensiksi kellertivin ja
myohemmin keltaisenruskean kerrostuman maidon pin-
nalle (kuva 23). Bacillus omnivorusen kasvusto pysyi
koko ajan valkoisena. Harrin (1902) mukaan juoksut-
taa tidmi bakteeri maidon, mutta tutkimuksesta ei
selvii, onko téhén syyni entsyymi vai viljelysalustan
happamuus. Sama koskee myoskin Currochin (1924 b
ja 1924 a) tutkimaa Pseudomonas marginataa ja Ps.
gummisudansia, jotka muodostavat kaseiinia. Pseudo-
monas marginata-viljelyksissd maito pysyi valkoisena
tai hiukan harmahtavaksi muuttuneena viljelyksen

]
| i

Kuva 23. Bacil-
lus variegatusen
kasvu maidossa
(Orig.).
Abb, 22, Zunahme
von Bacillus

variegatus in
Mileh (Orig.).

lopettamiseen asti. Téamé bakteeri ei synnyttanyt keskistda kaseiini-
patsasta, vaan kovettunut kaseiini kerdéntyi koeputken laitaan.
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Pseudomonas gummisudans pysytti maidon kuutena ensimmaéiseni
vuorokautena valkoisena, mutta muutti sen mychemmin keltaiseksi
ja lopulta ruskeaksi. Vaikka maidon juoksettuminen oli hyvin selvi,
el mitdan varsinaista kaseiinipahkuraa syntynyt, vaan kaseiini erot-
tui ensiksi pieniné rakeina, jotka myohemmin laskeutuivat koeput-
ken pohjalle.

Huilihydraatteja hajoittavat entsyymat.

Biokemialliset tutkimukset ovat osoittaneet, etti emulsiini
yleensid on syyna beta-tyypin glykosiidien, raffinosin, j. n. e. hajaan-
tumiseen. Maltaasi sitd vastoin hajoittaa alfa-tyypin glykosiidit ja
maltosin. Maltos, glykoosinen alfa-glykosidi, ei hydrolysoidu, kuten
olemme nihneet, niiden bakteerien vaikutuksesta, miki osoittaa
maltaasin puutetta. Trisaccharideisti raffinos hydroly-
soituu sekéd emulsiinistd etté invertaasista. Emulsiini muuttaa sen
saccharosiksi ja galactosiksi seké invertaasi levulosiksi ja melibiosiksi.
Raffinos hydrolysoituu aktiivisemmin emulsiinin vaikutuksesta ja
emulsiinin mahdollinen lasnéolo selvinnee taulukosta 11. Siitd nimit-
tdin ndemme, ettic Pseudomonas gummisudans, Bacillus omnivorus ja
B. variegatus muodostavat raffinosista voimakkaasti happoa. Pseudo-
monas marginata synnyttiia happoa heikommin. Voitaisiin siis
ajatella, ettiv kolme ensinmainitut bakteerilajit muodostaisivat emul-
siinia. Tamén tutkimiseksi viljeltiin bakteerit kayttamalla perus-
ravintoalustana sokerivapaata nestettd, johon lisiattiin 1 9%, amygda-
linia. Viljely tapahtui 150 cem Erlenmeyer-pulloissa. Viljelysnesteen
happamuus oli pH = 6.6 ja viljelyslamp6 30° C. Neljan vuorokauden
kuluttua tehtiin viljelysnesteesta WormM-MtLLERIn (HArI, 1928) koe,
joka osoitti, etti Pseudomonas qummisudans, Bacillus omnivorus ja
B. variegatus oli muodostanut amygdalinisti dextrosia. Edella maini-
tuilla bakteerilajeilla on siis emulsiinia ja hajoittavat raffinosin saccha-
rosiksi ja galactosiksi. Pseudomonas marginata hydrolysoi raffinosin
tnwertaasilla levulosiksi ja melibiosiksi. Saccharosilla suoritetuista vil-
jelyskokeista on ilmennyt, etti myoskin niilla muilla bakteereilla on
invertaasia. Saccharos hydrolysoituu invertaasin vaikutuksesta mo-
nosaccharideiksi, dextrosiksi ja levulosiksi. Kaikki lajit hajoittavat
saccharosin yksinkertaisiksi sokerilajeiksi, jotka sitten vuorostaan kéy-
vit muodostaen happoa (Pseudomonas marginata ja Ps. gummisudans)
happoa ja kaasua (Bacillus omnivorus ja B. variegatus). Kuten tai
tunnettua, lactos, glykosinen beta-galactosidi hydrolysoituu voimak-
kaimmin laktaasin vaikutuksesta dextrosiksi ja galactosiksi. Lak-
taasin olemassaolo niiden bakteerien viljelyksissi nakyy selvisti
taulukosta 11. Siitd huomaamme, etta lukuunottamatta Pseudomonas
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gummisudans-viljelyksia lactos on hydrolysoitunut monosacchari-
deiksi, ja ndmé ovat vuorostaan kiiyneet muodostaen happoa (Pseudo-
‘monas marginate ) tai happoa ja kaasua (Bacillus omnivorus ja B. varie-
gatus ). Monosaccharidien kiymisests ilmenee, etta Bacillus omnivorus
ja B. wvariegatus hajoittavat ne ilmeisesti zymasin avulla, jolloin
lopputuloksena saadaan alkoholia ja hiilidioksidia.

Toxinit. ,

Niinkuin Harrin (1902) tutkimuksesta selvidd, on hén voinut
osoittaa, ettd Bacillus omnivorus synnyttid toxinia, joka tappaa
solut, ja vasta niiden kuoltua bakteerit kykenevit tunkeutumaan
solujen sisdan. Bacillus wvariegatusen . aiheuttamasta tautikuvasta
pasttien oli otaksuttavissa, ettd solujen kuoleminen johtuisi baktee-
rien erittimisti toxineista. Toxinien olemassaolon toteamiseksi
bakteerit viljeltiin ravintolihaliemessé ja viikon kuluttua viljelys-
neste suodatettiin. Sen jilkeen tapettiin bakteeri osaksi toluolilla
osaksi fenolilla. Edellisessi tapauksessa kaadettiin koeputkeen 2%/,
osaa bakteeripitoista nestetti ja 1/, osaa toluolia. Parin tunnin kulut-
tua koeputken pohjalle oli laskeutunut sakka. Kirkas neste kaadet-
tiin dekanterilasiin, josta toluoli haihdutettiin pois 30 asteen lam-
mossis vesihauteella. Toluolin haihduttua otettiin platinaneulalla
jaljelle jaanytts nestettd ja silld kostutettiin Gladiolusen lehtii, joista
kutikula oli poistettu, sekéi mukuloiden palasia. Niin kisitellyt kasvin-
osat pidettiin lasikuvun alla 24 tuntia, jonka kuluttua mikroskooppi- .
sesti todettiin, ettéds Bacillus omnivorus oli viljelysnesteeseen muodos-
tanut toxinia, joka aiheutti solujen ruskettumisen. Bacillus varie-
gotusen viljelyksistd saatu aine reagoi vasta 2 14, vuorokauden ku-
luttua, jolloin lehdet muuttuivat keltaisiksi. Pseudomonas margi-
natan ja Ps. gummisudansin el voitu todeta muodostavan toxinia.
Vertailun vuoksi toistettiin sama kisittely vielda toluolissa olleella
bakteeripitoisella nesteelld, mutta silld ei saatu mitdan positiivista
tulosta. Fenolimenetelméilld bakteerit tapettiin liuoksesta lisdaméalla
sithen kolmannesosa 0.5 9%, fenolia, jonka jalkeen saastutettiin muku-
loidén leikkauspintoja. Tulokset olivat samanlaiset kuin toluoli-
menetelmalla. ' ’

Lajien diagnosit.

Olemme nihneet, ettd tutkittavina olevat Gladiolus-kasvien

bakteerit eroavat tavallisilla ravintoalustoilla viljeltyinéd muotonsa,

kokonsa ja ka~vustojensa puolesta toigsistaan. Kuitenkin ovat nima
eroavaisuudet toisinaan niin pienet, ettei bakteerilajeja varmasti voi

2771—36 ) 7
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niiden perusteella toisistaan eroittaa. Fysiologisesti ne eroavat mo-
nesti selvemminkin kuin morfologisesti, joten molemmat ominais-
uudet ovat térkedt lajien diagnoseissa, jotka téssid seuraavat.

Pseudomonas marginata Mc. CL., emend. Raio.
Sauvamainen bakteeri 1.4—1.6x0.6—0.8 u. Viarekarvat 32 u,
mono- tai bipolariset. Ei muodosta itiGitd. Muodostaa agarilla
pydreahkdja, valkoisia kasvustoja, joiden reuna on poimuinen, paksun-
tunut ja séteettdisesti harjuinen. Gelatiini vetistyy sangen nopeasti.
Viihtyy hyvin Counin liuoksessa. Gram-negatiivinen. Optimaalinen
kasvulidmpd on 32—33° C, minimi 8° C ja maksimi 38° C. Kuolemis-
lampd on 54° C. Aerobinen. Kuolee 30 min. kuluessa auringonvalossa.
Ei kehitd alkoholeista tai sokerilajeista kaasua. Reaktio-optimi pH
= 7.2, minimi pH = 4.4 ja maksimi pH = 9. 3. Redusoi metyleenisinisen
ja natriumseleniitin, mutta ei nitraatteja. Muodostaa rikkivetyé.
Kehittasa heikosti indolia. Sietéd kohtalaisesti oxali-, sitruuna- ja
viinihappoa. Ei kiytd alkoholilajeja, maltosia ja polysaccharideja.
Kayttas dextrosia, galactosia, levulosia, saccharosia, lactosia ja
raffinosia. Muodostaa katalaasia, labentsyymis, mutta ei toxinia.

Pseudomenas gummisudans Mc. CL., emend. Rainro.

Sauvamainen bakteeri 1.6—1.8xX0.6—1.0 u. Vérekarvat mono-
polariset, 37 u pitkat. Ei muodosta itisitd. Muodostaa agarilla
pyoreitda, ehjireunaisia, kalvomaisia, himmeédn ruskeutuvia kas-
vustoja. Reunoissa on heikko reunansuuntainen viiruisuus. Gelatiini
vetistyy sangen nopeasti. Kasvaa voimakkaasti Comwnin liuoksessa.
Gram-negatiivinen. Lampdoptimi 28° C, minimi 1°C ja maksimi
36° C. Kuolemislimps 50° C. Aerobinen. Kuolee auringon valossa
30 min. kuluessa. Eikehité alkoholi- ja sokerilajeista kaasua. Reaktio-
optimit pH=6.7—7.2, minimi pH = 5.0 ja maksimi pH=8.9. Redusoi
metyleenisinisen ja natriumseleniitin, mutta ei nitraatteja. Muodos-
taa rikkivetyi. Kehittasd heikosti indolia. Sietdd heikosti oxali-,
sitruuna- ja viinihappoa. Kiayttasd dextrosia, galactosia, levulosia,
saccharosia ja raffinosia, mutta ei alkoholilajeja, maltosia, lactosia
ja polysaccharidejs. Muodostaa katalaasia, labentsyymii, mutta ei
toxinia. ’ "

Bacillus omnivorus HaLL, emend. Rainio.

Sauvamainen bakteeri 2.0—2.2x0.6—0.8 u. Virekarvat peri-
trichiset, pituus 15 u. Ei muodosta itidita. Muodostaa agarilla epi-
séaannollisia, reunoiltaan liuskaisia, valkeita kasvustoja, joiden pinta -
on epitasainen ja jauhomainen. Gelatiini vetistyy hyvin nopeasti.
Kasvaa heikonlaisesti Cornin liuoksessa. Gram-negatiivinen. Opti-
maalinen kasvulimpé 24—26° C, minimi 6°C ja maksimi 43°C.
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Kuolemislaimp3 on 50°C. Aerobinen. Kuolee 2 tunnin kuluessa
auringon valossa. Ei kehitd maltosista ja inulinista kaasua, mutta
glyserinisti, mannitista, dextrosista, galactosista, lactosista ja saccha-
rosista heikosti. Reaktio-optimi pH==6.3, minimi pH= 5.0 ja maksimi
pH= 8.s. Redusoi metyleenisinisen, heikosti natriumseleniitin ja
nitraatteja. Muodostaa heikostirikkivetys. Kehitt4ds voimakkaasti in-
dolia. Sietas heikosti oxali-, sitruuna- ja viinihappoa. Kéayttaa alkoholi-
lajeisﬁa etylialkoholia, glyseriinia, erytritia, adonitia, mannitia, sorbitia
ja dulcitia. Kéayttas sokerilajeista dextrosia, galactosia, levulosia,
saccharosia, lactosia, raffinosia, mutta ei maltosia ja polysaccha-
rideji. Muodostaa katalaasia, labentsyymis ja toxinia.

Bacillus variegatus RaiNio, n. sp.

Sauvamainen bakteeri 1.0—1.2 X0.6 u. Vérekarvat peritrichiset,
pituus 18 u. Ei muodosta itiditd. Se muodostaa agarilla pydredhkdji,
reunoiltaan poimuisia, ruskeankeltaisia kasvustoja, joissa on metalli-
mainen kiilto. Reunoista ldhtee séteettaisesti keskustaan pain kape-
nevia harjanteita. Gelatiinin vetistyminen on hyvin hidasta. Kasvaa
heikonlaisesti Connin liuoksessa. Gram-negatiivinen. Optimaalinen
kasvulimpd 30° C, minimi 3° C ja maksimi 34° C. Kuolemislimpd
49° 0. Aerobinen. Kuolee 1 14 tunnin kuluttua auringon valossa.
Ei kehitd maltosista ja inulinista kaasua, mutta glyseriinistd, manni-
tista, dextrosista, galactosista, lactosista ja saccharosista runsaasti.
Reaktio-optimi pH== 6.2, minimi pH= 4.4 ja maksimi pH= 9.4. Re-
dusoi voimakkaasti metyleenisinisen, natriumseleniitin ja nitraatteja.
Muodostaa voimakkaasti rikkivetya. Kehittad voimakkaasti indolia.

" Sietéa kohtalaisesti oxali-, sitruuna- ja viinihappoa. Kiyttas alkoholi-
lajeista etylialkoholia, glyseriinié, erytritia, adonitia, mannitia, sorbitia
ja dulcitia. Kiayttaa sokerilajeista dextrosia, galactosia, levulosia,
saccharosia, lactosia ja raffinosia, mutta ei maltosia ja polysacchari-
deja. Muodostaa katalaasia, labentsyymié ja heikosti toxinia.

Bakteerien vastustamismenetelmien biologinen
tutkimus.

Kemijallisia kasvinsuojelumyrkkyja on aikojen kuluessa kokeiltu
kasvitautien torjunnassa suuressa mi#rin, mutta wvain anibarvat
aineet ovat saaneet laajemnpaa kiyttod. Sellaisista aineista mainitta-
koon formaliini sekd kupari- ja elohopeayhdistykset. Niilli aineilla
on voitu ehkiisté sienitautien esiintymistd, mutta kasveissa esiinty-
vien bakteeritautien torjumisesta kemiallisilla aineilla tiedetdin
toistaiseksi sangen viahan. Tosin on olosuhteiden pakosta tdytynyt
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keksid menetelmis bakteeritautien torjumiseksi kemiallisilla aineilla
ja silloin on suorastaan pyritty kiyttdmain sienitautien torjuntaan
soveltuvia aineita myoskin bakteeritauteihin. Siten on osittain voitu
torjua myoskin fytopatogeenisia bakteereja. . Varsinainen perus-
teellinen tutkimus eri aineiden vaikutuksesta taudin aiheuttajaan ja
isdntidkasviin on kuitenkin puuttunut. Aineiden kaytté on ollut
hapuileva. Toisinaan ovat tulokset olleet tyydyttéivid, toisinaan
torjunta on tiysin epdonnistunut. Sama on sanottava yleensi myos-
kin sienitautien torjuntakokeista. Torjuntakokeiden onnistuminen
kentalla riippuu ilmastollisista y. m. satunnaisista tekijoista. Kentti-
kokeet kasvitautien torjumiseksi vaativat pitkdn kokeiluajan, run-
saasti tyota ja vaivaa, tulevat kalliiksi ja yksinomaan niisté ei lopulta
saada varmoja tuloksia. Tistid syystd pyritadn mikili suinkin mah-
dollista nykyddn laboratoriossa suoritetuilla esikokeilla selvit-
telemédn, missd médrin joku myrkkyaine voi tulla kysymykseen
kasvitautien torjunnassa. Vasta timin karsinnan jilkeen siirrytisin
varsinaisiin kenttdkokeisiin, jotka lopullisesti méidraivat aineen
kiyttoarvon. Laboratoriokokeilla on se etu kenttikokeisiin verrat-
tuina, ettd kokeilu voidaan suorittaa nopeasti ja suhteellisen halvalla.
Edelleen ne voidaan suorittaa eksaktisemmin monien sivutekijéiden
hairitseméatta tuloksia. Arvostellessaan kemiallisten myrkkyaineiden
tehokkuutta kasvitautien torjunnassa laboratoriokokeissa ovat Binz
& Baucm (1922) kiyttineet mittapuuna kemoterapista indexi,
jota GassNER (1923) ja GassNER & Esporn (1923) edelleen ovat
kehittdneet. Kemoterapinen index D saadaan siten, ettd ensiksi
madrétadn kemiallisen aineen pienin vikevyys, joka kykenee tappa-
maan taudin aiheuttajat ma#drityssi ajassa ja limmossd. Tami
vikevyys merkitiéin c:lli (concentratio curativa). Sen jilkeen méari-
tddn samoissa olosuhteissa aineen suurin vikevyys, joka ei vaikuta
haitallisesti kasiteltédvasn isantakasvinosaan. Témi vikevyys merki-
taan t:1l4 (concentratio tolerata). Kemoterapinen index D on silloin
= c¢/t, joka ilmaisee aineen kiyttoarvon. Ollakseen kayttokelpoinen
taytyy kemoterapisen indexin olla pienempi kuin 1. Mité pienempi
thmé suhde on, sitd edullisempi on aine. Ellei ero ¢:n ja tin valilla
ole tarpeeksi vilja, niin kenttakokeita varten on sellaisesta aineesta
mahdotonta valita vikevyydeltdin kaikin puolin soveliaita liuoksia,.

Kemiallisten myrkkyaineiden »conc. curativa» Gladiolus-
bakteereilla.

Kemiallisten aineiden bakteereja tappavan vaikutuksen mairaéi-
miseksi pyrittiin kokeet yleensi suorittamaan sellaisissa olosuhteissa,
- ettd ne mahdollisimman hyvin vastaisivat niitd ulkonaisia olosuhteita,
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joissa bakteerien torjunta on kiytinnsssé suoritettava. Kiytdnnén
tarvetta silmallé pitden on liuotettavien aineiden vikevyydet ilmais-
tava painoprosenteissa. Siten esimerkiksi 2 9:1la oxalihapolla tar-
koitetaan, ettd 2 gr oxalihappoa on liuotettu 98 gr:aan vettia. Neste-
maisten aineiden vakevyys tavallisessa huonelimmassid on ilmaistu
suhdeluvuilla. Siten esimerkiksi 1: 100 vahvuisella formaliinilla tar-
koitetaan, efitéd 1 osaa kaupassa saatavaa vahvinta formaliinid (40 /,)
kohti on lisitty 100 osaa vetti. Koska kemiallisia kasvinsuojelu-
myrkkyja kaytannossa kasiteltiessd tehdiddn helposti vakavia vir-
heitd, jos vaikutusaika on lyhyt, niin kokeisiimme jirjestettiin tété
silmélla pitden puolen tunnin vaikutusaika. Myrkkyaineiden liuotta-
miseen ja miedontamiseen kéaytettiin niissd kokeissa tavallista
vesijohtovettéa, joka sterilisoitiin. Veden lampé oli 15° C.

Myrkkylinoksien »cone. curativa’n» médriiminen suoritettiin
Kronie & Pavrin (1897) mukaan granaattikivimenetelmilld, joka
on osoittautunut tarkimmaksi ja samalla kéiytinnollisimmaksi.
Kivet olivat hiomattomat ja kooltaan samanlaiset kuin tareerauk-
sessa kiytetdan. Ennen kayttéid kivet puhdistettiin tarkoin suola-
hapolla ja vedelld seké sterilisoitiin. Sen jilkeen kivet pantiin yhdeksi
tunniksi kolmen vuorokauden vanhaan bakteerien puhdasviljelys-
liuokseen, joka oli ravintolihalientd. Tastd kivet siirrettiin sterili-
soituun petrinmaljaan, jossa ne saivat kuivaa tavallisessa huonelam-
mossi kolme vuorokautta. Infektoidut granaatit pantiin sitten eri
vahvuisiin myrkkylinoksiin, kontrolli sterilisoituun veteen, puoleksi
tunniksi. Myrkkyliuoksista kivet siirrettiin petrinmaljoissa olevaan
sterilisoituun veteen huuhtelua varten. Pesun jilkeen kivet yksitellen
pantiin koeputkiin, jossa oli ravintolihalientd (pH = 7.0). Kivien
pinnassa olevat bakteerit saivat téssé ravintoliuoksessa kehittys
29° C lammdssé viisi vuorokautta ja linoksen samenemisesta tarkat-
tiin myrkkynesteiden vaikutusta bakteerien elintoimintaan. Rinnak-
kaisméaaraysten luku oli viisi.

Merkurikloridi HgCl,.

Sublimaatin tappavaa vaikutusta on bakteriolosilla tutkimuk-
silla selvitetty laajasti lukuisien bakteerilajien suhteen. Tutkimukset
~ovat koskeneet perunaruton itigitéi, koleravibrioneja, gonokokkeja,
staphylokokkeja, typhus- ja kolibasilleja, jotka kokonaan poikkeavat
fytopatogeenisista bakteerilajeista. Kemiallisten aineiden tappavaa
vaikutusta mairattaessd on selvitetty, miss 4 ajassa madrityn
vahvuinen aine vaikuttaa tappavasti. Gladiolus-kasveissa esiintyvien
bakteérilajien suhteen on taas tirkeats tietds, minka vah vui-
nen aine tappaa bakteerit, kun kisittelyaika on misritty. Subli-
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maatin vaikutusta koskevasta laajasta kirjallisuudesta olen voinut
todeta, ettd vain Kronie & PaurL (1897) mainitsee, etti Bacillus
anthracisen iti6t kuolevat puolessa tunnissa sublimaattiliuoksen
vahvuuden ollessa 0.84 9%, Minun kokeissani osoittautui sublimaatin
tappava vaikutus Gladiolus-bakteereihin sellaiseksi kuin taulukosta
13 ndhd&an. Sen mukaan eri bakteerilajien vililla ei ole kovin huo-
mattavia eroavaisuuksia. Havainnot ovat viidestd rinnakkaisviljel-
méstéd. »Conc. curativay on siis seuraava: ' ‘

Taulukko 13. — Tabelle 13.

% | Ps. marginata ’ Ps. gummisudans B. omnivorus B. variegatus
00025 | —— — — — | —— — — — | — — — — | e — — —.
0000 | + +———| ————— | —— —— — + A+
0.0005 | + 4+ + + + | 4+ + +——| + 4+ +++| +++ ++
0.00025| + + + + + | + 4+ + + 4+ | + + + + +| + 4+ + + +
| Merkurikloridi
Pseudomonas marginaies ..................... . 0.0025 %
Pseudomonas gummisudans .................. 0.001 »
Bacillus ommivorus ............ e 0.001 »
Bacillus variegatus .. ...... SRR TR 0.0025 »
Kaliumpermanganaatic KMn0 ,.
Taulukko 14. — Tabelle 14.
% | Ps. marginata Ps. gummisudans B. ommivorus | B. variegatus
01 | ————— ———— | —— | == — ——
005 | —————| ————— ————— A ——
0025 | + + +——| +4++——| ————— + 4+ ——
0.01 + A+ | ] === + 4+ 4+ + +
0005 | + 4+ A+ + A+l F+FF ]+ F A+
| Kaliumperganaatti.

Kaliumpermanganaatin bakteereja tappava vaikutus selvidéd
taulukosta 14. »Cone. curativay on siis seuraava:

Pseudomonas marginata .................... ... 0.05 %
Pseudomonas gummisudans .................... 0.05 »
Bacillus omnivorus .........coooiiiiiiiii.. - 0.01 »
Bacillus variegtus «.......cooioiiiiiiiii 0.1 »

Thssi on erikoisesti pantava merkille kaliumpermanganaatin
voimakas hapettava vaikutus Bacillus omnivoruseen. — Muista hape-
tusaineista on mainittava oz oni, jonka vaikutusta niihin bakteeri-
lajeihin osittain on selvitetty (Raixro, 1936).
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Kuparisulfaatti Cu S0,
Téuulukko 15. — Tabelle 15.

% \ " Ps. marginata | Ps. gummisudans I B. omnivorus B. variegatus
1.0 e e —— —
0.5 e ey i i i B
0.25 I E T T ettt B S S s Sl I ol S e e
0.1 I I o o o o T e o e e e el il il

Kuparisulfaatti.

Kuparisulfaatin bakteereja tappava vaikutus selvidé taulukosta
15. »Conec. curativay on siis seuraava:

Pseudomonas marginales . ...........o.oiiaiiatnt 1o %
Pseudomonas gummisudans . .................. .. 0.5 »
Bacillus omnivorus ... ... s eraaiaian e Lo »
Bacillus variegatus .......... e 0.5 »

Kuparisitraatti-natriumborositraatts C¢H ,Cuy0, . (CeH sNas0, + Cq

Taulukko 16. — Tabelle 16.

% l Ps. marginata l Ps. gummisudans i - B. omnivorus | B. vartegatus

200 | ————— +———— ————— b ———

10.0 + 4+ ++ |+ttt F ]+ +
Kuparisitraatti-natriumborositraatti.

Taman aineen bakteereja tappava vaikutus selviada taulukosta 16.
Kuparisulfaattiin verrattuna sen vaikutus on hyvin heikko ja se
kuuluukin kaikkein vihimmin tehoaviin aineisiin. BrtcmERIn (1923)
mukaan kiytetisin ainetta nimelld »Cusyloly lisketieteellisiin tarkoi-
tuksiin liuoksena seké salvaan ja siroteaineisiin lisattyna. Sen vaiku-
tuksen pitaisi olla voimakkaasti bakteereja tappava, mutta se ei ole
syovyttivi, kuten kuparisulfaatti. Fytopatogeenisiin bakteereihin
nihden sen bakteereja tappava vaikutus on hyvin heikko. »Cone.
curativay on siis seuraava:

Pseudomonas marginata ..................... " 20.0 9,
Pseudomonas gummisudans .............. ... +20.0 »
Bacillus omnivorus ... ....c.ocoiiieiniaannnn 20.0 »

Bacillus varieg@ius ..........oiiiieiiiaa +20.0 »



Ozalihappo (COOH),.
Taulukko 17. — Tabelle 17.

% Ps. marginata Ps. gummisudans B. ommnivorus B. variegatus
05 | —— = — —| —— — — —_— = — ] — — —
0.25 == - = - + 4+ + + —
0.1 e il s il e e e e e il e i e e e ol A s S St

Oxalihappo

Oxalihapon bakteereja tappava vaikutus selvida taulukosta 17.
Vertaillessamme aineen bakteerien lisaéintymistd ehkiisevis (katso
siv. 39) ja bakteereja tappavaa vaikutusta toisiinsa toteamme, etti
aineen konsentratiossa ei ole kovin suurta eroa. »Cone. curativay
on seuraava:

Pseudomonas marginata ........................ 0.5 9%
Pseudomonas gummisudans ..................... 0.5 »
Bacillus omnivorus ......... ... . . . . . ... 0.25 »
Bacillus vartegatus ............. ... ... ... ... ... 0.5 »

Formaldehyd: H . COH.
Taulukko 18. — Tabelle 18.

Ps. marginata Ps. gummisudans B. omnivorus B. variegatus

L1000 | — — — — — | — — — | —— | ———— =

1: 200 + + + + + + + + + + + + + + -+ + + 4+ + +

L300 |+ 4+ 44l ++ b+ b f ] b4t
Formaldehydi

Formaliinin bakteereja tappava vaikutus selviii taulukosta 18.
»Cone. curativay on siis kaikilla bakteerilajeilla sama 1: 100.

Phenoly CHy . OH.
Taulukko 19. — T'abelle 19.

% Ps. marginata Ps. gummisudans B.. omnivorus B. variegatus

1.0 - - - - - __"_'—'~‘ __‘—' ———————

0.5 e B e e B el [ N R R,

025 | +++++ 1+ ++4++] +++++] ++++ +
Phenoli.

Phenolin bakteereja tappava vaikutus selvidd taulukosta 19.
Cone. curativa on kaikilla bakteerilajeilla sama 1.0 9.



Ortho-oxychinolinsulfohappornen-kaliumi CoH . NO . SO,K.
Taulukko 20. — Tabelle 20.

%

Ps. marginate

Ps. gummisudans

B. ommnivorus

B. variegatus

=i o;o

+ 4+ ——
e
+ 4+ + + +

- Ortho-oxychinolinsulfohappoinen-kaliumi

Tamén aineen bakteereja tappava vaikutus selviaé taulukosta 20.
»Cone. curativan on siis kaikilla lajeilla sama 1.0 %, Nami bakteerila-
jit suhtautuvat aineeseen samalla tavalla kuin Busck (1903) ja
Vourroup (1909) ovat osoittaheet typhus- ja coli-bakteereilla.

Drijod-p-phenolsulfohappoinen-kaliumi CHyJ, (OH) SO, K.
Taulukko 21.-— Tabelle 21.

%

Ps. marginata

Ps. gummisudans

B. omnivorus

B. variegatus

Lo | —— — — |
[ e B T S e i N H
025 | +++++ |+ +++ 4+ 4+++++!++++ +

Dijod-p-phenolsulfohappoinen-kaliumi.

Téman aineen bakteereja tappava vaikutus selviaé taulukosta 21.
»Conc. curativay on siis kaikilla lajeilla 1.0 9.

Dijod-p-phenolsulfohappoinen-sinkki CH ,J 5 ( OH ) (80;), Zn.
Taulukko 22. — Tabelle 22. '

%

Ps. marginata

Ps. gummisudans

B. omnivorus

B. variegatus

Lo | ——— | ——— |
0.5 R e T T T p—— + 4+ + +
025 | + + 4+ 4+ 4+ +++ 4| ++++ 4+ ++ 4+ 4+

Dijod-p-phenolsultohappoinen-sinkki. .

Téméan aineen bakteereja tappava vaikutus selviii taulukosta 22.
»Cone. curativar on seuraava:

Pseudomonas marginata
Pseudomonas gummisudans

Bacillus omnivorus
Bacillus variegatus

0.5 »
l.o »

[o<2%
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p-Toluolsulfonchloramidnatrium CHy.CH,.80,. N . NaCl.
Taulukko 23. — T'abelle 23.

% Ps. marginata Ps. gummisudans B. omnivorus B. variegatus
005 | —m— | | |
0025 | +————} —— —— — | —— — — — + = — —
001 | +++++|+++——| +————| +++++
0005 | + ++++ | +4++++| +++++]+-+++ +
p-Toluolsulfonchloramidnatrium.”

Tamsén aineen bakteereja tappava vaikutus selvids taulukosta 23.
»Cone. curativay on siis seuraava: '

Pseudomonas marginata - ... ... e 0.05 %
Pseudomonas gummisudons ................... 0.025 »
Bacillus ommivorus ...... e e 0.025 »
Bacillus variegatus «......oooieueiineen... 0.05 »

Kemiallisten myrkkyaineiden nconc. tolerata» Gladiolus-
mukuleissa.

Ennenkuin tutkimme myrkkyliuoksien vaikutusta mukuloihin ja
niisté kehittyviin versoihin, on tarpeen selvittid, vaikuttaako mu ku-
loiden kuoriminen haitallisesti versojen kehittymiseen.

Kuten jo aikaisemmin (siv. 8) on osoitettu, Pseudomonas marginaia.

muodostaa bakteerilaikkuja myéskin mukuloiden kuiviin kuorisuo-
muihin. Taudin torjunnan kannalta olisi siis tarkeata, ettd mukulan
suwomut taudinaiheuttajineen vqitaisiin haitatta poistaa. Mutta
vielakin téarkeampas olisi mukulasuomujen haitaton poistaminen
ennen myrkkykasittelys, jolloin myrkkynesteet helpommin pédsisivit
tunkeutumaan mukulan maltoisen osan pinnassa oleviin bakteeri-
pesikkeisiin. Tamin seikan selvittimiseksi suoritettiin kokeita
kuorimattomilla ja kuorituilla terveilldi mukuloilla.

Ennen istutusta poistettiin mukuloista kuivat mukulasuomut.
Kuorimattomat ja kuoritut mukulat istutettiin saviruukkuihin erik-
seen kasvihuoneeseen kehittymasan. Kussakin ruukussa oli viisi
mukulaa. Rinnakkaismaarayksia oli laadussa »Brenchlyensisy kaksi,
muissa viisi. Kun kasvit olivat kehittyneet seitsemin viikkoa kasvi-
huoneessa, mitattiin versojen pituudet ja nakyvit tulokset taulu-
kosta 24. Koko kasvukauden aikana kuorimattomien ja kuorittujen
mukuloiden kasvustoissa ei havaittu mitdéin huomattavampaa eroavai-
suutta. Kuten taulukosta niemme, ei mukuloiden kuori-
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minen ole vaikuttanut haitallisesti, joskaan ei
myéskién edistivasti mukuloista kehittyviin versoihin. Mu ku lan-
suomut voidaan siis haitatta poistaa ennen
istutusta.

Kun mukulasuomujen poistaminen ei vaikuttanut haitallisesti,
ryhdyttiin selvittiméin myrkkynesteiden vaikutusta
kuorittuihin mukuloihin. Concentratio tolerata’n maé-
radmisti varten pidettiin kuoritut Gladiolus-mukulat 30 minuuttia

Taulukko 24. — Tabelle 24.

Versojen keskim. pituus sm.
Durchschnittl. Linge der Pflan-
Laatu zen cm.
Sorte
Kuorimaton Kuorittu
Ungeschiilt Geschilt
Blerioh: iiioivic s ¢ 55 sissevenivias 57.0 58.6
Brenchlyensis ............ 32.5 31.0
O ..o 8 5 s s g 52.4 50.8
Violetta ................. 48.2 52.0

erivahvuisissa myrkkyliuoksissa ja médrattiin se liuoksen suurin
vilkevyys, joka ei vaikuttanut haitallisesti mukulaan ja siitd kehitty-
viiin versoon. Aineitten vaikutus miérattiin kehittyneiden versojen
pituudesta siitii syysti, ettid havainnot ovat osoittaneet pituuskasvun
olevan suoraan verrannollisen kasvuvoimakkuuteen ja kukkimiseen.
Myrkkyaineiden liuottamiseen ja miedontamiseen kiytettiin, kuten
conc. curativa’a midrittiessi tavallista vesijohtovetté, jonka laimpo
oli 15° ¢. Kokeisiin valikoitiin tasasuuruisia mukuloita, joiden lépi-
mitta oli noin 4 sm. Sen jilkeen, kun mukulat olivat kuoritut ja
kisitellyt erivahvuisilla myrkkyaineilla, ne istutettiin savirnukkuihin
erikseen kasvamaan. Kontrollimairiykset pidettiin 30 minuuttia
tavallisessa vedessi. Rinnakkaismadiriyksid oli aina viisi. Kasvatus
tapahtui kasvihuoneessa.. Mukulat istutettiin helmikuun 16 pmé ja
viimeinen mittaus toimitettiin huhtikuun 19 p:né.

Merkuriklorids.

Tulokset tistd kisittelytavasta selvidviat taulukosta 25. Tassd
taulukossa esitetyt versojen pituutta osoittavat luvut ovat muunnetut
suhdeluvuiksi, ettii eri lajeja tarkoittavat luvut olisivat toisiinsa
helpommin verrattavissa. Samaa menettelytapaa on kiytetty myos-
kin selvitettiiessic kemiallisten yhdistyksien vaikutusta Gladiolus-
mukuloihin. Taulukosta huomaamme, etti eri laadut suhtautuvat
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Taulukko 25. — Tabelle 25.

Merkurikloridin »Cone. tolerata», vaikutusaika 30 min.
»Cone. tolerata» von Merkurichlorid, Beeinflussungszeit 30 Min.

i |
caty chly- far| JImmacu-| Ma *ha
| B | PRl | Ty | ety | CTpmecs] Mo
| | | |
. Kontrolli— Kontrolle 100.00|  100.00 100.00 100.00 | 100.00‘ 100.00‘
[ 029" Vo biviine 117.50|  129.03 123.56 115.24| 113.75 113.88 |
\ 058 9 b 5 1as 117.50 125.80 120.55 113.88 107.50 118.88
0.769% ...... 115,00 122.58 117.65 113.88 | 110.00 111.11
' A e 115.00|  119.35| 11170 11111 105.00| 105.55
| ; : Keskim. suhdeluvut
11 ’ Panama | Schwaben | ¥ l'“!'”.“g | Orange Durchsehn. Verhiltnis-
Sword | Queen zahlen
1 [ \ f
| Kontrolli— Kontrolle “ 100.00 | 100.00 100.00 100.00% 100.00
0 9l . | 136.66 | 121.17 | 112.19 108.21 | 119.20
0.5» ....... | 130.00 121.17 107.31 107.14 116.73 !
| 0.759, ...... 126.66 111.76 96.34 85.71 111.07
| e ’ 96.66 102.91 97.56 85.71 . 105.05

sublimaattikisittelyyn eri tavalla. 1 9,nen myrkkyliuos ei vleensi
vieli ole haitallisesti vaikuttanut versojen kehitykseen. Ottamalla
huomioon, etti kolmessa laadussa vaikutus on ollut haitallinen, on
conc. tolerata’ksi merkittivi 0.5 9. Téami siiti huolimatta, etti
keskiméariiset suhdeluvut osoittavat vield 1 Y%:lla sublimaattiliuok-
sella olleen edullinen vaikutus versojen kasvuun. Kuvassa 24 niemme
koesarjan, joka havainnollisesti esittdi sublimaatin vaikutusta ver-
sojen pituuskasvuun. Laadussa »Orange Queen» havaitaan 0.75—
1.0 % sublimaatin epéedullinen vaikutus. Conec. tolerata on
siis 0.59,

. ‘.Wl'erfln’c‘liulil - Sublimat

Kuva 24. Merkurikloridin vaikutus eri vahvuisina pesuliuoksina versojen
pituuskasvuun. K = kontrolli (Orig.).

Abb. 24. Der Einfluss von Merkurichlorid in verschieden starken Waschlosungen auf das
Lingenwachstum der Pjlanzen. K = Kontrolle (Orig.).
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Kalvumpermanganaatti.

Tamén kisittelyn tuloksel selvidviat taulukosta 26.  Siité
niemme, ettd kaliumpermanganaatin vaikutus on eri lajeissa ollut
hyvin vaihteleva. :
Taulukko 26. — T'abelle 26.

Kaliwmpermanganaatin »Cone. tolerata», vaikutusaika 30 min.
»Cone. tolerata» von Kaliumpermanganat, Beeinfl gszeit 30 Min.
) o o [ Adiidion [ Baron | Beaty | Brenchly-
| @ | Hulot | Pink | ensis
| Kontrolli — Kontrolle . .. .. | 100.00 100.00 100.00 100.00
0.26 %5 5 samms v s 358 smnem o 8 110.29 128.00 111.59 112.72
0.5 o 101.47 128.00 108.69 130.90
L0 B < eusmy s s § 5 g 3 88.23 102.00 104.34 129.09
DB~ W eI e s E AR 88.23 88.00 88.40 130.90
]};:,T,]ﬁ Halley = “;:ém(l"' i Panama
Kontrolli — Kontrolle . . ... 100.00 100.00 100.00 100.00
0.25% voveeiniinnnnnnnn. 124.00 114.28 110.00 126.00
0.5 » i 130.00 120.00 101.11 120.00
N R T Y 128.00 121.42 94.44 102.00
208 B S ienmnei e s e bt 130.00 120.00 94.44 94.00
| Prince of | ¢ Keskim. suhdeluvut
| Wales Schwaben Durchschn. Verhiltniszahlen
Kontrolli — Kontrolle . . ... 100.00 100.00 100.00
(I I S 105.88 113.04 115.80
| SO T - 101.47 126.08 116.72
BF- Wi anes £ ¢ o 98.52 | 114.62 108.27
20 Wl s b b Somsenegeee 95.59 | 111.59 104.11

Vahvuuden ollessa viela 0.5 9, se on vaikuttanut hyvin edullisesti
versojen kasvuun, kuten kuvasta 25 niemme. Laatu »Americay on
eniten kérsinyt myrkkyvaikutuksesta. »Panama»-laadun myrkyn-
kestavyys on ollut heikompi niinkuin sublimaattikisittelyssikin.
Conec. tolerata on siis 0.5 9.

Brenchlyensis £ Kaliumpermanganat

e

Kuva 25. Kaliumpermanganaatin vaikutus eri vahvuisina pesuliuoksina ver-
=)
sojen kasvuun (Orig.).
4bb. 25.  Der Eirfluss von Kaliumpermanganat in verschieden starken Wasehlosungen auf
das Wachstum der Pflanzen (Orig.).
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Kuparisulfaatti.

Tulokset tisti kasittelysta selvidvit taulukosta 27, josta huo-
maamme, ettd kuparisulfaatti on vaikuttanut sangen haitallisesti
versojen kasvuun. Timi tulos on sangen yllittivi, kun Linpin
(1917) mukaan 0.5—1.0 9, men kuparisulfaattilinvos 1/, tunnin vaiku-
tusajassa ei vield aiheuta itdvyyden alentumista edes vehnissi.
Kuten aikaisemmin on laadun »America» myrkynkestavyys muita
heikompi. Conec. tolerata on siis 0.5 9.

Taulukko 27. — Tabelle 27.

Kuparisulfaatin »Cone. tolerata» vaikutusaika 30 min.
»Cone. toleratay von Kupfersulfat Beeinflussungszeit 30 Min.

- Halot e -
Kontrolli— Kontrolle ........... 100.00 | 100.00 100.00
0.8 5 st s - vase 101.02 ! 104.10 105.46
B S 83.33 93.22 98.52
2.0.7X.. 5 bkt s s s esasirre § 5 5 8167 86.11 84.74 79.41
C H I St o g SR 81.94 66.10 29.41
B0 0 s it sk s b mengmsassesate orpreid 61.11 55.93 17.64

Early Flami s

P 5 o Halle
Kontrolli— Kontrolle ...........| 100.00 100.00 100.00
0.5:% it it ek it e e s« s \ 106.33 (G S A 111.02
Biclis B 2oy 5 iton i, In tbomasapase § & ‘ 106.66 ‘ 104.34 3 110.90
Bia L I T ( 9166 | 95.65 107.27
A0 prss st shebna ) it srdondn o oo 66.66 ; 56.52 90.90
000, 9 av s iiiain s v o v s e .4 56 31.66 | 26.08 52.72

King of } s ‘Keskimh.sszlhdeluvut

the Reeds | isanT \ D%fméz«fhz&"'

\

Kontrolli— Kontrolle ........... 100.00 100.00 100.00
0:51 9, irliasialilin e o e 102.17 99.98 104.65
0 ¥ R L s seeteis o s 100.00 86.20 97.89
240 ¥ i B S s 5 e 7 e 97.14 86.20 91.02 :
40 ¥ s i e e R e . 85.71 41.37 64.82 |
60 B e BBt s B s s o' 38.57 6.89 36.32

Kuparisitraatti-natriumborositraatts.

Tamén kisittelyn tulokset nikyvit taulukosta 28, jonka mukaan
eri lajien myrkynkestivyys on sangen erilainen. Lukuunottamatta
kolmea Gladiolus-laatua, ei 1 9%,men liuos ole vaikuttanut haitallisesti.
Tarkastamalla conc. curativaa huomaamme, etté aine vasta 20 9% ma
on vaikuttanut tappavasti bakteereihin. Kasvien solut ovat tassa
hyvin herkasti reagoineet, joten conc. tolerata on 0.25 9.
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Ruparisitraatti-natriumborositraatin »Conc. tolerata», vaikutusaika 30 min.
»Cone. toleratay von Kupjferzitrat-Natri ozitrat, Beeinfl t 30 Min.
Beat; B hly- Flami Gold
Piok | ensis s?v‘é‘rﬂ“ West | olley
Kontrolli — Kontrolle ... .. 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
0L88 Yy o7y &3 wrwmiosoreisin & Bmiathos 106.52 111.42 111.25 104.54 110.81
OL8. B a5 o mweiin b Sadi oty 95.65 112.85 110.16 107.57 114.86
B0 B oiiseocmens this wuls 76.95 92.85 110.16 96.96 108.11
2L B ... eeieime b p it 61.95 90.00 83.05 87.87 105.40
" Hermione tlﬁinl%egcfls Niagara Proserpine R*’i)‘t roErm-
Kontrolli — Kontrolle . .. .. 100.00 100.00 100.00 100.00 | 100.00
028 95 7 o SR 112.85 115.00 111.26 101.33 | 111.59
0.600 .\ s e e ril s 112.85 123.33 105.63 101.33 114.49
1.0 TR i o v SR e 117.14 125.01 105.63 101.33 110.14
208 W T v aned 100.00 113.33 91.54 8p.88 | 9710
‘Whi Keskim. suhdel t
Schwaben Giaixtg Dmc}?;I:;:.l ;erhd?t;tli‘s,gahlen
Kontrolli — Kontrolle . . ... 100.00 100.00 100.00
085,95 5 5 wrwissoron v 5 0 3 @ wriwions 109.37 107.50 109.45
0.5 % vovvvreererrennens | 123.43 106.25 110.70
205 B vt diinueimnnin o o 3 8 GiEHRRE | 11562 | 106.25 105.51
2.5 D i 109.37 | 100.00 93.74
Oxalihappo.

Niinkuin taulukosta 29 niemme, on eri Gladiolus-laatujen oxali-

hapon kestivyys jotensakin samanlainen ja comnc.

on .1 %.

tolerata

Taulukko 29. — Tabelle 29.

Ozalihapon »Conc. toleratay, vaikutusaika 30 min.
»Cone. toleratay von Oxalsiure, Beeinflussungszeit 30 Mm

- :
Brenchls- | Halley Ouuge | e o
Kontrolli— Kontrolle . .. .. 100.00 | 100.00 100.00 100.00
1:0:9, v csaiinn s des s 110.76 |  100.00 111.11 102.85
Db b .. iR 101.53 91.66 98.61 98.57
bio i s e T 58.46 48.61 55,55 b1.42
i Keskim. suhdel
i Schwaben Dm‘c}?ssch;z]‘.1 I/gelrhglet&“;?;hlen
Kontrolli — Kontrolle . . ... 100.00 100.00 100.00
10905 e T 111.86 | 106.45 107.17
DB s s B 100.00 | 98.38 98.12
Bi0 » e 7118 | 54.83 « | 56.67
Formaldehyds.

Formaliinin vaikutus mukuloihin on hyvin erilainen, mutta for-
maliinin vaikutuksen ja mukuloiden maltoisen osan kuoren vililla
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e . s : .
yensis Formaldehiyd

Kuva 26. Formaldehydin vaikutus mukuloista kehittyvin verson kehitykseen
(Orig.).
Abb. 26. Der Einjluss = von Formaldehyd aui die Entwivklung von aus Knollen gezogenen
Pflanzen (Orig.).

Brenchiyensis = S phenol

Kuva 27.  Phenolin vaikutus eri vahvuisina pesuliuoksina versojen kasvuun (Orig.).
Abb. 27. Der Einfluss von Phenol in verschieden starken Wuschlosungen auj das Wachstum der Pflanzen
(Orig.) .
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Taulukko 30. — T'abelle 30.

Formaldehydin »Cone. toleratay, vaikutusaika 30 min. ;
»Cone. toleratar von Formaldehyd, Beeinflussungszeit 30 Min.

| Punakuoriset laadut. — Rotschalige Sorten.

< & 2 g «SFEH
o g =5 = §3325
2 2.2 -] ) §'ng =K
& 3 g g §52°F
Kontrolli— Kontrolle| 100.00| 100.00| 100.00| 100.00 100.00
1:300 ...... 95.00| 91.66| 97.59| 95.35 94.90
15200 Cvoiinen 95.00 | 88.88| 97.59| 95.35 94.20
Te 00k . 2 93.75 86.11 98.73 95.24 93.45
1:50 ... 90.00 81.94 96.23 92.85 90.25
Punakeltakuoriset laadut, — Rotgelbschalige Sorten.
PO I A
£g i
] |
| |
Kontrolli— Kontrolle| 100.00 ‘
1:300 ...... 103.03
1:200 ... 100.00 |
1:100 ...... 101.01 |
1260 . scs:55 91.90 |
Keltakuoriset laadut. — Gelbschalige Sorten.
fus] ’ = ’ OO | jac]
| 5% | 3B | E | %5 | 52 | ¢
| mE g 2 sz g8 | E }
| = ; |
Kontrolli— Kontrolle| 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00| 100.00 | 100.00 r 100.00
153005 52,0500 103.33 | 102.63| 112.33| 116.21| 121.81| 127.70| 114.00
1 200 e o 103.33 | 101.31 98.63 | 115.15| 114.54 | 127.70 110.00
1z 100 sl ok, 98.88 | 94.73| 97.26| 112.12| 116.36 | 100.00 | 106.55
1:60. e 93.33 68.42 97.26 \ 98.48 .27 94.54 | 88.21

lienee jotain yhteistd, kuten taulukosta 30 niemme. Keltakuoriset
laadut kestavit huomattavasti vahvempaa liuosta kuin punakuoriset.
Kuvasta 26 niemme havainnollisesti formaliinin vaikutuksen kelta-
kuorisen »Prince of Wales» ja punakuorisen »Brenchlyensis» kasvus-
toon. Cons. tolerata on punakuorisgilla laaduilla
1:400 ja keltakuorisilla lajeilla 1:200.

Phenolt.

Phenolin vaikutus Gladiolus-lajeilla on hyvin erilainen, kuten
taulukosta 31 niemme. Siind ei ole mitiin siainnoénmukaisuutta.
Esimerkiksi »Prince of Wales» ei pahasti kirsi phenolista, mutta
laatu »Brenchlyensisy on sangen arka (kuva 27). Conec. tolerata

on 0.05 %,

2771—36 9
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Taulukko 31. — Tabelle 31.

Phenolin » Cone. tolerata», vaikutusaika 30 min.
»Cone. toleratay von Phenol, Beeinflussungszeit 30 Min.

| Tooebly- | TS | e B TR | TR, | Sehwtea
| |
Kontrollih]\'ontrolle‘ 100.00 100.00 |+ 100.00 100.00 100.00 | 100.00
O T s e s | 10441 | 10434 | 11538 96.66 | 108.45 | 110.90
0260 Funaisass | 9705 94.20 | 10192 86.66 101.40 110.90
0.8, % s s 5 10 | 9411 9420 | 96.15 85.00 | 10281 10545
190 " ¥ “Snemsaziies | 92.64 94.20 | 92.30 56.66 86.91 = 76.36
DB B wiiiee o s o n I 42.64 86.95 80.76 50.00 | 77.46 | 54.54
‘; America 1]3;:{122 Brillant G‘%’}gset“ Halley (,Egga
Kontrolli— Kontrolle  100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 1 100.00
Oit %5 sabies s samen 96.73 93.33 100.00 11111 115.49 106.66
0.25 » .....co..... 76.08 91.66 | 96.92 97.22 11830 | 108.33
008 Fiowem s 85 ¢ s aove 76.08 81.66 92.30 88.88 87.32 | 100.00
R 56.52 63.33 30.76 76.38 78.87 | 98.33
Invincible M:};echal | Liebes- Odin Princeps \ Rubin
och feuer |
Kontrolli— Kontrolle |  100.00 " 100.00 | 100.00 100.00 100.00 ‘ 100.00
03 Y %555 s Sss 101.92 107.27 | 98.55 102.50 104.28 97.05
0:25 B Fienpessosms | 100.00 | 105.45 ‘ 98.55 | 100.00 91.42 ‘ 97.05
0.5 B st 100.00 101.81 98.55 85.00 | 84.28 | 8823
1.0 #  75.cnmaies 80.00 38.18 | 88.40 70.00 | 6285 |  75.00
Sensation ‘ Souvenier | Virginia Dugg;ﬁg‘;g‘;ﬁ?}%“;{‘:’ den
Kontrolli— Kontrolle | 100.00 100.00 100.00 100.00
15 U RS o RO PP 104.47 98.68 109.37 103.03
025 B L lidhien e 105.97 98.68 98.43 98.86
0.5 1 Ldidshiekie M 104.47 92.10 93.75 90.99
G 15 T T R 83.58 |  44.73 90.62 5b.20
2B B ausibliii o | 65.39

Schwaben

Brenchlyensis

G rifio-oxychiinel iﬁ”inul[nswres kal

Kuva 28. Ortho-oxychinolinsulfohappoisen-kaliumin vaikutus versojen pituuteen
Orig.).

Abb. 28. Die Wirkung von ortho-ozychinalinsu%/osaurem-kalium auf die Linge der Pflanzen
(Orig.).
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Ortho-oxychinolinsulfohappoinen-kaliums.

Saadut tulokset selvidavit taulukosta 32. Kuten siitd ja kuvasta
28 ndemme, on kasvuston heikkeneminen voimakkaissa liuoksissa
hyvin huomattava ja 0.25—0.5 9;:ssa vahvuuksissa on versojen
Iyhenemisraja hyvin selvd. Conec. tolerata on 0.05 9,

Taulukko 32. — Tabelle 32.

| Ortho-ozychinolinisulfohappoisen-kaliumin » Cone. toleratay, vaikutusaika 30 min.
»Cone. toleratay von Ortho-oxychinolinsulfosauren- Kalium, Beeinflussungszeit 30 Min.

; | Beat hly- | ‘
smerks | RS | Baw | Do | By |
, J ;
Kontrolli — Kontrolle .. ... 100.00 ! 100.00 | 100.00 | 100.00 100.00 |
0.05% «oonnnreeennnnn.. 97.22 | 10169 | 100.00 | 10169 | 113.33 |
001, B cieree e snsindoeorosen &e 91.66 101.69 101.47 | 100.00 98.33
Q.28 o vu v v s womnreis T 5 91.66 94.91 95.58 ‘ 98.30 93.33
QB owma s o3 8 okdiinies 5 5 58.33 67.79 67.64 23.71 70.00
: Halley { oy Iml{lneacu- %’:ggf | Panama Pr‘}?:fe S°i
Kontrolli — Kontrolle .. ... 100.00 ‘ 100.00 100.00 | 100.00 100.00 |
0.05/% vvovioisosnnsivnaes s ‘ 110.00 = 107.69 113.33 | 102.79 108.57 |
00 B a5 3 5 s & 107.14 | 101.53 103.33 91.66 98.57 |
0:25:8" samumsiss sasnmas s 91.42 92.30 103.33 84.72 65.71 |
05 » covviininninnnnn. 78.57 36.92 83.33 T | 4498
; ; Keskim. suhdeluvut ‘
SEuER ‘ Voleta | R e en J
J
Kontrolli — Kontrolle . . ... 100.00 | 100.00 100.00 |
0:05: Y srrsvzon 55 s s@menmas s s 105.71 | 100.00 105.17 |
0.1 » oo 97.14 | 101.47 97.83 :
0.25 % ooviiiiiiiiii 94.28 | 97.05 91.88
08 ¥ condessssemmshsss 2571 | 69.11 58.59

Dijod-p-phenolsulfohappoinen-kaliums.
Taulukko 33. — Tabelle 33.

Dijod-p-ph sulfoh isen-kalivain »Cone. tolerata», vaikutusaika 30 min.
»Cone, tolemm» von Dwod pmhmolsulfosaurm Kalium, Beeinflussungszeit 30 Min.
l America Brechly- Brillant Charlet
ensis Cardinal |
Kontrolli — Konfrolle ... 100.00 | 10000 | 100.00 | 100.00
il 'Y v s wrasmemms o8 5 vomme | 105.88 104.34 100.00 | 107.57
0:25 0 «svsqemmmieds s s | 111.76 98.55 1 95.71 516
05 B 2 5e o eminmiionin o 6 0 3 0core [ 85.50 98.55 | 87.14 | 69.69
Ball B oo o o isapeimoionms o aiiiotd 76.47 81.15 76.38 | 69.69
Gold BT - Maid
Wost, | he Blush i
Kontrolli — Kontrolle ... .. 100.00 100.00 100.00 100.00
0l %Rt Anpan 100.00 104.61 104.47 108.56
DR SR R PN 5 s 100.00 ‘ 104.61 97.01 ‘ 109.37
Oi8 3L B i s st 100:00:: ;wie) 101,58 | 89.55 | 95.31
B0l ¥ sonsmmanessigssm 52.00 76.92 | 86.56 | 81.25
Pri i riroini 1 Keskim. suhdeluvut
Wales MR | rakain. VerMitahin
Kontrolli — Kontrolle . . . .. ‘ 100.00 j 100.00 100.00
01 'Y o064 s vmmimmmn s 5 3 5 5 | 105.40 101.53 104.23
QU85 B 5555 2 o Summmominser o 0 o 0 cn 102.70 76.92 97.24
0.5 » oo 91.89 76.92 89.61 i
100 % oo 70.27 | 76.92 74.76 |
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Kuten taulukosta 33 niemme, on conec. tolerata 0.1 %.
Laji »Charlet Cardinaly on hyvin herkkéi aineen vaikutukselle.

Dijod-p-phenolsulfohappoinen-sinkks.
Taulukko 34. — Tabelle 34.

Dijod-p- phenolsullomhappowen smkm »Cone. toleratan, vaxkutmalka 30 min.

»Cone. !olemtat von Dijod- p Lsulf en-Zink, Beeinfl it 30 min.
America Brechly- Brillant | Charlet
ensis | Cardinal
\
Kontrolli — Kontrolle . .. .. | 100.00 | 100.00 |  100.00 100.00
02 OF. . civmupmis s 3 s swmens i 104.47 | 108.57 | 100.00 | 101.61
0L28 9 oL adldill L. it 107.46 107.14 | 98.30 96.77
| OB R Livaa Bl s ¢ Sunlaiand 100.00 104.28 67.79 96.717
L2007 5 s te B sonnaiibn 95.52 84.28 67.69 72.58
Gold: LD - Maid
Weset,ll r&rgacu ];lllu:}Ills Tanima
| Kontrolli — Kontrolle .. ... 100.00 100.00 100.00 100.00
| 01 F % sisvieiamnne aps s 108.00 101.47 105.88 100.00
PIO:EBM 0" e s sTamrrgs o5 8 108.00 105.88 102.04 98.38
H OB B ovatons 3ioue Bovanosmnsa 6 0.0 3 100.00 | 100.00 | 100.00 97.03
B0 B ot o h aensnereihs syess ‘ 84.00 | 76.47 | 95.58 ‘ 77.41
| Prince of Keskim. suhdeluvut.
[ w\:ﬁ}so Virginia, Durrhisch;] Vbel;‘;u'i?!rl:i‘?zlahlen
i
Kontrolli — Kontrolle .. ... i 100.00 100.00 100.00
| 04 9 .iaoDlliEh, . o e | 10571 111.86 104.76
0:25 % :::zmmaatioiss omaee | 107.14 108.47 103.96
| 058 9 . o385 00 o6 eiai | 10714 | 108.47 98.15
[ T 1 9%.71 | 83.05 83.24

Kuten taulukosta 34 niemme, on conc. tolerata 0.1 %,.

aenmabicn

Brenchlyensis 3 p- Soluolsul fonchiloramidnatrium

Kuva 29. p— Toluolsulfonchloramidnatriumin vaikutus versojen pituus-
I

kasvuun (Orig.).
Abb. 29. Der FEinfluss von p- Toluolwljon(Izlnmmzdmlimlm auf das Lingenwachstum der
Pflanzen (Orig.)
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p-Toluolsulfonchloramidnatrium.

Taulukosta 35 niemme, etti aine vaikuttaa sangen eri tavalla
eri lajeihin. Vakeviampien liuosten vaikutus on hyvin haitallinen

Taulukko 35. — Tabelle 35.

p-Toluolsulfonchl idnatrivmin »Conc toleratay, valkutunmka 30 min.
»Conc. toleratar von p-Toluolsulfonchl tum, Beein t 30 Min.
America %’hrl%% Bﬁ%’g Halley Schwaben
Kontrolli — Konirolle .. ... 100.00 | - 100.00 100.00 100.00 100.00
0.259% ovennviiiiiiinnn 100.00 105.26 104.15 101.40 101.40
0.5 % ciiiiiiiiiiinen 95.14 100.00 101.20 97.18 91.56
100 0% v 70.90 78.94 94.44 78.73 | ©  46.48
P S 25.80 50.00 7 29.59 11.26
Prowly- | Rty | ipmaoe | genge |y,
Kontrolli — Konirolle ..... 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
0.25% voveviniienineinnt 90.69 77.63 88.40 91.40 94.23
0.5 » voveeniiiiieen. 55.81 73.68 55.07 88.06 86.53
1o » oo 33.72 56.56 52.17 53.73 13.07
27 S S 3.37 25.00 17.40 6.17 40.38
Prince of . Keskim, suhdeluvut
‘Wales Violetta Durchschn. Verhiliniszahlen
Kontrolh — Kontrolle ..... 100.00 100.00 100.00
.25 % .................. 94.91 78.49 93.96
0 T S 86.45 75.94 83.88 .
1.0 » .................. 45.43 69.62 62.81
b2 S 32.20 . 26.59 28.79

versojen pituuskasvulle, niinkuin erikoisesti toteamme lajeista
»Brenchlyensis» ja »Orange Queen»s. Kasvun hidastuminen on hyvin
jyrkké, kuten kuvasta 29 niemme. Conec. tolerata on €1 9%,

Kemoterapinen index.

Fri kasittelyaineiden kemoterapinen index D = ¢/t upotusme-
netelmas kayttaen 30 minuutin vaikutusajassa eri bakteeritaudeilla
on esiteltynsd taulukkossa 36. Siité selvidd, ettd varsinaisiin
kenttakokeisiin otettavaksi tulevat kysymykseen vain subli-
maatti, kaliumpermanganaatti ja oxalihappo.
Kun kuparisulfaatin ja formaliinin cone. tolerata
Gladiolus-lajeilla huomattavasti vaihtelee ja conc. tolerata on pie-
nempi kuin keskimisriiset suhdeluvut osoittavat, laskettiin viimeksi
mainitut luvut n. k. kiyvaksi cone. tolerataksi-t;, jota voitaisiin pitis
kédyttokelpoisena paremman puutteessa. Siten taulukossa on D;:ll4
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Taulukko 36. — Tabelle 36.

Ps. marginata |Ps. gummisudans; " B. o us | B. variegat
D=c/t |Dy=c/t,{D = c/t|D,=c/tD = e/t|D;=c/t,|D = c/t|Dy=c/t,| ¢ c t:"

HegCl, ...... 0.005 0.002 0.002 0.005 0.5 |0.0025 0.25
KMnO, ..... 0.1 0.1 0.02 0.2 0.5 |0.01 0.25
CuS0y4 ...... 2.0 2.0] 1o 1.0 2.0 | 2.0 1.0 1.0 0.5 [1.0
|CeHCu0, . :

(CeHNa 0,

+CgH,BO, . .

Nag0,) ....|80.0 20.0{ --80.0] --20.0{80.0 [20.0 { +380.0| --20.0

(CO0H), ... .. 0.5 0.5 0.1 0.5 1.0 ]0.5 0.2
H.COH ....|4.0(pk) 4.0)4.0(pk) 40 [4o(pk) 4.0 [4.0(pk)| 4.0 | 1:400 1: 100

» ... 2.0kk)  Lof2.0kk) 1o [2.o(kk) 1.0 [2.0(kk) 1.0 | 1:200{ 1:100

CeH; . O ..120.00 10.0/20.0 |10.0 {20.0 J10.0 |20.0 | 10.0

CyHg . NO, . :

S0.K ...... 20.0 20.0120.0 [20.0 (20.0 |20.0 [20.0 |20.0

CeHoJ, (OH) : . :

SOK ...... 10.0 10.0|10.0 |10.0 [10.0 |10.0 [10.0 |10.0

OgHoJ, (OH

(805)eZn _...|10.0 4.0410.0 4.0 | 5o | 2.0 |10.0 4.0

CH, I, o

S0, . N . ' ‘ !

NaCl ...... 1.0 0.5 0.5 | 1.0

merkitty kayps kemoterapinen index. Tamén huomioon ottaen voidaan
kenttakokeisiin ottaa Ps. gummisudansia ja B. wvariegatusta torjut-
taessa kuparisulfaattia ja kaikissa keltakuorisissa Qladiolus-lajeissa
esiintyvia bakteerilajeja torjuttaessa formaliinia. Vaikkakin kupari-
sulfaatin ja formaliinin kemoterapinen index on kenttikokeita varten
sallittua suurempi, voidaan ne kuitenkin ottaa huomioon siité syysti,
ettd aineet ovat suhteellisesti halpoja ja kaytettavin liuosvahvuuden
koroittaminen conec. curativa’n vaatimaan vahvuuteen, voi kiytin-
nossa tulla kysymykseen. Onhan tunnettua, etti viljalajien noki-
sieniin ndhden formaliinin kemoterapinen index (GAssNErin (1923)
mukaan on 1.3. Siitd huolimatta on formaliini erikoisesti halpuutensa
takia saanut kaytinnossd merkitystd muitten aineitten rinnalla.

Saatujen kemoterapisten likiarvojen sovelluttaminen
kenttikekeisiin bakteeritautien torjumiseksi.

Kaikki kokeet tehtiin luonnostaan saastutetuilla mukuloilla,
jotka hankittiin siemenkaupoista, puutarhureilta tai valittajiita.
Kokeisiin kiytetyt mukulat olivat tasasuuruiset, lapimitaltaan noin
4 sm. Mukulat kuorittiin ja saastumisvoimakkuutensa mukaan laji-
teltiin eri ryhmiin. Ennen kylvod kasiteltiin mukulat lukuunotta-
matta kontrolliksi jadpid eri vahvuisissa myrkkyliuoksissa 30 minuut-
tia, jonka jilkeen ne annettiin kuivua yhden vuorokauden ajan.
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Kontrollimukulat annettiin olla yhti kauan aikaa tavallisessa 15°C
lampéisessi vesijohtovedessii. Jokaista kisittelyd ja lajia varten oli
viisi mukulaa, jotka kylvettiin suureen saviruukkuun. Rinnakkais-
sarjojen lukumaard oli viisi. Kasvatus tapahtui kasvihuoneessa
lammon vaihdellessa 14—22° C. Kasvien kehitystd seurattiin noin

31 kuukauden aikana. Suoritettujen esikokeitten perusteella
otettiin kenttikokeisiin merkurikloridi, kahumpermanganaatm oxali-
happo, kupansulfaattl ja formaldehydi. Conc. tolerata’n ja conc.

curativa’n erotuksesta madrattiin keskiarvo %c ja tdm#n huomiocon
ottaen valikoitiin kenttikokeita varten soveliaaksi katsottawa ame-
vikevyyksii. o :

Pseudomonas marginata’n torjuminen mukuloiden myrkky-
kisittelyllé. '

Ottamalla huomioon ennestéén tunnettujen fungisidisten aineiden
soveliaisuutta kasvitautien torjunnassa ovat erdat tutkijat pyrkineet
sovelluttamaan niiden kiytén myoskin Pseudomonas marginatan tor-
junnassa suorastaan kenttikokeina. Liuosvahvuuksien valinta on
suoritettu umpimahkiin, kun vastaavien aineiden vaikutuksen sel-
vittely bakteereihin ja isintékasviin ei ole tunnettu. Ensiksi suoritti
CurrocH (1924) kokeita vanhastaan tunnetuilla fungisidisilla torjunta-
aineilla. sublimaatilla, kuparisulfaatilla ja formalinilla. Kuten han
huomauttaa, eivit kokeet olleet laajoja, mutta tarkoituksena oli vain
saada jonkinlaisia menettelytapoja, joilla bakteeritautia voitaisiin
kaytannollisesti torjua. Kokeissa oli bakteerien saastuttama laatu
sMrs. Francis Kingy. Kuoret poistettiin ja mukulat upotettiin ensiksi
15 minuutiksi veteen, jonka jilkeen vesi kaadettiin pois ja mukulat
annettiin olla kosteina muutamia tunteja. Tastd esikisittelysta
johtui, ettd kosteus pehmitti laikkukohdat kovettuneine bakteeri-
mirkineen, joten myrkkyaineet padsivat helpommin vaikuttamaan.
Sen jalkeen kasiteltiin mukulat 30 minuuttia merkurikloridissa
0.1%, kuparisulfaatissa 0.6 9%, ja formaldehydissi 1:40 ja 1:80.
Kasittelyn jiallkeen mukulat kuivatettiin ja- saastuneista kohdista
saatettiin bakteereja kehittymaan ravintoagarille. Silloin todettiin,
etté, sublimaatti oli tappanut bakteerit ja yleensd oli havaittavissa
bakteerien elinvoiman alentumista myoskin muilla aineilla. Kuori-
mattomia mukuloita hén laaduista »Mrs. Frank Pendletony, »Mrs.
Francis Kingy, »Schwaben» ja »Americas kisitteli 30 minuuttia forme-
Hinissd 1: 60 ja kasittelyn jilkeen ne heti istutettiin. Kontrollia
naissid koleissa ei ollut. Kaikki mukulat ‘kehittivéit voimakkaita -
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versoja ja olivat ne tdysin terveet. 4 15 kk. kuluttua muutamat
versot kukkivat ja kasvu oli kohtalainen. BaAuDY§ (1928) suosittelee
yleensi bakteeritaudin torjumista sublimaatilla, Uspulunilla, Germi-
sanilla ja formaliinilla. Tarkempia kokeita on Fiscrrr (1930) suorit-
tanut seuraavilla aineilla: sublimaatti, Germisan ja Uspulun. Mukulat
annettiin olla eri vahvuisissa liuoksissa kuorimattomina yhden tunnin
ajan, jonka jilkeen ne kuivatettiin ja istutettiin. Havaintoja ei tehty
taudin esiintymisests varsistossa, vaan uusien sivumukuloiden saastu-
misesta maarattiin saastumisprosentti. XKontrollissa saastuneiden
mukuloiden prosentti oli 25.3. Uspulun’illa (0.5 9%,) saatiin sairaiden
mukuloiden luku alenemaan 2.8 9:iin, Germisan’illa (0.25 9,) 3.59%iin
ja sublimaatilla (0.19) 8.6%:iin. Yleensi kaikki aineet vaikuttivat
haitallisesti uusien mukuloiden muodostumiseen.

Tulokset meilld tehdyistd torjuntakokeista selviavit taulukosta
37. Kun samanlaista saastunutta koemateriaalia ei kaikkia kokeita
varten riittinyt, oli jokaista koetta varten kontrollimiiriys suori-
tettava ja koetuloksien toisiinsa vertaamista varten muunnettiin
saastuvaisuusprosentit suhdeluvuiksi. Sulkumerkkien sisilli ovat
todelliset saastumisprosentit ilmaistu. Sairaushavainnot tehtiin ver-
soista. 'Myrkkyaineiden vaikutus kukintaan ei ole lopullinen, vaan
perustuvat ne havaintoihin, jotka tehtiin noin 3 14 kuukauden kasvu-
aikana.

Teoreettinen, ihannekiyttéarvo merkurikloridilla on
0.25 9%, (t—;) Paitsi tata otettiin kokeisiin lisiksi vikevyydet 0.1%,
ja 0.05 %. Kuten taulukosta niemme, on kahdella laadulla maksi-
maalinen saastuminen saatu alenemaan 7.1 %:iin ja samalla kasvit
kehittyivit tavallista voimakkaammin. Pienempi koe suoritettiin
myoskin liuosvikevyytti kohottamalla conc. tolerata’n -0.5 9%, ja
siitd yli. Sublimaattikisittelylld 0.25—0.5 9%:n vahvuisena vaikutus-
ajan ollessa 30 minuuttia voidaan siis tehokkaalla tavalla torjua
Pseudomonas marginataa. FISCHERIn (1930) kiyttami pesuaika 1
tunti on liian pitkd vaikuttaen haitallisesti kasvuvoimakkuuteen.

Kaliumpermanganaatin teoreetinen kiyttdarvo on
0.25 %, Paitsi tata otettiin kokeisiin mydskin likiarvot sen molemmin
puolin. Kuten huomaamme, ei 0.25 %, ole kyennyt riittéivissid madrin
ehkiiisemiin taudin esiintymistd. Conc. tolerata’a vastaava arvo
0.5 % on osoittautunut sangen tehokkaaksi taudin torjunnassa.
Téssé siis meills ilmeisesti on halpa ja tehokas aine, jolla taudin
aiheuttajat mukuloita vahingoittamatta voidaan tappaa.

"Kuten aikaisemmin mainittiin, on formaliinin kemo-
terapinen index liian suuri. Kokeisiin yritettiin siitd syysta sovitella
ainevilkkevyyksii, jotka mahdollisimman suuressa mairin tappaisivat
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Sairait Sairait Kes}}drx}.
airaita Kukkii Sairaita Kukkii saast. %
Kfoz"/v Bitthond Rignk Bliihend Dureh,
hefallen
‘Brenchlyensis Orange Queen ’
HegCl, 0.75% vovnennnn.. - 4.6 ( 4.0)
0.5 % wevirrnnnn 4.6 { 4.0)
O 18.2 (16 0)
Kontrolli — Konirolle. ... .. 100.0 (88 )
HgCly 0.25% ..ovovnn.n. — 20 14.3 ( 8.0; A
0.1 » ..l 6.3 ( 40) - 18 14.3 ( 8.0 10.3
0.05 9 cevrrnnnn.. 43.7 (28.0)| 18 35.7 (20.0) 39.7
Kontrolli — Kontrolle. . . ... 100.0 (64.0)| 10 | 100.0 (56.0) 100.0
Brenchlyensis Violetta
KMn0,0.5 % ...ovvnnn. 14.3 ( 4.0) 13 16.7 ( 4.0) 14 15.5
0.25 % cuvinnnnn. 42.9 (12.0)| 17 50.0 (12.0)| 15 46.4
0.1 % .ivvennnns 429 (12.0)| 17 83.3 (20.0)| 17 63.1
Kontrolli —Kontrolle. . . . .. 100.0 (28.0)] 15 | 100.0 (24.0)] 13 100.0
Brenchlyensis Orange Queen
H.COHL100 .......... 167 (40) 8 125 (40) 8 14.6
1:200 .......... 16.7 ( 4.0 5 37.5 (12.0)| 12 27.1
1:400 .......... 83.3 (20.0 7 62.5 (20.0 14 72.9
Kontrolli — Kontrolle. . .. .. 100.0 (24.0) 10 100.0 (32.0 12 100.0
Brenchlyensis King ol the Reeds
CuS0,2.0% vvvrnnn... _ - 9 7 —
1.0% eeiiinnn... 12,56 ( 4.0 8 12.5 ( 4.0) 9 12.5
0.5» ... 50.0 (16.0 8 3.5 (12 0 11 43.7
Kontrolh~ K(mtrolle ...... 100.0 (32.0 14 100.0 (32.0 16 100.0
Brenchlyensis Beaty Pink
|
(00011)21 0 /0 .......... 50.0 (12.0 11 1(40) 10 80.5
0.5 .oooiiiin... 66.6 (16.0 5 (20.0) 14 61.5
Kontrolh-— K(mtrolle ...... 100.0 (24.0) 100 0 (36.0) 15 100.0
Pseudomonas marginata

bakteereja ja vihimmin vahingoittaisivat mukuloita. Bakteeritautia
torjuttaessa formaliinilla voi punakuorisissa laaduissa tulla kysy-
mykseen vakevyys 1: 200 ja keltakuorisissa laaduissa 1: 100. Kuiten-
kin on silloin otettava huomioon, ettd kasvien kehittyminen samalla
jossain méa#rin ehkaistyy. Currocmin (1924, b) kiyttimi vikevyys
1: 40 ja 1: 80 on ehdottomasti liian vahva ja kukinta ja& hyvin vahai-
seksi.

Kuparisulfaatin kemoterapinen index on myoskin liian
suuri. Siitd syystd oli pakko kokeiltavaksi ottaa ainevikevyyksid,
jotka jossain madrin vahingoittivat mukuloita. Kuten niemme,
1 9%:men liuos alensi tautisuutta sangen huomattavasti ja 2 %,men

10
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linos tappoi taudin aiheuttajat kokonaan. Liuoksien voimakkuudesta
johtuen kukinta jai vihéiseksi, joten alnetta el snta syysta voida
suositella.

Vaikkakin laboratoriokokeet osoittivat oxalihapolla ole-
van mahdollisuutta tulla kysymykseen tautia torjuttaessa, eivit
kenttikokeet antaneet odotettua tulosta. On luultavaa, ebtd oxali-
happo ei kykene tunkeutumaan tarpeeks1 syvélle bakteerien saas-
tuttamiin solukkoihin.

Kuten naistd kokeista selvidd, voidaan mukuloita vahmgoﬁta—
matta ja kasvien kehitystd vaarantamatta Pseudomonas marginatan
torjumiseksi kiyttid mérkakasittelyd. Mukulat kuoritaan
ja upotetaan 30 minuutiksi 0.25—0.59% subli-
maatti- tai 0.59 kaliumpermanganaattiliuok-
seen. Formaliinikasittelyn vakevyys 1:100 tai
1:200 voi tulla kysymykseen, mutta samalla
on otettava huomioon formaliinin kasvua
ehkéaisevd vaikutus.

Pseudomonas gummisudans’in torjuminen myrkkykiisittelylla. -

Kokeet timin taudin torjumiseksi tehtiin samalla tavalla ja
samoissa olosuhteissa kuin edelli. Kun Pseudomonas gummisudansin

Taulukko 38. — Tabelle 38.

Sairait Sairait KeSItdm/'
Sairaita Kukkii airaita hice i saast. %
Kf;%"k ‘ Biithand Ka;%n/; Bithend élc)ﬁ%i.
befallen
Schwaben Lady Boral
HeCly 0.5 % wevevenenl| — (=) 14 — ()| 12 —
ST 0s —( )| 15 — (9] 1 —
0.1 » covveiea... 111( 4.0) 16 —( —) 16 5.5
Kontrolli— Konirolle. .. ... 100.0 (36.0) 18 100.0 (32.0) 15
Express of India
KMn0,0.5 % :......... 12.5 ( .0) 12
025 » ..., 12.5 ( 4.0) 14
01 » ...ooienn. 37.5 (12 0) 17
Kontrolli— Kontrolle. ... .. 100.0 (32.0) 17
Express of India '
H.COH1:100 .......... 10.0 ( 4.0 9 |
1:200 .......... 20.0 ( 8.0 12
: 1:400. .......... 60.0 (24.0) 14
Kontrolli— Kontrolle. ... .. 100.0 (40.0) 15

Pseudomonas gummisudans t
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luonnossa saastuttamaa materiaalia - el laajempia kokeita varten
ollut riittivasti saatavissa, tebtiin pesukokeet vain sublimaatilla,
kaliumpermanganaatilla ja formaliinilla. Mukuloiden myrkkykasit-
telykokeita timéin taudin torjumiseksi ei aikaisemmin ole tehty.
Tulokset naistd kokeista selvidvat taulukosta 38.
Merkurikloridi 0.25 % on 30 minuutin kisittelyajassa
tappanut taudin aiheuttajat mukuloista siini mairin, ettd kasvusto
on terve. Sublimaatin edullisempi vaikutus verrattuna Pseudomonas
marginataan johtunée osittain siité, ettd bakteerit kuolevat pienem-
missd myrkyn vikevyydessé ja bakteerien aiheuttamat laikut ovat
pinnallisimmat. ' :
Kaliumpermanganaatti 0.25—0.5 % vahvuisena on
vaikuttanut maksimaalisen saastumisen alentumista 12.5 %:iin.
Punakuorisessa laadussa »Express of India» on formalde-
hydi osoittautunut sangen tehokkaaksi liuosvahvuudessa 1:100.
Vahvuus 1: 200 on myéskin kyennyt alentamaan tautisuutta, mutta
. formaliinin epéedullinen vaikutus kasvuvoimakkuuteen on ilmeinen.
Kokeista Pseudomonas gummisudansin torjumiseksi selvidd siis,
ettd tautia voidaan ehkaistd 0.25 %lla sublimaatilla, osit-
tain mydskin 0.25 %lla kaliumpermanganaatilla
ja 1:200 formaliinilla. Erikoisesti viimeksi mainittuun ainee-
seen nihden on kiinnitettévi huomiota kasvuvoimakkuuden heikenté-
miseen.

Bacillus omnivorus’en torjuminen myrkkykisittelylli.

Kokeisiin kaytetty materiaali oli sangen voimakkaasti saastu-
nutta, joten taudin esiintymisesta johtuen syvélld mukulamallossa, oli
sangen todenniksistsa, ettd myrkkykisittelylla ei voitaisi pelastaa
‘pahimmin sairastavia mukuloita lopulliselta tuholta. Taulukossa 39
nahdasn saadut tulokset. Kun ottaa huomioon, ettd myrkkyaineilla
kasitellyissé yksiloisséd sairaiksi lasketut yksilot suurimmaksi osaksi
ovat sellaisia, jotka eivat ole laisinkaan nousseet maanpinnalle, on
myrkkykisittelylls lievemmin saastuneiden yksiliden pelastamisessa
ollut sangen tehokas vaikutus.

Kuten aikaisemmin kisiteltyjen bakteeritautien torjunnassa on
tassikin vaikuttavammaksi osoittautunut merkurikloridi.
Sublimaatilla 0.5 9%, on taudin esiintymisté saatu huomattavasti
vihentymédn kasvuvoimakkuuden kérsimatta.

Kaliuvmpermanganaatti 0.25 9% on mydskin vaikut-
tanut tehokkaasti.



76

Taulukko 39. — Tabelle 39.

Sairait, Saizait : Keslt{im.
airaita : - s . %
K:ank _l]?{lglligti Ia{lf:'r;lu 1%3}:;{,;; s?;;rch-/
% % schnattl.
. befallen
Orange Queen Oranien
HgCl, 0.5 % ..ooenn. .. 59 ( 4.0)| 15 15.4 ( 8.0 12 10.6
0.25 » ........... 11.8 ( 8.0) 12 23.1 (12.0 14 17.4
01 » ..., 41.2 (28.0) 14 15.4 ( 8.0 17 28.3
Kontrolli — Konirolle ..... 100.0 (68.0) 5 100.0 (52.0 10
Duches of York
KMn0,0.259% ........... 11.1 ( 4.0) 13
01 » ..., 55.5 (20.0) 17
Kontrolli — Kontrolle . ... . 100.0 (36.0) 14
Marechal Foch
(COOH)y1.0 % ..........| 240 (12.0)] 16
0.5 » covinnnn.. 24.0 (12.0) 17
0.25 » ....o.l. 64.0 (32.0) 15
Kontrolli — Kontrolle . .. .. 100.0 (50.0) 14
L’Immaculae Prince of Wales
CuS0, 2.09% ............ 20.0 (12.0) 10 30.0 (12.0) 8 25.0
1o0» cvvinen.... 46.6 (28.0) 11 50.0 (20.0) 12 48.3
0.5 cuvinnnn... 53.3 (82.0) 12 80.0 32.0; 13 66.6
Kontrolli — Kontrolle ... .. 100.0 (60.0) 5 100.0 (40.0 9
Early Sunrice
H.COH1:100 .......... 31.3 (20.0) 8
1:200 .......... 31.3 (20.0) 9
1:400 .......... 56.3 (36.0) 9
Kontrolli — Kontrolle .....| 100.0 (64.0) 4
Bacillus omnivorus

Oxalihappo on 0.5—1.0 % vahvuisena vaikuttanut tauti-
suuden alentumisen maksimimééristi 24 %:iin. :

Kuparisulfaatin ja formaldehydin teho ei ole
ollut kovin tyydyttavi, kun otamme huomioon vahingollisen -vaiku-
tuksen iséntidkasvien kukintaan.

Bacillus ommnivorusen torjunta 0.5 %lla sublimaatti ja
0.25 %lla kaliumpermanganaattiliuoksella 30 mi-
nuutin vaikutusajassa on siis osoittautunut tehokkaaksi.

Bacillus variegatus’en torjuminen myrkkykisittelylli.

Témén taudin torjuntaa selventdviin kokeisiin oli materiaalia
hyvin vihén kdytettivissd, mutta tulokset (taulukko 40) viittaavat
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sithen, ettdi sublimaatilla 0.25 % tauti on torjuttavissa.
Kaliumpermanganaatti on ollut heikko ja forma-
liini 1:100 on vahingoittanut kasvuston.

Taulukko 40. — Tabelle 40.

: S‘ i 0l ‘t‘ '
| |
Panama
Bl 0.5 Y. ouomasisne — () a8
0L95 . 1. siareinere o s e [ ~ (= 17
0.1 . W shigessssws [ 145(40) 207 .|
Kontrolli — Kentrolle. . . .. | 100.0 (28.0) 1 |
Baron Hulot }
H.COH 1:100 .......... S D
1:200.......... 111 (40)| 11
12400 5 55 « s sreson 44.4 (16.0) 14
Kontrolli — Kontrolle . .. .. 100.0 (36.0) 16
Flaming Sword
| |
KMnO, 1.0 0/0 .......... 375 (12.0)| 16 |
OB Bt . e 75.0 (24.0)| 19 |
Kontrolli — Ktmtrollp 100.0 (32.0) | 14

Bacillus variegatus

Yhteenveto.

Kaikkianaitd bakteeritauteja voidaan siis
torjua poistamalla suomumaiset kuoriosat ja
upottamalla sen jilkeen ennen istuttamista mulu-
0.5 % sublimaatti- tai0.25 %,
kaliumpermanganaattiliuoekseen. Vihemmin suosi-
teltava on formaliini 1: 100 tai 1: 200 siitid syysta, etti se vaikuttaa
epiedullisesti kasvuun ja kukintaan.

Viljelysmaan kosteuden vaikutus Gladiolus-lajien
kasvuun ja bakteeritautien esiintymiseen.

CurrocH (1924 b) on tutkimuksessaan Pseudomonas marginatan
esiintymisestd tullut siithen tulokseen, etti viljelysmaan kosteus
suuresti vaikuttaa bakteeritaudin intensiivisyyteen. H#n pani mer-
kille, ettd kasvit kenttien ja penkkien kosteammissa osissa sairastuivat
helpommin kuin laheiset, kuivemmassa maassa kasvavat yksilot.



78

Fiscaerin mukaan (1930) Pseudomonas marginata niinikain tuskin
lainkaan esiintyi vahingollisena kuivissa paikoissa. Kasvupaikan
kosteussuhteiden vaikutusta taudin esiintymiseen hin tutki kokeelli-
sesti siten, etti kylvi voimakkaasti saastuneita Gladiolus-mukuloita
kosteaan maaperian kahteen lohkoon. Toisessa lohkossa aurinko
padsi vaikuttamaan vapaasti, mutta toisessa lohkossa vain aamu-
aurinko. Tésta johtui, etti edellinen lohko oli huomattavasti kui-
vempi kuin jilkimméinen. Mukuloita korjattaessa todettiin. etti
kuivassa lohkossa mukuloiden saastuminen oli 25.3 9, ja kosteassa
lohkossa 45 9.

W Brenchlyensis |

Kuva 30. Gladiolus-laatu »Brenchlyensisy astiakokeissa eri
kosteussuhteissa (Orig.).
Abb. 30. Die Gladiolus-Sorte »Brenchlyensisy in Gejissversuchen unter

verschiedenen Feuchtigkeitsverhiltnissen (Orig.).

Puutarhakirjallisuudesta ei selvid, minkilaista kosteutta nimi
kasvit vaativat kehittyikseen ja kukkiakseen. Sanotaan vain, etti
maan on oltava tasaisen kostea, mutta ei liian mirki. Kun kosteus-
suhteiden vaikutusta sinénsé bakteeritautien esiintymiseen ei ole
tarkemmin selvitetty, tehtiin Maatalouskoelaitoksellamme ensiksi
seuraava koe maan kosteussuhteiden vaikutuksesta
terveiden Gladiolus-kasvien kehittymiseen.

Kokeet suoritettiin astiakokeina kasvihuoneessa. Astioiden
(kuva 30) pohjalle pantiin ensiksi 3 kg karkeata soraa, jonka péille
saven- ja mudansekaista multaa. Ennen kiytt6d multa seulottiin ja
kuivatettiin niin, etté siihen jii vain hygroskooppinen kosteus. Maan
tiysi vesikapasiteetti maarattiin siten, etti astia kasteltiin lapimiriksi
ja téstda laskettiin eri kosteusméaarit. Maan kosteusméairit jirjes-
tettiin 80 9, 60 9, 40 9%, ja 20 9. Koeastiat kasteltiin joka vuoro-
kausi klo 11 ja 16. Korvattava vesimadri méadrittiin punnitsemalla
astiat. Lampotila vaihteli koeaikana 18—26° C. Kuhunkin astiaan
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istutettiin 8 mukulaa. Rinnakkaisastioita kutakin kosteussuhdetta
varten oli kolme. Kylvo tapahtui 30/4 31. Versojen pituus mitattiin
2/7 ja lopulliset kukkimista koskevat havainnot tehtiin 9/8. Tulokset
nikyvat taulukosta 41.

Taulukko 41. — Tabelle 41.

Vesikapasiteetti— Wasserkapazitit

Brenchlyensis :Panama

0% | 20% | 80% | 60% | 40% | 20%

80 % | 60 %

Versoja kesk. pituus sm —
Durchschnittl. Linge der
Triebe, em ............. 75.5 | 49.3 | 32.9 8.6 | 67.2 | 44.2 | 28.2 8.6

Kukkavarsia keskim. yksilod
kohti — Blumenstiele
durchschn. je Individuvum | 1.2 @ 0.9 0.5 0.0 1.1 06| 03] 0.0

Taulukon mukaan on »Brenchlyensisy- ja »Panamay-laatujen
versojen pituuskasvulle kokeen mérin kasvualusta (80 9, vesikap.)
ollut paras (kuva 30). Lievemmin kosteassa maassa (60 9, vesikap.)
on kasvu ollut huomattavasti heikompaa ja kuivahkossa (40 9, vesi-
kap.) sekd kuivassa (20 9, vesikap.) hyvin heikkoa. Kehityksensé
alussa Gladiolus-kasvit tarvitsevat siis runsaasti vettd voimakkaasti
ja reheviisti kasvaakseen. Kosteussuhteiden vaikutus kukintaan
(kuva 31) on ollut yhtildinen. Runsas kukkiminen tapahtui vain
mirissi maassa. Kosteahkossa maassa ei yksilod kohti muodostunut
vhtikiin kukintoa. Kuivahkossa maassa kukinta on kyseenalaista
ja kuivassa maassa ei kukkia kehittynyt laisinkaan.

- -

Kuva 31. Astiakokeita Gladiolus-laadulla »Brenchlyensis».
Kosteussuhteiden vaikutus kukintaan (Orig.).

Abb. 31. Gefissversucha mit der Gladiolus-Sorte » Brenchlyensisy. Wirkung
der Feuchlighkeitsverhiltnisse auf die Bliite (Orig.).
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On yleisesti tunnettua, ettd kosteassa maassa bakteerien elin-
toiminta on vilkkaampi ja bakteeripitoisuus suurempi kuin kuivassa
maassa. Toisaalta runsasvetisessi maassa kasvien solukkorakenne
on heikompi ja ilmaraot avonaisemmat kuin kuivissa olosuhteissa
kasvaneissa kasveissa. Kasvien yleinen vastustuskyky heikkenee
siis lilan kosteassa maassa. Gladiolus-kasveista olemme todenneet,
ettd kosteuspitoisuuden ollessa 80 9, tdydesta vesikapasiteetista,
kasvustossa ei ole todettu heikentymisen oireita. Mikroskooppinen
tutkimuskin osoitti solukkorakenteen olevan taysin normaalisen,
joskin ilmaraot olivat avonaisemmat kuin kuivissa olosuhteissa.

Kokeeseen maan kosteussuhteiden vaikutuksesta
bakteeritautien esiintymiseen oli valikoitu eri bak-
teerilajien kovasti saastuttamia mukuloita. Mukulat istutettiin
kuorimattomina koeastioihin, viljely tapahtui kasvihuoneessa samalla
tapaa ja samoissa olosuhteissa kuin aikaisemmin on selostettu.

Pseudomonas marginatan saastuttamia »Brenchlyensisy-laadun
mukuloita istutettiin 5 kappaletta kuhunkin koeastiaan ja rinnakkais-
maariayksia oli kolme. Kasvustot kehittyivit eri kosteussuhteissa
edella selostetulla tavalla paitsi, ettd bakteeritaudin pahimmin saastut-
tamat yksilot kuolivat tai kirsivit. Taulukossa 42 on esitettyni

Taulukko 42. — Tabelle 42.

Vesikapasiteetti — Wasserkapazitit |

ol 80 % 60 % 40 % 20 % Taat
Terv. | Sair. | Terv. | Sair. | Terv. | Sair. | Terv. | Sair.

Gesund | Krank | Gesund | Krank | Gesund | Krank | Gesund | Krank

Baeillus variegatus| 40.0 %,60.0 %,|46.6 % |53.4 9,[20.0 %|80.0 %|53.3 %,46.7 9%,| Panama
» » 46.6 » |D3.4 » [40.0 »|60.0 »[20.0 » |80.0 »|20.0 » |80.0 » | Flaming

13.3 %,[56.7 %4|43.3 %[56.7 %[20.0 %]80.0 %|36.6 %634 %I "

Bacillus omm’w-" (())rl?;:gne
TUS o ¢ uiavora  ore 146.6 %,|53.4 %[40.0 9%|60.0 %|33.3 %]|66.7 %]60.0 %|40.0 %,
’ Brenchly-
Pseudomonas ensis

marginata . . . .|40.0 %60.0 %|46.6 %|53.4 %|80.0 9,|20.0 %|53.3 %|46.7 %

vhteenveto taudista eri kosteussuhteissa. Sen mukaan oli sairaus-
prosentti suurin maan kosteuden ollessa 60—80 9, tiaydestd vesi-
kapasiteetisti. Niissikin olosuhteissa erdaat yksilot sentiiin kukkivat.
Kuivahkossa maassa (ves. kap. 40 9) sairaita yksil6ita oli vahinten,
mutta kukkia ei muodostunut laisinkaan. Kuivassa maassa (ves.
kap. 20 9,) sairausprosentti jalleen nousi siiti syysti, ettd saastuneet
mukulat eivit laisinkaan kyenneet kehittamédn versoa. Samoihin
tuloksiin on Fiscuer (1930) tullut kokeissaan, mutta ei hiin tarkem-
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min mainitse kosteussuhdetta ja ei siini myoskiian ole ilmoitettu
kosteuden vaikutusta kukkimiseen. Viljelemilla Gladiolus-kasveja
kuivahkossa maassa Pseudomonas marginatan esiintymisti voidaan
siis ehkdistdi, mutta samalla myéskin kasvien kehittyminen kirsii
siind maarin, etti ne eivat kuki.

Maan kosteuden vaikutuksen toteamiseksi Bacillus omnivoruseen
jarjestettiin samanlaisia kokeita »Orange Queeny-laadulla. Taulukosta
42 nihdaén koetulokset Kuten taudin kehityskulkua selostettaessa
nahtiin, bakteeri tappaa vihitellen yksilot, joten tissi esitetyt pro-
senttiluvut oikeastaan osoittavat kuolleisuutta. Erilaisissa kosteus-
suhteissa bakteerien tuhoisuus nayttai oleviin jotensakin yhté suuri.

Bacillus variegatusen saastuttamia mukuloita saatiin kokeisiin
laaduista »Panaman ja »Flaming Swordy». Kuten taulukosta 42 niemme,
oli sairausprosentti suurin kuivahkossa ja kuivassa maassa. Tamé
johtuu siitd, etti niissi kosteussuhteissa kuolevaisuus oli suuri
33—41 9,. Marassi ja kosteahkossa maassa taasen kuolevaisuus oli
pienempi 10—16 9. Kosteassa maassa sairaat mukulat kehittivit
kasvuston, joiden versot useissa tapauksissa myoskin kukkivat.

Edella sanotun nojalla toteamme siis, etti kastelua sién-
nostelemalla tai viljelyspaikkaa kosteussuh-
teiden mukaan valikoimalla, ei tautien esiin-
tymista voida ehkaista Gladiolus-kasvien kehi-
tysti ja kukintaa vahingoittamatta, mutta run-
saalla kastelullasaadaan sairaat yksilot siini
madrin kehittymiaan, etti kukinta kay mah-
dolliseksi.

Valon vaikutus bakteeritautien esiintymiseen.

Valon vaikutusta naitten bakteeritautien esiintymiseen ei ole ai-
kaisemmin tutkittu. Kun Fiscuer (1930) kokeissaan Pseudomonas
marginagatasta tutki kosteussuhteiden vaikutusta sen esiintymiseen,
viljellen kostean paikan kasveja varjossa ja kuivan paikan kasveja
auringonpais- teessa, han selitti tulokset kosteussuhteiden aiheutta-
miksi huomioonottamatta valon vaikutusta.

Kun Gladiolus-kasveja yleisen kokemuksen mukaan pidetiiin
suuresti valosta riippuvaisina, tehtiin timin seikan selvittimiseksi
ensiksi koe terveilla mukuloilla ottamalla huomioon samalla myos
kosteussuhteet. Mukulat istutettiin koeastioihin kosteuden ollessa
80, 60, 40 ja 20 9%, maan tiydesti vesikapasiteetisti. Sen jilkeen
kasvihuoneosasto jaettiin kahtia verholla niin, etti vain toiseen

2771—36 11
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osaan paisi auringonvaloa. Varjostettuun osaan siirrettiin neljasti
rinnakkaissarjasta kaksi sarjaa kasvamaan. Kokeena oli laatu
»Brenchlyensis». Astiat kasteltiin kahdesti paivissi tasaisen vesi-
pitoisuuden pysyttimiseksi. Taulukosta 43 nihdian saadut tulokset.

Taulukko 43. — Tabelle 43.

Vesikapasiteetti — Wasserkapazitit

Valossa Varjossa
Im Licht Im Schatten

80% | 60% | 40% | 20% | 80% | 60% | 40% | 20%
| | |

Versojen kesk. pituus sm. — _ ‘
Durchschnittl.  Limge der ; ;
Triche, €M, «.coounsioss- 67.s| 44.2| 233| 71| 672 522| 4L7| 323

Kukkavarsia keskim. yksili ‘ SRTE
kohti — Blumenstiele | ‘ L
durchschn. je Individuwm 1.1 0.6 03| 0.0 03] 01| 0.0 0.0]

Brenchlyensis ;%

it

o .

Kuva 32. Gladiolus-laadun »Brenchlyensis» kasvuston kehit-
tyminen auringossa ja eri kosteussuhteissa (Orig.).

Abb. 32. Entwicklung von Individuen den Gladiolus-Sorte »Brenechlyensisy
in der Sonne und unter verschiedenen Feuchtigkeitsverhilinissen (Orig.).

Valossa kasvit kehittyiviat (kuva 32) samalla tavalla kuin aikai-
semmin on selostettu, mutta varjossa kasvien kehittyminen oli
aivan toisenlaista, niinkuin kuvasta 33 niemme. Maan vesipitoisuu-
den vihentyessi ei kasvien pituuskasvussa ollut niin jyrkkas laskua
kuin valossa. Lehdet olivat pitkii ja hentoja, joten ne rentoina
kaartuivat alaspiin ja eivit tahtoneet pysyi pystyssa tukikeppienkain
varassa. Kukkiminen oli yleensi harvinaista mirissikin olosuh-
teissa ja kosteuden ollessa pienempi eivit yksilot laisinkaan kehitté-
neet kukkia. Lehtien solukkorakenne oli heikko ja soluseinét ohuet.
Tlmaraot olivat yleensi auki. Naistd kokeista selvidi siis, etta Gla-
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diolus-kasvit tarvitsevat auringon valoa kehittyikseen normaalisesti
ja kukkiakseen. Varjossa kasvit kehttyivit rennoiksi ja eiviit kuki.

Aivan kuin laboratoriokokeissa (vrt. siv. ) samoin téssikin
kokeessa Pseudomonas marginata reagoi herkisti auringon valossa,
kun sitivastoin Bacillus omnivorus ja B. variegatus sietivit pitemmiin
aikaa suoranaista valoa. Selvittiiksemme kasvupaikan valaistus-
suhteiden vaikutusta bakteeritautien esiintymiseen, suoritimme ko-
keita siten, ettid voimakkaasti bakteerien saastuttamat
mukulat istutettiin koeastioihin eri kosteussuhteisiin ja osa niisti
kasvatettiin varjossa, osa taas valossa. Rinnakkaismairiyksii oli
kolme. Tulokset nidhdién taulukosta 44.

Taulukko 44. — Tabelle 44.

Vesikapasiteetti— Wasserkapazitit
o/ o/ o/ 20 9%
Tauti 80 % 60 % 2070 Uie Laatu
Krankheit Sairaita Sairaita Sairaita Sairaita Sorte |
% % % % {
Krank Krank Krank: Krank
Valossa—1Im Licht
Pseudomonas marginata ... 46.6 | 50.0 13.3 46,7
Varjossa—Im Schatten | Brenchlvensis
» » A 80.0 87.7 75.8 66.7
Valossa—1Im Licht
Bacillus omnivorus . ... ... 47.3 50.0 | 66.7 27.5
| Varjossa—Im Schatten ‘ ()mnge Queen |
» I ek 66.7 | 66.7 | "800 | 1738 | i
Valossa—TIm Licht |
Bacillus variegatus . . ... .. 53.7 | 60.0 46.7 33.3 ‘
Varjossa—Im Schatten Flaming Sword ‘
» W o 86.7 | ‘P38 80.0 | 818

Pseudomonas marginatan tuhoisuus varjossa kasvaneihin yksi-
16ihin oli hyvin voimakas varjossa maan kosteudesta riippumatta.
Sairaat yksilot eivit laisinkaan kukkineet, vaan kuolivat (kuva 33).

Bacillus  omnivorusen saastuttamat varjoon asetetut yksilot
kuolivat jo alkuasteellaan ja tuho oli suurin kuivahkossa maassa
(vesikap. 40 9;). Myoskin valossa kehittyneissi yksilissii oli tauti-
prosentti samoissa kosteussuhteissa suurin.

Bacillus variegatusen saastuttamat yksilot sairastuivat hyvin
voimakkaasti varjossa ja eivit laisinkaan kukkineet.

Niiisté kokeista selviii siis, etti varjossa kehitt yvat
Gladiolus-y ksilot saastuvat hyvin voimakkaasti,
josta johtuen maaperiin kosteudesta aiheutuvat eroavaisuudet tasoit-
tuvat. Valo on téarkein bakteerien tuhoisuutta
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ehkaisevida tekija. Kasvit on siis kasvatettava
valossa ja kosteissa olosuhteissa, etti bak-
teerien aiheuttama tuho olisimahdollisimman
vahé&inen.

Kuva 33. Gladiolus-laadun »Brenchlyensis» kasvuston kehitty-
minen varjossa ja eri kosteussuhteissa (Orig.).

Abb. 33. Entwicklung von Individuen der Gladiolus-Sorte »Brenchlyensis»
im Schatten und unter verschiedenen Feuchtigkeitsverhiltnissen (Orig.).

Maan happamuuden vaikutus Gladiolus-lajeihin ja
bakteeritautien esiintymiseen.

Kun Gladiolus-viljelyi koskevassa kirjallisuudessa ei ole tietoja
niiden kasvien suhtautumisesta maareaktioon, jolla on ainakin
valillinen vaikutus myos tutkittavana oleviin bakteeritauteihin,
ryhdyttiin selvittimidn, mitki ovat Gladiolus-kasvien vaatimukset
maan happamuuteen nihden.

Siindi tarkoituksessa suoritettiin kokeet kasvihuoneessa astia-
kokeina samanlaisissa astioissa kuin edelld on mainittu. Koeastioiden
pohjalle pantiin ensiksi 5 kg karkeata hiekkaa. Hiekan péalle pantiin
8 kg suomudansekaista multaa. Taman ruokamullan happamuus oli
noin pH = 5.5. Kun oli laadittu titrauskdyrd g/kg tuoretta maata
kohti pH = 6.0, 6.5, 7.0 ja 7.5 saavuttamiseksi CaCO ,:lla, sekoitettiin
tarvittava karbonaattimiiri multaan sekoituskoneessa. Koeastiat
tiytettiin mullalla ja viikkoa myGhemmin méérattiin lopullinen
happamuus elektromeetrisesti. Koeastiasarjojen happamuudet olivat
pH = 5.26, 6.01, 6.33, 6.47 ja 6.60. Astiaa kohti istutettiin nelja
kuorittua ja tervetta mukulaa seki maan pinta peitettiin 1 sm
vahvuisella hiekkakerroksella. Laadussa »Brenchlyensis» rinnakkais-
médriyksii oli nelji. Muissa laaduissa rinnakkaissarjoja ei ollut.
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Kastelu toimitettiin siten, ettid kosteus pysyi 80 9%, maan tédydesta
vesikapasiteetista. Maan happamuuden vaikutus Gladiolus-kasvien
kehittymiseen selviia taulukosta 45. Siitd huomaamme, etti kovin
suuria eroavaisuuksia ei tosin ole eri lajien kasvussa, mutta happa-
messa maassa pH = 5.26 kasvu on selviasti voimakkaampaa kuin
vihemmén happamessa pH = 6.60:ssa. Ilmeisesti on siis eduksi,
etti kasvit kasvatetaan tavallista happamemmassa maassa.

Taulukko 45. — Tabelle 45.

11)}1 5.26/ pH GAUl}pH 6.33pH 6.47/pH 6.00‘ ].‘S::z:}eu
|
Versojen kesk. pituus sm. — i i
Dugrchschn. Linge der 7
Triehe, :6M wnivs o 5 5 v 61.1, 64.0| 66.1| 62.0| 64.2 Brenchlyensis
U S P o | 62.0 66.0| 63.0| 62.0| 61.5| Amerika

................. 7.0 62.0| 67.0| 73.5| 45.0 Empire
................. 68.0| 67.0| 68.0| 67.0| 67.0 Liebesfeuer

T 66.0  70.0| 63.0| 62.5| 58.0 f Panama

R T e 775, 71.0| 62.0| 63.0| 63.0] Prince of Wales
Keskipituns sm. — Moutl. | .

Linge, em «............ 68.4| 66.6/ 68.1] 65.0] 5H9.5

Niinkuin bakteerien suhtautumisesta puhdasviljelyksien kasvu-
alustan pH-lukuun olemme nithneet, ovat lisaéintymisoptimet yleensé
hiukan alle pH 7.0 ja minimiraja vaihtelee pH 4.4—5.0. Lisdéntymis-
kiiyrian varsinainen jyrkki nousu alkaa pH 5.5—6.60. Kun Gladiolus-
kasvit suosivat happamia kasvupaikkoja, voitaisiin ajatella, etté
bakteerien aiheuttama saastunta maasta kéasin olisi heikompaa
alempien pH-arvojen vallitessa. Siten voitaisiin mahdollisesti happa-
muutta siinnostelemilld vahentad tautisuutta.

Kysymyksen selvittimiseksi tehtiin koe siten, ettd kaytettiin
astiakokeissa edellimainittuja maan happamuuksia. Ruokamulta
kasteltiin Bacillus omnivorusen puhdasviljelysaineistolla
ja kosteus pysytettiin.80 9, ssa maan tdydestd vesikapasiteetista.
Kolme viikkoa my6hemmin istutettiin kustakin Gladiolus-laadusta
nelji kuorittua ja tervetti mukulaa koeastioihin ja maan pinta hie-
koitettiin. Koetulokset bakteeritaudin esiintymisestéd kasvukauden
aikana selviavit taulukosta 46. Vaikkakaan rinnakkaismiariyksia ei

Taulukko 46. — Tabelle 46.

Bacillus omnivorus |
Ié;};:‘ Sairaita 9, — Krank !
pH 5.26 pH 6.01 pH 6.33 pH 6.7 pH 6.60
Brenchlyensis ............ 25.0 25.0 50.0 50.0 50.0
Early Sunrise ............ 50.0 50.0 50.0 50.0 75.0
Flaming Sword .......... 75.0 75.0 75.0 75.0 75.0
Schwaben ............... 25.0 25.0 50.0 75.0 75.0
White Grand ............ 50.0 75.0 75.0 75.0 75.0
: ; B

Keskimadrin — Durchsehn.| — 45.0 50.0 60.0 | 65.0 70.0
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ollut koe- materiaajin puutteen vuoksi, voidaan lajien keskimariisesti
saastumisprosentista selvisti havaita, etti saastuminen happamissa
olosuhteissa on ollut vithiisempii kuin maan reaktion lihennellessi
neutraalia. Terveiden mukuloiden saastumisen
ehkdisemiseksi on siis Gladioluskasveija syyta
viljellda happamissa maissa, misséi versojen
kehittyminen samalla on voimakkaampaa.
Maan happamuuden vaikutusta tautiin tutkittiin viela Pseudo-
monas marginatan ja Bacillus omnivorusen saastuttamilla mu-
kuloilla. Nelja kuorittua, saastunutta mukulaa istutettiin koeasti-
oihin niinkuin aikaisemmin on mainittu ja kosteus pysytettiin 80 %%
maan tiydesti vesikapasiteetisti. Koetulokset Pseudomonas margi-
natan saastuttamilla mukuloilla nikyvit taulukosta 48. Siitd huo-

Taulukko 47. — Tabelle 47.

Pseudomonas marginata
| Laatu R < S e e T
i Sorte Sairaita 9% — Krank
‘ pH 5.26 J pPH 6.01 ; pH 6.33 DPH 6.47 pPH 6.60
|
| Brenchlyensis ............ 25.0 33.3 33.3 33.3 66.4
| Jac van Beueren ........ 41.6 50.0 75.0 75.0 75.0
| Keskiméérin — Durchschn. 33.3 41.6 54.1 | 54.1 70.7

Kuva 34. Pseudomonas marginatan saastuttamista mukuloista
kehittynyt kasvusto eri pH-konsentratioissa (Orig.).
Abb. 34. Aus von Pseudomonas marginata befallenen Knollen entwickelte
Individuen in verschiedenen pH-Konzentrationen (Orig.).

maamme, etti maan alhainen pH-luku on vaikuttanut taudin esiin-
tymiseen ehkiiseviisti. Tami tuskin johtunee happamuuden suorasta
vaikutuksesta bakteerien elintoimintaan, vaan nihtivisti ennen kaik-
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kea siiti, ettd happamissa olosuhteissa kasvit ovat kehittyneet voimak-
kaimmin (kuva 34)ja vastustuskykyisemmiksi. Koetulokset Bacillus
ommivorusen saastuttamilla mukuloilla selvidvit taulukosta 48. Siitakin
nihdian, etti sairaita yksiloitd on vihemman pH-arvon maassa
ollessa alhainen.

Viljelemallid Gladioluskasvit maassa, jonka pH-
arvo on alhainen (pH 5.26) kehittyy kasvusto
voimakkaammin Samalla bakteerien aiheut-
tama saastumisvaara maasta kéasin v ahenee
ja sairaista mukuloista kehittyvat versot
safistyviat parhaiten bakteerien tuhoilta.

Taulukko 48. — Tabelle 4.

Bacillus omnivorus

Laatu L Sairaita % — Krank
Sorte
pH 5.26 PH 6.01 DH 6.33 pH 6.47 PH 6.60

Brenchlyensis ............ 33.3 41.7 41.7 66.4 50.0
Early Sunrise ........... 41.6 33.3 58.3 66.4 58.3
Flaming Sword .......... 20.0 10.0 10.0 50.0 40.0
Schwaben ............... 30.0 50.0 40.0 80.0 90.0
White Grand ............ 40.0 60.0 60.0 70.0 60.0
Keskiméiirin — Durchschn. 32.9 { 39.0 42.0 ] 66.6 61.6

Saastutuskokeita ja havaintoja bakteeritautien
esiintymisesti.

Koevuosina tehtiin lukuisasti saastutuskokeita Gladiolus-bak-
teerien esiintymiskyvyn selvittimiseksi etenkin erilaisissa Iridaceae-
heimon kasveissa. Tillaisia kokeita ovat aikaisemmin suorittaneet
Harw (1902) ja Currocu (1924 a ja 1925b). Niista selviaa, etté eri Gla-
diolus-laatujen kestivyys Pseudomonas marginaton ja Ps. gummisu-
dansin aiheuttamien tautien suhteen niyttéi olevan erilainen, Saastu-
tuskokeet Pseudomonas gummisudansin siirtamiseksi Iris-kasveihin,
hyasinttiin ja ohraan eiviit onnistuneet. Harrin mukaan Bacillus
omnivorusen varsinaiset isintikasvit ovat Iris florentina ja I. ger-
manica, mutta saastutuskokeissa se saatiin siirtymaan myoskin
Gladiolus-kasveihin, sipuliin, porkkanaan, retiisiin ja sikuriin. Kun
saastutuskokeita niilli bakteerilajeilla on tehty sangen vihissi
méidirissi, oli meilli alussa tarkoituksena selvitelld eri laatujen taudin-
kestavyytti. Sité varten tehtiin saastutuskokeita vuonna 1930
kasvihuoneessa kasvatetuilla Gladiolus-lajeilla. Samalla puhdasvilje-
lysaineistolla jatkettiin saastutuskokeita vieli vuonna 1931 kasvi-
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huoneessa Gladiolus-kasvien lisiksi myoskin lukuisilla 7 ris-lajeilla ja
muilla kasveilla. Kun kokeet toisinaan antoivat erilaisia tuloksia,
ei kokeita siind mielessi jatkettu, ettii eri Gladiolus-laatujen taudin-
kestivyyden selvittely olisi padasia. Joka tapauksessa kokeista
selvinnee, etti eri kasvit ovat eri tavalla alttiit saastunnalle, kuten
jo aikaisemmin on todettu.

Pseudomonas marginata.

Saastuttaminen toimitettiin sivelemalli puhdasviljelysaineiston
bakteeripitoista nestetti nuorten lehtien yli- ja alapintoihin, kuten
sivalla 10 on mainittu. Saastunnan onnistumista ja taudin kehitys-
kulkua seurattiin noin kuukauden aikana. Vuonna 1930 tehdyt ko-
keet osoittivat, etti laaduissa »Brenchlyensis, Marechal Foch, Orange
Queen, Panama ja Red Emperiors saastutus hyvin helposti onnistui.
Vahemmaissi méairin olivat taudille alttiit laadut Halley, Schwaben,
Venus ja Vesuvius. Laadut America ja Niagara eivit saastuneet.
Vuonna 1931 laaduissa Alpen Snow, Brenchly-
ensis, Jac van Beyeren, Orange Queen ja Violetta
saastunta oli hyvin voimakas. Viahemmin alt-
tiit olivat laadut America, Beaty Pink, Early
Sunrice, King of the Reeds ja White Grand. Hal-
ley, Schwaben ja Rosetti eivit saastuneet laisin-
kaan. Kun tulokset osittain siis ovat toisis-
taan eroavia ja eri laatujen taudinalttiuden
selvittely olisi vaatinut laajoja ja moni- vuo-
tisia kokeita, ei kokeita sen enempii jatkettu.
Samalla tavalla suoritettiin saastutuskokeita
eriilla muilla kasveilla. Iris germanica- laa-
duista saastuivat Ariadne, Emile, Eckesachs ja
Lolerey sangen voimakkaasti ja lehtiin syntyi
taudille ominaisia laikkuja bakteereineen. Queen
of May-laadun saastutus ei onnistunut. Saas-

\‘K tumaan saatiin myoskin Iris spuria, mutta ei
kuva 35, Psewomona; Iris orientalis eika I. pallida. Saastutusko.keit-
marginatan saastuttama) ~ tensa perusteella CurLrocu (1924b) mainitsee,

Mo%l{;;ﬁlmmcgﬁinﬁe' ettd eri Iris-lajien alttius bakteeritartunnalle
(Orig.). on erilainen, mainitsematta lihemmin, mista

Abb. 35. Von Pseudomonas : L 114 as-
masinaia tealioms s laaduista on kysymys. Hemerocallis fulvan saa

pretia._crocosmielolia-Knolle  tutuskokeet eiviit onnistuneet. Montbretia cro-
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cosmiefolia taas. saastui helposti ja syksylla tarkastettaessa uusia
mukuloita todettiin niissi aivan samanlaisia rupikohtia (kuva 35)
kuin Gladiolus-mukuloissa.

Kauppapuutarhojen lasinalaisissa ja avomaan viljelyksissé tehdyt
‘havainnot taudin esiintymisestid antanevat jonkinlaisen kuvan taudin
tuhoisuudesta ja sen esiintymisestd eri laaduissa. Frittéin voimak- .
kaana bakteeritauti esiintyi seuraavissa laaduissa ehkiisten miltei
kokonaan kukinnan: Alpen Smow, Brenchlyensis, Golden West,
L'Immaculae, Marechal Foch, Orange Queen, Panama, Prince of
Wales, Red Canna, Red Emperor, Schwaben ja Violetta. Seuraavissa
laaduissa tautia erdissi puutarhoissa tavattiin yleisesti, mutta kui-
tenkin taudin tuho oli viahsisempi kuin edellisisss lajeissa: Beaty
Pink, Charlet Cardinal. Early Sunrice, Flaming Sword, Halley,
Hermione, Liebesfeuer, Jac van Beyeren, King of the Reeds, Niagara,
Odin, Orange Brillant ja White Grand. Taudin saastuttamia yksiloita.
ei tavattu lajeissa: Baron Hulot, Bleriot, Brillant, Duches of York,
Early Pink, Empire, Express of India, Invincible, Lady Boral, Leviathan,
Maidens Blush, Mount Everest, Oranien, Princeps, Proserpine, Rose
Precose, Rosetti, Rubin, Sensation, Souvenier, Venus, Vesuvius, Willy
Wigman, Virginia ja L’ Unique.

Pseudomonas guminisudans.

Lehtisaastuntaa kiyttden saatiin vuonna 1930 sairastumaan
laadut: America, Halley, Panama ja Schwaben. Laadussa Halley oli
saastunta niin voimakas, ettd kukkiminen suurimmalksi osaksi ehkéis-
tyi tai oli epénormaalista. Laadut Lady Boral ja Orange Queen eivit
saastuneet. Vuonna 1931 saastuivat hyvin voimakkaasti laadut
America, Express of India, I nvincible, Panama ja Schwaben. Lievemmin
saastuivat Lady Boral ja Venus. Iris germanican, I. pumilon, Heme-
rocallis - fulvan ja Montbretia crocosmiefolian saastutuskokeet eivat
onnistuneet. Bakteeri ei siis kyenne atheuttamaan tautia muihin
kuin Gladiolus-laatuihin, niinkuin CuLrocH (1924 a) jo on viitannut.

Gladiolus-viljelmissi tehdyt havainnot ovat osoittaneet, ettd
Pseudomonas gummisudans on hyvin yleinen seuraavissa: lajeissa:
America, Panama ja Schwaben. Vihemmisséd médrin tautia ontavattu
laaduissa: Hapress of India, Invincible, Halley, Hermione, King of
the Reeds, Lady Boral, Niagara, Odin ja Venus. Seuraavissa laa-
duissa ei tautia ole havaittu: Alpen Snow, Baron Hulot, Beaty Pink,
Bleriot, Brenchlyensis, Brillant, Charlet Cardinal, Duches of York,
Early Pink, Barly Sunrice, Empire, Flaming Sword, Golden West,
Jac vin Beyeren, Leviathan, Liebesfeuer, L’Immaculae, L Unique,

12
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Maidens Blush, Marechal Foch, Mount Everest, Orange Brillant,
Orange Queen, Oramien, Prince of Wales, Princeps, Proserpine, - Red
Canna, Red Emperor, Rose Precose, Rosetti, Rubin, Sensation, Souvenier,
Vesuvius, Willy Wigman, Violetta, Virginia ja White Grand

Bacillus omnivorus.

Lehtisaastutus Bacillus omnivorusella saatiin miltei poikkeuk-
setta helposti onnistumaan. Siten saastuivat nopeasti ja voimak-
kaasti laadut: America, Baron Hulot, Early Pink, Early Sunrice,
Flaming Sword, Holley, L’Unique, Marechal Foch, Orange Queen,
Prince of Wales, Red Emperor, Rosetti ja Schwaben. Lievemmin
saastuivat Charlet Cardinal, Halley ja Niagara Saastunta ei onnis-
tunut laadulla Maidens Blush. Saastutuskokeet Iris germamnicalla,
Iris pallidalla, Montbretia crocosmiefolialla ja Hemerocallis fulvalla
onnistuivat Sitidpaitsi saastuivat hyvin voimakkaasti Cichorium
intybus ja Prunella vulgaris.

Luonnossa tehdyistd havainnoista paattaen tauti on hyvin
yleinen kaikissa Gladiolus-laaduissa. Voimakkaimmin tautis esiintyi
laaduissa: America, Baron Hulot, Bleriot, Brenchlyensis, Barly Pink,
Early Sunrice, Empire, Flaming Sword, Halley, Invincible, I’Imma-
culae, L’ Unique, Marechal Foch, Mount Everest, Orange Queen, Prin-
ceps, Prince of Wales, Proserpine, Red Emperor, Rose-Precose, Rosetts,
Rubin, Schwaben, Sensation, Souwvenier, Vesuvius, Willy Wigman ja
Virginia.. Lievasti esiintyi tautisuutta lajeissa:- Brillant, Charlet
Cardinal, Duches of York, Maidens Blush, Niagara, Oranien, Panama
ja White Grand. Seuraavissa laaduissa ei bakteeritautia todettu:
Alpen Snow, Beaty Pink, Express of India, Golden West, Hermione,
Jac van. Beyeren, King of the Reeds, Lady Boral, Leviathan, Iiebes-
feuer, Odin, Orange Brillant, Red Canna, Venus ja Violetta.

Bacillus variegatus.

Lehtiin tehdyt saastutuskokeet eri Gladiolus-lajeilla onnistuivat
helposti ja saatiin siten saastumaan laadut: America, Baron Hulot,
Brenchlyensis, Express of India, Flaming Sword, L' Immaculae, Liebes-
feuer, Leavithan, Oranien, Panama, Marechal Foch, Red Emperor,
Schwaben ja Vesuvius. Sensijaan Iris germanica ]a I pallida seka
Montbretia” crocosmiefolia eivit saastuneet.

. Viljelmissé esiintyvéni on Bacillus variegatus tavattu seuraavista
laaduista: America, Baron Hulot, Brenchlyensis, Early Sunrice, Fla- -
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ming Sword, Halley, L'Immaculae, King of the Reeds, Leviathan,
Liebesfeuer, Marechal Foch, Orange Brillant, Oranien, Panama, Prince
of Wales, Red Canna, Red Emperor ja Schwaben. Tautia ei ole todettu
laaduista: Alpen Snow, Beaty Pink, Bleriot, Brillant, Charlet Cardinal,
Duches of York, E’aﬂy Pink, Empire, BExpress of India, Golden West,
Hermione, Invincible, Jac van Beyeren, Lady Boral, I’ Unique, Maidens
Blush, Mount Everest, Niagara, Odin, Orange Queen, Princeps, Pro-
serpine, Rose Precose, Rosettr, Rubin, Sensation, Sowvenier, Venus,
Vesuwvius, White Grand, Willy Wigman, Violetta ja Virginia.

Bakteeritautien torjunta.

1. Fpnen istutusta on mukuloista poistettava kalvo-
maiset mukulasuomut. A :

2. Tstutukseen on kiytettivi yksinomaan terveitd tai
vain lievasti saastuneita mukuloita.

3. Vuorokautta ennen istutusta kasitellisin kuoritut mukulat
Y, tuntia upotusmenetelmaid kayttien 0.25—0.5 %s s a
sublimaatti- tai0.5 %ssa kaliumpermanganaatti-
linoksessa. Formaliinikisittely vikevyyden ollessa 1:100 tai
1: 200 voi tulla myoskin kysymykseen, mutta samalla on otettava
huomioon sen kasvua ehkiisevi vaikutus. Senjilkeen saavat muku-
lat kuivua ennen istutusta. 4
4. Kasvupaikaksi valitaan mahdollisimman aurin-
koisia paikkoja, joissa maa on kernaimmin kohtalaisen
hapanta. , B

5. Kasvukauden aikana annetaan kasveille mahdollisim-
man runsaasti vetta. ' -

6. Kun bakteerit voivat talvehtia maassa, ovat sairaat

yksilot hav itettaviat ja saastuneessa maassa. ei useam-
paan vuoteen pida viljelld Iridaceae-heimon kasveja.



Kéytetty kirjallisuus.

Baupy§, E. —1928. Bakteriosa megku (Ochrana rostlin, 8).

Binz, A. & Bauca, H. —1922. Versuch einer Chemotherapie des Gersten-
brandes (Zeitschr. f. angew, Chemie, 35 p. 241).

Brtcrer, H.-—1923. Auskunftsbuch f. die chemische Industrie. Berlin.

Busck, *G. —1903. ref. Miinch. med Wochenschrift, p. 1309.

Cavara, A.—1911. Bacteriosi del gioggiolo, Iris pallide Lam. (Bull. Soc.
Bot. Ital., p. 130). ’

Mc. Currocg, L. — 1921. A bacterial disease of Gladiolus (Science, 54, p. 115).

Mc. Currocr, L.— 1924 a. A bacterial blight of ladioli (Journ. Agr. Res.,
27, p. 225).

Mc. CurrocH, L. —1924 b, A leaf and corm disease of .Gladioli caused by
. .Bacterium marginatum (Journ. Agr. Res., 29, p. 159). :
Fiscarr, RoB. — 1930. TI. Uber die durch Bacterium marginatwm verursachten
Gladiolen — Kranlcheiten (Zentralbl. f. Bakteriologie, 81, p. 80).
GASSNER, (. —1923. Biologische Grundlagen der Priifung von Beizmitteln
zur Steinbrandbekémpfung (Arb. aus. d. Biolog. Reichsanstalt, 11,
p- 339). .

GassNER, G. & Fspomrx, L — 1923. Beitrige zur Frage der chemotherapen-
tischen Bewertung von Quecksilbérverbindungen als Beizmittel gegen
Weizenstinkbrand (Arb. aus. d. Biolog. Reichsanstalt, 11, p. 373).

vaN Harx, C. J. J. —1902. Bijdragen tot de kennis der bakterieele planten-
ziekten. Amsterdam. (Inauguraldissertation).

Hagrr, P.—1928. Kurzes Lehrbuch der physiologischen Chemie. Berlin.

HeinricHer, B. —1902. Notiz zur Frage nach der Bakterienfiule der Kar-
toffeln (Ber. d. Deutsch. Bot. Ges., 20, p. 156).

Hoare, A. H.—1925. Iris diseases (Journ. Min. Agr., 32, p. 454).

Krmmmer, M. —1923. Technik und Methodick der Balkteriologie und Sero-
logie. Berlin.

Korre, WarLTER. — 1930. Ueber den RBinfluss der H-Tonen-Konzentration
auf das Wachtum einiger phytopathogener Bakterien (Phytopatholo-
gische Zeitschrift, 2, p. 443—454).

Krowig, B. & Paur, Te. — 1897. Die chemischen Grundlagen der Lehre von
der Giftwirkung und Desinfection (Zeitschr. f. Hyg. u. Infectionskrank-
heiten, 25, p. 1).

Leamanw, K. B. & Nyumanw, W. — 1896. Atlas u. Grundriss der Balterio-
logie. Miinchen.

Mrzusawa, Y.—1921. A bacterial rot of the Safron Crocus (Kanag. Agr.
Exp. Stat. Bull,, 51, p. 1).

Mrzusawa, Y. —1923. A bacterial rot disease of Saffrons (Ann. Phytopath.
Soc. Japan, 1, p. 1).



93

PaTer, M. K. —1929. Viability of certain plant pathogenes in soils (Phyto-
pathology, 19, p. 295).

Prrievx, BE. & Doracrorx, Gh — 1894. Maladies bacillaires de divers végé-
taux (Compt. rend. Acad. Sci. Paris, 118, p. 668).

RamNto, A. J. — 1936. Uber die desinfizierende Wirkung des Ozons auf einige
phytopathogene Bakterien (Maataloustieteellinen Aikskauskirja, 8).
RAINTO, A. J. — 1936. Disease of Gladioli caused by Bacillus variegatus RAINIO

n.sp. (Ann. Soc. Zoolog. — Botan. Fenn. Vanamo).
R1yMsSDIJK, M. — 1922, Uber einen neuen, einfachen Sauerstoffindikator fur
die Ziichtung von anaeroben Bakterien und die Kultur von Anaerobionten
im allgemeinen (Centralbl. f. Bakt. Abt. 1. Orig. 88, p. 229—252).
Rosrrup, E. — 1887.  Sygdomme hos kulturplanter (Tidsskr. f. Landdkon,

6, p. 463).
SatKOWSKI, A. — 1921. (Virchows Arch. f. pathol. Anat. u. Physiol., 110,

p. 366). .

SCHNEIDER, HaNs. — 1922. Die botanische Mikrotecknik. Jena.

SEVERINT, G. — 1913. Una bacteriosi dell’ Ixia maculata e del Gladiolus Colvilli
(Ann. Bot. Rome, 11, p. 413). .

Srapp, C. —1928. (SORAUER, Pavur. 1928. Handbuch der Planzenkrank-
heiten. IL: 1. Berlin.). : :

Vourroup, B. — 1909. ref. Centralbl. {. Bakteriologie, 44, p. 726.



Deutsches Referat:

Untersuchungen iiber Bakterienkrankheiten der Gladiolen (Pseu-

domonas marginata Mc. CIL, Ps. gummisudans Me. ClL.,

Bacillus omnivorus Hal und B. variegatus Ramio nov.
spec.) und ihre Bekimpfung.

In der Einleiting gibt Verfasser zunichst einen historischen Uberblick
iiber die frither bekannten Bakterienkrankheiten der Gladiolen. Bei der Be-
sprechung der Untersuchungen {iber diese Pflanzenkrankheiten wird festge-
stellt, dass die betreffenden Schriften im allgemeinen deskriptiv gewesen sind
und der Bekémpfung der Krankheiten im allgemeinen recht wenig Aufmerksam-
keit zugewandt worden ist. Das Auftreten der Bakterienkrankheiten hat zuvor
in Finnland keine sehr grosse Beachtung gefunden. Erst nachdem man in
grosserem Masse Gladiolen in Gewéchshiusern und Anzuchtkisten angutrei-
ben begonnen hat, werden das Misslingen der Kulturen und die durch Pflanzen.-
krankheiten verursachten Schiden erwshnt. So sind seit 1926 Fille bekannt,
in denen man gezwungen gewesen ist, die Kulturen zu vermindern oder ganz
zu beendigen. Die Untersuchungen haben erwiesen, dass dieses vor allem durch
die zunehmende Einfuhr von ausléndischen Knollen verursacht gewesen. ist.
So sind in den Jahren 1930—31 aus dem Auslande Gladiolus-Knollen eingefiihrt
worden, von denen 75—90 % erkrankt sein konnten. Das durchschnittliche
Erkrankungsprozent belief sich auf etwa 15. ) )

Nach diesen Ausfiihrungen geht Verfasser dazu iiber, die in Finnlan d
an Gladiolus festgestellten Bakterienkrankheiten
zu beschreiben (8. 8—25). Das Auftreten von Pseudomonas marginata an’
Knollen (Abb. 1 u. 2) und Sprossen (Abb. 5) entspricht der Schilderung von
Curtrocm und FiscHRR. Seit wenigstens zwanzig Jahren ist die Krankheit
bei uns verheerend aufgetreten. Die im Jahre 1931 unternommenen Kontrol-
len erwiesen, dass sich unter den eingefithrten Knollen durchschnittlich etwa
15 %, aber bei gewissen Sendungen sogar 60—80 % kranke fanden. Das
Krankheitsbild von Pseudomonas gummisudans entspricht auch der wvon
CurrocH gegebenen Beschreibung. Bei den Infektionsversuchen konnte nach-
gewiesen werden, dass die Bakterie ausser an den Blattern (Abb. 7) auch an
der saftigen Oberfliche der Knollen rechteckige Flecken verursacht (Abb. 8).
Diese Krankheit tritt in Finnland in gelinder Form allgemein in den Girten
auf. Mit Sicherheit ist sie erst seit 1930 festgestellt worden. Das Auftreten
von Baeillus omniverus bei Gladiolen entspricht der von HATLL hinsichtlich der
Iris-Arten gegebenen Beschreibung. Wie aus den in Finnland angestellten
Untersuchungen hervorgeht, lassen sich im Auftreten der Krankheit zwei
Folgen feststellen: eine friihere und eine spitere Phase. Das erste Stadium
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beginnt sogleich bei dem Einpflanzen der Knollen und endigt im Freiland
Ende Juni. Dann verbreitet sich die Krankheit von den befallenen Knollen
aus und vernichtet bald die Sprosse. Das zweite Stadium der Krankheit be-
ginnt Ende August, wenn die Kranlkheit sich auf die bisher gesund verbliebe-
nen Pflanzen ausdehnt. Die Balkterien dringen in die Bldtter ein und be-
wirken ein Verwelken der Sprosse (Abb. 12). Im allgemeinen ist diese Krank-
heit an eingefiihrten Knollen (Abb. 10) nicht h#ufiger beobachtet worden.
Ts sei jedoch erwihnt, dass eine Sendung im Jahre 1930 77 9, kranke Knollen
enthielt. Bacillus variegatus Rarnio ist eine fur die Wissenschaft neue Bakte-
rienkrankheit, deren Bild von den zuvor bekannten Bakterienkrankheiten von
(ladiolus im wesentlichen vollig abweicht. Offenbar ist die Krankheit in den
allerletzten Jahren.mit eingefiihrten Knollen nach Finnland gekommen. Unter
den eingefiihrten Knollen findet sich nimlich immer eine gewisse Menge von
durch diese Krankheit angegriffenen Knollen: Bei erkrankten Knollen sind die
trockenen Schuppen ganz gesund, aber an der saftigen Oberfliche der Knolle
finden sich Féulnisherde mit unversehrter Aussenwand (Abb. 13). An den
ganz kleinen Faulnisherden ist die Oberfliche der Epidermis etwas hoher als
die umgebende gesunde Knollenfliche. Die kranken Stellen sind glénzend und
durchsichtig sowie von hellerer Farbe als die umgebende gesunde Knollen-
oberfliche. Die Faulnisherde unterscheiden sich dadurch sehr deutlich von dem
gesunden Gewebe. Bei fortschreitender Erweiterung des Herdes dringen die
Randteile unter die gesunde Oberfliche der Knolle und in seinem mittleren
Teil bleiben gewtlbte Erhebungen. Auf dieser Entwicklungsstufe unterschei-
den sich die Rénder der Faulstellen scharf von der gesunden Oberfléache der
Knolle. Die Faulnisflecken sind meist in der Zone zwischen den von den trocke-
nen Schuppen gebildeten Narben gelegen. Da die Narbenringe die Erweiterung
der TFaulnisbeulen verhindern, verschmelzen die nebeneinander gelegenen
Beulen miteinander zu horizontalen Zonen (Abb. 13 und 14). In der einge-
driickten, kranken Zone erheben sich die Faulnisbeulen mit glanzerider Oker-
fliche. Bei alterem Entwicklungsstadium quillt aus den beulenartigen Faulnis-
herden eine gelbliche bakterienhaltige Fliissigkeit an die Oberflache (Abb.
20). An den Querschnitten (Abb. 15) ist zu erkennen, dass das Fleisch der
Knolle an den Flecken weich, graugelb und kiseartig ist. In der Knolle reicht
die kranke Stelle sehr tief in das Fleisch hinein. Besonders auffallend sind die
durch die Bakterien verursachten Lochbildungen (Abb. 15). An den ilteren
Fleckenstellen bilden die Balkterien ausschwitzende Hohlungen, deren Grosse
zwischen 1—38 mm schwankt. Diese Hohlungen sind mit einem griinlichgelben
Exsudat angefiillt. In den an das gesunde Gewebe grenzenden Teilen treten
die Bakterien fast ausschliesslich in den Interzellularriumen auf. Nahe dem
Fiulniszentrum. finden sich auch innerhalb der Zellen Bakterien und sind die
Zellenwandungen teilweise zerrissén. Die tiefer im Knollenfleisch vorhandenen
TFaulnisherde offnen sich durch Kanile in die weiter nach, aussen gelegenen
Faulnishshlungen, aus denen der Balkterien-Schleim durch eine Kkleine Offnung
oder einen kleinen Riss an die Oberfliche der Knolle quillt. Die aus den kran-
. ken Knollen sich entwickelnden Sprosse wachsen langsam, und spéter erschei-
nen an den Blittern in reichlichen Mengen kleine, ovale und durchscheinende
Flécken. Diese vergrossern sich allmihlich in der Liangsrichtung des Blattes
und werden hellgelb. Sie sind gewdlbt und etwas héher als die gesunde Ober-
flsiche des Blattes. Aus einer in ibrer Mitte befindlichen kleinen Offnung quillt
auf die Epidermis eine gelbliche bakterienhaltige Fliissigkeit (Abb. 16). Die



96

Blatter der kranken Individuen sind mosaikartig bunt und unterscheiden sich
deutlich von den gesunden. Die Bakterien finden sich in den an das gesunde
Gewebe grénzenden Teilen nur in den: Interzellularriumen, aber weiter nach
der Mitté zu, wo die Membranen der Zellen teilweise zerrissen sind, auch in
den Zellhohlrdumen. Die kranken Blitter bleiben im allgemeinen bis an das
Ende der Vegetationsperiode kiimmernd am Leben. Meist gelangen die kran-
ken Pflanzen nicht zur Bliite. -

Auf 8. 25ist ein Schliissel zur makroskopischen Be-
stimmung der Krankheiten gegeben. ’ :

A. Die Knollen.
I.- Die Flecken braun, oberflichlich, dunkler als die gesunde Oberfldche
der Knolle.
1. Die Flecken abgerundet, der Rand nach der Mitte zu dunkler und
héher als die umgebende gesunde Oberfliche Pseudomonas margi-

nata.
2. Die Flecken eckig, ganz gleichmissig braun, ihre Rinder im Ni-
veau des umgebenden Gewebes .. ... .. Pseudomonas gummisudans.

II. Die Flecken gelblichgriin, tiefgehend, gross, in alterem Stadium runze-
lig, gelblich, ein sehr iibel riechendes Sekret absondernd Bacillus

OMNAVOTUS.
III. Die Flecken hell, tiefgehend, blank durchsichtig, der iible Geruch
sehr gelinde ................... e Bacillus variegatus.
B. Die Blatter.
I. Die Blatter werden ganz braun ............ Bacillus omnivorus. -

II. An den Blittern erscheinen deutlich umgrenzte Flecken.
1. Die Flecken rund oder langlich rund, dunkelrandig Pseudomonas

marginata.
2. Die Flecken eckig, gleichmissig braun, reihenweise in der Lings-
richtung des Blattes .............. Pseudomonas gummisudans.
3. Die Flecken rund oder linglich, gelblich, durchscheinend Bacillus
variegatus.

Auf den Seiten 26-—49 legt Verfasser die mor phologischen
und bei der kiinstlichen Ziichtung hervortretenden physiolo gischen
Eigenschaften der Bakterien dar. Da die fritheren Angaben
in dieser Beziehung unvollsténdig sind und die Ziichtung der Bakterien unter
verschiedenen Verhiltnissen erfolgt ist, sind die frither mitgeteilten fiir die
Arten charakteristischen Eigenschaften nicht unmittelbar miteinander zu ver-
gleichen. Aus diesem Grunde wurde eine erneute Kontrolle der Eigenschaften
der unter gleichen Verhaltnissen behandelten Arten angestellt. Wie wir aus
Tabelle 2 ersehen, wirkt schon die Zusammensetzung der Nahrunterlage in
sehr bemerkenswerter Weise sogar auf die Grosse der Bakterien ein. Bei der
Messung der Grdssenverhiltnisse der Bakterien erfolgte die Kultur auf gewdhn-
licher Néahrbouillon bei einer Temperatur von 27° C. Auf Tabelle 1 sind die
verschiedenen Grossenklassen in Prozenten angegeben. Aus ihr ist ersicht-
lich, dass die typische Grisse der Bakterienarten eine ganz andere ist, als sich
lediglich aus den Hchst- und Mindestwerten schliessen liesse. — Die Ziichtung
auf Niahragar (Abb. 21) erfolgte bei einer Temperatur von 27° ¢ und einer



97

Aziditdt von pH = 7.2. — Bei der Untersuchung des Verhéltnisses der von
den Bakterien gezeigten Lebenstéatigkeit zu der Temperatur wurde als Nahr-
unterlage gewohnliche Nahrbouillon benutzt, deren pH-Wert 6.8 betrug. —
Die Fahigkeit der Bakterien, aus Alkoholen und Zuckerarten Gas zu ent-
wickeln, geht aus Tabelle 4 hervor. Als Grundlgsung wurde 1 9,-iges LIEBIGS
Fleischextrakt benutzt, dessen pH-Wert 7.1 war. Die Ziichtungstemperatur
war 30° C.— Bei der Untersuchung der den Bakterien eigenen Fahigkeit, Methy-
lenblau (Tab. 7) und Natriumselenit (Tab. 8) zu reduzieren, wurde als Nahr-
unterlage die Comnsche Nihrsalzlosung benutzt. Die Ziichtungstemperatur
war 28° ¢. — In welchem Masse die Bakterien Schwefelwasserstoff in ver-
schiedenen pH-Konzentrationen zu bilden vermdgen, geht aus Tabelle 9 her-
vor. Die Ziichtung erfolgte in Néhrbouillon bei einer Temperatur von 29° C.
— Um die Bildung von Indol nachzuweisen, wurde als Nahrunterlage BLEICHS
Peptonwasser benutzt, dessen pH-Wert 6.8 und dessen Ziichtungstemperatur
28° (¢ betrug. — Das Verhalten der Bakterien organischen S#uren gegeniiber
. geht aus Tabelle 10 hervor. — Bei der Untersuchung der an den Bakterien
beobachteten Fihigkeit, als Kohlenstoffquelle verschiedene Alkohol- und
Zuckerarten zu benutzen, wurde als Grundldsung 1 %:iges Liesias Fleisch-
extrakt mit einem Zusatz von Pufferstoffen verwandt. Der pH-Wert belief
sich auf 7.0 wnd die Ziichtungstemperatur auf 30° C. Die gewonnenen Ergeb-
nisse sind auf Tabelle 11 wiedergegeben. — Die Diagnosen der Bakterienarten -
sind folgende: ' ‘ ) '

Pseudomonas marginata Mc. CL., emend. RaINTO.

Stabformige Bakterie (Abb. 17) 1.4—1.6 X 0.6—0.8 u (Variationsgrosse
0.s—1.8 X 0.4—0.8 u). Geisseln 32 u, mono- oder bipolar. Bildet keine Sporen.
Bildet auf Agar (Abb. 21, a) rundliche, weisse Kolonién, deren Rand gefiltelt,
verdickt und strahlenférmig aufgeworfen ist.- Gelatine wird sehr bald ver-
fliissigt. . Gedeiht gut in ComNscher Losung. Gram-negativ. Die optimale
‘Wachstumstemperatur betrigt 32—33°C, das Minimum 8°C und das Maxi-
mum 38°C. Thermale Totungspunkt. 54°C. Aérob. Stirbt im Verlauf von
30 Min. im Sonnenlicht. Entwickelt aus Alkoholen und Zuckerarten kein
Gas. Reaktionsoptimum pH = 7.2, ‘minimum pH = 4.4 und -maximum pH
.= 9.3. Reduziert Methylenblau und Natriumselenit, aber nicht Nitrate. Bil-
.det, Schwefelwasserstoff. Entwickelt schwach Indol. Vertrigt méssig Oxal-,
Zitronen- und Weinséure. Benutzt keine Alkoholarten, Maltose und Poly-
saccharide. Benutzt Dextrose, Galactose, Levulose, Saccharose, Lactose und
Raffinose. Bildet Katalase, Labenzym, aber kein Toxin.

Pseudomeonas gummisudans Mc. CL.,, emend. Rainro.

Stabformige Balkterie (Abb. 18) 1.6—1.8 X 0.6—1.0 u: (1.0—2.0 X 0.6
—1.0 p). Geisseln monopolar, 37 u. Bildet keine Sporen. Bildet auf Agar
(Abb. 21, b) runde ganzrandige, membranartige, mattbréunliche Kolonien.
An den Riéndern eine schwache ihnen parallele Streifigkeit. Gelatine verwéssert
sehr bald. Wichst stark in Cocunscher Losung. Gram-negativ. Temperatur-
~optimum 28°C, -minimum 1°C, und -maximum 36°C. Thermale T6tungs-
punkt 50° C. Aérob. Stirbt binnen 30 Min. im Sonnenschein. Entwickelt aus
Alkohol- und Zuckerarten kein Gas. Reaktionsoptimum pH = 6.7—7.2, -mi-
nimam pH = 5.0 wnd -maximum pH = 8.9." Reduziert Methylenblau und

2771—36 ' : 13
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Natriumselenit, aber keine Nitrate. Bildet  Schwefelwasserstoff. Entwickelt
schwach Indol. Vertrigt schwach Oxal-, Zitronen- und Weinséure. Benutzt
Dextrose, Galactose, Levulose, Saccharose und Raffinose, aber keine Alkohol-
arten, Maltose, Lactose und Polysaccharide. Bildet Katalase und Labenzym,
dagegen kein Toxin.

Bacillus omnivorus Harr.,, emend. RAINIO.

Stabférmige Bakterie (Abb. 19) 2.0—2.2 X 0.6—0.8 x (1.0—3.0 X 0.4
—1.0 u). Geisseln peritrich, Linge 15 u. Bildet keine Sporen. Bildet auf
Agar (Abb. 20, ¢) untregelmissige, an den Rindern gelappte, helle Kolonien,
deren Oberfldche uneben und mehlig ist. Gelatine verwissert sehr bald. Wichst
ziemlich schwach in Comnscher Losung. Gram-negativ. Optimale Wachstums-
temperatur 24—26° C, minimale 6° C und maximale 43° C. Thermale Tétungs-
punkt 50°C. Aérob. Stirbt binnen zwei Stunden im Sonnenlicht. Entwickelt
aus Maltose urd Inulin kein Gas, wohl aber schwach aus Glycerin, Mannit,
Dextrose, Galactose, Lactose und Saccharose. Reaktionsoptimum pH = 6.3,
-minimum pH = 5.0 und -maximum pH = 8.8. Reduziert Methylenblau,
schwach Natriumselenit und Nitrate. Bildet schwach Schwefelwasserstoff.
Entwickelt stark Indol. Vertrigt schwach Oxal-, Zitronen- und Weinséure.
Benutzt von den Alkoholarten Ethylalkohol, Glycerin, Erythrit, Adonit,
Mannit, Sorbit und Dulcit. Gebraucht von den Zuckersarten Dextrose, Galac-
tose, Levulose, Saccharose, Lactose, Raffinose, aber keine Maltose und Po-
lysaccharide. Bildet Katalase, Labenzym und Toxin.

Bacillus variegatus RaiNto nov. sp.

Stabformige Bakterie (Abb. 20) 1.o—I1.2 X 0.6 x (0.8—1.2 X 0.4—0.8 g).
Geisseln peritrich, Liange 18 u.. Bildet keine Sporen. Bildet auf Agar (Abb.
20, d) rundliche, an den Réndern geféltelte, braungelbe Kolonien, die einen
metallischen Glanz haben. Von den Réndern gehen radial nach der Mitte zu
sich verschmilernde Auffaltungen aus. Die Verwésserung von Gelatine geht
sehr langsam vor sich. Wéchst ziemlich schwach in CorNscher Lésung. Opti-
male Wuchstemperatur 30°C, minimale 3°C und maximale 34° C. Thermale
Toétungspunkt 49°C. Aérob. Stirbt binnen 1 1% Stunden im Sonnenlicht.
Entwickelt kein Gas aus Maltose und Inulin, aber aus Glycerin, Mannit, Dex-
trose, Galactose und Saccharose reichlich. Reaktionsoptimum pH = 6.2,
-minimum pH = 4.4 und -maximum pH = 9.4. Reduziert stark Methylen-
blau, Natriumselenit und Nitrate. Bildet reichlich Schwefelwasserstoff. Ent-
wickelt stark Indol. Vertrigt méssig Oxal-, Zitronen- und Weinssure. Benutzt
von den Alkoholarten Ethylalkohol, Glycerin, Erythrit, Adonit, Mannit, Sorbit
und Duleit. Gebraucht von den Zuckerarten Dextrose, Galactose, Levulose,
Saccharose, Lactose, Raffinose, aber nicht Maltose und Polysaccharide. Bildet
Katalase, Labenzym und schwach Toxin.

Auf den’Seiten 50—69 behandelt Verfasser die Laboratoriums-
versuche zur biologischen Erforschungen der zur Be-
kampfung der Bakterien angewandten Methoden. Da das Gelingen
der Bekidmpfungsversuche mit chemischen Pflanzenschutzmitteln als Feld-
versuche von klimatischen u. a. zufélligen Faktoren abhingig ist, da sie eine
lange Versuchszeit, viel Arbeit und Miihe erfordern, ausserdem teuer werden
und letzten Endes nicht ausschliesslich sichere Ergebnisse liefern, kam es
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ddrauf an, nach Moglichkeit durch im Laboratorium ausgefiihrte Vorversucle
klarzustellen, in welchem Masse ein Giftstoff bei der Bekiimpfung der Bakte-
rienkrankheiten in Frage kommen kénnte. Erst nach dieser -Auslese wurden
die eingentlichen Feldversuche eingeleitet, die endlich den Gebrauchswert dés
Stoffes bestimmten. Derartige im Laboratorium ausgefiihrte Vorversuche ha-
ben gegeniiber den Feldversuchen den Vorteil, dass sie im Winter rasch und
-verhéltnisméssig billig ausgefithrt werden konnen. Ferner sind die Versuchs-
ergebnisse exalter, weil zahlreiche Nebenfaktoren nicht zu stérender Wirk-
ung zu gelangen vermdgen. Bei der Beurteilung der Intensitiit chemischer
Pflanzenschutzstoffe bei der Bekdampfung von Bakterienkrankheiten wurde
bei den Laboratoriumsversuchen der chemotherapeutische Index D — ¢/t be-
nutzt. ¢ (contentratio curativa) bedeutet die geringste Stirke des chemischen
Stoffes, die die Bakterien in bestimmter Zeit und bei bestimmter Wirme zu
toten vermag. Unter t (concentratio tolerata) ist ‘die grdsste Stdrke eines
" Stoffes zu verstehen, die in bestimmter Zeit und bei bestimmter Temperatur
nicht beeintrichtigend auf die zu behandelnde Wirtspflanze einwirks. TUm
brauchbar zu sein, muss der chemotherapeutische Index (D) des Stoffes kleiner
als 1 sein. Zur Auflésung der Giftstoffe wurde gewdhnliches sterilisiertes
Leitungswasser benutzt, dessen Temperatur 15°C betrug. Die Behandlungs-
zeit dauerte 30 Minuten.

Diescone. curativasr wurde durch das Granatverfahren bestimmt.
Aus ‘den Tabellen 13—23 sind die gewonnenen Ergebnisse von fiinf Parallel-
bestimmungen zu ersehen.

Bevor es unternommen worden ist, unter Anwendung des Tauchver-
fahrens die sconc. toleratar der Gladiolus-Knollen zu bestimmen, war
herauszustellen, ob die trockenen Knollenschuppen vor der Giftbehandlung
ohne Beeintrachtigung entfernt werden konnten. Ein nicht nachteiliges Ent-
fernen der Knollenschuppen miisste das Eindringen der Giftstoffe in die im,
Fleisch vorhandenen F#ulnisherde sehr erleichtern und gleichzeitig konnten
die in den Schuppen enthaltenen Krankheitserreger (Pscudomonas marginata }
ausgeschaltet werden. Wie aus Tabelle 24 zu ersehen, hat das Schilen der
Knollen nicht nachteilig, wenn auch auf die aus den Knollen sich entwickeln-
den Sprosse nicht gerade forderlich eingewirkt. Die Bestimmung der »conc.
toleratas erfolgte in der Weise, dass die geschédlten Knollen 30 Mi-
nuten lang in verschieden starken Giftldsungen lagen. Diese hatten eine Tem.-
peratur von 15°C. Es wurden fiinf Parallelbestimmungen ausgefithrt. Die
Kontrollknolien befanden sich in gew&hnlichem Wasser. Fiir die Parallel-
bestimmungen wurde die den Sprossen zukommende mittlere Lange berechnet,
die der Wachstumstérke proportional ist. Die Tabellen 25—35 geben die er-
haltenen Ergebnisse wieder.

Der chemotherapeutische Index (D) der Beizstoffe bei
der Bekampfung der verschiedenen Bakterienkrankheiten ist auf Tabelle 36.
dargestellt. Aus ihr geht hervor, dass nur Sublimat, Kaliumpermanganat und.
Oxalséure sowie bedingungsweise Kupfersulfat und Formalin den Vorver-
such bestanden.

Alle Feldversuche wurden mit natiirlich infizierten.
Knollen  angestellt, die vor dem Beizen geschilt wurden. Es gelangten.
fiinf Wiederholungsbestimmungen zur Ausfiihrung. Bei den Krankheitsauf-
nahmen wurde das Blattsystem benutzt. Aus den Tabellen 37—40 sind die
Ergebnisse bei den verschiedenen Bakterienarten zu erschen. Fiir den gegen-
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seitigen Vergleich der Versuchsergebnisse wurden die Infektionsprozente (in
Klammern) in Verhiltniszahlen verwandelt. Die Versuche erweisen, dass bei
der Bekampfung der verschiedenen Bakterien keine grossen Unterschiede be-
stehen und die Krankheiten durch Entfernung der schuppen-
artigen Rinden von den Knollen und nachheriges 30 Minu-
ten an dauerndes Beizen der Knollen mit 0.25—0.5 %:iger
Sublimat- oder 0.25 Y:iger Kaliumpermanganiatlésung
verhiitet werden konnen. In Frage kann auch 1:100 oder 1: 200 starkes
Formalin kommen, doch ist zugleich der ungiinstige Einfluss des Beiz-
mittels besonders bei -den rotschaligen Arten in Betracht zu ziehen.

Im allgemeinen ist bei feuchtem Boden der Bakteriengehalt am grossten
wnd die Widerstandsfahigkeit der Pflanzen am ‘schwéchsten, “weil dort ‘die
Struktur der Gewebe schwach ist und die Spaltéffnungen weiter gedffnet sind
als auf trockenem Boden. Da keine fritheren Angaben dariiber vorliegen, wie
die Feuchtigkeit des Bodens auf die Wuchsstarke
und die Struktur der GladiolusPflanzen einwirken, wur-
den zur-Erhellung dieses Sachverhalts Versuche mit gesunden Knollen ein-
gerichtet. Sie wurden als Geféissversuche (Abb. 30) unter Feuchtigkeitsverhalt-
nissen von 80, 60, 40 und 20 9 der vollen Wasserkapazitét des Bodens ausge-
fiihrt. Wie aus Tabelle 41 ersichtlich, hat sich die feuchteste Wuchsunter-
lage als die vorteilhafteste erwiesen, indem das Wachstum am stirksten und
die Bliite am reichsten gewesen ist. Bei ziemlich trockenem (40 %) und trocke-
nem (20 %) Boden ist das Wachstum kiimmernd und die Bliite sehr schwach
gewesen. Bei nassem (80 %) und feuchtem (60 %) Boden hat sich die Gewebe-
struktur der Pflanzen als ganz normal erwiesen. Die Gladiolen be-
diirfen also, um sich stark}' zu entwickeln und um
reich zu blihen, einer betrdchtlichen Feuchtigkeit.
Danach wurde des weiteren der Einfluss der Feuchtigkeits-
verhaltnisse des Bodens auf das Auftreten der Bak-
terienkrankheiten untersucht. Als Samen wurden durch Bakterien
infizierte Knollen benutzt. Die. Versuchsergebnisse gehen aus Tabelle 42 her-
vor. Aus ihr ist zu ersehen, dass durch Regelung der Begiessung oder durch
Auswahl der Anbaufliche nach den Feuchtigkeitsverhiltnissen das Auftreten
der Krankheiten nicht verhindert werden kann, ohne Entwicklung und Bliite
der Gladiolen zu beeintrichtigen. Eine .reichliche Begiessung
hat jedoch den Nutzen, dass die schwécher infizierten Knol-
len dazu gebracht werden, wenigstens zum Teil einen
blithenden Spross zu entwickeln.

Um das Lichtbediurfnis der Gladiolen festzustellen, wurde
wunter gleichzeitiger Beachtung der verschiedenen Feuchtigkeitsverhaltnis des
Bodens ein Versuch angestellt. Die Feuchtigkeitsverhaltnisse der Wuchs-
unterlage waren 80, 60, 40 und 20 %, der vollen Wasserkapazitat des Bodens.
Zwei Versuchsreihen wurden in einen beschatteten Teil des Gew#chshauses
und desgleichen zwei Reihen in'den Sonnenschein gestellt. Aus Tabelle 43
gehen die gewonnenen Versuchsergebnisse hervor. Die im Lichte aus gesunden
Knollen entwickelten Pflanzen (Abb. 32) wuchsen, wie weiter oben beschrieben,
aber im Schatten (Abb. 33) wurden die Blatter lang und schwach, so dass sie
sich abwérts neigten und nicht einmal an stiitzenden Stécken sich aufrecht zu
erhalten vermochten. Im allgemeinen war die Bliite auch unter nassen Verhilt-
nissen selten. Die Gewebestruktur der Blatter war schwach, die Zellmembranen
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dinn und die Spaltéffnungen weit gedffnet. Aus diesen Versuchen geht also
hervor,.dass die Gladiolen reichlichen Sonnenliehtes bediir-
fen, . um sich normal entwickeln zu kdénnen TUm den
Einfluss der Belichtungsverhaltnisse des Standortes auf
das Auftreten der Bakterienkrankheiten {festzustellen,
wurden Versuche wie oben ausgefiihrt, aber als Samen wurden von Bakterien
infizierte Knollen benutzt. Die Ergebnisse dreier Parallelbestimmungen gehen
aus Tabelle 44 hervor. Aus-ihr ist zu ersehen, dass die im Schatten gewachsenen
Individuen sehr stark infiziert werden, wodurch sich die auf der Bodenfeuchtig-
keit beruhenden Unterschiede ausgleichen. Das Licht ist der wich-
tigste dem Bakterienschadenentgegenwirkende Fak-
tor. Die (Gladiolen sind also im Lichte und unter
feuchten Verhaltnissen zu ziichten, damit der durch
die Bakterien verursachte Schaden mdoglichst ge-
ring waéare. :

Da die Reaktion des Bodens wenigstens mittelbar auf das
Auftreten der Bakterienkrankheiten “einwirken miisste, wurde zunéchst fest-
zustellen versucht, welche Anspriiche die Gladiolen an die Aziditst des Bodens
stellen. Die Versuche wurden bei Aziditdten von pH = 5.26, 6.01, 6.33, 6.47
und 6.60 als Gefdssversuche (Abb. 34) ausgefithrt. Der Einfluss der Boden-
aziditdt auf die aus gesunden Knollen entwickelten Sprosse ist -aus Tabelle
45 ersichtlich. Aus ihr geht hervor, dass es offenbar zum Vorteil ist,
wenn die Pflanzen in saurerem Boden als gewdhnlich
gezichtet werden. Da diese Pflanzen saure Standorte vorziehen wmd
die Minimireaktionen der Bakterien zwischen pH = 4. +—35.0 schwanken, wére
es denkbar, dass die durch die Bakterien verursachte Infektion vom Boden
her bei niedrigeren pH-Werten schwicher wire. Daher liesse sich vielleicht
durch Regelung der Aziditat die Anfalligkeit vermindern. Um dieses klar-
zustellen, wurden die oben angefiihrten Bodenaziditdten angewandt und die
Wuchsunterlage mit Reinkulturmaterial von Bacillus omnivorus begossen.
Danach wurden in jedes Versuchsgefdss vier geschélte und gesunde Knollen
gepflanzt. Die Versuchsergebnisse tiber das Auftreten der Bakterienkrank-
heit wihrend der Vegetationsperiode gehen aus Tabelle 46 hervor. Aus ihr ist
deutlich. zu ersehen, dass die Infektion bei sauren Verhéiltnissen geringer ist
als dann, wenn die Bodenreaktion dem Neutralen nachkommt. Die Wirkung
der Bodenaziditdt auf die Krankheit wurde noch bei mit Pseudomonas margi-
nate und Bacillus omnivorus infizierten Knollen untersucht. Die Tabellen 47
und 48 geben die erhaltenen Ergebnisse wieder. Aus ihnen ersehen wir, dass
die niedrige pH-Zahl des Bodens verhindernd auf das Auftreten der Krank-
heiten eingewirkt hat. Werden die Gladiolen auf einem Bo-
den geziichtet, dessen pH-Wert niedrig (pH 5.26) ist,
entwickelt sich die Pflanzen kraftiger. Gleichzeitig
vermindert sich die durch die Bakterien verursachte
Infektionsgefahr vom Boden her und bleiben die aus
den kranken Knollen sich entwickelnden Sprosse am
besten von den Bakterienschaden verschont.

Auf den Seiten 87—91 berichtet Verfasser iiber Infektionsver-
suche mit Pflanzen der Iridaceae-Familie und liber Beobachtungen zu dem
Auftreten der Bakterienkrankheiten bei den verschiedenen Gladiolus-Arten.

. Die Infektionsversuche wurden in der Weise ausgefiihrt, dass an die Unter-
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und Oberflaichen der Blatter Reinkulturmaterial der Bakterien gestrichen
wurde. Urspriinglich bestand die Absicht, die Anfalligkeit der verschiedenen
Sorten festzustellen; da aber die Versuche wenigstens teilweise in den ver-
schiedenen Jahren zu verschiedenen Ergebnissen fiihrten und die Erforschung
der Anfilligkeit der Sorten umfassende und mehrjihrige Versuche erfordert
hitte, sind sie nicht weiter fortgefiihrt worden. Jedenfalls weisen die Ver-
suche darauf hin, dass die verschiedenen Gladiolus-Arten in verschiedener
Weise fiir die Infektion empfinglich sind. :

Die -Infektionsversuche mit Pseudomonas marginagta erwiesen, dass von
den Iris germanica-Sorten Ariadne, Emile, Eckesachs und Loreley sehr stark
infiziert wurden und an den Bléttern die fiir die Krankheit eigentiimlichen
Flecken mit Balterien entstanden. Infiziert wurde auch Iris spuria,
aber weder Iris orientalis noch I. pallida. Die Infektionsversuche mit
Hemerocallis fulva sind nicht gelungen. Montbretia crocosmiefolia wieder-
um wurde infiziert, und bei der Durchsicht der neuen Knollen im Herbst
wurden an ihnen ganz #hnliche Verschorfungen (Abb. 35) wie bei den Gladiolus-
Knollen (Abb. 1) festgestellt.

Die Infektionsversuche mit Pseudomonas gummisudans sind bei Iris pu-
mila, I. germanica, Hemerocallis julva und Montbretia crocosmiefolia nicht
gelungen.

Die Infektionsversuche mit Bacillus omnivorus gelangen bei Iris
germanica, 1. pallida, Hemerocallis fulva und Montbretia crocosmiefolia. Aus-
serdem erlitten Cichorium intybus und Prunella vulgaris eine sehr starke In-
fektion.

Die mit Bacillus variegatus ausgefithrten Infektionsversuche sind bei
Iris germanica, I. pallida und Monbretia crocosmiefolia nicht gelungen.

Bei der Bekiimpfung der Bakterienkrankheiten ist folgendes zu beachten:

1. Vor dem Einpflanzen sind von den Knollen die membran—
artigen Knollenschuppen zu entfernen.
2. Zum Einpflanzen sind nur gesunde oder nur leicht infi-
zierte Knollen zu verwenden.
3. Einén Tag vor'dem Einpflanzen werden die geschéalten Knol-
len unter Anwendung des Tauchverfahrens mit 0.25
—0.5 %iger Sublimat- oder 0.5 Y% iger Kaliumperman-
ganatlésung behandelt. Auch kann eine Formalinbehandlung mit einer
Stérke von 1:100—1: 200 in Frage kommen, wenngleich ihr Wachstumw er-
hindernder Einfluss in Betracht zu ziehen ist.
4. Als Standorte sind méglichst Sonnige Stellen auszu-
wéhlen, an denen der Boden tunlichst ziemlich sauer sei
3. Wéhrend der Vegetationsperiode wird den Pflanzen méglichst
"viel Wasser gegeben.
6. Da die Bakterien im Boden iiberwintern kénnen, sind die kran-
ken Individuen zu zerstéren und auf dem infizierten Boden
jahrelang keine zu den Iridaceae gehorigen Pflanzen anzubauen.



Koetoimintakirjallisuutta.

Vuoden 1926 alusta ovat valtion maatalouskoetoimintaa kisittelevit julkaisut ilmes-
tyneet kahtena sarjana, joista toinen sValtion maatalouskoetoiminnan -julkaisujas on
tieteellisluontoinen ja toiner »Valtion maatalouskoetoiminpan tiedonantoja» enemmin
kansantajuinen. Seuraavassa luettelossa mainitaan paitsi niihin sarjoibin kuuluvia teoksia
myds ne vanhemmat maatalouden koe- ja tutkimustoiminta-alaan kuuluvat teokset,
jotka ovat ilmestyneet vuoden 1922 jilkeen.

Noo 1.
N:o 2.
N:oo 3.

N:o 17.

N:o 20.
N:o 21.

N:o 24.

N:o 25.
+ tymisesti Pohjois-Suomessa. ‘(Referat: Mitteilungen iiber die Schidlinge der

N:o 26.

I. Maatalouden koetoiminnan keskusvaliokunnan tiedonantoja:

Pauli Tuorila: Valtion varoilla jirjestettyjen paikallisten lannoituskokeitten
tuloksia vuosilta 1922—1923. Helsinki 1924. Hinta Smk 5: —.

Vihtort Léhde: Paikalliset lannoituskokeet vuosina 1922—1924. Koetuloksia
ja lannoituksen kannattavaisuuslaskelmia. Helsinki 1925. Hinta Smk 6: —.
C. A. G. Charpentier: Laiduntarkastus erdilli tiloilla Suomessa kesillda 1924.
Helsinki 1925. Hinta Smk 10: —. :

II. Maatalouskoelaitoksen tieteellisidi julkaisuja:

E. F. Simola: Juurikasvien viljelyksesti. Koetuloksia naapufimaissa ja maan-
viljelystaloudellisen koelaitoksen kasviviljelysosastolla tehdyistd juurikasvi-
kokeista. (Referat: Die Wurzelfruchtversuche an der landwirtschaftlichen Ver-
suchsanstalt 1915—1921). Helsinki 1923. Hinta Smk 10: —.

E. F. Stmola: Untersuchungen iiber den Einfluss der Griinfuttersamenmischungen
auf die Hohe der Ernteertrige und die Beschaffenheit des Griinfutters. Hel-

» sinki 1923, Hinta Smk 10: —.

E. F. Simola: Maanlaatujen ja maan eri kosteussuhteiden vaikutuksesta erdi-

den kaura- ja ohralaatujen morfologisiin ominaisuuksiin. (Referat: Der Ein-

fluss der Bodenart und der verschiedenen Feuchtigkeitsverhiltnisse des Bodens

auf die morphologischen Eigenschaften gewisser Hafer- und Gerstensorten).

Helsinki 1923. Hinta Smk 10: —.

E. F. Simola: Pellavan jalostuksesta yksilovalintaa kiyttimilli. Helsinki

1923. Hinta Smk 4: —.

E. F. Simola: Huomioita viljellyn hieta-, savi- ja multamaan kirren sulami-

sesta Maanviljelystaloudellisella koelaitoksella vuosina 1922 ja 1923. Helsinki

1923. Hinta Smk 2: 50. -

Kaarlo Terisvuors: Mittarijirjestelmén kiyttimisestd kenttikokeissa. (Referat:
ber die Anwendung des Massparzellensystems bei Feldversuchen). Helsinki

1923. Hinta Smk 10: —.

Yrjo Hukkinen: Havaintoja herukan dkimipunkin (Eriophyes ribis Nal.) esiin-

‘tymisestd Suomessa. (Referat: Uber das Auftreten der Johannisbeeren-Gall-
: milbe Eriophyes ribis Nal. in Finnland). Helsinki 1923. Hinta Smk 2: 50.

E. F. Simola: Maanviljelystaloudellisen koelaitoksen kasviviljelysosaston apila-’
kokeet v. 1919—1923. Helsinki 1924. Hinta Smk 10: —. ,
Yrjo Hukkinen: Tiedonantoja viljelyskasveille vahingollisten eliinlajien esiin-

Kulturpflanzen im nérdlichen Finnland). Helsinki 1925. Hinta Smk 30: —.

" Ilmari” Potjirvi: Suomalaisen lypsykarjan ravinnontarve kiytinnillisten ruo-
kintakokeiden valossa. Helsinki 1925. Hinta Smk 15: —. :
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III. Maatalouskoelaitoksen maamieskirjasia:

T. J. Hintikka: Tuhosieniopas maanviljelijoitd, puu- ja kagvitarhanhoitajia
varten. Toinen painos. Helsinki 1924. Hinta Smk 6: —. :

J. Ivar Liro: Biisamimyyra, Fiber zibethicus. Helsinki 1925. Hinta Smk 6: —.
Vilho A. Pesola: Piirteitd Saksan kasvinjalostustyostd ja kasvinviljelyskoetoi-
minnasta. Helsinki 1925. Hinta Smk 10: —. . :
Ilmari Poijdrvi: Xorjuuajan vaikutus heinfisadon midrién ja laatuun. Kokeita
keséin 1924 heindlld. Helsinki 1925, Hinta Smk 10: —.

IV. Maatalouskoelaitoksen tiedonantoja maamiehille;

T:. J. Hintikka: Omena- ja pidryndrupi. Helsinki 1923.

Kasviviljelysosaston kenttiopas kesilld 1923. Helsinki 1923.

T. J. Huntikka: Luumujen pussitauti ja sen torjuminen. Helsinki 1924,
Ilmari Potjirvi: Kesin 1924 heindsadon kokoomuksesta sekd sen tuotanto-
arvon arvioimisesta. Helsinki 1925.

Ilmare Poijdrvi: Keséin 1925 heindnsadon kokoomuksesta ja sen tuotantoarvon
arvioimisesta. (Referat: Om sammansittningen av hiskérden sommaren 1925
och bedémandet av dess produktionsvirde). Helsinki 1925.

- V. 'Kasvinsuojelukirjasia:

J. 1. Liro: Perunasyopé. 1923,
J. 1. Liro: Omenahirmistd ja sen vastustamisesta. 1924.-
J. 1. Liro: Koloradokuoriainen uhkaamassa ‘Europan perunaviljelyi.- 1926,

I. Valtion maatalouskoetoiminnan julkaisuja:'

“Ei ole vieli ilmestynyt.

E. F. Simola: Maanlaatujen ja kosteussuhteiden vaikutuksesta erdiden viljelys-
kasvien morfologisiin ominaisuuksiin, satoihin ja vedenkulutukseen. (Referat:
Uber den Einfluss der Bodenart und der Feuchtigkeitsverhiltnisse des Bodens
auf die morphologischen Eigenschaften, Ernteertrige und den Wasserverbrauch
gewisser Kulturpflanzen). Helsinki 1926. Hinta Smk 20: —.

E. F. Simola: Pellavan jalostuksen tuottamia tuloksia. (Referat: Einige Er-
gebnisse der Leinziichtung). Helsinki 1926. Hinta Smk 10:—.

T. Terho: Tutkimuksia kotimaisten sonnien vaikutuksesta jalkeldistensd maidon-
tuotantoon ja maidon rasvapitoisuuteen L-L. 8. K. 182 Ounaan, L. S. K. 74 Matin
ja I. 8. K. 25 Pomin suvut. (Referat: Uber die Vererbung der Leistungsmerkmale
beim finnischen einheimischen Rindvieh). Helsinki 1926. Hinta Smk 25: —.
E. F. Simola: Tutkimuksia viljelysmaiden jadtymisestd ja kirren sulamisesta

. maatalouskoelaitoksella vuosina 1924, 1925 ja 1926. (Referat: Untersuchungen

der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt {iber das Einfrieren des Kulturlandes
und das Auftauen des Bodenfrostes in den Jahren 1924, 1925 und 1926). Hel-

7 'ginki 1926. Hinta Smk 10: —. -

Ilmari Poijarvi: Valmistavia tutkimuksia rehuannoksen suwruuden vaikubuk-

.sesta rehujen tuotantoarvoon. (Summary: Preliminary investigations regarding

the influence of the size of the ration on the productive value of feeding stuifs).

Helsinki 1926. Hinta Smk 10: —

. "C. A. G. Charpentier: Laiduntarkastus erdilld tiloilla Suomessa kesilli 1925.
" (Summary:, The control of pastures on.some farms in Finland (Suomi) in 1925).
" Helsinki .1926. Hinta Smk 10: —. ) .

" “Vilho A. Pesola: Kevitvehnin keltarnosteenkestivyydesti. (Abstract: On the

resistance. of :spring wheat to yellow rust). Helsinki 1927." Hinta Smk 30: —.
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Helsinki 1929. Hinta Smk 15: —. ) o

3

. C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu erdilli tiloilla Suomessa kesdlld 1926.

elsinki 1927. Hinta Smk 10: —. . .
0. Collan:. Tulokset talvikaalikokeista Hinnonmien 'puutarhakoéasemalla v.
1923—1925. (Referat: Resultate der Versuche mit Winterkohle an der Garten-
versuchsstation Hinnonmiki in den Jahren 1923—25). Helsinki 1927. Hinta
Smk 5 —. '
P. ‘Kokkonen: Rukiin talvehtimisen ja sen juurien venyvyyden ja venytyskesti-
vyyden vilisestd suhteesta. Helsinki 1927. Hinta Smk 10: —. -
V. Liihde: Paikalliset lannoituskokeet vuosina 1922—1926. (Referat: Die lokalen
Diingungsversuche in Finnland in den Jahren -1922—1926). Helsinki 1927.
Hinta Smk 25: —. .
Ilmari Poijirvi: Suomaalla ja. kovalla maalla kasvaneiden heinien tuotantoarvo
toisiinsa verrattuna. (Summary: Comparison of the productive values of hays
from meadows on mineral and peat soils). Helsinki 1927, Hinta Smk 10: —.

S. Parkku: Kertomus sikatalouskoeasemalla tehdyistd lihotussikojen tuotanto-
tarkkailukokeista. Helsinki 1927. Hinta Smk 5. —.

J. Valmari—Toimi Ruokosalmi: Sokerijuurikkaan sekd lantun ja turnipsin lan-
noitustarpeesta. (Referat: Uber das Diingebediirfnis der Zuckerriibe). Helsinki
1928. Hinta Smk 10: —. : '

Solmu Parkkw: Kuorittu maito, kalajauho sekd kasvikunnasta saadut vikirehut
valkuaisainetarpeen tyydyttdjind sikojen ruokinnassa. (Referat: Abgerahmte
Milch, Fischmehl und die vegetabilische Kraftfutter als Befriediger des Eiweiss-
bedarfs bei der Schweinefiitterung). Helsinki 1928.. Hinta Smk 5: —.
Solmu Parkku: Kertomus sikatalouskoeasemalla tehdyistd eri sikakantoja ver-
tailevista ruokintakokeista v. 1927. (Referat: Bericht fiber vergleichende
Fiitterungsversuche mit verschiedenen Schweinestimmen an der Versuchs-
station fiir Schweinewirtschaft 1927). Helsinki 1928. Hinta Smk 5 —.
Erik Bruun: Lypsykauden maidontuotantokiyriin vaikuttavista tekijdistd ja
sen muodon periytymisesti itdsuomalaisessa karjassa. (Summary: Factors
influencing the lactafion curve and the hereditariness of its shape in East Finnish
cattle.) Helsinki 1928. Hinta Smk 25: —. ' -

T. Terho: Tutkimuksia kotimaisten sonnien vaikutuksesta jilkeldistensi maidon-
tuotantoon ja maidon rasvapitoisuuteen II.-I. 8. K. 8 Oivan, L. 8. K. 4 Tahvon,
1. 8. K. 305 Hintsin, L. 8. X, 5 Monnin ja L. 8. K. 262 Jumbon suvut. (Referat:
Uber die Vererbung der Leistungsmerkmale beim finnischen einheimischen

gummary: The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1926).

- Rindvieh.) Helsinki 1928. Hinta Smk 30: —. :
20.

E. S. Tomula: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia II. (Referat:
Untersuchungen iiber die Beschaffenheit des einheimischen Getreides). Hel-
sinki 1928. Hinta Smk 16: —. . - . ’ ' ’ ’
E. F. Simola: Maanldadun ja lannoituksen sekid kosteuden vaikutuksesta erdi-
den kaura- ja ohralaatujen morfologisiin vaihteluihin, satoihin ja veden kulu-

. tukseen. (Referat: Uber den Einfluss der Bodenbeschaffenheit, Diingung

und Feuchtigkeit auf die morphologischen Schwankungen, die Ertrage und den

gaﬁs;rarerbrauch gewisser Hafer- und Gerstensorten). Helsinki 1929. Hinta
mk 20: —. ‘

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu erdilli tiloilla Suomessa kesilld 1927:

(Abstract: On the pasture husbandry in Finland and the control of the yield of

pastures, together ‘with a summary of the results of the pasture control during

the years 1924—1927), Helsinki 1929, Hinta Smk 16: —. . .

T. J. Hintikka: Perunasyovin levinneisyydesti eri maissa. ja muutamista ilmas-

tollisista seikoista sen saastuttamilla alueilla. (Referat: Uber die Verbreitung des

Kartoffelkrebses in verschiedenen Lindern sowie diber einige klimatischen Fak-

toren der verseuchten Gebiete). Helsinki 1929, Hinta Smk 20: —. =

E. F. Simola: Nurmikasvien siemensekoituksista. Maatalouskoelaitoksen kasvin-

viljelysosastolla vuosina.-1923—1928 erilaisilla nurmikasvién siemensekoituksilla

- suorifettu koe. (Referat: Uber -Samenmischungen von Wiesenpflanzen). Hel-
-gsinki 1929. Hinta Smk 10: —. =~ ) '

C..A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu erﬁ,illéi.,' ti‘lloillé:;Suoni‘é“ss'aA.kés"iilli 1928
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N:o 33.
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N:o 37.
N:o 38.
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N:o 41.

J. Valmari ja Viljo Kanervo: Kasvien vedenkiytto ja sddtekijit. (Referat: Der
Wasserverbrauch. der Pflanzen mit Beriicksichtigung der Witterungselemente).
Helsinki 1930. Hinta Smk 15: —. T

Solmu Parkku: Kertomus Sikatalouskoeasemalla tehdyistd ruokintakokeista v.
1928. (Referat: Bericht iiber verg eichende Fiitterungsversuche mit verschiede-

. nen Schweinestimmen an .der .Versuchsstation fiir Schweinewirtschaft 1928).
" Helsinki 1930. Hinta Smk 5: —. :

Ilmari Povjarvt ja Elsa-Maija Listo: Suomessa tuotetun lehminmaidon kokoo-
muksesta ja lehmien siit johtuvasta tuotantorehuntarpeesta. - (Referat: Uber die
Zusammensetzung der in Finnland produzierten Xuhmilch und den dadurch be-
dingten Bedarf der Kiihe an Produktionsfutter). Helsinki 1930. Hinta. Smk 10:—.

Armo Terdsvuori: Uber die Bodenaziditdt mit besonderer Beriicksichtigung des
Elektrolytgehaltes der Bodenaufschlimmungen. (Selostus: Maan-happamuudesta
erikoisessti I%aauutteiden elektrolytipitoisuutta silmillapitden). Helsinki 1930.
Hinta Smk 30: —. :

E. F. Simola: Kirsi- ja vajovesisuhteiden tutkimuksia maatalouskoelaitoksella
ja osittain myds muualla Suomessa vuosina 1926—1929. (Referat: Bodenfrost-
und Senkwasseruntersuchungen). Helsinki 1930. Hinta Smk 15: —.

Vihtort Lithde: Heindnurmille vuosittain- tai harvemmin annetun lannoituksen
vaikutuksesta. Kenttikoetuloksia vuosilta 1926—1929 ja lannoituksen kannat-

tavuusvertailuja. (Referat: Uber die Wirkung und Renfabilitiit einer alljihrlich

gdei 1s(;altener bewerkstelligten Diingung der Grasicker). Helsinki 1930. Hinta
mk 10: —. ,

Lauri Keso: Kulttuuriteknillisid maaperatutkimuksia erikoisesti ojaetiisyyttd
silméllipitien. Viljelyksellisesti tirkeit maalajimme. Ojaetdisyyksien madrdi-
misperusteet. (Referat: Kulturtechnische Bodenuntersuchungen mit besonderex
Beriicksichtigung der Strangentfernung. Die ackerbaulich wichtigsten Boden-
arten Finnlands. Die beim Bestimmen der Strangentfernung angewandten Metho-
den). Helsinki 1930. Hinta Smk 45: —. -

E. Kitunen: Rikkaruohojen hivittiminen kemiallisin keinoin. Selostus vuosina
1926—1929 suoritetuista kokeista. (Referat: Unkrautbekimpfung durch chemische
Mittel). Helsinki 1930. Hinta Smk 15:—.

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu erailli tiloilla Suomessa kesilld 1929. (Sam-
mandrag: Beteskontroll pa ett antal gardar i Finland sommaren 1929). (Summary
The control ‘of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1929). Helsinki
1930. Hinta Smk 15: —. : )
Ilmart Potjarvt: Korjuuajan vaikutus heinisadon midrién ja laatuun. Kokeita
kesien 1925 ja 1926 heinilld. Helsinki 1931. Hinta Smk 15: —. ’
Viljo Vainikainen: Erilaisten kantakirjalehmien vasikoitten kiytostd itdsuo
malaisissa karjoissa. (Referat: Uber die Ausnutzung der Kiilber verschieden-
artiger Stammbuchkiihe in den ostfinnischen Viehbestinden). Helsinki 1931.
Hinta Smk 15: —.

E. F. Simola: Perunakokeet maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosastolla vuo-
sina 1920—1920. (Referat: Kartoffelbauversuche der Abteilung fiir Pflanzenbau

" der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt in den Jahren 1920—1930). Helsinki

1931. Hinta Smk 15: —. . )

Solmu Parkku: Kertomus sikatalouskoeasemalla tehdyisti eri sikakantoja ver-
tailevista ruokintakokeista vuosina 1929—1980. (Referat: Bericht iiber ver-
gleichende Fiitterungsversuche mit verschiedenen Schweinestimmen an der
Versuchstation fiir Schweinewirtschaft 1929 und 1930). Hinta Smk 10: —.

Vilho A. Pesola: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia IIL. (Refe-
rat: Untersuchungen iiber die Beschaffenheit des einheimischen Getreides III).
Helsinki 1931. Hinta Smk 20: —.

P. Kokkonen: Tutkimuksia kuivatuksen aiheuttamasta turvekerrosten painu-
misesta I. (Referat: Untersuchungen iiber die durch die Entwisserung ver-
ursachte Senkung der Torfschichten). Helsinki 1931. . Hinta Smk 15 —.

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu erdilli tiloilla Suomessa kesilld 1930.
Sammandrag: Beteskontroll pa ett antal girdar'i Finland sommaren-1930).
ESummary: The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1930).
Helsinki 1931. Hinta Smk 15: —. -
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Pauli Tuortla—Armo Terisvuors; ‘Uber die Bestimmung von Kali, Kalk, Phosphor-
sdure' ind: Kieselséiure in organischen :Substanzen. ' (Selostus: Kalin, kalkin,

. fosforihapon ja piihapon ‘midridmisestd QHraanisissa aineissa). Helsinki 1932.

N:o 43,_

Hinta Smk 10: —. .

Vilho A. Pesola: Vehnin, jalostustyésts ja sen tuloksista maatalouskoelaitoksen
kasvinjalostusosastolla. (Referat: Die Weizenziichtung der Landwirtschaftlichen
Versuchsanstalt Finnlands, Abt. fiir Pflanzenziichtung, und ihre Ergebnisse.)
Helsinki 1932. Hinta Smk 15: —. . .

Y. K. Koskinen: Perunan laatukokeiden -tuloksia vuosilta 1920—1930. Hel-
sinki 1932. Hinta Smk 15: —. ‘ )

4. J. Rainto; Untersuchungen iiber ein Fiulnishakterium der Tomatenfriichte.
(Bacillus aroideae, Townsend). (Selostus: Tutkimuksia tomaattien hedelmien
midattajabakteerista). Helsinki 1932, Hinta Smk 10: —. )

A. Hilli; Perunasy6vin (Synchytrium endobioticum [Schilb.] Perc.) leviimisen
syisti_Suomessa ja ulkomailla. (Abstract: The reasons of the spread of potato
wart in Finland and abroad). Helsinki 1932. Hinta Smk 80: —.

E. S. Tomula: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia V. (Referat:
Uber die Verbesserung der Backfihiglkeit des einheimischen Weizens durch
einige Chemikalien). Helsinki 1932. Hinta Smk 10: —. -

Veikko Laurilo: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia IV. Helsinki
1932. Hinta Smk 10: —. :
C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu eriilli tiloilla Suomessa kesilla 1931.
(Samm andrag: Beteskontroll p& ett antal girdar i Finland sommaren 1931)
(Summary: Thé control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1931)
Helsinki 1932. Hinta Smk 15: —. :

A. J. Rainio: Punahome Fusarium roseum Link-Gibberella Saubinetii (Mont.)
Sage. ja sen aiheuttamat myrkytykset kaurassa. (Referat: Fusarium roseum
beim Hafer und dadurch hervorgerufene Vergiftungen). Helsinki 1932. Hinta

.Smk 10: —,

Pauli Tuorila ja Aarne Tainto: Superfosfaatin, thomasfosfaatin ja kotkafosfaa-
tin kdyttoarvosta. Vertailevien kenttikokeiden tuloksia vuosilta 1927—32.
(Referat: Uber den Wirkungswert von Superphosphat, Thomasmehl und Kotka-
phb?hat). Helsinki 1932. "Hinta Smk 10: —.

E. S. Tomula: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia VI. (Referat:
Uber die Backfdhigkeit einiger in Finnland angebauten Winter-und Sommer-
weizensorten). Helsinki 1933. Hinta Smk 25; —.

Onni Pohjakallio: Viljelysmaiden lannoitus Suomessa lannoituskokeiden valossa.
(Referat: "Akerjordens godsling i Finland. helyst genom filtforsok). (Referat:
Die Diingung des Ackerbodens in Finnland im Lichte von Feldversuchen).
Helsinki 1933. Hinta Smk 25: —.

Veikko Laurde: Maamme yleisimmit perunajalosteet. Ohjeita niiden tuntemi-
seen sekd laatujen tirkeimmit ominaisundet. Helsinki 1933. Hinta Smk b: —.
C. 4. G. Charpentier: Tuloksia laitumen typpilannoituskokeista vuonna 1932.
Vammala 1933. Hinta Smk 10: —. )

Pouly Tuorila und Armo Terdsvuori: Untersuchungen iiber die Anwendbarkeit

* der Bodenanalytischen Methoden fiir die Bestimmung des Diingebediirfnisses.

I Der Phosphorsauregehalt von salpetersauren Bodenausziigen und die mit Phos-
phatdiingung erzielten Heumehrertriige. (Selostus: Tutkimuksia maa-analyyttis-
ten menetelmien soveltuvaisuudesta lannoitustarpeen méérddmiseen. I Typpi-
happoisten maauutteiden -fosforihappopitoisuudet ja fosfaattilannoituksella saa-
dut heindsadonlisiykset). Helsinki 1933. Hinta Smk 15:—. (Loppuunmyyty).
Onwi Pohjokallio: Uudisviljelysten lannoittamisesta. Paikalliskokeiden tulosten
téa,ﬂl{astelua,. (Referat: Om godsling pd nyodlingar). Helsinki 1933. Hinta
mk 10: —.

Pault Tuorda ja Aarne Tainio: Diammoniumfosfaatin lannoitusarvosta. Ver-
tailevien kenttdkokeiden - tuloksia vuosilta 1928—1931. (Referat: Uber den
Diingerwert von Diammoniumphosphat. Ergebnisse der Feldversuche von den
Jahren . 1928—1931). Helsinki 1934. Hinta Smk 5: —.

Viljo Vainikainen: FErilaisten kantakirjalehmien vasikoiden kiytostd linsi-
suomalaisissa ja Suomen ayrshirekarjoissa. Helsinki 1934. Hinta Smk 20: —.
Olavi Collan:- Suomen hedelménviljelys hedelméitarhojamme v. 1929 kohdan-
neen tuhon valossa. (Referat: Fruktodlingen i Finland i belysning av den 4r 1929
intréffade forodelsen i virafrukttridgirdar). Helsinki1934. Hinta Smk 10; —.
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T. Terho: Suhteellisen - runmiinpitunden ja teurastustuloksen vilisestd suh-
teesta suomalaisilla maatiais- ja yorkshiresioilla. Helsinki 1934. Hinta Smk 20: —. |
Hevosjalostusliittojen edustqjiston ja_Maatalouden tydichoseuran valitsema tutki-
musvaliokunta: Tutkimuksia maatalouden eri hevostyovilineiden aiheuttamista
vetovastuksista ja hevosten tystuotannoista. (Referat: Untersuchungen {iber den

.Zugwiderstand bei dem verschiedenen Pferdearbeitsgerdten und die Arbeitsproduk-

tion der Pferde bei den landwirtschaftlichen Arbeiten). Helsinki 1934. Hinta
Smk 25:—. .

Ilmars Posjarvi: Kokeita A.LV.-rehulla. (Referat: Versuche mit A.LV.-futter)
Helsinki 1934. Hinta Smk 15: —. |

Pauli Tuorila ja Aarne Taindo: Karjanlannan talvilevityksesti. Kenttikolei-
‘dén tuloksia vuosilta 1928—1933. (Referat: Om vinterutspridning av ladu-
g&rdsgiisdsel. Resultat fran faltforsoken dren 1928—1933). Helsinki 1934.
Hinta Smk 5: —. ’

Vilho A. Pesola: Uber die Winterfeétigkeit der Winterweizensorten, auf Grund

. der Versuche von der Abteilung fiir Pilanzenziichtung der Landwirtschaftlichen

Versuchsanstalt. . (Selostus: Syysvehnélaatujen talvenkestivyydesti Maatalous-
koelaitoksen Kasvinjalostusosastolla suoritettujen kokeiden perusteella). Helsinki
1934. Hinta Smk 15: —.

Vilho A. Pesola: Peltoherneen jalostuksesta ja sen tuloksista Maatalouskoe-
laitoksen Kasvinjalostusosastolla. (Referat: Uiber die Erbsenziichtung der Land-
wirtschaftlichen Versuchsanstalt Finnlands, Abt. fiir P{lanzenziichtung, und ihre
Ergebnisse). Helsinki 1935. Hinta Smk 10: —. : :

Aarne Tatnio: Kuusamon ja Kuolajirven kiinteilld koekentilld vuosina 1927—
1983 suoritettujen kokeiden tuloksia. Helsinki 1935. Hinta Smk 10: —: -

Walter M. Linnaniemi: 23 Kertomus tuhoelfiinten esiintymisestd Suomessa
vuosina 1917—-1923. (Referat: Bericht {iber das Auftreten der Pflanzenschid-
linge in Finnland in den Jahren 1917—1923). Helsinki 1935. Hinta Smk 25: —.

Yrjo Hukkinen ja Niilo A. Vappula: 24 Kertomus tuhoeldinten esiintymisestd
Suomessa vuosina 1924 ja 1925. (Referat: Bericht {iber das Auftreten der

gﬂanzenschad]inge in den Jahren 1924 und 1925). Helsinki 1935. Hinta
mk 15: —.

Jaakko Listo: Ruiskutuskokeita hedelmiipuupﬁnkin (Pa,ratetmny(;hus pilosus
C. & F.) torjumiseksi. (Summary: Spraying experiments for the control of
fg’ruit-tree red mite. (Paratetranychus pilosus C. & F.). Helsinki 1935. IHinta
Smk 10: —. . : .

F. Tennberg: Perunan lannoituksesta paikallisten lannoituskokeiden tulosten
perusteella. (Referat: Uber die Diingung der Kartoifeln auf Grund der Resul-

. tate von lokalen Diingungsversuchen). Helsinki 1935. Hinta Smk 10: —.

E. A. Jamalainen: Tutkimuksia lantun ruskotaudista. (Referat: Untersuchun-
gen iib5er die »Ruskotauti» — Krankheit der Kohlriibe). Helsinki 1935. Hinta
mk 15: —. I

Veikko Laurile: Siilytystappiot perunan talvisilytyksessi. (Referat: Die
Verluste bei Aufbewahrung der Kartoffeln iiber den Winter). Helsinki 1935.
Hinta Smk 5: —.

Viljo Vainikainen: Linsi- ja. itdsuomalaisten kantakirjaeldinten ruumiinmi-
toista. (Referat: Uber die Korpermasse der west- und ostfinnischen Stamm-
buchtiere). Helsinki 1935. Hinta Smk 5:—.

Viljo Vasnikainen: Suomalaisen maatiaiskanan kaulatupsun eli parran ja moni-
varpaisuuden periytymisestd. Helsinki 1935. Hinta Smic.3: —. . T

. 0. Meurman: Tutkimuksia Neon valon' merkityksestd kasvihuoneviljelyksissi,

II. Koetulokset Gloxinjoilla. (Referat: Untersuchungen ilber die Bedeutung
des Neon-Lichtes fiir die Gewichshauskulturen. II. Versuchsergebnisse mit

-Gloxinien). .. Helsinki 1936. Hinta Smk 5 —..

Onnt Pohjakallio: Valkotahkiisyystutkimuksia Jokioisissa kesiilli 1935. (Referat:
Untersuchungen iiber die Weissahrigkeit, ausgefithrt in Jokioinen im Sommer
1935). - Helsinki 1986.. Hinta Smk 10:—." . - : -

E. F. Simola: Peltoviljelyskiertokokeiden - tuloksista maatalouskoelaitolksen
kasvinviljelysosastolla vv. 1914—1926. (Referat: Uber-die Ergebnisse.der an
der Abteilung fiir Pflanzenbau der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt i. d. J.
19141926 ausgefiihrten Zirkulationsversuche). -Helsinki 1936. Hinta Smk. 10:—.
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E. A: Jamalainen: Herneen - siementen sisiinen tirteltuminen. - (Summary:
Internal Necrosis of Pea Seeds).- Helsinki 1936. Hinta Smk 3:—.

0. Meurman: Selostus mustien viinimarjapensaidén vertailevien kokeiden
tihanastisista tuloksista. (Summary: A preliminary rep01t of the black cur-

Il Valtion maatalouskoetoiminnan_ tiedonantoja:

A..J. Rainio: Hedelmipuiden. syopd (Nectria galligéna Bres.) Helsinki 1926.
Hinta Smk 1: 50.

. Niilo A. Vappula: Hallaperhonen (Cheimatobia brumdta L) Helsmk1 1926.

Hinta Smk 1: 50.

Nidlo A. Vappula: Niitty-yokon (Charaeas grammls) toukka eli n. s. niittymato
ja sen torjuminen. Helsinki 1926. Hinta Smk 1: 50.

J. Liste: Kiipidohrakirpinen (Chlorops pumlhoms Bjerk.). Helsmkl 1926.
Hinta Smk 1: 50.

J. -Listo: Kahukarpanen (Oscmella frit L.). Helsmkl 1926 Hinta. Smk 1: 50.
Juho Jinnes: Koevﬂ]elysyhdlstysopas (myds mnotsiksi). Helsinki 1927. Hinta
Smk 5 —.

J. L. Liro: Penmasyopa, ‘Helsinki 1927. Hinta Smk 1: 50,

B. A. Jomalainen: Rukiin korsinoki. Helsinki 1927. Hinta Smk 1: 50.

4. J. Rainio: Hedelmidpuiden muumiotauti. Helsinki 1927. Hinta Smk 1: 50.
Vihior: Liihde: Paikallisten lannoitus- ja kasvilaatukokeiden -suorittamisohjeita
(myos ruotsiksi), Helsinki 1928. Hinta Smk- 5: —.

Yrj6 Hukkinen: Peltokasvipslytin »Puhuriy, uusi kaytanno]]men keino- kasvi-
tuhoojia vastaan (myos ruotsiksi). Helsinki' 1928. Hinta Smk I1: 50.

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu, sen paamaara ]a jirjestely (my®s ruot-
siksi). Helsinki 1928. Hinta Smk 5 —.

Valtion paikalliskoetoimintakursseilla Helsmglssa hubtikuun 13 ]a 14 pnd
1928 pidettyji esitelmis. Helsinki 1928. Hinta Smk &'—.

Vihtori Likde: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelmd vuorma 1929 (myos
ruotsiksi), Helsinki 1929. Hinta Smk 6:—

Vilho A. Pesola: Maatalouskoelaitoksen kaswn]alostusosasto Jokioisissa kesilld
1929, Kenttiopas., Helsinki 1929.

Vihtori Lahde: Paikallisten lannoituskokeiden suumutelma vuonna 1930 (myds
ruotsiksi). Helsinki 1930. Hinta Smk 5: —

-J. Listo: Omenanlehtlklrppu (Psylla: mali Schmldb) Helsmkl 1930 Hinta

Smk 2: —.

Ilmars Ponarm Tuloksia AIV-rehulla. suoritetuista kokeista. Helsmkl 1930.
Hinta Smk 3:—

0. Meurman: Lamkankaan, ta,valhsen lasin ja U-lasin ‘antamat tulokset Lounals-.
Suomen kasvinviljelys- ]a puuta,rhakoeasema,n lammmlavakokelssa 1930 Hel-

sinki 1930. Hinta Smk 5
 Vihtors Lahde: Paikallisten Iannmtuskokelden suunnitelma vuonna 1931 (myds

ruotsiksi). Helsinki 1931. Hinta Smk 5: — )

Vilho A. Pesola: Toivo-ruis. Helsinki 1981. Hmta Smk 3: —

0. Meurman: Tulokset avomaan kurkkukokeesta v. 1930 ja’ selostis porkkana-
laatukokeen tuloksista v. 1930 Lounais-Suomen kaswnvﬂ]elys- ]a puutarha-
koeasemalla (myds ruotsiksi). Helsinki 1931. Hinta Smk 3

ja 24, E. F. Stmola: Rehukaalin viljelyksestd (myos mot51ks1) Ilmcm Poijiirvi:
Rehukaalin kokoomuksesta ja tuotantoarvosta. Helsinki 1931. Hinta Smk 5:-—.
Vilho A. Pesola: Kauralaatukokeitten -tuloksia maatalouskoelaitoksen kasvin-
jalostusosastolta. Helsinki 1931, Hinta Smk 5: —.

Vilho A. Pesola: Muutamia tuloksia -peltoherneelld ‘suoritetuista kenttakokelsta
Helsinki 1931. Hinta Smk 5 —.

0. Meurman: Peltokaswwl]elyskokelden tuloksia Lounais- Suomen kasvmvﬂ]elys-
ja puutarhakoeasemalla v. 1930. Helsinki 1931. Hinta Smk &: —. -

Aarne Tainio: Kiinteiden koekenttien koesuunnitelmat v. 1931. Helsmk] 1981.
Hinta Smk 5 —.

G. Rosendal: Eriiti tuloksia ohralaatukokeista. Helsmkx 1931. Hmta Smk 5 —.
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N:o 30. E. F. Simola: Rehukaalin ja eriiden juurikasvien vertailevat’ viljelyskokeet
maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosastolla vuonna 1981. Helsinki 1931.
Hinta Smk 3: —.

N:o 31. Arvo Silvola: Kauralaatukokeiden tuloksia maatalouskoelaitoksen kasvinjalostus-
osastolla vv. 1928—1931. -Helsinki 1932. Hinta Smk 1: 50.

Nio 82. Veikko Laurila: Erdits tuloksia ohran laatukokeista maatalouskoelaitoksen kas-
vinjalostusosastolla Jokioisissa. Helsinki 1932. Hinta Smk 8: —.

N:o 33. Onni Pohjakallio: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma vuonna 1932.
Helsinki 1932 (my&s ruotsiksi). Hinta Smk 5 —. :

N:o 34. Gunnar Gauffin: Tuloksia erdisti maatalouskoelaitoksen .kasvinjaloétusosastolla
suoritetuista nurmikasvikokeista vv. 1930—1931. Helsinki 1932. Hinta
Smk 5 —.

N:o 85. Veikko Laurila: Maatalouskoelaitoksen xasvinjalostusosaston perunakokeet vuo-
sina 1928, 1930 ja 1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 3:; —.

N:o 36. élmarg Poijirvi: Kuoritbu maito lypsylehmien rehuna. Helsinki 1932. Hinta
mk 3: — : - .

N:o 37. §. Parkku: Sikatalouskoeasemalla tehtyjen eri sikakantoja vertailevien kokei-
den tulokset v:lta 1931. "Helsinki 1932. Hinta Smk 3:—.

N:o 38. 1. Povjirvi: Kananpoikasten kasvatuskokeita. Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —.

N:o 39—40. Onni Pohjakallio: Paikalliset syysviljan oraiden pintalannoituskokeet vuo-
sina 1928—1931 (myés ruotsiksi). — O. Meurman: Syysvehnilaatukokeiden
tuloksia Lounais-Suomen kasvinviljelys- ja puutarhakoeasemalla vuosina 1929
—1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —.

N:o 41. Niilo A. Vappula: Peltokasvien tuholaiset v. 1981. Helsinki 1932. Hinfa Smk 3:—.
N:o 42. 0. Meurman: ~Porkkanalaatukokeet Lounais-Suomen. koeasemalla v. 1931.
Himeenlinna 1932. Hinta Smk 3: —. .

N:o 43. Aarne Tainio: Kiinteiden koekenttien koesuunnitelmat v. 1982. Helsinki 1932.
‘Hinta- Smk 5: —. ’

N:o 44. Solmu Parkku: Lihotussikojen laidunkokeet sikatalouskoeasemalla vuosina
1927—1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —.

N:o 45. E. F. Simola: Sunomen maataloudellinen koetoiminta. Himeenlinna 1932 (myds
. tuotsiksi ja saksaksi). Hinta Smk 5: —. ’
N:o 46. V. Lihde: Valtion maatalouskoetoiminta Viipurin yleisessi maatalousniiyttelyssi
‘ 1932 (myos ruotsiksi). Himeenlinna 1932. Hinta Smk 10: —.

N:o 47. Ilmars Potjirvi: AIV-rehun valmistuksessa syntyvists ainetappioista. Helsinki
1932. Hinta Smk 3: —. -

N:o 48. E. F. Simola: Maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosastolla v. 1932 suoritetun
rehukaalikokeen tuloksista. Helsinki 1932, Hinta Smk 3; —.

N:o 49. ZSI/I artti S5alm'men: Eloperiisten aineitten kiytto laitumella. Helsinki 1933. Hinta

: mk 1: 50.

N:o 50. T. J. Wirri: Nitrofoskan kiyttokokeen tuloksia Satakunnan kasvinviljelyskoe-

o asemalla v. 1932. Helsinki 1933. Hinta Smk 1: —.

Nio 51. T. J. Wirri: Tuloksia perunakokeista Satakunnan kasvinviljelyskoeasemalla.
Helsinki 1933. Hinta Smk 3: —. -

Nio 52. Owni Pohjakallio: Paikallisen lannoituskoetoiminnan pi#miaristi. Helsinki 1933,
Hinta Smk 3: —. )

-N:o 53. Omni_Pohjakallio: Paikallisten lannoituskokeiden suunmitelma v. 1933 (myos
ruotsiksi). Helsinki 1933. Hinta Smk 5: —.

N:o 54. Vilho A. Pesola: Pohjola-vehnd. Porvoo 1933. Hinta Smk 3: —.

Nio 55. V. Liihde: Paikallisten kasvinviljelyskokeiden suorittamisohjeita. Helsinki 1933.
Hinta Smk. 10: —.

N:o 56. Solmu Parkku: Perunan kiiytstd lihotussikojen ruokinnassa ja taloussikojen
kasvatuksesta ja rehunkulutuksesta. Helsinki 1933. Hinta Smk 8: —.

N:o 57. 0. Meurman: Muutamien lavakokeiden antamia tuloksia Lounais-Suomen kasvin-
viljelys- ja puutarhakoeasemalla. Hameenlinna 1933. Hinta Smk 2: —.

N:o 8. T.J. Verri: Tuloksia rukiin laatukokeista Satakunnan kasvinviljelyskoeasemalta
vv. 1930—1932. Porvoo 1933. Hinta Smk 2: — . .. .

N:o 59. E. F. Simola: Pellavakokeet maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosastolla vuo-
sina 1926—1928 ja 1930—1932. Porvoo 1933. Hinta Smk 3: —.

N:o 60. Solmu Parkku: Lihotussikojen ruokintakoe eri suurilla heram#rills ja puusokeri-
ja melassikokeet. Helsinki 1933. Hinta Smk 8: —. ’
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K. U. Pihkala: Kotoisten rehujen. kayttomahdo]hsuuksm selwttelevat kanojen
ruokintakokeet vv. 1930—32. Porvoo.1933, - Hinta Smk-3:
Gunnar Gauﬁm Erditd tuloksia kauralaatukokelsta Porvoo 1933. Hinta

Solmu_ Parlkku: Sikatalouskoeasemalla tehtyjen eri s1kakant01& vertallewen

kokeiden tulokset v:lta 1932." Helsinki 1933. Hinta Smk 3

leo A, Vappula: Tuholaisten esiintymiren v. 1932 Porvoo 1934. Hinta
Smk 3:—.

0. Memman Edeltivi tiedonanto tomaattllaatukokeesta vuonna 1933.

Himeenlinna 1933. Hinta Smk 3: —.

'Onni Pohjakallio: Mutasuoturvemailla: suontettu]en p:nkalhsten lannoitusko-

keiden tuloksista. Porvoo 1934. (Myds ruotsiksi). Hinta Smk 3:—.
Solmu Parkku: Taloussikojen kasvatiskokeet v. 1933.. _Helsinki  1934.

-Hinta Smk 3:—. .
“Vilho. A. Pesola; Tarkeimmit rmslaatumme maatalouskoelaitoksen kasvin-

jalostusosaston Jokioisissa suonttamlen kokeiden valossa. Helsinki 1934.
Hinta Smk 3: —.

Olavi Anttinen: P0h101s Poh]anmaan kasvinviljelyskoeasemalla vuosina 1925—
33 suoritettujen kasvilaatukokeitten tuloksia. Helsinki 1934. Hinta Smk 3: —.
K. U. -Pihkala: Laiduntamiskokeita kanoilla. Vammala 1934. Hinta Smk 3: —.
Onmi Pohjakello: Paikallisten lannoituskokeiden suunmtelma vuonna 1934.

. (Myos. ruot51k31) Helsinki 1934. Hinta Smk 3: —.

0. Meurman: ' Juurikasvikoetuloksia Lounais-Suomen koeasema,lla, vuosina
1929—1932. Porvoo 1934. Hinta Smk 3: —.

Vilho A. Pesola: Sampo-vehnd. (Summary: Sampo-wheatanew Finnish wmte"
wheat variety). Porvoo 1934. Hinta Smk 3: —.

Vilho A. Pesola: Tarkeimmit keviitvehnilaatumme maatalouskoelaxtoksen
kasvinjalostusosastolla Jokioisissa suoritettujen kokeiden valossa. (Summary:
%he mostklmportant varieties of spnng wheat in Flnland) Helsinki 1934

inta Smk 3:—

Viljo Harja: Kauralaatukokeitten tuloks1a maatalouskoelaltoksen kasvm-

" jalostusosastolla Jokioisissa vv. 1928—1933. Helsinki 1934. Hinta Smk 3: —.

Ilmari Poijirvi: Kotimaisten . vehnéinleseiden rehuarvosta. Helsmkx 1934
Hinta Smk 3: —.

Onni  Pohjakallio : PeltO]emme typpilannoituksesta kotlmalsten kokelden
valossa. Hidmeenlinna 1934. Hinta Smk 5: —.

Solmu Parkku: Sikatalouskoeasemalla tehty]en eri sukakantola vert:nlevwn

_ kokeiden tulokset v:lta 1933. Helsinki 1934. Hinta Smk 3: —.

Ilmari Poijirvi: Lusernijauhojen korvaaminen kanojen ruokinnassa laidun
ruchosta valmistetuilla heindjauhoilla. Hameenlinna 1934. Hinta Smk 3: —.
C. A. G. Charpentier: Tuloksia laitumen typpllannmtuskokelsta, vuonna 1933.
Vammala 1934. (My&s ruotsiksi). Hinta Smk 3: —.

0. Mewrman: Valtion puutarhakoeasemalla Neon- kaswhuonelampulla suorite-

tun alustavan kurkuntaimien = valaistuksen tulokset Ha,meenlmna. 1934.
Hinta Smk 1: —.

gol?uz Parkku: Taloussikojen kasvatuskokeet v. 1934 Helsmkl 1934 Hinta
mk 2:—.

éllalr{ttz Salminen: Kotoisen . tupakan v11]elyksesta Helsmkl 1934 Hinta
mk 3: —.

0. Meurman: Kasvihuonekurkkujen latvomisen vaikutus satoon Tulokset muu-

tamista Lounais-Suomen puutarhakoeasemalla vuonna 1934 suoritetuista kokeista.

(Referat: Die Bedeutung des Entspitzens der Treibgurken fir die Ertrige. Die

Resultate einiger Versuche an der Gartenbauversuchsstation in Piikki (Fmnland)

im Jahre 1934). Helsinki 1934. Hinta Smk 3: —

é![artt@ Salminen: Karjanlannan' kiytosta laitumilla. Porvoo 1935. Hinta Smk

Niilo A. Vappula: Tuholaisten esiintyminen v. 1933. Porvoo 1935. H1nta,3 —
C. A. G. Charpentier: Tuloksia hiehojen sisd- ja laidunruokinnan vilisid suhteita
koskevasta kokeesta. (Myos ruotsiksi). Vammala 1935. Hinta Smk 3: —.

V. Lihde: Peiunan lannoituskokeiden tuloksia Maatalouskoelaitoksen kasvin-

viljelysosastolla vuosina 1931—1934. Porvoo 1935. Hinta Smk 3: —

Vilho A. Pesola: Sopu. Uusi kevitvehnijaloste. Helsinki 1935. Hinta Smk. 3: —.
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Vilho A. Pesola: Uusia herne]alostmta K01v15ton herne ja Artturi-herne. Hel-
sinki 1935. Hinta Smk.3: —

Onni Poljakallio . -Simo-kaura. Helsinki 1935. Hinta Smk 3: —.

F. Tennberg: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma vuonna 1935. Helsinki

1935, Hinta Smk 3: —.

Joakko Listo: Hedelmipuupunkin torjunta. Helsinki 1935. Hinta Smk 8: —,

Solmu Parklu: Sikojen painon méaarddmisesti mittaamalla. Helsmk1 1935.

Hinta Smk 3: —.

E. F. Simola: Erzuden pellavajalosteiden monivuotisista koetulokSISta Helsmkl

1935. Hinta Sm« 3: —.

E. F. Simola: Harvennuksen ja rivietdisyyden vaikutuksesta rehukaalin satoon

ja sadon laatuun.. Helsinki 1935. - Hinta Smk 3: —.

T. J. Wirre: Satakunnan kaswnvﬂ]elyskoeasemalla. suoritettujen mtrofoskan

kilyttokokeiden tuloksia vv. 1932—34. Helsinki 1935. Hinta Smk

Onni Pohjokallio: Pohjois-Suomen peltojen typpilannoituksesta.. Helsmkl 1935.

Hinta Smk 3: —.

Onni, Pokjakallio ja Folke Tennberg: Paikalliset lannoituskokeet vuonna 1933.

Helsinki 1935. Hinta Smk 25: —.

T. J. Wirri: Satakunnan kasvinviljelyskoeasemalla suontettu]en perunan laatu-

kokeiden tuloksia vv. 1930—34. Helsinki 1935. - Hinta Smk 3

P. I. Jalkanen: Tuloksia viljakasvien laatukokeista Poh]ms-Ha,meen koeasemalla

vv. 1927—34. Helsinki 1935. Hinta Smk 5: —.

Ilmars Potjirvi: Tuloksia kanojenruokintakokeista. 1. Kokkeli valkuaisrehuna.

2. Soijarouheet valkuaisrehuna. 3. Idatettyjen kaurojen, luserni- ja heini-

jauhojen, kuivahiivan, piiméin ja kalanmaksaol]yn vaikutus haudontatuloksiin.

Helsinki- 1935. Hinta Smk 3: —.

Solmu Parkku: Slkatalouskoeasema,lla, tehtyjen eri sﬂ{akantO]a vertallewen ko-

keiden tulokset v:lta 1934. Helsinki 1935. Hinta Smk 3: —

0. Meurman: Kaswhuonekurkku]en latvomisen vaikutus satoon II. Helsinki

1935. . Hinta Smk 3: —.

F. Termberg — J. Jokihaara: Paikalliset lannoituskokeet vuonna 1934. Hel-

sinki -1935. S

g‘ Tennberg: Peltojemme fosfaattilannoituksesta. Helsinki 1935. = Hinta

mk 5: —

F. Tennberg Palkaﬂlsten Lasvmvﬂ]elyskokelden suunnitelma vuonna 1936.

Helsinki 1936. (My6s ruotsiksi).

B. A, Jamalainen: Omenan kuoppatauti. Helsinki 1936. Hinta Smk 3: —.

g Hﬂlifesurman Vertaﬂewenhyodeporkkanakokexden tuloksia. Helsinki 1936. Hinta
A. Jamalainen: Junrikkaiden kuiva- ja sydénmidin torjunta booripitoisilla

aineilla, Helsinki 1936. Hinta Smk 3:—.

H. Meurinan: Perunan laatukokeiden tuloksia Maatalouskoelmtoksen puutarha-

osastolla vuosina 1928—1935. - Helsinki 1936. Hinta Smk 3

0. Meurman: Porkkanoiden harvennusetalsyytm valaisevien koke1den tulokset.
Helsinki 1936. Hinta Smk 3: —.

T. Honkavaara: Ennakkotietoja karjanlantakokeista Etela-Poh]anmaan kasvin-
viljelyskoeasemalla vv. 1934—35. Helsinki 1936. Hinta Smk 5: —

C. A. G. Charpentier: Laldunrehun tuotantokustannuslaskelma. Vammala 1936.
Hinta Smk 3: —.

C. 4. G O’hamentwr Valtion laidunkoetila vv. 1934—35 (Myds ruotsiksi).

Helsinki 1936. Hinta Smk 3: —.

T. Honkavaara: Tuloksia v113e1yskasv1en laatukokeista Eteld-Pohjanmaan kasvi-
viljelyskoeasemalla vv. 1927—35. Helsinki 1936. Hinta Smk 10: —.

Edellimainituista teoksista on »Tiedonantoja maamiehilles ja »Kasvinsuojelukirjasia»
tilattavissa Maatalouskoelaitokselta, os. Tikkurila. Muita saa postiennakkoa vastaan
Valtloneuvoston ]ulkalsuvarastosta, o0s. Helsinki. e






