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ESIPUHE

- Kylvésiemenen saanti katovuoden jalkeisen kevddn kylvdihin on
aika ajoin toistuva ongelma Suomen viljelyoloissa. Kylvosie-
menen tuontia siemenpulaan ulkomailta fajoittaa lyhyt kasvu-
kautemme. Meille sopivia riittdvédn aikaisia lajikkeita vil-
jelldédn tosin Ruotsissa ja Norjassa, mutta nditd maita kohtaa
kato usein samanaikaisesti kuin Suomeakin eikia sieltékaén.
16ydy silloin apua. -

Tdllaisen vakavan tilanteen edess&, katovuoden 1987 jalkeeﬁ,
Agronomiliitoh viljelijdagronomien toimikunta ehdotti maata-
louden tutkimuskeskukselle, etta tuﬁkimﬁksella‘selvitettéif
siin vastaisten kylvdsiemenen puutevuosien varalle, minkdlai-
seen tulokseen padstdin kdytt&m&lld heikkoitoista viljaa kyl-
visiemenend. Vaikka tdatd kysymystd oli jo aikaisemmin tutkit-
tu, uusi yksivuotinen tutkimus pddtettiin suorittaa kesdlla
1988 aikaisempien tulosten varmentamiseksi.

MTTK:n ja Agronomiliiton lis#dksi kylvésiemenhuollostamme vas-
btuussa olevat yritykset rahoittivat tutkimusta. Kiit&@n Agro-
nomiliittoa, Valtion Viljavarastoa, E-osuuskunta Ekaa, Hank-
kija-Maatalous Oy:&, Kesko Oy:&, KylvOsiemensdatidta, S.G.
Nieminen Oy:4, Suomen Osuuskauppojen Keskusliittoa, Suomenv
Viljaa, Tukkukauppojen Oy:d& ja Raision Yhtymd& tdlle tutki-
mukselle annetusta tuesta.

Jokioisissa maaliskuussa 1990

‘Timo_Mela



TIIVISTELMA

Heikkoitoisen kevdtviljan arvo kylVBsiemeneﬁé

Timo Mela, Hannu Kénkdnen ja Ari Ilola
Maatalouden tutkimuskeskus, Kasvinviljelyn tutkimusala

vuonna 1988 perustetun tutkimuksen tarkoituksena oli varmen-—
taa Suomessa aikaisemmin samasta aiheesta tehtyjen tutkimus-
ten tuloksia (valle ja Mela 1965, Koéylijérvi 1966). Tutkimuk-
sessa verrattiin seitsemd#lld koepaikalla kylvdsiemenen laadun
- hyvin, huonosti ja erittdin huonosti- itévan kevatvehnéan '
(95, 66 ja 57 % peitattuna), ohran (88, 70 ja 43 %) ja kauran
(84, 59 ja 48 %) -, vaikutusta viljan kasvuun, jyvédsatoon ja
sen laatuun. Toisena tutkittavana tekij&nd oli kylvodmadra: :
normaali, 25 % normaalia suurempi ja 25 % normaalia pienempi.
Kevatvehndn kylvomdiridt olivat 600, 750 ja 450, ohran ja kau-
ran 500, 625 ja 375 itdv#d siementd nelidmetri&d kohden. Koe-
paikat olivat MTTK:n kasvinviljelyn tutkimusala Jokioisissa
sekd Lounais-Suomen, Kymenlaakson, Satakunnan, Sata-H&ameen,
Keski-Suomen ja Pohjois-Pohjanmaan tutkimusasemat. Koemene-
telmi oli osaruutumenetelmd, kerranteiden. lukumd&rd oli nel-
ja. :

Tutkimuksen tdrkeimmdt tulokset olivat:

1. Normaalilla kylvdtiheydelld kevédtvehndn hyvd kylvosiemen
antoi keskimiirin 11 % suuremman jyvésadon kuin huono ja 17
% suuremman jyvdsadon kuin erittdin huono kylvdsiemen. Huonon
ja erittdin huonon siemenen kylvomaaran suurentaminen lisdsi
~jyvdsatoa. : ‘ .

2. Ohran keskimiiridisiin jyvdsatoihin siemenen laatu ja kyl-
vOmA&rs eivat vaikuttaneet. Jokioisissa erittdin huonolla
ohran siemenelli saatiin jopa suurempi sato kuin hyvdlla sie-
menells, hyvistd siemenestd kehittyneen tihedn kasvuston la-
koutuessa voimakkaasti'.

3. Kaurasta saatiin hyvdlld ja huonolla siemenelld keskimaa-
rin yhtd suuret jyvésadot. Eritt&in huonolla siemenelld saa-
tiin nditd pienempid satoja. Normaalilla kylvotiheydella
erittdin huono kylvésiemen antoi 18 % pienemmdn sadon kuin
hyvad kylvdsiemen. ' '

4, Regressioahalyysin mukaan orastiheyden ja kunkin viljala-
jin jyvdsadon vdlilld oli selvd@ positiivinen vuorosuhde.

5. Huono siemén orastui pellossa huonommin kuin hyva. Huonos-
ta siemenesti .kehittyi ndin ollen harvempi kasvusto kuin hy-
vistd, vaikka it#vien jyvien kylvomddrd oli sama. Kylvosieme-
nen laadun vaikutukset viljakasvustoon, satokomponentteihin
ja sadon laatuun olivatkin samansuuntaisia kuin kasvutiheyden
muutosten vaikutukset. Tdhkien tai rdyhyjen lukumddrd pinta-
alayksikkdd kohden pieneni, jyvien paino ja lukumddrd tahkaa
kohden suurenivat, lako-% ja kasvuston pituus pienenivadt,
tuleentuminen viivastyi, jyvdsadon hehtolitranpaino pieneni
ja valkuaispitoisuus suureni kylvdsiemenen laadun huonontues-
sa. :



- 1. JOHDANTO

Vuosi 1987 oli kasvintuotannon kannalta ep&edullinen. Ankaran
talven synnyttdamd paksu routa suli kevadlld hitaasti ja myo-
hdastytti kevatkylvéjad 1 - 2 viikolla. Koko kesd oli normaalia
kylmempi. Jokioisissa touko-, kesid-, heini- ja syyskuun kes-
kllampotllat olivat puollt01sta astetta normaalia kylmempid
ja elokuun keskildmpdtila perdti kolme. astetta kesklmaaralsta
kylmempi. ~

Kevdtviljojen kasvuajat venyivat erittédin pitkiksi. Lajikeko-
keiden aikaisin ohra Arra tuleentui 5.9. .Sen kasvuaika oli
sata vuorokautta, eli 16 paivad keskimddrdistd pidempi. Kaura
tuleentui vasta lokakuun puolella. Vain aikaisin kev&tvehna-
lajike Ulla ehti tuleentua. Ullan tuleentumispidiviksi merkit-
tiin Jokioisissa 7.10. Kasvuaika oli 137 wvuorokautta, kun se
keskimd&rin on sata vuorokautta. Syyskuun puolellakin tuleen-
tuneiden viljojen korjuuta haittasivat paivittdiset sateet.
Ohra puitiin Jokioisissa 16. - 24. syyskuuta ja kaura 5. -
12. lokakuuta. Kaikki kevdtvehnat puitiin tuleentumattomuu-
desta huolimatta 14. lokakuuta. Halloja alkoi olla elokuun
puolivdlistd ldhtien ldhes viikottain.

Edellytykset hyvén kylvdsiemenen saamiseksi vuoden 1987 sa-
dosta olivat todella huonot. Valtion viljavaraston otannan
mukaan kevdtvehndndytteiden keskimddrdinen itdvyysprosentti
oli 37. Ohran itdvyys oli 67 % ja kauran 49 % ( Anon. 1987 ).
. Tilanne oli siten kylvésiemenen kannalta vieldkin huonompi’
kuin edellisen vastaavan tyyppisen katovuoden 1962 jalkeen.

Agronomiliiton viljelijdagronomien toimikunnan aloitteesta
Maatalouden tutkimuskeskuksen Kasvinviljelylaitokselle ja sen
tutkimusasemille perustettiin vuonna 1988 kokeita,joiden ta-
voitteena oli selvittdd kylvosiemenen laadun vaikutus kevat-
viljojen kasvuun ja satoon. MTTK:n ja Agronomiliiton lisdksi
tutkimusta rahoittivat Valtion Viljavarasto, E-osuuskunta
EKA, HankkljahMaatalous Oy, Kesko Oy, Kylvdsiemensdatid, S.G.
Nieminen Oy, Suomen Osuuskaupp03en Keskusliitto, Suomen Vil-
ja, Tukkukauppo;en Oy ja Raision Yhtyma.

Kokeissa verrattiin hyvin itdvid siemenerid huonosti ja erit-
tdin huonosti itdviin siemeneriin eri kylvotiheyksissd. Ver-
tailulajikkeiksi valittiin Tapio -kevatvehnd, Arra -ohra ja
Veli -kaura.

Kokeet vastasivat vuonna 1963 jirjestettyji kokeita, joissa
useilla koepa1k0111a verrattiin kahta itdvyydeltdan erilaista
siemenerda ( Valle & Mela 1965 ). Tuolloin todettiin, ettéd
hyvditoinen siemen orastui pellossa paremmin kuin huonoitoi-
nen, vaikka orastumlsmaarltyksen perusteella kylvettlln yhta
monta orastuvaa jyvdd pinta-alayksikélle. Kaura ja ohra ver-
soivat runsaammin kuin kevdtvehni. Huono siemen vihensi ke-
vdtvehndn jyvésatoa 1l %, ohran jyvdsatoa 5 % ja kauran jyvé-
satoa 4 %. Huonoa siementd kédytettdessd siemenmdédrdan lisddmi-
‘nen nosti merkitsevédsti kauran ja ohran, muttei vehndn satoa.



Vuonna 1988 perustetun tutkimuksen yhtend tarkoituksena oli
varmentaa vuonna 1963 saatuja tuloksia. Oman mielenkiintonsa
vertailuun tuo vuosien erilaisuus: kasvukausi 1988 oli enna-
tyksellisen ld@mmin, paikoin myos kuiva, kun taas kasvukausi
1963 oli pddsddntdisesti varsin edullinen.

Tutkimukseen liittyvdt kevitkaudella 1988 tehdyt kasvihuone-
ja kasvatuskaappikokeet ( Ilola 1988 ). Niiden mukaan heik-
koitoiset siemenet orastuivat hieman hitaammin kuin hyvat
siemenet, ja orastuvuus oli myds jonkin verran pienempi.
Kylvosyvyyden lisddminen tai orastumisolojen valkeutumlnen
toi esiin huonoitoisten 51ementen heikon elinvoiman.



2. AINEISTO JA MENETELMAT
2.1. Kokeet

Heikkoitoisen kevdtviljan kylvOsiemenkelpoisuutta selvittavat
kokeet perustettiin MTTK:n kasvinviljelyosastolle Jokioisiin
sekd Lounais-Suomen ( Mietoinen ), Satakunnan ( Kokemdki ),
Kymenlaakson ( Anjala ), Etel&-Pohjanmaan ( Ylistaro ), Poh-
jois-Pohjanmaan ( Ruukki ), Sata-Hameen ( Mouhijarvi ) ja
Keski-Suomen ( Laukaa ) tutkimusasemille. Kokeissa verrattiin
eri kevédtviljojen hyvin it&v&d&, huonosti itdvda ja erittdin
huonosti itadv&a siementd toisiinsa. Eri koepaikoille kylvetyn
siemenen alkuperd oli sama. Kaikki siemen saatiin Valtion
viljavarastolta.

Tapio -kevdtvehndn hyvdn siemenen it&vyys peitattuna oli

95 %, huonon 66 % ja erittdin huonon 57 % ( taulukko 1 ).
Arra -ohran hyvédn kylvOsiemenen itdvyys oli 88 %, huonon 70 %
ja erittdin huonon 43 %. Veli -kauran itdvyydet olivat 84 %
59 % ja 48 %. Siemen oli p&adosin vuoden 1987 satoa. Hyvin
itdvdid kevitvehndd ei tuolta vuodelta saatu, ja kokeissa kay-
tettiin vuoden 1986 hyva&d kylvOsiementd.

r

Jokaisessa kauran siemenerdssd oli jonkin verran puintivioi-
tusta, ja huonoimmissa erissd myds home-~ ja hallavioitusta.
Hyvdssd ohran siemenessd ei ollut vioituksia, huonossa sieme-
nessd oli jonkin verran home- ja puintivioitusta. Erittdin
huonosta siemenestd vioituksia ei oltu md&ritetty. Parhaassa
kevdtvehndn siemenerdssd oli hieman puintivioitusta. Muista
kevdtvehndn siemeneristd ei oltu md&dritetty vioituksia.

Taulukko 1. Siemenerien itdvyys, tuhannen jyvdn paino ja
' - orastuminen hiekassa eri syvyyksissd. Heikoin
kevdtvehndn siemen hankittiin vasta kylvosy-
vyyskokeiden jdlkeen, joten siitd ei ole oras-
turMistuloksia. Maaritykset suoritettu Vvaltion
sieémentarkastuslaitoksella ( VSTL ) ja tarkistet-
tu MTTK:n kasvinviljelyosastolla ( KVO ). ‘

viljely- It.% It.% _ TIP, g Orastumis-% hiekassa
viiosi peit. VSIL KW 2.5cm 5.0cm  7.5cm
Kevitvehns

1986 93 95 39.8  40.9 88 73 16
1987 58 66 - 38.6 59 51 1
1987 52 57 38.7 - - - -

Ohra -
1987 88 88 32.0 30.3 87 81 32
1987 68 70 33.4 33.0 63 56 7
1987 45 43 29.2 28.2 26 19 1

Kaura

1987 89 84 35.4 33.0° 74 67 46
1987 62 59 33.2  33.4 = 49 44 15
1987 41 48 31.0 30.7 34 20 2



‘ Kokelssa kdytettiin kolmea kylvotlheytta' normaalia seké nel-
‘Janneksella lisdttyjd ja pienennettyjd siemenmddrid. Kauran
ja ohran kylvomddrdt olivat siten 500, 625 ja 375 sekd kevat-
"vehndn 600, 750 ja 450 itavaa siementé nelidmetrid kohti.
‘Kylvomddrdt kiloina hehtaaria kohti poikkesivat varsin suu-
‘resti toisistaan ( taulukko 2 ). Rylvom&dra laskettiin peita-
tun siemenen itdvyyden ja Valtion siementarkastuslaitoksen
méddrittdmdn 1000 siemenen painon perusteella. Huonon kevat-
vehndn siemenen kohdalla kdytettiin kasvinviljelyosastolla
midritettyd 1000 siemenen painoa VSTL:n mddrityksen puuttues-
sa. Siemenet kylvettiin normaaliin syvyyteen.

Taulukko 2. Eri siemenerien kylvom&&rét ( kg/ha ) kussakin

" siementiheydessaé.
Siemenen  Kylvotiheys Kylvémdara, kg/ha
laatu ‘
Kevatvehna Ohra Kaura
Hyvé Tihed 314 227 263
- " Normaali © 251 o 182 . 211
Harva 189 ‘ 136 158
Huono Tihed 439 298 352
: Normaali 351 239 281
Harva 263 179 211
Eritt. Tihei 509 424 404
huono Normaali 407 : - 340 323

Harva 306 o 255 242

Viljojen ruutusadosta maaritettiin. 1000 jyvan paino, hehto-
litran palno Ja valkuaispitoisuus, sekd lis&dksi kevatvehnasta
sakoluku ja kaurasta kuoripitoisuus. Oraiden lukumiird las-
kettiin rivimetriltd viidest&d kohtaa ruutua jokaisesta ker- .
ranteesta. Tahkat laskettiin yhdestd kohdasta ruutua ja sa-
malta rivimetkiltd otetusta niytteestd punnittiin t#hk&sato.
Korsien pituu$ mitattiin tuleentuneesta kasvustosta kolmesta
kohdasta kutakin ruutua. Lako mdadritettiin sekd kasvuaika
havainnoitiini '

2.2, Kasvuoloﬁ

Jokioisten koekent&n maalaji oli éltosav1, Kokemden savinen
hietainen h1esu, Mietoisten ja Laukaan hietasavi seka Anja—
lan, Ylistaron ja Mouhij&rven h1esusav1

Kasvukausi 1988 oli koko maassa poikkeuksellisen lammin
( taulukot 3a ja 3b ). Lampdsummat kohosivat jopa enndtyslu-
‘kemiin. Touko-, kesd- ja heindkuun keskil&ampdtilat olivat 2 -
3 astetta keskimddrdistd korkeampia. Elokuu oli vajaan asteen
. tavallista viiledmpi ja syyskuu asteen tavallista lampimdmpi.
Monin paikoin haittasi my®ds kuivuus, ja sateita alettiin saa-
da vasta kun se o0li sadon muodostumisen kannalta myShdistad.
Mouhijdrvelld satoi tavallista enemmdn. :



Taulukko 3a. Kgsvukauden 1988 kuukausien keskildmpdtilat
' ("C ) sekd normaaliarvot eri koepaikoilla.

Touko ~ Kesa Heind . Elo Syys
1988 1988 ka. 1988 ka. 1988 ka. 1988 ka.

ka
Jokioinen 11,4 8,8 16,5 13,7 19,0 16,2 14,1 14,7 10,8 9,7
-Mietoinen 11,0 9,2 16,3 14,5 19,1 16,2 14,3 14,8 11,5 10,3
Kokemdki 10,9 8,7 16,5 13,6 18,7 16,6 14,0 14,8 11,1 9,9
Mouhij&rvi 10,8 8,8 16,2 13,7 18,8 16,6 13,7 14,9 10,6 9,7
Anjala - 12,3 9,0 17,6 14,4 20,3 17,1 14,4 15,4 10,9 10,2
Laukaa 9,5 8,1 15,8 13,3 19,2 16,3 13,2 14,1 9,6 8,8
Ruukki 8,6 7,3 8,4

14,9 12,8 18,4 16,2.12,8 14,0 9,9

Taulukko 3b. Kasvukauden 1988 kuukaﬁsien sademaarat ( mm )
: - sekd normaaliarvot eri koepaikoilla. -

Touko Kesa Heina ‘ Elo Syys
1988 ka. 1988 ka. 1988 ka. 1988 ka. 1988 ka.

Jokioinen 44 39 25 42 128 70 79 74 85 61
Mietoinen 42 31 45 45 104 76 127 85 71 72
Kokemdki 66 31 54 44 97 170 101 74 85 57
Mouhijarvi 70 38 110 54 113 75 137 80 57 70

Anjala 13 39 19 53 45 74 144 76 132 60
Laukaa 79 44 91 58 51 74 106 74 71 66

Ruukki = 19 32 38 57 79 71 100 71 48 57

Useimmilla koepaikoilla p&ddstiin kylvdmddn normaaliin aikaan
hyvissd oloissa, ja maassa oli hyvin kosteutta orastumiseen
( taulukko 4 ). Laukaalla sateet haittasivat kevatkylvéja.
Mietoisissa yli 30 mm:n sateet muutama pdivd kylvén jdlkeen
vaikeuttivat orastumista. Kokemdelld kaksi vuorokautta

( 21. - 22.5. ) kestdnyt yhtdmittainen sade tiivistytti
muokkauskerroksen, mistd kasvit karsivdt koko kasvukauden.

Taulukko 4. Kékeen kylvd- ja korjuupdivét eri koepaikoilla.

Kylvo , Puinti

; Kevdtvehnd Ohra Kaura
Jokioinen. . 13.5. 15.8. 27.7. 8.8.
Mietoinen 14.5 18.8. 2.8. 18.8.
Kokemdki 18.5. 23.8. 4.-9.8. 15.8.
Mouhijdrvi 13.5. 15.8. 2.8, 15.8.
Anjala 18.5. 15.8. 15.8. 15.8.
Laukaa 16.5. 18.8. 3.-18.8. 9.-18.8.
Ruukki 24.5. - 8. 29.8.

18.-23.



Viljat kehittyivdt erittdin nopeasti eivdtk& siksi pystyneet
tuottamaan kaikilla koepaikoilla normaalin suuruista jyvasa-
toa. Ylistarossa raekuuro tuhosi kokeen kesdkuun lopulla,
joten sieltd ei saatu tuloksia. Anjalassa hehtaarisadot jai-
vdt kuivuuden ja helteen vuoksi tuhannen kilon tuntumaan ja
Laukaallakin viljat poutivat pahoin. Muilla koepaikoilla
pddstiin tyydyttdviin satoihin. Mietoisissa tosin ohran yksi
kerranne tiivistyi pahoin ja jatettiin tulosten ulkopuolelle.

2.3. Tulosten analysointi

Tulokset laskettiin ja k&@siteltiin tilastollisesti Maatalou-
den tutkimuskeskuksen vVax 11/780 -tietokoneella kdyttden
SAS-ohjelmistoa. Koepaikoittaisista keskiarvotuloksista sel-
vitettiin varianssianalyysilld siemenen itdvyyden ja kylvoti-
heyden vaikutusta tutkittaviin muuttujiin. Analyysi tehtiin
sekd koko aineistosta ettd koepaikoittain. Keskiarvoja ver-
rattiin Tukeyn testilla. Taulukoissa eri kirjaimilla merkit-
tyjen arvojen v&dlilld on merkitsevd ero ( p < 0.05 ).

Muuttujien vaikutuksia toisiinsa tarkasteltiin koko aineiston
kdsittdneelld korrelaatiotestilld. Kunkin viljan oraiden ja
tidhkien lukumd&rdn suhteesta satoon laskettiin regressioyhtéa-
16t. Oras- ja tdhk&luvun korrelointia satoon tarkasteltiin
myds koepaikoittain.

Kokeet tehtiin osaruutumenetelmdlld, mutta koejdrjestelyssa
oli eroja koepaikkojen v&lill&d. Jokioisissa, Anjalassa ja
Laukaalla itdvyys oli pddaruutuna ja kylvotiheys osaruutuna.
Mietoisissa, Kokemdelld, Mouhijdrvelld ja Ruukissa kylvoti-
heys o0li pdaruutuna ja itdvyys osaruutuna. N&in ollen va-
rianssianalyysid ei voitu laskea tavanomaisen osaruutukokeen
tapaan. Laskentamalliin otettiin itdvyyden, kylvdtiheyden ja
koepaikan lisdksi mukaan koepaikan ja itdvyyden sekd koepai-
kan ja kylvotiheyden yhdysvaikutukset. Itdvyyden ja kylvoti-
heyden vaikutukset kuhunkin muuttujaan testattiin erikseen
mallin satunn&istamisen erityispiirteet huomioiden ( Pearce
1983 ).

Varianssianalyysin F-arvojen merkitsevyydet ilmoitetaan
"seuraavilla tunnuksilla ( Mdkinen 1978 ):

Merkinta Riskitaso

* %k ero érittdin merkitseva > 99.9 ¥ =p < 0,001

* % ero merkitsevi 99 - 99,9 $ =p < 0,01
* ero jokseenkin merkitseva 95 - 99 ¥ = p < 0,05

0 ero suuntaa antava 90 - 95 8 = p < 0,1

NS ero ei ole merkitseva



3. TUTKIMUSTULOKSET.

'3.1. Kylvésiemenen it&vyyden ja'kylvatiheyden vaikututus
kevatviljojen jyvdsatoihin, satokomponentteihin, vilja-
kasvustoon ja jyvdsadon laatuun - '

3.1.1. Tulosten tilastollinen tarkastelu

"Varianssianalyysin perusteella kylv6siemenen itdvyys ja kyl-
vbétiheys vaikuttivat tilastollisesti merkitsevdsti useimpiin
satokomponentteihin, selvimmin orastiheyteen ja tahkien luku-
midrdsn pinta-alayksikslld ( taulukot 5a ja 5b ). Kylvdtihey-
den vaikutus jyvien painoon ja lukumddrddn t&hk&d kohti oli
myds tilastollisesti merkitsevd, samoin itdvyyden vaikutus
ohraa lukuunottamatta. Kevatvehndn ja kauran jyvasatoon
itdvyys ja kylvétiheys vaikuttivat voimakkaasti, mutta ohran
jyvdsatoon ne eivat vaikuttaneet. Vaikutusten tilastollinen
merkitsevyys muihin muuttujiin vaihteli kasvilajeittain.

Taulukko 5a. Varianssianalyysi koepaikkojen keskiarvotulok-
sista, itdvyyden ja kylvétiheyden vaikutus.

Revatvehngd chra Kaura
. Iti- Kylvo- Itd- Kylvo- Ité- Rylvo-
- Muttuja vyys tiheys vyys tiheys wvyys tiheys
A *k%k k% NS NS kk*k *
gg::i?tiélig;ra dkk  kxk Kk Fkk . Kkkk  kkk
Tahkat, kpl /IM * dk * FAKk, *k *
Lako, % NS NS * NS NS NS
TJIP, g NS NS NS 0 NS NS
HLP, kg NS NS * #k *ok *
Valkuainen, % * NS NS NS 0 NS
Kasvuaika, vrk * NS *ok NS - * *
Korren pituus, cm ok NS ok NS NS NS
Sakoluku NS NS
Kuoripitoisuws, % NS *
Jyvien paino/téhkd, g * ok NS * ok 2

Jyvien lukum;/t&hkd, kpl * Kk NS * ok

Taulukko 5b. Pienimm&t merkitsevdt erot, itdvyys ja kylvoti-
' heys ( p < 0,05 ). '

- Revatvehnd chra Raura
o : Itd- Kylvo- It&- Kylvo- Ité- Kylvo-
Muttuja ; vyys tiheys vyys tiheys wvyys tiheys
Jyvasato, kg/ha 176 114 359 200 219 137
© Oraat, kpl/rm 7,5 5,7 56 5,0 . 6,8 4,9
Tahkadt, kpl/rm 11,1 9,6 8,8 4,8 10,4 11,1
- Lako, % 16,3 9,9 8,2 11,4 14,1 11,6
. TJP, g 1,3 1,1 1,7 1,0 0,9 0,5
HLP, kg 1,4 0,8 i,8 0,8 0,7 0,8
Valkuainen, % 0,4 0,7 0,6 0,6 1,0 0,5
Kasvuaika, vrk 2,4 0,7 3,4 0,3 2,7 0,7
Korren pituus, cm 3,1 2,9 3,2 5,1 2,3 3,2
Sakoluku 28,7 25,5 :
Kuoripitoisuws, % 0,7 .0,5
Jyvien paino/tihkd, g 0,10 0,08 0,36 0,29 0,13 0,20
Jyvien lukum./tshki, kpl 3,4 2,1 10,3 - 8,5 4,2 6,8



3. 1 2 Jyvasadot

Koetulokset antoivat hyvén kuvan kylvos1emenen laadun merkl—
tyksestd erilaisissa kasvu0101ssa,rsatelsuuden vaihdellessa
suuresti koepaikoittain. :

Normaalilla kylvdtiheydelld ( 600 kpl/m2 ) kevdtvehndn hyva
kylvésiemen antoi keskimddrin 11 % suuremman jyvadsadon kuin
huono kylvésiemen ja 17 % suuremman jyvdsadon kuin erittdin-
huono kylvdsiemen ( taulukko 6 ). Kahden viimeksi mainitun
siemenlaadun antamat satotulokset eivdt poikenneet tllastol—
lisesti merkitsevdsti toisistaan.

Kylvétiheys ei vaikuttanut kevdtvehndn jyvésatoon, kun siemen
oli laadultaan hyvdad. Kun kylvdsiemen oli huonoa tai erittdin
huonoa, p1en1n kylvétiheys antoi merkitsevdsti pienemmdn sa-
don kuin suurin kylvoétiheys. o :

Lisd&dmdlld kevdtvehndn huonon siemenen m&drdd 25 % pdastiin
jyvasatoon, joka ei merkitsevdsti poikennut normaalilla hyvan
siemenen kylvdtiheydelld saadusta sadosta, vaikka jaikin 200
kg/ha pienemmdksi. Suurin erittdin huonon siemenen kylvomaara
( 509 kgsha ) antoi 250 kg/ha pienemmén jyvésadon kuin pienin
hyvdn siemenen kylvomddrd ( 189 kg/ha ). Ero ei tosin ollut -
tilastollisesti merkitseva. :

Kylvésiemenen laadun vaikutus kevdtvehndn jyvésatoon on sel-
vasti ndhtavissd myds tarkasteltaessa tuloksia koepaikoit-
tain. :

Ohran keskiarvotulokset eivat osoita lainkaan tilastollisesti
merkitsevid eroja kylvdsiemenen laatuluokkien ja kylvdtiheyk-
sien valilla. Tamd johtuu osaksi siitd, ettd it&vyyden ja
kylvdtiheyden: vaikutus ohran jyvédsatoon vaihteli suuresti
koepaikoittain. Jokioisissa huonoimmin it&v&std ohrasta saa-
tiin paras sato. Ilmeisesti runsas lakoutuminen alensi hyval-
13 siemenelld saatujen tiheiden kasvustojen jyvdsatoa. MyOs
Mietoisissa huono siemen antoi keskimd&rin lahes yhta suuren
sadon kuin hyvd siemen. Kokemdelld sekd itdvyyden ettd kylvo-
tiheyden lask' pienensivat erittdin merkitsevdsti satoa. An-
jalassa, misse jyvasadot jaivat kuivuuden vuoksi erittdin
pieniksi, hyvd siemen antoi merkitsevdsti suuremman sadon
kuin huono siémen. Laukaalla sato plenenl erittdin merkitse-
vasti 1tavyyden heiketessd, kaikkien siemenerien valilla oli

merkitsevd ero. Myds kylvdn harveneminen pienensi satoa jok-
- seenkin merkitsevasti. Vaikka koetulokset on analysoitu ti-
lastollisesti koepaikoittain, yksityiskohtaisia tuloksia ei
ole selvyyden vuoksi esitetty taulukossa 6.



Kauran hyvidn ja huonon siemenen kaikilla kylvémddrilla saa-
tiin keskim&irin jyvdsadot, jotka eivdt poikenneet tilastol-
lisesti merkitsevidsti toisistaan vaikka koejdsenten vdlinen
Erittdin huono kauran kyl-
vésiemen antoi sen sijaan merkitsevdsti pienemmdn jyvdsadon
kuin muut siemenlaadut. Normaalilla kylvétiheydelld hyvdn ja
erittdin huonon kylvdsiemenen antamien jyvdsatojen védlinen

erotus oli 18 '

ero oli suurimmillaan 250 kg/ha.

eli 530 kg/ha.

Taulukko 6. Kevdtviljojen jyvésadot koepaikoittain

Ruuk—- Keskimddrin

Siemenen Kylvé—- Joki- Mie= An— Koke~ Mouhi- Lau-

laatu tiheys oinen toinen jala mdki jarvi kaa ki kg/ha sl

Revatvehnd

Hyva 750 3730 4130 1600 3670 3440 3020 3270 a 100
600 3580 4460 1590 3480 3290 3150 3260 a 100
450 3340 3820 1680 3350 3190 3000 3060 ab 94

~ Huono 750 3580 3990 1400 3290 3280 2840 3060 ab 94

600 3370 3400 1390 3200 3250 2880 2920 bc 89
450 3110 3430 1250 3080 2990 2610 2750 cd 84

Eritt. 750 3080 3520 1290 3240 3180 2530 2810 bc 86

huono 600 2790 3550 1280 3100 3100 2370 2700 cod 83
450 2950 3150 1160 2920 2750 2140 2510 a 77

Chra |

Hyva 625 4440 2990 1310 3700 3810 2420 3660 3190 a 103
500 4390 2980 1380 3340 3720 2310 3590 3100 a 100
375 4530 3210 1330 3230 3910 2250 3290 3110 a 100

Huono 625 4300 2690 1250 3290 3830 2220 2820 2910 a 94
500 4420 2970 1210 3050 3650 1980 3570 2980 a 96
375 4240 3010 1140 2840 3650 1880 3450 2890 a 93

Eritt. 625 5520 3050 1280 3140 3840 1910 3310 3150 a 102

huono 500 5300 2530 1300 2940 3670 1830 3050 2950 a 95
375 5030 3460 1250 2670 3750 1620 3270 3010 a 97

Kaura ,

Hyva 625 4070 2840 690 3760 4030 2510 3900 3110 a 106
500 3760 2680 780 3820 3840 2180 3590 2950 a 100
375 3800 - 2780 680 3650 3720 - 2380 3840 2980 a 101

Huono 625 3930 2890 660 3750 4030 2360 3530 3020 a 102
500 3650 2820 740 3520 3990 2300 3310 2900 a 98
375 3440 2630 650 3250 4140 2140 - 3780 2860 ab 97

Eritt. 625 3440 2420 650 3230 3390 1700 3220 2580 bc 87

huono 500 3170 2230 610 2990 3360 1550 3040 2420 c 82
375 3250 2010 @ 670 3100 3290 1230 3250 2400 c 81
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Myos koejasenittdisten tulosanalyysien mukaan kevdtvehndstd
saatiin selvédsti sitd pienempi jyvésato, mitd heikommin
itavaa kylvosiemen oli ( taulukko 7, kuva 1 ). Erittdin huono
kauran siemen antoi pienemmdn jyvdsadon kuin hyvd ja huono
kylvésiemen. Sen sijaan ohran itdvyyden vaikutus ei ollut
tilastollisesti merkitseva koepaikkojen vdlisen suuren vaih-
telun vuoksi ( taulukko 6 ). Tiheys ei keskimd&rin vaikutta-
nut ohran jyvdsatoon, mutta kevdtvehndn tihed ja normaali
sekd kauran tihed kylvd tuottivat suuremman sadon kuin harva
kylvd.

Taulukko 7. Itavyyden ja kylvotlheyden vaikutus kevdtvil-
' .jojen jyvdsatoon _

Kevatvehni Ohra Kaura
Siemenen laatu _ ‘
 Hyvé 3200 a 3130 a 3010 a
Huono 2910 b 2930 a 2930 a
- Britt. huono 2670 c 3030 a 2470 b
Kylvotiheys
Tihed 3050 a 3090 a 2910 a
Normaali . 2960 a 3010 a 2760 b
Harva 2770 b 3000 a- 2750 b
Suhde- B
luku .
100 100 97 - 100
100 : 93 —— 97 :
; ; 91 [ i g
/ / 84 //// /? 82
807 ; - ,
60 /?? /?% //%
‘ /)////////22223 //////////22;2; b///// Kjffj
‘7] 7 // '- ////
/ / // 7
‘//V///// 4 / //4( A /// é;;;
A Y A4 | VA
1 2 3 ' 1 2 3 1 2 3
) » ' Kéuraa '

Kevitvehni : Ohra

Kuva 1. Jyvdsadot suhteessa kunkin viljalajin parhaan sieme-
nen tuottamaan satoon. 1. = hyvd siemen, 2. = huono
siemen ja 3. = erittdin huono siemen. ‘
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Kylvdétiheyden merkitys ndyttdad vahenevén entisest&ddn, kun
kylvésiemenmddrdt vahennetddn jyvasadoista ( taulukko 8 ).
Vain kevdtvehndn nettosadossa voidaan ndhdd saatavan jonkin-
laista hydtyd, kun kylvOomddrdd lis&dtdén saman siemenlaadun
puitteissa.

Huonon siemenen suurista kylvomddristd johtuen nettosadon
laskeminen korostaa hyvdn siemenen paremmuutta huonoon nah-
den. Esimerkiksi huonoimman ohran siemenen tihedn kylvon net-
tosato oli seitsemdn prosenttia pienempi kuin hyvdn siemenen
tuottama nettosato normaalissa kylvotiheydessd, vaikka koko-
naisjyvédsato oli kaksi prosenttia suurempi ( taulukko 6 ).

" Taulukko 8. Kylvdtiheyden vaikutus jyvdsadon ja kaytetyn
siemenmdidrdn erotukseen ( nettosato ).

_ Siemenen Rylvotiheys

laatu Kevatvehna Ohra Kaura
kg/ha sl kg/ha sl kg/ha sl
Hyva Tihed 2950 98 2960 101 2850 104
Normaali 3010 100 2920 100 2740 100
Harva 2870 95 2970 102 2820 103
Huono Tihed 2620 87 2620 90 2670 97
Normaali - 2560 85 2740 94 2620 96
Harva 2480 82 2710 93 2650 97
Eritt. Tihed 2300 76 2730 93 2180 80
huono Normaali 2290 76 2610 89 2100 77

Harva 2210 73 2750 94 2160 79
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3.1.3. Satokomponentit

Sekd kylvésiemenen itdvyys ettd kylvdtiheys vaikuttivat erit-
tdin merkitsevisti kevdtviljojen oraiden mddrddn pinta-alayk-
sikk®a kohti ( taulukot 5a ja 9 ). Heikkoitoisella siemenelld
saatiin harvempi kasvusto kuin hyvditoisella, vaikka itavia
siemenisd kylvettiin yht# monta kappaletta pinta-alayksikdlle.
Huono siemen orastui siis pellossa itdvyysanalyysiin ndhden
heikommin kuin hyvd siemen. ’

'Taulukko 9.

Siemenen laatu

Hyva
Huono

Eritt. huono

Kylvdtiheys

Tihed
Normaali
Harva

Itdvyyden ja kylvdtiheyden vaikutus kevétvehnén,
ohran ja kauran orastumiseen pellossa ( kpl/m”)
seki oraiden suhteellinen osuus itdvien siementen
midrdén verrattuna ( % ). - '

Kevatvehnd _ Ohra Kaura .
kpl/m® % kpl/m® % kpl/m® 3
496 a 83 . 432 a 86 464 a 93
480 a 80 352 b 70 408 b 82
352 b 59 304 ¢ 61 240 ¢ 48
537 a 72 452 a 72 . 460 a 74
451 b 75 358 b 72 372 b 74
C

337 ¢ 75 282. 75 285 ¢ 76

Tahkien lukumiirddn itdvyys ja kylvotiheys vaikuttivat saman
suuntaisesti kuin oraidenkin lukumd&drddn, mutta lievemmin _
( taulukot 5a ja 10 ). It3vyyden paraneminen lisdsi merkitse-
viasti kauran rdyhyjen sekd jokseenkin merkitsevdsti kevdtveh-
ndn ja ohran t#&hkien lukumd&dr&d. Kylvdtiheyden kasvu lisdsi
erittdin merkitsevdsti ohran ja merkitsevdsti kevatvehnan

- tihkien lukum#irdi sekid jokseenkin merkitsevésti kauran roy-
hyjen lukum&&r&s. Téhkien suhteellinen osuus kylvettyjen
itivien siementen lukumddridstd kuitenkin kasvoi, kun kylvd

harveni.

Taulukko 10.

Siemenen laatu

Hyva
"Huono

Eritt. huono

 Rylvétiheys

Tihed
Normaali
Harva

tdvyyden ja kylvotiheyden viikutus tdahkien ja
téyhyjen lukumddrddn ( kpl/m”) sekd tdhkien ja
ja réyhyjen suhteellinen osuus itdvien siementen
lukumdardain verrattuna ( % ). _

Kevadtvehna Ohra Kaura:
kpl/m® 3 kpl/m® % kpl/m® %
456 a 76 - 392 a 78 416 a 83
480 a 80 344 ab 69 384 a 177
368 b 61 1296 b 59 280 b 56
475 a 63 404 a 65 396 a 63
466 a 18 345 b 69 - 370 ab 74

366-b 81 , 281 ¢ 75 305 b 81
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'Kuvan 2 mukaan huonolla siemenelld saatu harva viljakas--
vusto tuotti oras- ja tédhkdlaskentojen perusteella usein
yksildad kohti enemmdn tdhkia kantav1a versoja kuln hyvalla
siemenelld saatu kasvusto.

Oraiden
ja tdhkien
lukumdiri
kPl/m2 —
480 -—
— 1.
' ]
400 | ;é — "“ :7 7
i / — . -—l
320 ;2 | /) g A L
Mol N Nine
240 / AT ///QT A 7
ﬂ // // éj AR . . / fﬁ
160 g ;ﬁ V/ﬂ {f / V/J //
80 | / QZ L ; A / 7
3, 2 A_YA
12 3 o2 3 1 2 3
‘Kevﬁtvehnﬁ » Ohra . ' Kaura

. Kuva 2. Itdvyyden vaikutus tdhkien ja oraiden lukumd&r&an
nelidmetrilld. Viivoitetut pylv&dadt kuvaavat tdhkien.
lukumddrdd, viivoittamattomat oraiden lukumd&r&da.

1. = hyva kylvésiemen, 2. = huono kylvdsiemen ja

3. = erittdin huono ky1v051emen.

Kasin kootusta tdhkdsatondytteestd mddritettiin jyv1en luku-
madra ja paino tdhkda kohti ( taulukko 11 ). Ohran jyvien
lukumdard ja palno tdhkad kohti sekd kauran jyvien lukumdara
ja paino royhya kohti olivat pienimpid hyvin itdvdn siemene-
rdn sadossa ja suurimpia erittdin huonosti it&vdn siemenerin
sadossa. Ohran tulos ei tosin ollut tilastollisesti merkitse-
vd. Kevatvehnd poikkesi muista viljoista sik&li, ettd hyvidlli
siemenelld saatiin jyvien painoltaan ja jyvien lukumddriltdidn
yht& suuria tdhkid kuin erittdin huonolla siemenelld. Kylvdn
‘tiheneminen pienensi jokaisen viljalajin tdhkien kokoa. Tu-
losten tilastollista merkitsevyytta plenentaa vdhdinen vapa-

usasteiden mdard, koska tahkasatonaytetta ei otettu jokalsel—'
la koepa1kalla.
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Taulukko 11. Itdvyyden ja kylvdtiheyden vaikutus jyvien
lukumddrddn ja painoon ‘tdhk&& kohti.

Jyvien paino, g/tdhkd

)

Kevitvehni (n=36) Ohra (n=36) Kaura (n=36)

Siemenen laatu

Hyva 0,62 ab 0,82 a 0,65 b
Huono 0,53 b 0,91 a . 0,71 b
Eritt. huono 0,67 a .1,10-a . 0,87 a-
Kylvotiheys : T '
Tihed : 0,53 b 0,81 b.- 0,67 a
Normaali 0,60 b : 0,86 - b 0,70 a
Harva - 0,69 a . i,15 a 0,86 a

, Jyvien madard, kpl/tahka
Siemenen laatu.

Hyva 19 ab 23 . a : 22. b

Huono 17 b ’ 26 a 24 Db

Eritt. huono 20 a : 31 a . - 29 a’
~ Kylvotiheys o A : -

Tihed ) 17 b 23 b . 22 a

Normaali 19 b 25 ab 24 a

Harva 21 a 32 a 29 a

Tuhannen jyvén painoon kylvdsiemenen it8vyys ei keskimddrdis-
ten tulosten mukaan vaikuttanut ( taulukko 12 ). Vaihtelu oli
kuitenkin suurta. Anjalassa erittdin huonolla kevdtvehnéan
siemenelld tuotetun sadon TJP oli selvdsti pienin (liite 5).
Heikoin ohran siemen aiheutti Kokem&elld alhaisimman TJP:n,
mutta Anjalassa, Jokioisissa ja Mietoisissa korkeimman TJP:n
( liitteet 7 - 11 ). Kauran TJP vaihteli vdhiten kylvdsieme-
nen laadun mukaan. Kylvdén harveneminen nosti suuntaa antavas-
ti ohran, muttei kevdtvehndn ja kauran TJP:a ( taulukko 5a ).

Tuhannen jyvén painot olivat kauttaaltaan normaalia alhaisem-
pia. Tapio -kévdtvehndn keskimddrdinen TJP on 35, Arra -ohran
37 ja Veli -kauran 34. Téssd tutkimuksessa luvut olivat vas-
taavasti 32, 35 ja 30. Heikkoitoisen siemenen kokeiden keski-
midrsdisistd luvuista jdivit eniten Kokemden ja Anjalan kevat-
vehnin TJP ( 30 ), Anjalan ( 32,5 ) ja Laukaan ( 33,5 ) ohran
TJP sekd Mouhijdrven ( 27 ). ja Anjalan ( 28 ) kauran TJP

( liitteet ). Jokioisten ja Mietoisten kevatvehndn ja ohran
sekd Mouhijdrven ohran TJP:t olivat l&helld normaaliarvoja.

Taulukko 12. §iemenen Itdvyyden ja kylvétiheyden vaikutus
1000 jyvén painoon.

: Kevatvehnd - Ohra Kaura
Siemenen laatu . C , ' '
Hyva ' 32,4 a 34,8 a 29,2 a
Huono - 32,4 a . 35,1 a 29,3 a
Eritt. huono. 32,6 a 35,2 a 29,6 a
Kylvétiheys o
. Tihed L 32,0 a - 34,5 b 29,4 a
Normaali 32,3 a 35,0 ab : 29,5 a
Harva 33,0 a a

35,6 a - v 29,4
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3.1.4. viljakasvusto

Heikkoitoisella siemenelld saatu harva ohrakasvusto ( vrt.
taulukot 9 ja 10 ) lakoutui vihemm&n kuin hyvdstd siemenesta
muodostunut kasvusto ( taulukko 13 ). My6s muut viljat nayt-
tivdt lakoutuvan vidhemmin it&vyyden heiketessd, vaikkei ti- =
lastollisesti merkitsevid eroja saatukaan. Sama vaikutus oli
kasvuston harvenemisella kylvétiheyden vaikutuksesta. Monilla
koepaikoilla sekd lakoutuminen ettd itdvyyden ja tiheyden
vaikutus lakoon oli vahdistd ( liitteet ). ‘

Ohran ja kevdtvehn&n korsi kasvoi sitd pidemmdksi mitd parem-
‘min it#vii kylvésiemen oli. Kasvuston tiheyden lisdyksen voi
tulkita suurentaneen kasvuston korkeutta. Kauran korren pi-
tuuteen itdvyys ei vaikuttanut. Kaikkien viljojen kasvuaika
piteni selvdsti kylvdsiemenen itdvyyden heiketessd. Myds kas-
vuajan pituuden voi katsoa olleen yhteydess&d kasvuston tihey-
teen. Harvaan kasvustoon kehittyi myodhdisid@ sivuversoja, jot-
ka myds tuleentuivat mythdan. Toinen syy pidentyneeseen kas-
vuaikaan lienee ollut huonon siemenen hidas orastuminen. Kau-
ran kasvuaikaa pidensi my6s harva kylvd. ‘

Taulukko 13. Kylvdsiemenen itdvyyden ja kylvétiheyden vaiku-
tus lakoon, kasvuston pituuteen ja kasvuaikaan.

Kevdtvehnd Ohra Kaura
Siemenen laatu ' '
' ‘ Lako, % :
Hyvé 10 a 29 a 19 a
Huono 3 a 26 ab . .13 a
Eritt. Huono 3 a 15 ..b : 9 a
. Kasvuston pituus, cm
- Hyva 79 a ' 66 a 76 a
Huono : 75 b 64 a 77 a
Eritt. huono 75 b 60 b 76 a
" Kasvuaika, vrk
Hyva 87 b 71 b 81 b
Huono 87 ab 72 ' b .81 b
Eritt. huono 89 a 77 a v 84 a.
Kylvdtiheys
: o Lako, %
Tihed 8 a° 28 a 17 a
Normaali .. 4 a 24 a. ' 14 a .
a 18 a 9 a

Harva : 3

Kasvuston pituus, cm

Tihea ’ .77 a 64 a : 77 a

Normaali 77 a 65 ‘a 75 a
Harva 75 a 62 a 76 a

_ ' Kasvuaika, vrk _ :
Tihed 87 a 73 a ' " 81 a

Normaali - 88 a 73 a 81 ab
Harva 88 a

73 a- 82 b
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3.1.5. Jyvédsadon laatu

Ohran ja kauran hehtolitran paino pieneni kylv&siemenen
itdvyyden heiketessd ( taulukko 14 ). Myds kylvdn harvenemi-
nen pienensi HLP:a. Kevdtvehndn hehtolitran painoon kylv&sie-
menen itdvyys ja kylvdtiheys eivdt keskimd&rin vaikuttaneet,
mutta Jokioisissa ja Anjalassa kevdtvehn&n HLP aleni itavyy-
den ja kylvdtiheyden pienetessd ( liitteet 1 ja 5 ). '

Kevitvehndn ja kauran valkuaispitoisuus nousi kylv&siemenen
_itdvyyden heiketessd, kevdtvehndn selvemmin. Anjalassa erit-
tiin huonon siemenen tuottaman ohrasadon valkuaispitoisuus
oli alhaisin, ja Laukaalla kylvdn tiheneminen laski valkuais-
pitoisuutta. Muuten kylv8siemenen itdvyys ja kylv&tiheys ei-
vit vaikuttaneet ohran valkuaispitoisuuteen. Kevdtvehndn sa-
kolukuun siemenen itdvyys ja kylvotiheys eivdt vaikuttaneet.

Kauran kuoripitoisuuteen kylvdsiemenen itdvyys vaikutti vain
- Jokioisissa, missid itdvyyden nousu pienensi kuoripitoisuutta.
Kylvétiheyden pieneneminen lisdsi jokseenkin merkitsevasti
kuoripitoisuutta.

Taulukko 14. It&vyyden ja kylvbtiheydenAvaikutus hehtolitran
painoon, valkuaispitoisuuteen, kevdtvehndn sako-
lukuun ja kauran kuoripitoisuuteen.

Kevadtvehna Ohra Kaura
Siemenen laatu
HLP _ .
Hyva 75,2 a 59,6 a 48,5 a
Huono 75,4 a 59,6 a 48,2 ab
Eritt. huono 74,7 a 57,5 b 47,5 b
valkuainen, % _
Hyva : 12,4 b 12,6 a 14,1 a
Huono 12,6 ab 12,7 a 14,3 a
Eritt. huono 12,8 a 12,5 a : 14,9 a
Sakoluku ‘ Kuori, %
Hyva : 276 a o 25,3 a
Huono 275 a : 25,3 a.
Eritt. huono 264 a 25,5 a
Kylvotiheys
HLP
Tihed 75,4 a 59,2 a 48,4 a
Normaali 75,1 a 59,2 a 48,3 ab
Harva 74,8 a 58,2 b : 47,5 b
Valkuainen,
Tihed 12,5 a 12,6 a 14,2 a
Normaali 12,5 a 12,5 a . 14,5 a
Harva 12,8 a 12,8 a . 14,5 a
Sakoluku Kuori, %
Tihed - 277 a 25,1 b
Normaali 273 a 25,2 ab
Harva 264 a- 25,7 a
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3.2.-Muuttujien valiset korrelaatiot

Kevatvehndn jyvédsato korreloi erittdin merkitsevdsti ja kau-
ran jyvasato merkitsevdsti orastiheyden kanssa. Ohran jyvésa-
dolla ja orastiheydelld ei ollut merkitsevd&d korrelaatiosuh-
detta ( taulukot 15, 16 ja 17 ). N&ailtd osin korrelaatiotesti
vahvistaa varianssianalyysin tuloksia, samoin kuin kevatveh-
nan ja kauran tahk&atiheyden korrelointi jyvdsatoon. My&s oh-
ran tdhkdtiheys korreloi eritt&in merkitsevdsti jyvéasatoon,
vaikka varianssianalyysin perusteella itdvyys ja kylvotiheys
vaikuttivat merkitsevdsti t8hkd&tiheyteen, mutta eivdat jyvéasa-
toon. Itdvyyden heikko, vaikkakin tilastollisesti merkitykse-
tén vaikutus jyvéasatoon oli kuitenkin saman suuntainen kuin
itdvyyden vaikutus tdhk&dtiheyteen, mik& selitt&nee varians-
sianalyysin ja korrelaatiotestin ristiriitaa.

Jyvdsadon kanssa korreloivat positiivisesti myds lakoisuus, -
korren pituus, kasvuaika, kevdtvehnd&n ja ohran tuhannen jyvéan
paino sekd@ ohran hehtolitran paino. Tdhkien koon mddrityksen
perustana ollut kdsin koottu tdhkdsato korreloi positiivises-
ti ja erittdin merkitsevasti puimurilla korjattuun jyvésa-
toon. Negatiivisesti jyvdsadon kanssa korreloi valkuaispitoi-
suus.

Orastiheys korreloi erittdin merkitsevdsti t&dhk&tiheyteen
kaikilla viljoilla. Lisdksi orastiheydelld oli erittdin mer-
kitsevd positiivinen korrelaatio kevdtvehndn ja ohran lakou-
tumiseen sekd merkitseva korrelaatio kauran lakoutumiseen.

Hehtolitran paino korreloi voimakkaasti kaikkien viljojen
pituuteen, kauran lakoon, kevdtvehndn ja ohran kasvuaikaan,
ohran ja kauran valkuaiseen sekd ohran tdhk&tiheyteen.

Kevatvehnan sakoluku korreloi erittdin merkitsevdsti kasvuai-
kaan ja hehtolitran painoon, merkitsevdsti jyvdsatoon ja tu-
hannen jyvdn painoon sekd jokseenkin merkitsevdsti kasvuston
pituuteen.

Kauran kuoripitoisuus korreloi voimakkaasti jyvdsadon lisidksi
lakoisuuteen, kasvuaikaan, kasvuston pituuteen ja tahkien
lukumdédraéan nelidmetrilld. Kaikkiin ndihin kuoripitoisuus
korreloi negatiivisesti.

!



Taulukko

~ SATO

SATO 1.00000
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15. Kevitvehnin muuttujien viliset korrelaatiot.

CRASL ~TAHFAL KASVU-  PITUUS LAKD

ATIKA
0.0000
g4 ( =n)
CRASL  0.47956 1.00000
©0.0002 0.0000
54 54
TRHRAL  0,33895 (.71979 1.00000 -
0.0227 ¢.0001 0.0000
45 45 45
ﬁg* 0.64382 _g,05786 -0.08481 1.00000
0.0001 g,6777 0.5796 0.0000
54 54 45 54
PITUUS  0.75648 .28910 0.35981 0.61641 1.00000
' 0.0001 ,0340 0.0152 0.0001 0.00C0
54 54 45 54 54
LARD 0.45444 . 52018 0.26508 0.02806 0.19318
0.0006 0.0001 0.0784 0.8404 0.1616
54 54 45 54 54
TJP 0.38972 _5,20778 -0.20148 0.39431 -0.03774
0.0036 (.1316 0.1344 0.0032 0.7864
54 54 45 54 54
HLP -0.00443 g 10616 -0.05840 -0.41991 -0.35098
0.9747 0.4448 0.7032 0.0016 0.0093
54 54 45 54 54
VALK -0.75759 _0.23836 -0.18371 -0.55276 -0.80708
0.0001 g,0826 0.2271 0.0001 0.0001
| 54 54 45 54 54
sakp  —0.40602 0,09021 0.03462 -0.67897 -0.30342
0.0023 0,515 0.8214 0.0001 0.0257
54 34 45 54 54
TRERE ~ 0.61131 0,.36599 0.56130 -0.63354 0.65022
SATO 0.0001 0.0281 0.0004 0.0001 0.0001
36 36 36 6 36

TJP HLP VAL
1.00000
0.0000
54
~0.01009 1.00000
0.9423  0.0000
54 54
0.25651 0.14243 1.00000
0.0612 0.3042 0.0000
54 54 54
-0.18383 —0.12424 -0.00183 1.00000
0.1833 0.3707 0.9892 0.0000
54 54 54 54
0.06510 —-0.43211 0.53070 0.23691
0.6400 0.0011 0.0001  0.0846
Y c4 54 54
0.65662 —0.39510 0.32416 -0.66942
0.0001 0.0171 0.0538 0.0001
36 36 36 36

SARD

1.00000
0.0000
54

0.54923
0.0005
6
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Taulukko 16. Ohran muuttujien vdliset korrelaatiot.

SATO  CRASL TRHKAEL KASVU-  PITUUS LARD VALK TIP HLP
ATKA

SATO 1.00000
0.0000
63 ( =n)

ORASL 18028 1.00000
0.1921 0.0000 .
54 - 54

TRHKAL (50806 0.74748 1.00000
0’0004 0.0001 0.0000

45 45 45
KASVU- g 27091 -0.27237 -0.09323 1.00000
AIKA 0.0317 0.0463 0.5424  0.0000
63 54 45 63

PITWUS  (.g4840 0.20112 0.55156 0.33121 1.00000
0.0001 0.1448 0.0001 0.0144  0.0000
54 54 45 54 54

LAKD  (.49389 0.36678 0.59589 -0.00165 0.51686 1.00000
0.0001 0.0064 0.0001 0.9898 0.0001  0.0000
63 54 45 83 54 63

VALK _0.44395 0.03973 -0.20418 -0.34375 —-0.48042 0.01761 1.00000
©0.0003 0.7755 0.1785 0.0058 0.0002 0.8910. 0.0000

63 54 45 83 54 83 83
TP 0.66228 -0.15618 0.24550 0.14611 0.64055 0.13918 -0.25343 1.00000
0.0001 0.2594 0.1041 0.2532 0.0001  0.2766 0.0451  0.0000
63 54 45 63 54 63 63 63
HLP  .64071 0.18877 0.41129 -0.08846 0.41553 0.23427 -0.48329 0.44714 1.00000
: 0.0001 0:1716 0.0050 0.4906 0.0018 0.0646  0.0001 0.0002  0.0000
63 54 45 63 54 63 63 63 63

THHKE — o gogo1 0.41073 0.36975 -0.57643 0.38149 0.59390 -0.24097 0.47093 0.56920
SATO B 0.0128 0.0003 0.0002 0.0002 0.0001 0.1569 0.0037 0.0003
35 36 3 36 36 3% 36 36 36



Taulukko 17. Kauran muuttujien viliset korrelaatiot.

SATO  CRBSL TAHKAL KASVU- PITUUS LARD

SATO  1.00000
0.0000

63

CRASL  0.40145
0.0026
54

TRHKAL 0.51037
0.0003
45

KASVU~ 0.63907
ATka  0.0001
63

PITUUS  0.79670
0.0001

63

LARD  0.44732
0.0002

63

0.18998
0.1359
63

TJP

HP  -0.12514
0.3285

63

VALK -0.63683
0.0001
63

XCPI -0.77001
0.0001
63

TAHKA- (.69845
SATO  0.0001
36

(=n)

1.00000
0.0000
54

0.73966
0.0001
45

-0.063907
0.6197
54

0.17426
0.2076
34

3.31302
0.0212
54

0.00307
0.9824
4

0.17793
0.1980
34

-0.23568
0.0862
Sy
—-0.31449
0.0206
34

0.2831%
0.0943
36

ATKA

1.00000

0.0000

45
-0.03970 1.00000
0.7957  0.0000
45 63
0.44183 0.53757
0.0024  0.0001
45 63
0.16245 0.43502
0.2863  0.0004
15 53
0.08658 —.12272
0.5717  0.3380
45 63
-0.13862 0.09576
0.3638  0.4553
45 63
-0.36906 —0.49949
0.0126  0.0001
45 53
-).48088 -3.43979
0.0008  0.0003
45 53

'3.58428 —2.52891
0.0002 0.0001
%6 6

1.00000
0.0000
33

0.53301
0.0001
53

-0.02183
0.8652
63

-0.57676
0.0001
63

-0.41680
0.0007
63

-0.57803
0.0001
63

'0.74317
0.0001
36

1.00000
0.0000
63

-0.31171
0.0129
63

-0.41132°

0.0008
63

0.07397
9.3645
83

-0.48216
0.0001
03

-0.09019
0.0009
36

TJP

1.00000
0.0000
63

0.09058 1.00000,
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HLP VALK  FKURI

0.0000
63

0.0049

0.4802  0.0000
83 63
0.01085 -0.34469 1.00000
0.9328 4.0057 0.0000
63 63 63
-0.38623 0.15333 0.19284 1.000C0
0.0018 0.2302 0.1300
33 63 63
0.29691 -0.63783 -0.60253 ~0.45865
0.0787 0.0001 0.0001
36 36

36

36
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Eri viljojen orastiheyden ja jyvéasadon vdliset regressiosuo—
rat ovat varsin samansuuntaiset ( kuva 3 ). Regressioyhtd-
15istd on jatetty pois yleisestd tasosta poikkeavat Anjalan
heikot jyvdsadot. Siitd syystd myds ohran regressioyhtaldn
merkitsevyys on korkea, vaikka kaikki koepaikat sisdltdneessa
korrelaatiotestissd orastiheyden ja jyvasadon v&lilld ei ol-
lut korrelaatiota. Kaikkien viljojen regressiosuhdetta on
selkeyden vuoksi kuvattu lineaarisena, vaikka toisen asteen
yht3ld olikin kauran kohdalla hieman merkitsevdmpi kuin en-
simmdisen asteen yhtdléd. :

JYVA-
SATO
KG/HA

4000 - ' 3 | Cxk

3000 A

2000

T T T _ ' T T
150 200 - 300 400 © 500
' ORASTIHEYS, KPL/M?2

‘Kuva 3. Kevatvehnin (
jyvédsadon ( kg/ha-
nelidmetrilli.

), oh;an (- - -)ja kauran (— —;)
) riippuvuus oraiden lukumidirista
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4. KYLVbsiEMENEN ITAVYYDEN JA KOON VAIKUTUS KEVATVEHNAN JYVA- -
SATOON JA SEN LAATUUN. TULOKSIA LAADULTAAN ERILAISTEN SIE-
MENERIEN VERTAILUKOKEESTA. : _

~Heikkoitoisen kevdtviljan kokeisiin liittyen tehtiin MTTK:n
kasvinviljelyosastolla Jokioisissa koe jossa oli mukana 24
itdvyydelt&&n ja tuhannen jyvén painoltaan erilaista kevit-
vehnderdd ( taulukko 15 ). Kahdeksan siemenerii kylvettiin
kolmena kerranteena, muista oli vain yksi kerranne. Jyvdsato
ja jyvésadon laatu mddritettiin samaan tapaan kuin heikkoi-
toisen kevdtviljan kokeissa.

Aineisto oli luokittelematon, joten tilastollinen kdsittely
rajoittui korrelaatioiden ja regression laskemiseen.

Taulukko 17. Kevédtvehndaineiston itdvyys, TJP ja kylvOmaara
seka jyvdsadot.

Ity It.% TIP, g Kylvd Sato

peit. kg/ha kg/ha
Valiosiemenii: ‘
86 93 42.1 272 3740
59 80 30.5 229 3140
62 65 38.8 358 3330
53 62 29.8 288 3080

Orastumiskokeiden siemenii:

251 3650

93 95 39.8

59 70 32.0 274 3320
58 66 38.6 351 3380
52 57 38.7 407 3560

Kauppasiemenia:

66 72 37.5 312 ° 5790
62 69 36.4 317 - 2750
51 68 35.6 314 3200
64 66 41.7 379 3590
52 65 37.4 345 - 2950
57 - 63 39.0 371 3230
59 63 28.3 270 3160
49 58 26.9 278 3240
52 57 38.7 407 3840
46 55 30.0 327 3360
42 55 30.0 327 3400
48 54 31.1 346 3190
43 53 34.4 389 3230
41 52 27.6 318 2800
38 49 30.2 370 3330
16 17 29.7

1048 720



Jyva-

sato

kg/ha

3800

3600

13400

3200

3000

2700 ]

L
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Tissi aineistossa kylvdsiemenen koolla ndytti olevan itavyyt-

- t3 merkittdvampi vaikutus jyvdsatoon. Tuhannen siemenen paino
"korreloi jokseenkin merkitsevdsti jyvasatoon. Jyvasadon riip--
puvuus kylvésiemenen painosta voidaan ilmoittaa kaavalla:

sato = 2293 + 29 * tsp ( kuva 4 ). ’

.26

28 30 32 34 36 38 40 42 44
- TSP '

Kuva 4. Regressiosuora kevétvehndn kylv8siemenen painon’ ja

© jyvdsadon-valilla _ .
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Muuttujien viliset korrelaatiot olivat heikkoja ( taulukko
17 ). Kylvdsiemenen itdvyyden ja tuhannen siemenen painon
vdlilld oli jokseenkin merkitsevd korrelaatio. Muista muuttu-
jista vain korsien pituus korreloi tuhannen siemenen painoon

tai itdvyyteen.

Jyvdsadon kanssa korreloivat jokseenkin merkitsevésti korsien
pituus ja hehtolitran paino. Oras- ja t&hkdtiheys eivdt kor-
reloineet satoon, eikd niiden v&1lilld ollut keskenddnkaan

korrelaatiotaf

Taulukko 17. Korrelaatiot kevadtvehndaineiston muuttujien

valilla
IV TSP SATO PITUUS TP HLP VALY  ORASL TAHKAL
ImV  1.00000
~ T0.0000
TSP 0.49505 1.00000

© 0.0189  0.0000

SATO 0.28652 (.51634 1.00000
0.1961 0.0139 0.0000

PITWUS  0.43186 0.60512 0.52145 1.00000
o 0.0447 0.0028 0.0128  0.0000 -

TIP 0.3004c  0.17525 0.25206 0.40684 1.00000
0.1743 0.4353 0.2578 0.0602  0.0000

HLP ' 0.00467 0.09842 0.52423 0.15429 0.08358 1.00000
0.9835 0.6630 0.0123 0.4930 0.7115 0.0000

VALK 0.07470 —0.24947 -0.33833 0.02087 -0.11181 —0.44408 1.00000
0.7411  0.2629 0.1235 0.926¢ 0.6203 (C.0384 0.0000

ORASL 0.04207 -0,02907 0.32480 0.14576 0.16296 -Oy53219 -0.30309 1.00000
0.8525 0.8578 0.1403 €.5175 0.4687 0.0108 0.1703 0.0000

TAHKAL —0.18735.—0}23816 ~0.26066 -0.40139 -0.18726 —0.00466 —C.25914 0.10531 1.00000
0.4038 .2858 (.2413 0.0641 0.4040 0.9836 0.2442 0.6403  0.0000

. TAHKAS  0.32006 0i15600 -0.14319 0.32968 0.48614 —-0.28300 —-0.02091 0.16590 0.20344

Ofl465 0.4882 0.5250 0.1340 0.0218 0.2018 0.9264 0.4605 0.35638




25

5. TULOSTEN TARKASTELUA

Kes3d 1988 oli koko maassa poikkeuksellisen lammin ja viljojen
kasvuaika jdi lyhyeksi. Sademddrien alueittainen vaihtelu -
aiheutti kuitenkin suuria viljan kasvun ja satojen eroja tut-
klmuspalkkOJen valills. Kokeiden suurin sato, joka oli 5520
kg/ha ja saatiin erittdin huonolla ohran siemenelld Jokioi-
sissa, oli yhdeks&dnkertainen pienimpddn satoon verrattuna..
Pienin sato, 610 kgs/ha, saatiin Anjalassa huonolla kauran
siemenellsd. Sademddrien suuri vaihtelu palveli kuitenkin tut-
kimuksen tavoitteita, silld kylvdsiemenen laadun merkitys
tuli ndin testattua erilaisissa kosteusoloissa.

Tutkimuksen siemenerat p01kke51vat itdvyydeltaan ja 1000 sie-
menen painoltaan Vallen ja Melan (1965) vuoden 1963 kokeissa
kayttamlsta siemenistid sekd Kdylijadrven (1966) kevdtvehn&lla
vuosina 1963-1965 tekemien kokeiden siemenist&. Siementen
laatuerot voivat osaltaan selittdd tutkimustulosten vaihte-
lua. Kylv051emenen kyky muodostaa hyvin satoa tuottava vilja-
kasvusto riippuu 1tavyydesta, siemenen koosta ja muistakin .
siemenen laatuominaisuuksista

Keviatvehnidkokeista saatiin keskimd&drin melko samansuuntaisia
satotuloksia kuin molemmissa aikaisemmissakin tutkimuksissa
(taulukko 6). Huonon siemenen kylvomddrdn lisddminen lisdsi
kuitenkin t#ssd tutkimuksessa selvdsti satoa, toisin kuin
aikaisemmissa tutkimuksissa. Kun huonon siemenen kylvémddrdéa
lisdttiin 25 %, tutkimuspaikkojen keskimddrdinen jyvdsato ei
poikennut hyv&lld siemenelld saaduista sadoista tilastolli-
sesti merkitsevéasti. '

Vallen ja Melan (1963) tutkimuksen mukaan ohran kylvd huonol-
‘la siemenelld pienensi satoja tilastollisesti merkitsevasti.
Kun kylvémdiri oli normaali, sadonvdhennys oli 15 %. My&s
huonon ohran siemenen kylvomddrdn muutos vaikutti jyvasatoon.
Tidssd tutkimuksessa ohran siemenen laadulla ja kokeilluilla

- kylvomdadrilla ei ollut vaikutusta keskim&&rdisiin satotulok-
siin. :

Kauran huonolla siemenelld saatiin molemmissa tutkimuksissa
yhtd suuri sato kuin hyvalla siemenelld, kun kylvomi#iri oli
sama. Tdssd tutkimuksessa siemenen laadun heikkeneminen erit-
tdin huonoksi ja aikaisemmassa tutkimuksessa (Valle ja Mela
1963) huonon diemenen kylvom&&rdn véhentdminen normaalista
pienensivat satoa tilastollisesti merkitsevésti.

Viljalajien erilaiset satotulokset selittyvdt paljolti kunkin
viljalajin kyvylld kompensoida huonosta siemenestd aiheutuva.
kasvuston harveneminen. Tosin kuva 2 vahvistaa t&dtéd kéasitysta
vain osittain. Esimerkiksi ohran hyva versonmuodostuskyky
ndkyy ainoastaan silloin, kun kylvdsiemen on ollut erittdin
huonoa.
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Kylvésiemenen hyvén laadun merkitys korostuu, kun tutkimustu-
losten perusteella miiritetddn nettosadot vdhentamdlla kayte-
tyn siemenen mi&rd jyvdsadosta (taulukko 8). Huonolaatuisen
siemenen suuret kylvomddrdt pienentdvdt nettosatoja huomatta-
vasti enemmin kuin hyvin siemenen kylvomddrdat. Toisaalta tut-
kimustulokset osoittavat, ettd kylvémddran pienenté&minen va-
hentdi merkittivisti vain kevdtvehndn nettosatoja, siemenen
laadusta riippumatta. T&mdn mukaan voitaisiin kylvGsiemenen
puutteessa tinkid jopa huonon ja erittdin huonon ohran ja
kauran Siemenen miardstd ilman, ettd se vaikuttaisi nettosa-
don mdaraan.

Tutkimustuloksista on tehty pd&telmid l&hinnd eri kokeiden
keskiarvojen perusteella. Koepaikkakohtaisten tulosten suuri
vaihtelu varoittaa kuitenkin siitd, ettd mé&r&tyissd oloissa
voidaan paityd poikkeaviin tuloksiin. Se voidaan tuloksista
pdatelld, ettd huonosta siemenesta kehittynyt vilja ei karsi
kuivasta kesdstd sen enempdd kuin hyvdstd siemenestd kasva-
nut. Jokioisten kokeessa, jossa kasvu oli runsainta, hyvasta
siemenestd kehittyneen tihedn kasvuston lakoutuminen ké&énsi
satovertailun heikon siemenen hyvdksi.

Huono siemen orastui pellossa heikommin kuin hyva. Huonosta
siemenestd kehittyi ndin ollen harvempi kasvusto kuin hyvés-
ti, vaikka orastumismd&rityksen mukaan oli kylvetty yhta mon-
ta orastuvaa jyvdd (taulukot 9 ja 10). Kylvisiemenen laadun
vaikutukset satokomponentteihin - té&hkien tai rdyhyjen luku-
miiriin, tihkien painoon, jyvien lukumd&r&&dn tdhkdssa
(taulukko 11) ja jyvien kokoon (taulukko 12) -, olivat saman-
suuntaisia kuin kasvutiheyden muutosten vaikutukset ja aina-
kin osittain kasvutiheydest3d johtuvia. Samoin kylv&siemenen
laadun vaikutukset viljakasvustoon, tuleentumisaikaan, korren
pituuteen ja lakoisuuteen olivat samanlaisia kuin yleensa
kasvuston erilaisen tiheyden vaikutukset ovat (taulukko 13).
Sama suuntaus voidaan ndhdi myds sadon laatuominaisuuksien
vaihtelussa, hehtolitranpainoissa, valkuaispitoisuuksissa ja
kauran kuoripitoisuuksissa (taulukko 14). '

Tutkimustulosten keskindiset riippuvuussuhteet osoitettiin
myds korrelaatioanalyysilld (taulukot 15, 16 ja 17; kuva 3)
Orastiheyden ja jyvdsadon vélinen korrelaatio oli tilastolli-
sesti merkitsevd tai erittdin merkitsevd viljalajista riip-
puen.

Kuvaa kylvésiémenen eri laatutekijdiden merkityksestd pyrit-
tiin tdydentdmdin tutkimuksen toisessa osassa vertaamalla 24
erilaista keviatvehnin siemener#i keskend#n. Vaikka aineisto
ei ollutkaan varsin suuri, sitd kdytettiin hyvdksi viljan
kasvun ja sadon kannalta merkittdvien kylvdsiemenen ominai-
suuksien erittelemiseksi korrelaatiocanalyysilla. Tulosten
luotettavuuden takia pyrittiin alunperin kokoamaan t&hdn ver-
tailuun suurempi lukumd&drd siemenerid kuin lopulta onnistut-
tiin hankkimaan.
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T&m&an aineiston.perusteella kevdtvehndn jyvdsato korreloi
voimakkaimmin kylvésiemenen jyvén koon kanssa (1000 j.p.g.).
Korrelaatio itdvyyden kanssa ei ollut tilastollisesti merkit-
seva. _ _

" Tutkimuksen tuloksia on syytd tarkastella myds siita tilan-
teesta, joka johti t&@mén tutkimuksen suorittamiseen. Katovuo-
den 1987 jalkeen monet viljelij&t joutuivat kylvamddan heikko-
laatuisella viljan siemenelld, vaikka epdilivdt sen soveltu-
vuutta kylvdsiemeneksi. Tutkimustulosten perusteella voidaan
todeta, ettd jopa vain 50 -prosenttisesti it&vda viljaa voi-
daan kayttdd kylvdsiemeneksi. Merkitt@vimmin siemenen heikko
laatu voi vaikuttaa kevdtvehndn satotulokseen (taulukko 6).
Normaalia huonomminkin itdvdn kotimaisen siemenen kylvo on
kuitenkin parempi vaihtoehto kuin kylv&dd meilld kokeilematto-
man ja tuntemattoman ulkomaisen lajikkeen tuontisiementa. '
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MAATALOUDEN TUTKIMUSKESKUKSEN TIEDOTTEET
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13.
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15.
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. Maatalouden tqtkimuskeskuksen yksikdiden tiedotteet 1975-1982.

48 p.

KONTTURI, M. Mallasohra - kirjallisuuskatsaus. 42 p.

NORDLUND, A. & ESALA, M. Maatalouden sdidpalvelut ulkomailla.
Kirjallisuustutkimus. 66 p. :

MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, O. & MATTILA, L. Virallisten
lajikekokeiden tuloksia 1975-1982. 186 p. + 4 liitetta.

SUONURMI-RASI, R. & HUOKUNA, E. Kaliumin lannoitustason‘jav—ta—
van vaikutus tuorerehunurmien satoihin ja maiden K-pitoisuuk-
siin. 13 p. + 8 liitetta. '

KEMPPAINEN, E. & HEIMO, M. F&rbdttring av stallgddselns utnytt-
jande. Litteraturdversikt. 81 p.

MULTAMAKI, K. & KASEVA, A. Kotimaiset lajikkeet. 10 p.

'LOFSTROM, I. Kasvien sisilt#mit aineet tuholaistorjunnassa.

26 p.

HEIKINHEIMO, O. Kirvojen preparointi ja mddritys. 67 p. + 12
liitetta.

SAARELA, I. - Soklin fosforimalmi fosforilannoitteena. p. 1—13.
Humuspitoiset lannoitteet. p. 14-20. : -
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LUOMA, S. & HAKKOLA, H. Kerdkaalin lajlkekokelden tulok51a'
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tetta. »

URVAS, L. Maaperékarttaselitys. PORI - HARJAVALTA. 28 p. +
liitetta. ' o

LEHTINEN, S. Avomaavihannesten lannoitus- ja kastelukokeet
1978-1983. 62 p. + 17 liitettd.

14



22.

23.

1985
1.
2.

10.

11.
12.
-13.

14.

ANISZEWSKI, T. & SIMOJOKI, P. Rikkakasvien siementen midrid ja
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ETTALA, E. Laidun lypsykarjaruokinnaséa. 220 p.

TUORI, M. & NISULA, H. Ruoklntarutllnlen merkitys naud01lla
Kirjallisuustutkimus. 38 p.
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telty olki mullien ruokinnassa. P. 31-40.

KORTET, S. Puna-apilan paikalliskantojen ekologia. 66 p.
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kokeista vuosilta 1978-1984. 42 p.

7. NIEMELAINEN, O. Syksyn, talven ja kevaan 1ampd- ja valo-olojen
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sykauden tuotantotulokset. 114 p. + 5 liitetta.
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sidildrehun valmistuksessa. p. 67-86. '
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23.

24.

1988

10.
11.

PIETOLA, L. & ELONEN, P. Peltokasvien sadetus normaalia kos-
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ANISZEWSKI, T. Puiden, pensaiden ja viljeltdvan turvemaan fe-
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from plants in mink. p. 1-13
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lius L.) siemensatoon Keski- ja Pohjois-Suomessa. p. 35-54.
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nen. Talvi 1986/87. 86 p. + 4 liitetta.
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