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ALKULAUSE

Liekittimien vertailun kdynnisti Maatalouden tutkimuskeskuksen (MTT) luonnonmukai-
sen tuotannon tutkimusaseman tutkimusprofessori Artur Granstedt. Vertailu on osa
luonnonmukaisen tuotannon tyotekniikan ja koneketjujen tutkimus- ja kehittdmisohjel-
masta. MTT rahoitti tutkimuksen.

Dr. Winfried Schifer ja Juha Sariola tutkivat liekittimid kesdn 1994 aikana MTT:n
maatalousteknologian tutkimuslaitoksella (VAKOLA). VAKOLAn koetusosasto ei
osallistunut koetukseen. Siksi tulokset eivit ole EU-direktiivien tai kaasulaiteasetuksen
mukaan virallisia, vaan ne on katsottava tutkimustuloksiksi. Termiset ominaisuudet
testasi Jukka Rahkonen Helsingin yliopiston maa- ja kotitalousteknologian laitoksella.
Kiytinnon testit suoritettiin Erkki Hakkaraisen, Kari Karusalmen ja Marja Saara Wainio-
Kailan luomutiloilla.

Tekijat kiittavit viljelijoitd yhteistyostd ja liekittimien valmistajia koneiden luovutukses-
ta tutkimuksen kayttoon.

Vihdissd, syyskuussa 1994
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1. JOHDANTO

Liekitys alkoi viime vuosisadalla 1852 USA:ssa. Aluksi liekityksessd kiytettiin bensiinid, ‘
mutta vuodesta 1947 lahtien nestekaasua. Eurooppaan liekitys tuotiin 1950-luvulla
Hollantiin ja Englantiin (HOFFMANN 1980). Suomessa liekitystd on kiytetty noin 10
vuotta. Nykyisin liekitys on yleinen rikkakasvintorjuntatekniikka lubmuviljelysséi.
Pisasiassa sitd kiytetdan vihannesviljelyssé ja nimenomaan porkkanan, sipulin, -valkosipu-
lin ja palsternakan viljelyssi. Muita kasveja, joiden rikkakasvien torjuntaan liekitys sopii,
ovat yrtit, hedelmépuut ja marjat.

1.1. Miksi liekittimis kiytetidn?
Kiinnostus liekitykseen on nousussa, koska

- maan ja juomaveden saastuminen torjunta-aineista pakottaa viljelijit kemikaalittomiin
rikkakasvintorjuntamenetelmiin.

- herbisidien kdyttd vaarantaa viljelijan terveytta.
- sekd hyotykasvi etti rikkakasvit tulevat vastustuskykyisiksi herbisidejd vastaan.
- loputon pakko kehittdd uusia herbisidejd nostaa torjunta-aineiden hintaa.

- herbisidien kiytto vaikuttaa myos kisitellyn lohkon lahiympérist6ssd olevaan eldimis-
to0n ja kasvistoon.

- luomuelintarvikkeiden kysynti lisdintyy.
- herbisidien kiytt6é sadon suurentamiseksi ei ole jarkevii ylituotannon aikana.

- mekaaninen rikkakasvintorjunta ei toimi kaikissa viljelymenetelmissi.

1.2. Kuinka liekitys toimii?
Eldvien aineiden lampokisittely saa aikaan valkuaisaineiden koagulaation, jos solun
sisdlampotila ylittdaa 60 - 70 °C. Talloin solu kuolee heti. Jos kasvin solut lammitetdin
nopeasti korkeaan lampatilaan, solujen seinit repeytyvit ja kasvi kuivuu.
Lampokasittelyn kesto, kuuman kaasun lampétila ja nopeus sekid kasvin limmonjohta-
vuus ratkaisevat, tuhoutuuko kasvi. Pienet kasvit tarvitsevat isoja kasveja vihemmain
energiaa. Taulukko 1 perustuu HOFFMANin 1980 antamiin tietoihin ja esittad tarvittavan
lampétilan ja kasittelyn keston suuruusluokan.

Solun tyyppi Limmitys Kesto

Taulukko 1. Eri kasvisolujen tuhoa-
miseksi tarvittava lammitys ja kasitte-
Iyn kestoaika (HOFFMANN, 1980). Lammoneristyskykyinen kuorisolu 310 °C ls

Nuori ohutseindinen solu 94-110°C | 1/10s
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BERTRAMin 1994 teoreettiset tutkimustulokset kaasun limpétilan ja virtausnopeuden
sekd kisittelyn kestoajan suhteesta kasvin varren ldpimittaan ovat taulukossa 2.

Taulukke 2. Suhteet kaasun limpétilan ja

virtausnopeuden, kisittelyn kestoajan seké Varren Kesto Kaasun ~ Kaasun
varren lapimitan valilla, kun kasvi limmite- | 12pimitta lampdtila | virtausnopeus
mm s C m/s
tddn 20 °C:stdi 60 °C:een (BERTRAM
1994). 2,0 5,0 208 2,0
! 2,0 40 250 2,0
s . 2,0 3,0 298 2,0
Peukalosdannén mukaan kasvin 2.0 2.0 446 2.0
limmittdmiseen 100 °C:seen kuluu 2,0 1.4 200 2,0
: . " - 2,0 10 99 2,0
aikaa noin 1 s kaytettdessd kaasu-
liekittimi, joiden liekin limpétila on 0.5 0.2 600 2,0
o 1,0 0,5 600 2,0
1900 °C a)REUSCHEN 1968). On 1,5 1,0 600 2,0
ilmeistd, ettd sddolot, kuten suuri 2,0 14 600 2,0
. . et s 25 22 600 2,0
ilman kosteus, alhainen lampétila ja 3.0 28 600 20
marat kasvit lisidvit energian tar- 35 3,6 600 2,0
. . . 4,0 4,5 600 2,0
vetta. Myds pellon pinnan tasaisuus
vaikuttaa limmoén siirtoon. Liekityk- 2,0 2.5 600 0,7
. . . 2,0 2,0 600 1,0
sen tuloksellisuus voidaan tarkistaa 2.0 15 600 1.9
helposti puristamalla lehted sormien 2,0 1,0 600 50
wrs s S ss s g 20 0,8 600 9,0
vilissd, jolloin pitiisi jadd4 tumman-

vihred sormenjalki.

Edelld mainittujen periaatteiden perusteella on kehitetty erilaisia liekittimid. Niitd
kiytetddn kahdessa vaiheessa: ensiksi kisitelldén koko pinta-ala aikaisin kevailld juuri
ennen viljelykasvin taimettumista ja taimettumisen jilkeen kisitellddn rivien vileji.
Rivivililiekitys on toistettava rikkakasvien kasvuvauhdista riippuen muutamia kertoja.
Tulokset ovat sitd parempia mitd nuorempia rikkakasvit ovat kasittelyvaiheessa.

Lisatietoja liekityksestd 1oytyy VANHALAnR (1992, 1993) ja RAHKOSEN (1993)
julkaisuista, katso liite.

¢muokkaus ‘kylv() illekilys

t??fgf ’gfﬁﬂ |

A rikkakasvin siemen @ vilslykasvin slenen

S (R W VN N SR R
| R R N R B R
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Kuva 1. Oikea liekitysaika ennen taimettumista (Elomestari).
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1.3. Sivuvaikutukset ja vaarat

Tavallisesti limmityksen kestoaika on niin lyhyt, ettd maan ylimmin kerroksen limmén-
nousu jii alhaiseksi eikd maanpinnan alla oleva kasvisto ja eldimisto karsi. Viistamatta
pieni osa hyonteisisté ei ehdi paeta ajoissa ja kuolee. Huolimattomuus pitkind kuivuus-
kausina voi aiheuttaa metsipaloja erityisesti tuulisissa olosuhteissa. Yleensé voidaan
sanoa, etti liekitys on ekologian kannalta vaaraton menetelma. Laitteiden kaytossd voi
kyll4 esiintyd ongelmia, joista kerrotaan tdssd julkaisussa.

2. KAASU JA KAASUPULLOT

Kaasu ja kaasupullo eivit kuulu liekittimien toimitukseen, joten liekittimien kéytt66n
soveltuvista kaasupulloista annetaan tietoja tissi kappaleessa.

Nestekaasu on hiilivetyd - joko propaania C;H, tai butaania C,H,,. Yksi litra painaa
noin 0,5 kg ja hoyrystyy 250 litraksi kaasua. Propaanin kiehumispiste on -40 °C, butaanin
kiehumispiste on 0 °C. Nestekaasu muodostaa yhdessé ilman kanssa syttymiskelpoisen
seoksen vain, jos kaasua on ilmassa 2 - 10 tilavuusprosenttia. Syttymiseen tarvitaan avo-
tuli, kipini tai kuuma esine, joka kuumentaa seoksen 500 °C:seen (itsesyttymislampétila).
Kaasu palaa puhtaasti savuamatta ja nokeamatta edellyttden, ettd ymparoivissd ilmassa
on rittivasti happea. Lammon lisiksi palamistuotteina syntyy hiilidioksidia ja vesihoyrya.

Suuri pitkdaikainen kaasunkulutus laskee nestekaasun lampétilaa suuren hoyrysty-
misenergian tarpeen vuoksi. Seurauksena kaasupullo jééhtyy, jadtd muodostuu pullon
ulkopuolelle, kaasunpaine laskee ja liekki sammuu.

1 kg nestekaasua sisilta energiaa noin 12,7 kWh ja tarvitsee noin 13 m® palamisilmaa.
Koska nestekaasu on alunperin viritontd, mautonta ja hajutonta, on siihen lisdtty
hajustetta mahdollisen vuodon havaitsemiseksi. Nestekaasu ei ole myrkyllisté ja koska se
on kaasumaisena noin kaksi kertaa niin painavaa kuin ilma, kaasu laskeutuu aina alaspdin.

Taulukossa 3 nidhdidn tekniset tiedot sellaisista Suomessa myytévistd kaasupullotyy-
peistd, joita voi kéyttdad koetettujen liekittimien kanssa. Kaytossd on kaksi erilaista
pulloventtiilityypia: painoventtiili (PV) ja kiertoventtiili (KV).

Taulukko 3. Liekittimiin sopivien kaasupullojen tekniset tiedot.

Kaasun | PV=paino- | Pullon korkeus Pullon Pullon Kokonais-
massa | KV=kierre- | suojushattuineen | halkaisija massa
kg venttiili mm mm Mltz;sa Valmistusaine kg
2 PV 315 200 40 teris 6,0
3 KV 420 200 50 terds 8,0
5 PV 356 300 9,0 terds 140
6 PV 495 260 52 alumiini 11,2
6 Kv 495 260 52 alumiini 11,2
11 KV 547 300 14,0 terds 25,0
11 PV 575 300 14,0 terds 25,0
11 KV 610 290 7.5 alumiini 18,5
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Paine pullossa nousee 14 bariin asti lampétilasta riippuen. Téstd syystd pullon pinnan
limpétila ei saa nousta yli +40 °C:n. Pullossa olevan nestekaasun méird ei vaikuta
kaasun paineeseen. Koska kaasun paine pullossa vaihtelee limpétilan mukaan, on pulloon
liitettava péinéséiidin‘, joka pitid kayttolaitteelle tulevan kaasun paineen oikeana. Pai-
nesiidin voidaan varustaa painemittarilla. '

Painoventtiiliin sopivat painesddtimet tyénnetiin pulloventtiilin paille. Myytdvini on
erilaisia painesaitimid. Kotitaloudessa kéytettivit nestekaasulaitteet toimivat noin
30 mbarin kaasunpaineella ja sithen tarkoitetut painesditimet eivit kelpaa liekittimien
kayttoon.

Kierreventtiiliin sopivan paineséitimen avulla voidaan kaasun painetta saétda O - 4 barin
vililli. Kierreventtiilissid on vasenkitinen kierre. 11 kg:n ja 33 kg:n pullojen kierreventtii-
lit eivit ole yhteensopivia. ‘

11 kg:n kaasupulloa toimitetaan myos moottorikaasupullona. Moottorikaasupulloa ei
saa kaytta liekittimien kanssa. Taulukkossa 4 on lueteltu kaasun ja kaasupullojen hinnat
AGA:n 1.7.94 hinnaston mukaan Primuksen kertakayttosiiliotd lukuunottamatta. Hinnat
sisiltivit arvonlisiverot. Alumiininen kevytpullo on myyjin omaisuutta. Maksamalla
kiyttooikeusmaksun asiakas lunastaa itselleen pullon kayttooikeuden.

Taulukko 4. Kaasupullojen ja kaasun hinnasto 1.7.94.

Kaasun | Pullon val- | Tyhj4 pullo | Pullon tiyttiminen | Pullon vuokra/kk Pullon vuokra/vuosi
massa mistusaine
kg mk mk mk/kg mk mk/kg mk mk/kg
2 terdis 315,98 40,00 20,00 28,18 14,09 | 156,77 78,39
3 terés 328,18 57,00 19,00 28,18 9,39 | 156,77 52,26
5 teris 353,80 62,00 12,40 28,18 5,64 | 156,77 31,35
6 alumiini 540,00 84,00 14,00 - - - -
11 teris 429,44 92,00 8,36 33,67 3,06 | 189,71 17,25
11 alumiini 598,00 122,00 11,09 - - - -
33 teriis 1073,60 248,00 7,52 57,46 1,74 | 328,18 9,94
0325 | Primus kertakayuosaitio | 2700 | 8308 | - | - | - | -

Henkildautolla saa kuljettaa kerrallaan enintizn 60 kg nestekaasua eli esim. viisi 11 kg:n
nestekaasupulloa. Saman miiran saa kuljettaa myos linja-autossa tai muun ajoneuvon
henkil6tiloissa, matkustajan matkatavarana kuitenkin enintdin 30 kg. Kaasupullot on
hyvi kuljettaa pystyssé venttiilit ylospiin. Nestekaasun silytys on kielletty rakennusten
kellari- ja ullakkotiloissa. Nestekaasua saa siilyttdd kotona ja maanpiillisessd autotallissa
enintdéin 25 kg Edelld mainituissa tiloissa saa siilyttdd korkeintaan 11 kg:n neste-
kaasupulloja. Myos tyhjdt nestekaasupullot lasketaan mukaan siilytettdvddn méardin
aivan kuin ne olisivat tdynnd nestekaasua. Nestekaasun varastointimédérin ylittidessd
~ 200 kg (esim. ulkovarastossa) varastoinnista on aina tehtivi ilmoitus kunnan palopdilli-
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kolle. Lisitietoja kaasupulloista ja kaasusta antaa AGA Oy, Karapellontie 2, 02610
Espoo, puh. (90) 591 6247. Tiedot on julkaistu AGA:n nestekaasun kuluttajaoppaassa.
Lisdtietoja saa myos Tehokaasu Oy:n maksuttomasta neuvontanumerosta 9800-2033.

3. VAKOLAN KOKEET

Tutkimuksen kohteena olivat erilaiset Suomessa myytavit liekittimet. Vain kasikiyttoiset
nestekaasuliekittimet otettiin huomioon, koska vain yksi valmistaja tarjoaa myés traktori-
kéyttoisid malleja. Eniten kiinnosti liekittimien katevyys ja monipuolisuus.

Voimamittaukset tehtiin venymiliuskavoima-anturin avulla ja tulokset tallennettiin
piirturilla. Vetovoimakokeessa liekittimia vedettiin traktorilla jyrsitylla pellolla. Koeno-
peus oli 1 m/s. Tyontoévoima laskettiin mitatusta vetovoimasta liekittimen akselin ja
rungon geometrian avulla. Tyontovoiman suunta on kulma, joka muodostuu liekittimen
pyoran akselin ja kahvan lavitse menevéstd suorasta ja maan pinnasta. Massat mitattiin
voima-anturilla liekittimid nosturilla riiputtaen. Kannatusvoima on liekittimen nosto-
(positiivinen) tai painatusvoima (negatiivinen) liekittimen kahvasta mitattuna liekittimen
ollessa varustettu taysindiselld kaasupullolla. Mittaukset tehtiin tayden 11 kg kaasupullon
kanssa. Tyoleveys on liekittimen vahintaan 600 °C kuuman vyohykkeen leveys koh-
tisuoraan kéavelysuuntaan niahden mitattuna. Tyokorkeus on suuttimen kotelon alareunan
etdisyys maasta. Kaasupullon riittoisuus tarkoittaa sen alueen suuruutta, joka voidaan
kasitella yhdelld taydella pullolla 1 m/s kidvelynopeudella tai sitd aikaa, minki jilkeen
pullo on tyhja. Tama luku riippuu kaytetystd kaasunpaineesta. Kaasukustannukset
ilmoittavat kustannukset halvimmalla mahdollisella kaasunhinnalla taulukon 4 mukaan.
Tyomenekki kertoo pelkkdin lampokisittelyyn tarvittavan tyoajan hehtaaria kohti ja
tyosaavutus yhdessi tunnissa kisiteltdvin pinta-alan suuruuden.

Koska VAKOLAN koetiloilla ei viljelty rivivilje-
lykasveja, annettiin liekittimet kdyttokokeeseen
maanviljelijoille.

3.1 Primus Gardener -liekitin
Primus Gardener -liekitin nayttaa kepilta. Runko
on tehty kromatusta terasputkesta. Putken laajen-
netussa paissa on yksi suutin. Kepin kahvan paal-
la on sditokahvalla varustettu kiertoventtiili,
johon kertakayttosailio kierretadn kiinni myota-
pdivadan. Siilio voidaan irroittaa milloin vain,
koska se sisdltaa itsesulkeutuvan venttiilin.
Poltin sytytetdan avaamalla sidatokahvaa ja
painamalla pietsosytyttimen painiketta. Liekin voi

sdataa tarpeen mukaan.

Kuva 2. Primus Gardener -liekitin.
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Toimitus siséltaa yksityiskohtaiset kiytto- ja turvallisuusohjeet. Kiyttoohjeiden mukaan
liekittimeen voidaan liittdd my6s isompi propaanisiilié (Primus No. 2000, 38,- mk) tai
erikoiskaasupullo (Primus No. 2012, 80,- mk) letkun avulla.

Liekittimen kiytto rajoittuu pienen tydleveyden vuoksi puutarhapenkkien, penkin-
reunusten, laattakiveysten, kiytivien ja pienten piha-alueiden kisittelyyn.

Sytytysjarjestelmd on hyvin helppokiyttoinen. Samaa menetelmidd voi suositella
kaytettiviksi myos muissa laitteissa. Liekitin vaatii erikoiskertakadyttosiilion, joka sisdltdad
propaanin ja butaanin seosta. Kaasun hinta on erittiin kallis. Tyhjdd kertakayttosailiotd
ei voi kiyttas mihinkéiin, Niin liekittimen ympiéristoystivallinen periaate kumotaan -
tuottamalla lisd4 jitetta.

Taulukko §. Primus Gardenerin tekniset tiedot.

Valmistaja Primus AB, P.O.Box 1366, 5-17126 SOLNA

Merkki Primus Gardener

Malli Primus 2230

Myyja Primus Oy, Vesikuja 3, 02200 ESPOO puh. (90) 7003 9594
Hinta 435,- mk, Primus kertakayttosdilio 2204 27,- mk

Mitat (p x 1 x k) 780 x 32 x215mm

ilman kertakayttosailiotd

Kaasupullo propaani/butaani kertakayttosailio Primus No. 2204, 325 g
Massa kertakayttosailion kanssa | 1,26 kg

Massa ilman kertakayttosailiota | 0,82 kg

Kaasuns#itimet sdatokahva

Sytytysmenetelméd pietsosytytin

Tyoleveys 50 mm

Kaasunkulutus 0,3 kg/h

Kertakayttosiilion rittoisuus 195 m? (1 m/s kdvelynopeudella) tai 1,08 h
Kaasukustannukset 1400,- mk/ha

Tydmenekki 55,6 h/ha (1 m/s kdvelynopeudella)

Tydsaavutus 180 m*h (1 m/s kiivelynopeudella)

3.2, Primus Rikkaruohonhdvittiji -liekitin

Primus Rikkaruohonhavittdja -liekitin ndyttdd kepiltd. Runko on tehty kromatusta
terdksestd. Kepin alapddssd on lyhyt putki, joka sisiltdd yhden suuttimen. Putken
ympirilld on suojarengas. Kepin kahvan alapuolella on sdatonupilla varustettu kiertovent-
tilli, mihin kertakayttosdilio kierretidn kiinni myotipadivain. Siilio voidaan irroittaa
milloin vain, koska siiné on itsesulkeutuva venttiili. Kahvaa voi laskea tai nostaa tarpeen
mukaan. Poltin sytytetdin avoimella liekilla. Polttimen liekkid voi sddtaa saitokahvan
avulla tarpeen mukaan.
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Toimitus sisdltaa kayttoohjeet, jotka sisalta-
vit turvallisuusohjeet. Kayttoohjeiden mukaan
liekittimeen sopii myds toisenlainen kertakayt-
tosiilio (Primus No. 2205).

Liekittimen kaytto rajoittuu pienen tydlevey-
den vuoksi puutarhapenkkien, penkinreunusten,
laattakiveysten, kdytavien ja pienten piha-aluei-
den kisittelyyn. Sytytys on hankalaa, koska
liekitin on pidettavé pystysuorassa. Liekittimen
poltin suositellaan pidettaviksi palavan kyntti-
lan ylla. Liekitin vaatii erikoiskertakayttosaili-
on, joka siséltad propaanin ja butaanin seosta.
Kaasun hinta on erittdin korkea. Tyhjaa kerta-
kayttosailiotd ei voi kayttdd mihinkadn. Niin
liekittimen ympiristoystavallinen periaate ku-
motaan tuottamalla lisaa jatetta.

Kuva 3. Primus Rikkaruohonhivittij -liekitin.

Taulukko 6. Primus Rikkaruohonhévittijin tekniset tiedot.

Valmistaja Primus AB, P.O.Box 1366, S-17126 SOLNA
Merkki Primus Rikkaruohonhivittija
Malli Primus 2229
Myyjd Primus Oy, Vesikuja 3, 02200 ESPOO

puh. (90) 7003 9594
Hinta 435 - mk, Primus kertakayttosailio 2204 27,- mk
Mitat (p x1x k) 205 x 162 x 90 mm
ilman kertakéyttosailioa
Kaasupullo propaani/butaani ken.';l-c%ytlc'isailié Primus No. 2204, 325 g tai

Primus 2205
Massa kertakiyttoséilion kanssa | 1,12 kg
Massa ilman kertakayttosiilioa | 0,68 kg
Kaasupaineen séito siatonuppi
Sytytysmenetelma kisin
Tyoleveys 50 mm
Kaasunkulutus 0,3 kg/h .
Kertakayttgsiilion riittoisuus 195 m? (1 m/s kévelynopeudella) lfli 1,08 h
Kaasukustannukset 1400,- mk/ha
Tyomenekki 55,6 h/ha (1 m/s kivelynopeudella)

Tyosaavutus

180 m*h (1 m/s kavelynopeudella)
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3.3. Altti/Primus Hot-flame -liekitin

Altti/Primus Hot-flame -liekitin
on rakenteeltaan kuin sakkikar-
ry. Kaksi pientd 3,00 x 4" ilma-
kumirengasta kantavat rungon.
Kaasupullo on sijoitettu suoraan
pyorien paillda olevaan telinee-
seen. Runko on tehty maalatus-
ta suorakulmaisesta terasput-
kesta. Tukijalka, kaksi poltinta
ja peltinen liekinohjain on kiin-
nitetty kiinted4n eteenpdin suun-
nattuun putkeen. Kahva on
T-mallinen tyontoaisa, jonka
korkeus on saadettavissa vililla
820 - 1120 mm.

Toimitus sisdltdd kaasupullon
kierreventtiilin, painemittarin ja
letkurikkoventtiilin. Kaasu joh-
detaan letkulla kromatussa te-
riasputkessa olevaan paisuutti-
meen ja toisen paineensdito-
venttiilin kautta kaasupullon
limmityspolttimen  suuttimiin.
Lammityspolttimen painesaato-
venttiilid ei voi tdysin sulkea.
Lammityspolttimen tarkoitus
on pitdi kaasupullon limpotila
ja sen seurauksena kaasunpaine
tasaisena.

Polttimet sytytetaian avoimel-
la liekilla. Kaasun maaraa saa-
detdin venttiilin ja painemitta-
rin avulla. Tyoleveys ei ole sda-
dettavissd. Liekin etdisyytta
maasta sifidetdin laitetta kallis-
tamalla. Toimitus ei sisdltdnyt
kidyttoohjeita tai turvallisuusoh-
jeita.

Kuva 4. Altti/Primus Hot-flame -llcklt.

Kuva 5. Liekittimen pédsuutin suutinputkessa ja pullon IWiWs-
polttimen s#étdventtiili,

Kuva 6. Altti/primus Hot-flame -liekitin alhaalta katsottuna.
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Liekittimen kéytto rajoittuu pyorien pienuuden vuoksi kantaviin tasaisiin alueisiin, kuten
hautausmaiden ja puistojen polkuihin, taimistoihin ja piha-alueisiin. Liekitin ei sovellu
peltokéyttéon. Polttimien sytytys vaipan reikien ldvitse onnistuu kaasusytyttimelld

suhteellisen hyvin, mutta kaasun leimahtamisen vélttiminen vaatii kokemusta.

Kaasupullon limmitys néyttdid vaaralliselta, koska ylikuumenemissuoja puuttuu.
Puuttuvien kidyttdohjeiden vuoksi rikkakasvinpolttimen oikea kaasunpaine on haettava
kokeilemalla. Liekittimen kéytettavyys on tyydyttavd. Tyokorkeutta on vaikeaa pitda
vakiona, koska kahvaa on tydnnettdva eteenpiin ja painattava alaspéin samanaikaisesti ja

koska tukijalka osuu helposti maahan.

Taulukko 7. Altti/Primus Hot-flame -liekittimen tekniset tiedot.

Valmistaja Altti,’S-64282 FLEN

Merkki Primus

Malli Hot-flame

Myyja Primus Oy, Vesikujar3, 02200 ESPOO, puh. (90) 7003 9594

Hinta 4500,- mk

Mitat (p x1xk) 1440 x 590 x 820 mm kahvan ala-asennossa

ilman kaasupulloa 1570 x 590 x 1120 kahvan yl#asennossa

Pyorakoko 3.00x 4", 260 x 85 mm

Renkaiden ilmapaine 1,5 kPa

Sopiva kaasupullo 11 kg, kiertoventtiili

Massa kaasupulloineen 39kg

Massa ilman kaasupulloa 14,8kg

Kaasunsidtimet kiertoventtiili, painemittari, letkurikko-venttiili ja sa4toventtiili
pullon lammityspolttimelle

Sytytysmenetelma kisin

Tyontdvoima ja 209 - 268 N

-suunta 49°

Kannatusvoima ja 0 - -17 N, tyskorkeudesta riippuen

-suunta alaspdin

Tyoleveys 50 cm

Tyokorkeus 7 - 16 cm (mitattu suojuspellin reunasta)

Kaasunkulutus ja 3,19-424kgh

paine 1,0-1,6 bar

11 kg kaasupullon riittoisuus

4669 - 6206 m* (1 m/s kéivelynopeudella) tai 2,59 - 3,45 h

Kaasukustannukset

148 - - 197,- mk/ha (8,36 mk/kg kaasu)

Tyomenekki

5,56 h/ha (1 m/s kivelynopeudella)

. Tyésaavutus

1800 m¥h (1 m/s kévelynopeudella)
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3.4 Elomestari-liekitin

Elomestari-liekitin muistuttaa
rakenteeltaan kottikarrya. Yksi
26" puhkeamaton polkupyoran
rengas kantaa rungon. Pyorin
akseli voidaan kiinnittdd joko
rungon yla- tai alapuolelle. Niin
rungon korkeutta voidaan
muuttaa. Kaasupullo on sijoitet-
tu renkaan taakse aisojen vilis-

si sijaitsevaan telineeseen. Teli- - Kuva 7. Elomestari-liekitin.

neeseen sopii 11 kg kierrevent-
tiililld varustettu nestekaasupul-
lo. Runko on tehty maalatusta
terasputkesta. Kaksi poikittais-
ta kannatusputkea, joista toinen
on pyorin edessd ja toinen pyo-
ran takana, kantavat kahta ko-
teloitua poltinta terdsvaijerin ja
tangon avulla. Polttimien sijain-
tia sivusuunnassa voidaan sda-
ta4 portaattomasti. Siipiruuvien

: e ; . Kuva 8. Molemmat poltitelot samalla sivulla.
ansiosta saatoon ei tarvita tyo-

kaluja. Poltinkotelot voidaan
asentaa kannatuspyoran eri
puolille, jolloin liekitetdin kah-
ta 20 cm kaistaa, tai molemmat
pyoran samalle puolelle, jolloin
liekitetdan yhtd 40 cm kaistaa.
Tybasennossa  poltinkotelot
liukuvat maata pitkin ja maa-
radvit silla tavalla tyokorkeu-
den. Kédinnosten ja kuljetusten
ajaksi kotelot nostetaan ylos
vipumekanismilla.

Kaasun midra sdddetdén pai-
neensaatoventtiilissa olevan asteikon avulla. Kaasu johdetaan ensiksi letkurikkoventtiiliin,
sieltd letkulla saastoliekin saatohanaan, josta edelleen polttimiin. Letkurikkoventtiili
sulkeutuu, kun kaasun paine yhtikkia laskee. Venttiili voidaan taas avata painonapilla.

Kuva 9. Kiveleminen on hankalaa py6ran ollessa rungon yla-
puolella.
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Kaasun kulku saastoliekin sai-
tohanan kautta voidaan ohittaa
avaamalla saasto/taysi-valitsin.
Tilld tavalla sadstetdan kaasua
taukojen ja kaannosten aikana.
Kummassakin polttimessa on
nelja suutinta. Toimitus sisaltaa
sytyttimen, taydelliset kaytto-
ja turvallisuusohjeet sekd hyo-

e . & (dyllisia tietoja liekityksesta.
Kuva 10. Poltinkotelot nostettuina kuljetusasentoon. Polttimet sytytetdin avoimel-
la liekilld koteloiden ylapuolelta
sddsto/taysi-valitsin suljettuna.
Kaasun miiraa sidistdasennossa
saddetaan saistoliekin saato-
hanalla. Kaasun madrda tyo-
asennossa sdadetdaan kaasupul-
lon paineensdatoventtiililla. Pai-
ne on valmistajan mukaan oi-
kein, jos paineensdatoventtiilin
- asteikko néyttad 1,25 - 1,5 bar.
S—— e ——— p— h Elomestarin rivivililiekitys-
menetelmd riippuu rivien etai-
syydesti. Esimerkiksi 30 cm ja 40 cm rivivaleilla kasitelladn ensin rivivilit 1 ja 3 ylospéin,
sitten rivivalit 2 ja 4 alaspdin. Seuraavaksi kasitellaan rivivilit 5 ja 7 ylospiin ja rivivilit
6 ja 8 alaspiin ja niin edelleen (kuva 12). Jos rivivili on 40 cm levesd, jdd 5 cm levyinen
kaista kasvirivin molemmille puolille kisittelemitta. Kasvirivi, jonka leveydeksi oletetaan
10 cm, jaa joka tapauksessa kisittelematta.

Jos rivivili on 50 cm, voidaan kédyttaa kahta vaihtoehtoista menetelmédd. Ensimmadinen
menetelmd perustuu siihen, ettd molemmat poltinkotelot asennetaan vierekkain samalle
sivulle, kuvassa 13 ylhailld. Haittana on epitasainen kuormitus kayttéjélle. Toisaalta
voidaan kiyttdd yksinkertaista rivi ylos ja alas-ajomenetelméd. Toinen menetelma
perustuu siihen, ettd asennetaan poltinkotelot epasymmetrisesti molemmille sivuille,
kuvassa 13 alhaalla. Tyé aloitetaan kdvelemalld rivien 1 ja 2 vilissd alaspdin. Sitten
tyonnetddn liekitin ylospdin kavellen toisen ja kolmannen rivin valissi ja sen jélkeen
samaa tietd alaspdin. Lopuksi kivelldan kolmannen ja neljannen rivin vilissd ylospéin.
Koko menetelmai toistuu alkaen rivien nro 5 ja 6 valist4, eli rivivéleissd nro 4, 8, 12 jne.
ei kivella, rivivileissd nro 1, 3, 5, 7 jne. kavelladn yksi kerta ja rivivaleissa nro 2, 6, 10
jne. kavelldén kaksi kertaa.
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Liekitin sopii hyvin puutarha- ja peltoviljelyyn, koska se voidaan sovittaa melkein
kaikkiin rivimenetelmiin. Lisdvarusteena valmistaja tarjoa erikoispoltinkoteloita harjuvil-
jelyyn. Kéyttoohjeet helpottavat kiayttoon perehtymistid. Sytytys polttimien koteloiden
ylépuolelta onnistuu kaasusytyttimelld, mutta ei ole helppoa ja vaatii kokemusta, jotta
kaasun leimahdus viltetddn. Liekittimen kiytettivyys on tyydyttavd. Suuri paino vaatii
vahvan miehen voimat ja lukuisat asetus- ja sditomahdollisuudet vaativat harjoittelua.
* Kun pyo6rd on kiinnitetty rungon yldpuoliseen kiinnityspisteeseen, kaasupullon teline
koskettaa maahan ja vaikeuttaa kdvelemistid (kuva 9). Kun molemmat polttimet ovat
samalla sivulla, tulee liekittimen kiytto rasittavaksi epitasaisen kuormituksen vuoksi.
Poltinkoteloiden nostokahva on niin kaukana aisasta, ettd kulku on keskeytettivi ennen
kahvan kayttod. Sama ongelma esiintyy sddsto/tdysi-valitsinta avattaessa tai suljettaessa.
Peukalolla ohjattava kaasuvipu aisalla olisi mukavampi. Viljelijat ehdottivat parannetta-
vaksi nostomekanismia niin, ettd se nostaa koteloiden etupiin polkupyérin jarrukahvan
ja'vaijerin avulla.

Taulukko 9. Elomestari-liekittimen tekniset tiedot.

Valmistaja Elomestari Oy, Partala, 51900 JUVA, puh. (955) 452 494,
fax (955) 452 492
Merkki Elomestari
Malli Liekitin
Myyja Elomestari Oy, Partala, 51900 JUVA, puh. (955) 452 494,
fax (955) 452 492
Hinta 3800,- mk, sis#ltia kaasupullon kiertoventtiilin
Mitat (px1xk) 1850 x 1220 x 790 mm
ilman kaasupulloa 1570 x 590 x 1120 mm kahvan ylin asennossa
Pyorikoko 26", 584 mm
Sopiva kaasupullo 11 kg, kiertoventtiili
Massa kaasupulloineen 50,8 kg
Massa ilman kaasupulloa 266kg
Kaasunsiitimet kaasupullon kiertoventtiili, paineenséitdventtiili paineasteikkoineen,
letkurikkoventtiili, sa#stoliekin sistoventtiili, sadsto/tdysi-valitsin
Sytytysmenetelmi kasin

Tydntdvoima ja suunta

112-165N, 16,7°

Kannatusvoima ja 172 N, 182 N poltinkotelot nostettuna
suunta alaspéin

Tyoleveys 2x20cm

Tyoskorkeus 5 cm (mitattu suutinkotelon reunasta)
Kaasunkulutus ja 2,06 - 2,61 kgh

paine 0,8-1,3 bar

11 kg kaasupullon riittoisuus

3974 - 2721 m? (1 m/s kiivelynopeudella) tai 1,89 -2,76 h

Kaasukustannukset

185,- - 246,- mk/ha (8,36 mk/kg kaasu)

Tyomenekki

6,94 h/ha (1 m/s kivelynopeudella)

Tydsaavutus

1440 m*h (1 m/s kiivelynopeudella)
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3.5. Tuuri-liekitin

Tuuri-liekittimen rakenne muistuttaa rakenteeltaan
kottikarrya. Yksi 26" maitokarrynpyora kantaa
rungon. Kaasupullo on sijoitettu renkaan taakse
aisojen vilissi sijaitsevaan telineeseen. Telineeseen
sopii 11 kg nestekaasupullo. Runko on tehty te-
rasputkesta, suorakulmaisesta terasputkesta seka
terastangosta ja lattaterdksestd. Terdkset on maa-
lattu. Runkoon voidaan myGs asentaa lisdvarustee-
na saatava ruisku tai hara. Liekittimen kaksi pol-
tinta on kiinnitetty terdstankoihin. Polttimien si-
jaintia sivusuunnassa seka niiden kulmaa voidaan
sadtad portaattomasti. Terdstangot on kiinnitetty
L-muotoisiin suorakulmaisiin putkiin. Néiden

putkien toista paata voidaan siirtad vaakasuorassa
putkessa, joka on poikittain pyorin edessd. Niin
voidaan polttimien etdisyyttd saataa vililla
0 - 28 cm. Siipiruuvien ansiosta sdatoon ei tarvita tyokaluja. Polttimien ulkosivuilla on

uva 14. Tuuri-liekitin.

suojapyorat. Suojapyorat voidaan siirtad ylospiin kuljetusten ajaksi. Polttimet ovat 16 ¢cm
leveitd ja niissdé kummassakin on 5 suutinta. Suojapyorit rajoittavat liekittimen pdin
leveyden vilille 46 - 72 cm. Polttimien saidtomekanismin rakenne nihdéin kuvassa 15.
Tyokorkeutta voidaan saataa por-
taittain 30 cm valilldi muuttamalla
lattateraksien kokoonpanoa (kuva
16) ja niin sovittaa poltin eriko- |
koisille kayttzjille. Tyokorkeus
riippuu myos kayttajasta: jos hi- |
nelld on lyhyet kasivarret, poltti-
met ovat alhaalla ja jos han laskee
aisoja, polttimet nousevat ja pdin
vastoin. Ostettaessa ei laitteen
mukana tule venttiilia eikd kaytto-
ohjeita. Mainoslehtinen sisaltda o
muutamia teknisia tietoja. Tutki- P —

mukseen laite toimitettiin varus-

tettuna painoventtiililla kaasupul-

loineen.

Polttimet sytytetdin avoimella
liekilla koteloiden alapuolelta si-
vulta. Sytytys vaatii kokemusta,
jotta kaasun leimahtaminen vilte- Kuva 16. Tyskorkeuden sto.
taan.

alin asento r

koe-asento
ylin asento
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Liekittimen kaytettdvyys on hyvi kevyen rakenteen ansiosta, mutta liekitin itse ei pysy
ilman tukea turvallisesti pystyssé vaan kaatuu sivulle, mikili kaasupullo ei ole telinees-
siin. Tyoleveys on periaatteessa monipuolisesti saddettavissd, mutta kdytannossd vaikea
sditad, jos rivivili on alle 45 cm. Ongelman voisi korjata poistamalla suojapyorét tai
muuttamalla suojapyérien sddtod siten, ettd ne voidaan siitas ldhemmaksi toisiaan. Erds
viljelija yritti kasitelld kahta ahdasta vierekkdistd rivivilid yhtd aikaa kdyttimalld yhtd
poltinta kullakin rivivalilli. Mutta talloin pyorad kulkee aivan lidhelld kasvirivid tai sen
pailld. Lisaksi tarvittaisiin suojalevyt poltinten sisdsivuillakin. Liekitin sopii parhaiten
50 - 60 cm rivivileille. Puuttuvien kaytto-ohjeiden vuoksi oikea rikkakasvinpolttimen
kaasunpaine on selvitettiva kokeilemalla.

Taulukko 10. Tuuri-liekittimen tekniset tiedot.

Valmistaja Tuurin peltikeskus Oy, 63610 Tuuri, puh. (965) 512 5335,
_ Fax (965) 5125319

Merkki Tuuri

Malli Liekitin

Myyjd Tuurin peltikeskus Oy, 63610 Tuuri, puh. (965) 512 5335,

: Fax (965) 512 5319

Hinta ' ; 2080,- mk

Mitat (p x 1 x k) ilman kaasupulloa 2470 x 760 x 830 mm

Rengas 26" x 2"x 1%", 584 x 54 mm

Sopiva kaasupullo 11kg

Massa kaasupulloineen 42kg

Massa ilman kaasupulloa 17.8 kg

Kaasunséitimet -

Sytytysmenetelma kisin

Ty6ntodvoima ja 100- 140N

suunta 15°

Kannatusvoima 96,2 N

ja suunta alaspéin

Tyoleveys : 50 cm

Tyokorkeus 12, 23, 30, 36, 41 cm” (mitattu suutinkotelon reunasta)

Kaasunkulutus ja 3,01 -4,38kgh

paine 0,5-1,0 bar

11 kg kaasupullon riittoisuus 4668 - 6206 m* (1 m/s kivelynopeudella)
2,59-3,45h

Kaasukustannukset 148,- - 197,- mk (8,36 mk/kg kaasu)

Tysmenekki 5,56 h/ha (1 m/s kédvelynopeudella)

Tydsaavutus 1800 m*h (1 m/s kvelynopeudella)

" Lickitin tuen varassa seisoen



3.6. Elosavo-liekitin

Elosavo-liekitin on tehty maalatusta terasputkes-
ta. Putken etupiissi on terdksinen tuki- ja suoja-
pyord. 16 cm levea poltin, joka sisaltdd viisi suu-
tinta, on pyorén takana kiinnitettyna putken lapi
meneviin terdstankoon. Polttimen sijaintia si-
vusuunnassa ja sen kulmaa voidaan sdatdd por-
taattomasti. Tyokorkeus sdadetdan siirtamalla
terdstankoa terdsputkessa ylos- tai alaspain. Sda-
toon tarvitaan tyokalu. Putken toisessa paissd on
kahva, josta liahtee 1,9 m pitkd letku. Letkun
padssa on kiertoventtiili. Kaasupullo kannetaan
joko kidessi tai selkédrepussa.

Toimitus sisdltad tdydelliset kaytto- ja turvalli-
suusohjeet ja hyodyllisia tietoja liekityksestd ja
rikkakasvintorjunnasta. Toimitukseen kuulu as-
teikollinen kiertopaineventtiili.

Poltin sytytetdin avoimella liekilla kotelon ala-
puolelta sivulta. Sytytys vaatii kokemusta, jotta
kaasun leimahtaminen viltetaan.

Liekitin sopii hyvin ahtaiden rivivilien kisitte-
lyyn pienelld alueella. Sen kéytettavyys on tyydyt-
tavd. Yhdelld kddelld on melko raskas tyontda ja
ohjata. Eris viljelija ehdotti kahvan kdantdmista
poikittain ajosuuntaan nahden ohjauksen helpotta-
miseksi. Hallinta voisi myos helpottua, jos laittees-
sa olisi kaksi suojalevyi. Poltin voisi olla lahempa-
nd suojalevyja. Kaasupullon kuljetus on rasittavaa
ja sen vuoksi viljelijit eivit olleet kovin kiinnostu-
neita laitteen laajemmasta kaytosta.
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Kuva 17. Elosavo-liekitin.

i o B
Kuva 18. Poltin ja saatéruuvit.
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Taulukko 11. Elosavo-liekittimen tekniset tiedot.

Valmistaja Elosavo Oy, Hannilantie 10, 51740 HUUHANAHO,
‘ Puh. (955) 4150111, (955) 418 607, Fax (955) 415 0222
Merkki Elosavo
Malli Kasiliekitin
Myyja Elosavo Oy, Hinnilantie 10, 51740 HUUHANAHO,
Puh. (955) 415 0111, (955) 418 607, Fax (955) 415 0222
Hinta 1500,- mk
Mitat (p x 1 x k) ilman kaasupulloa 1310 x 170 x 260 mm
+| Pyorikoko ' 26 cm
Sopiva kaasupullo 3-11 kg, kiertoventtiili
Massa ilman kaasupulloa 4,5kg
Kaasunsiitimet kaasupullon kiertoventtiili asteikkoineen
Sytytysmenetelms kisin
Tyoleveys - 20cm
Tyskorkeus 0-13 cm
Kaasunkulutus ja 1,49 -2,16 kgh
paine 0,55 -1 bar
11 kg kaasupullon riittoisuus 1 3665 - 5313 m? (1 m/s kiivelynopeudella) tai 5,09 - 7,38 h
Kaasukustannukset 173,- - 251,- mk/ha (8,36 mk/kg kaasu)
Tyémenekki 13,9 h/ha (1 m/s kivelynopeudella)
Ty6menekki 720 m*h (1 m/s kavelynopeudella)

4. HELSINGIN YLIOPISTON MAA- JA KOTITALOUSTEKNOLO-
GIAN LAITOKSELLA TEHDYT MITTAUKSET

Liekittimen vaikutusalueen lampétilan tulisi olla korkea ja tasainen. Korkea limpétila on
tarpeen rikkakasvien tappamiseksi, ja lampétilan tasaisuus takaa hyvin torjuntatehon
ilman energian tuhlausta. Epitasainen lampétila saattaa nimittéin johtaa huonoon torjun-
tatehoon viileimmilld alueilla, samalla kun kuumimmat alueet késitelldan tarpeettoman
voimakkaasti. Jos liekitintd on tarkoitus kayttdd kuumuudelle arkojen viljelykasvien
nivivilien liekittdmiseen, niin lampétilan tulee olla liekitettivilld alueella korkea ja tasai-
nen, mutta ty6leveyden ulkopuolella lampétilan pitdd pudota nopeasti. Talloin rikkakasvit
voidaan torjua tehokkaasti koko tydleveydelti, eiki rivin viereen tarvitse jattida levedi lie-
kittamatontd vyohykettd viljelykasvin suojelemiseksi.

Tuuli haittaa liekitystd sekd laskemalla limpétiloja ettd muuttamalla limpokuvion
muotoa. Liekitys olisi parasta tehda tyynelld sdilld, mutta aina se ei ole mahdollista. Siksi
liekittimen pitéisi toimia tyydyttavisti vield kun tuulen nopeus on noin 2 m/s. Tyydyttivi
toiminta tarkoittaa sité, ettd lickki ei sammu vaan palaa vakaasti kaikilla tuulen suunnilla.
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Toisaalta liekki ei saa aiheuttaa vaaraa kuumentamalla kaasulaitteita. Liekitysalueen
limpétila ei saa laskea oleellisesti ja limpokuvion muodon tiytyy pysyd hyvini. Rivi-
vilien liekityksessd on erityisen tirked4, ettei limpo siirry tuulen mukana viljelykasvien
péille. Liekittimen tulisi sietdd parhaiten kulkusuunnan vastaista tuulta, silld tistid
suunnasta vaikuttaa myos liekittimen liikkkeestd aiheutuva ajoviima.

4.1. Mittausmenetelmi

Liekitinten lampdjakauma mitattiin laboratoriossa polttamalla liekittimia paikallaan
tulenkestavin testialustan pailla. Testattavat liekittimet saidettiin laitteiden omien
kiyttoohjeiden mukaisesti. Jos sdadtoarvot eivit selvinneet kdyttoohjeesta, niin liekittimet
saddettiin kokemuksen perusteella sopivana pidetylla tavalla.

Liekitinten ollessa toiminnassa mitattiin lampotilat 1,5 cm:n korkeudelta alustan
pinnasta. Mittauksiin kaytettiin anturilistaa, johon oli asennettu oli 14 limpoparia S cm:n
vilein. Kun yhden niittauslinjan lampétilat oli
mitattu, niin anturilistaa siirrettiin 10 cm eteen-
pain. Naiin kartoitettiin lampatilat alueelta, jonka
koko oli 65 x 120 cm.

Mittaukset tehtiin seké ilman tuulta ettd tuu-
lettimella aikaansaadun tuulen kanssa. Tuulen
nopeutena oli 2 m/s mitattuna polttimen edesta
10 cm korkeudesta, mutta jos tima nopeus oli
testattavalle liekittimelle liikaa, niin nopeudeksi
sdddettiin 1 m/s. Kéytetyt tuulen suunnat olivat:
suoraan takaa, 45° kulmassa takaviistosta, koh-
tisuoraan sivulta, 45° kulmassa etuviistosta ja

Kuva 19. Lickittimien testialus

suoraan edesta.

Mittaustulokset on esitetty taulukon ja lampdétilakarttojen avulla. Taulukossa esitetdin
tulokset painemittarin tarkistuksesta ja kaasunkulutusmittauksista. Kaasun kulutus on
laskettu myos laitteen tyoleveytta kohti, jotta laitteita voitaisiin verrata paremmin
keskeniin. Jos liekitinten hyotysuhde on sama, niin tydnopeus voi olla sitd suurempi,
mitd suurempi laitteen kaasunkulutus on tyoleveytta kohti. Yhdistelma suuri kulu-
tus - suuri tyonopeus johtaa samaan kaasunkulutukseen hehtaaria kohti kuin pieni kulu-
tus - pieni tyonopeus. Liekitinten hyotysuhteissa on kuitenkin eroja, ja siksi taulukossa on
esitetty kuinka suuren alueen liekitin lammitti kokeessa yli 600 °C lampétilaan.

Taulukkoon on laskettu myos liekittimen hyotysuhdetta kuvaava tunnusluku jakamalla
laitteen kaasunkulutus yli 600 °C:n alueen pinta-alalla. Koska rajalampétilaksi valittu
600 °C ei ole mikaan ehdoton torjuntatehon kynnysarvo, niin tunnusluvut ovat suuntaa-
antavia, eivitki vilttimittd kuvaa liekittimien torjuntatehoa kdytannossa. Periaatteessa
kuitenkin rikkakasvintorjunta onnistuu nopeimmin liekittimell, jonka yli 600 °C pinta-ala
on suurin. Energiankdyton hyotysuhde puolestaan on sitd parempi, mitd pienempi on
kulutus/pinta-ala-tunnusluku.
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Liampétilakarttojen avulla on esitetty mittaustulokset kunkin laitteen tuottaman lampoti-
lan korkeudesta ja tasaisuudesta 1,5 cm maanpinnan ylidpuolella, seki siitd kuinka eri
suunnista puhaltava tuuli vaikuttaa liekittimen toimintaan.

Taulukoiden ja limpatilakarttojen lisdksi esitetdéin laboratoriokokeiden yhteydessa
tehdyt huomiot liekittimien toimivuudesta seki kokeiden tulosten perusteella tehdyt
arviot siitd, millaiseen kiytt66n kukin liekitin soveltuu.

oikea
' 60
50 liekinohjauspellin
reuna
eteen 30
20
10
‘ 0
605040302010 0 -10-20
vasen
a) Altti/Primus hot flame -liekitin
oikea
60 poltin ja
V suojakotelo
eteen P
130
20
10
0
605040302010 O -10-20
vasen
b) Elomestari-liekitin
oikea suojapelti
A
Fr 160
- 50
= Sm .
eteen i 30 poittimet
' N e
0
S 1 Q
60 50 40 30 20 10 0 ~10-20 —— suofapetti
vasen

¢) Tuuri-liekitin
oikea

V suojapelti
p 4 1

50
40

eteen >
o poltin
10

0
605040302010 0 -10-20
vasen

d) Elosavo-liekitin

Kuva 20. Liekittimien asennus koealustalle.
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4.2. Primus Gardener ja Primus rikkaruohonhivittiji -liekittimet.

Saidot

Liekittimet asennettiin mittauksia varten kiyttoohjeiden mukaisesti. Molempien laitteiden
liekki suunnattiin kohtisuoraan maata kohti. Primus Gardener asennettiin ohjeen mukai-
sesti 5 cm korkeudelle' maasta ja Primus rikkaruohonhivittaja 10 cm korkeudelle.
Kaasuventtiili pidettiin taysin auki.

Tulokset
Niiden laitteiden kaasunkulutusta ei mitattu.
40 40
30 30
Ei tuulta 20 20
10 10
[+] I o]
20 10 O -10 -20 20 10 O -10 -20
Gardener Rikkaruchonhavittsja
40 1000-1200 40
30 £ 800-1000 30
Tuuli 1 m/s i/ 20 | [J 600-800 20
10 M 400-600 - 10
o & 200400 L] o
20 10 0 -10 -20 0 o0.200 °C 20 10 0 -10 -20
Gardener Rikkaruohonhavittajs
40 40
30 30
Tuuli 2 m/s 20 20
: 10 ¢ 10
|| o [ ] o
20 10 O -10 -20 20 10 0 -10 -20
Gardener Rikkaruohonhvittaja

Kuva 21. Primus Gardener ja Primus Rikkaruohonhévittaji -liekittimien 1ampd)akaumakartat.

Molempien liekittimien liekki on hyvin kuuma, mutta vaikutusalue pieni, halkaisijaltaan
vain noin 5 cm. Liekki palaa hyvin kovallakin tuulella, eikd tuuli juurikaan laske lampo6ti-
loja. Lampojakauman muoto muuttuu tuulella, kun tuuli kuljettaa 1dmp6d mukanaan.
Laitteiden limpojakaumat ovat lihes identtiset. Ainoa merkittivd ero on havaittavissa 2
m/s tuulella, jolloin korkeammalla maan pinnasta olevan rikkaruohonhévittdjan liekki ei
endi ylld maahan asti.

Primuksen pienet liekittimet ovat hyvin toimivia ja huolellisesti valmistettuja laitteita,
joilla ei kuitenkaan ole juuri kayttod peltoviljelyssd. Niille sopivat kdyttokohteita ovat
ennemminkin kotipihat ja -puutarhat.
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4.3. Altti Hot-flame -liekitin

Saddot

Hot-flame-liekittimen ainoat siitokohteet ovat sen korkeus maasta ja kaasunpaine.
Kokeessa liekinohjauspellin reuna oli 7 cm:n korkeudella maasta. Tim4 korkeus on lihes
matalin mahdollinen, silld laitteessa on tukijalka joka estid pellin osumisen maahan.
Laitteen kidyttoohjeessa ei ollut mainintaa suositeltavasta kaasunpaineesta, Kokeessa
kéytettiin paineena liekittimen paineensidtimen mittarin maksimiarvoa, joka oli seki
mittarin ettd tarkistusmittausten mukaan 1,6 bar.

Tulokset Taulukko 12. Altti Hot-flame -liekittimen painemittarin tarkistus ja
. . . kulutusmittaukset.

Laitteen mukana toimite-

tussa paineensditimessi | Saitimen asento bar | 1,0 1,6
oli pienikokoinen ja mel- | Mitatty paine bar | 1,0 16
ko vaikealukuinen paine- | . elinen) bar | 1,0 16
mittari, joka kuitenkin

ndytti paineen oikein. Kulutus keh | 32 4.2
Mitattu kaasunkulutus oli Kulutus tysleveytts kohti kghm | 6,4 8,5
huomattavasti pienempi | Alueyli 600 °C cm? | - 990,0
kuin valmistajan ilmoitta- | g 100 ¥ 600 °C gm?s | - 11,9

ma kaasunkulutus 8 kg
tunnissa. Valmistajan ilmoittama arvo on mitattu joko suuremmalla suuttimella tai
huomattavasti korkeammalla, arviolta 4 bar tyopaineella. Laitteen mukana toimitettavan
sditimen maksimipaine on kuitenkin vain 1,6 bar.

Altti Hot-flame -liekittimen vaikutusalue ilman tuulta on noin 50 cm levei ja 25 cm
pitkd. Yli 600 °C:n alueen pinta-alaksi mitattiin 990 cm?. Tamiin liekittimen vaikutusalu-
een koon ilmoittaminen on kuitenkin vaikeaa, silld alueen reunoilla lampétila alenee hyvin
loivasti, ja esimerkiksi yli 400 °C alueen leveys on yli 65 cm. Lampdétilan loiva lasku
reuna-alueilla saattaa aiheuttaa ongelmia liekitystyossd, silld lampatila on laajalla alueella
liian alhainen tappamaan rikkakasvit kohtuullisessa ajassa, mutta kuitenkin niin korkea,
ettd jonkinasteisia vaurioita tulee niin rikkakasveille kuin mahdollisille hyotykasveillekin.

Liekki paloi hyvin ja varmasti kaikilla tuulen suunnilla. Tuuli kuitenkin alensi voimak-
kaasti lampétiloja. Erityisesti takatuuli paisee liekin alle ja nostaa liekin irti maasta. Télla
laitteella tulisikin vilttdi liekittamisti takatuulella. Limp6jakauman muotoon tuulella ei
ollut yhté suurta vaikutusta.

Lampojakaumamittausten perusteella Altti Hot-flamea ei voi suositella peltokayttoon.
Paremmin laite sopii rikkakasvintorjuntaan esimerkiksi pihoilla ja aukioilla, jolloin
suuresta tyoleveydestd on hyotya eikd tyoleveyden epamairdisyys ole yhta suuri haitta.

- Liekitys kannattaa ehdottomasti tehdd tyynelld sailla.
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Kuva 22. Altti Hot-flame -lickittimen limpdjakaumakartat.

4.4. Elomestari-liekitin

Saddot

25

Polttimen korkeus on Elomestari-liekittimessd saiadetty valmiiksi. Kayttoohjeessa
suositellaan kaasunpaineeksi 1,25 - 1,5 bar. Kokeessa kaasunpaineena kaytettiin liekit-

timen oman paineensditimen asentoa 1,0 bar, joka tarkistusmittausten mukaan vastasi 1,3

bar painetta. Kiyttdohjeessa ei ilmoitettu suositeltavaa polttimen asennuskulmaa. Ko-

keessa polttimen asennuskulma oli 30°. Laitteen valmistaja on kokeen jalkeen ilmoittanut
ettd polttimen asennuskulman pitiisi olla 45°.

Tulokset
Taullukko 13. Elomestari-liekittimen painemittarin tarkistus ja kulutusmittaukset.
Séidtimen asento bar 0,5 0,6 1,0 1,5
Mitattu paine bar O,é; : 1,0 1,3 >1.8
Paine (todellinen) bar 0,8 1,3
Kulutus kg/h 2,1 2,6
Kulutus tysleveyttd kohti kg’hm 52 6,6
Alue yli 600 °C cm’ - 1550,0
Kulutus/alue yli 600 °C gm’s - 47
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Elomestari-liekittimen paineensaatimessa on sisaén kiertyva tappi, johon on kiinnitetty
paineasteikko. Asteikko on uutenakin melko vaikealukuinen, mutta kuitenkin kaytto-
kelpoinen. Kokeessa olleen sditimen asteikko oli ilmeisesti asennettu viirin, silli mita-
tut paineet olivat 0,3 - 0,4 bar korkeampia kuin asteikon arvot.

Elomestari-liekittimen vaikutusalue on noin 20 cm levei ja 45 cm pitka. Yli 600 °C:n
alueen pinta-alaksi mitattiin ilman tuulta 375 cm®. Alue on kaasunkulutukseen nihden
melko pieni. Polttimen asentaminen liian loivaan kulmaan puutteellisen kdyttoohjeen
takia on selvésti vaikuttanut tuloksiin, silla 1 m/s vastatuulella yli 600 °C:n alue oli yli
kaksi kertaa suurempi, eli 775 cm?. Lampé on jakautunut kotelon alla melko tasaisesti.
Kotelon reunan kohdalla lampétila putoaa erittdin jyrkasti, joten rivivilit voidaan lie-
kittda turvallisesti myos viljelykasvin ldhelta.

Liekitin on herkka etutuulelle, ja 2 m/s tuulennopeudella liekki paloi kotelon takana
kaasuletkun alla. Mittauksissa etutuulen nopeutena oli 1 m/s, ja silloin liekitin toimi
hyvin. Muilla tuulen suunnilla liekit paloivat hyvin ja hallitusti myds 2 m/s tuulella.
Takaa tai takaviistosta tuleva tuuli alensi huomattavasti liekittimen limpétiloja. Sen
sijaan sivulta, etuviistosta tai suoraan edesta tulevalla tuulella lampdtilat eivit laskeneet
ja lampojakauma pysyi hyvana. Kotelointi esti lahes kokonaan kuumien kaasujen levia-
misen liekitysalueen ulkopuolelle.
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Kuva 23. Elomestari-liekittimen ldimpdjakaumakartat.



27

Elomestzri-liekitin on nyt testatuista liekittimisté ainoa, jossa on pilté suljettu suojako-
telo. Kotelon ansiosta sivutuulen vaikutus liekittimen limmon korkeuteen ja limpéja-
kaumaan on pieni. Liekitin sopiikin kokoalanliekitykseen ja rivivilien liekitykseen
kohtuullisella tuulellakin. Liekittimen ongelmana on herkkyys etu- ja takatuulille. Taka-
tuulten jadhdyttavi vaikutus todennikdisesti vahenee, jos polttimen asennuskulma on
jyrkempi, mutta etutuulella ilmennyt taipumus liekin palamiseen kotelon takana tuskin
kuitenkaan poistuu poltinkulmaa muuttamalla.

4.5.  Tuuri-liekitin

Saadot

Tuuri-liekittimen valmistaja ei toimittanut laitteen mukana minkéainlaisia kiyttdohjeita.
Kokeessa liekitin saddettiin kdytdnnon kokemuksen perusteella. Polttimet asennettiin
50° kulmaan maahan nihden. Polttimen etureuna oli 5 cm:n korkeudella maasta.
Suojakiekot asennettiin keskimmiiseen saatoasentoon. Suojakiekkojen viliksi sdddettiin
50 cm, jolloin poltinten vilissé oli 8,5 cm rako. Vertailun vuoksi mittauksia tehtiin myos
kapez{mmalla tyoleveydelld. Laitteen mukana toimitetussa paineensaitimessd ei ollut
minkinlaista painemittaria tai mitta-asteikkoa, joten se piti korvata tarkistusmittauksiin
kiytetylla saitimelld. Mittauksissa kéytettiin painetta 0,5 bar.

Tulokset

e g ele . . Taulukke 14. Tuuri-liekittimen kulutusmittaukset.
Liekittimen vaikutusalue ilman

tuulta on noin 50 cm leved ja 25 |Pine (todellinen) bar 05 | 1.0
cm pitkd. Yli 600 °C:n alueen |Kulutus kg/h 30 | 44
pinta-alaksi mitattiin 1075 cm?, |Kulutus tyoleveytts kohti kg/hm 62 | 88
jonka perusteella laitteen hyo- |Alue yli 600 °C cm? 1075,0 .
tysuhde on avoliekittimeksi hy- | kylutus/alue yli 600 °C g/m?s 78 ]

vii. Laimpojakauma on epatasai-
nen. Poltinten kohdalla limpétila on korkea, poltinten vilissd ja reuna-alueilla on
huomattavasti viileimpad. Lisaksi toinen polttimista oli selvisti tehokkaampi kuin
toinen. Polttimet sindnsé toimivat hyvin.

Mittausten perusteella 50 cm:n tydleveys on sopiva tille laitteelle. Tillin poltinten
vilissd on 8,5 cm levei rako, ja poltinten vilinen alue tulee liekitetyksi likimain yhta
tehokkaasti kuin reuna-alueet. Suojakiekkojen ulkopuolella lampétilat ovat alhaisia, ja
viljelykasvin vahingoittumisen vaara on vahiinen. Tyoleveyden sditovara on pieni, silla
tybleveyden sditd muuttaa myos poltinten vilid. Jos leveytti lisatddn, niin lampotila -
poltinten vilissi putoaa nopeasti. Tyoleveyden kaventaminen minimiin puolestaan
muuttaa limpojakauman entistikin toispuoleisemmaksi. Tilanne saattaa kuitenkin olla
toinen, jos molemmat polttimet ovat yhtd tehokkaita.

Tuuri-liekitinti ei voitu kiyttai 2 m/s etutuulella, koska silloin liekit paloivat osin pol-
tinten ja kaasuletkujen alla. Mittauksissa etutuulen nopeutena oli 1 m/s, ja silloin
kaasuletkut pysyivit kylmini. Muilla tuulen suunnilla liekit paloivat hyvin ja hallitusti
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Kuva 24. Tuuri-lickittimen lampojakaumakartat,
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myos 2 m/s tuulella. Tuuli alensi kuitenkin huomattavasti lampétiloja ja vaikutti myos
limpéjakauman muotoon. Viljelykasvien vahingoittuminen liekityksessd on epito-
dennikoistd, silld kuumuus levisi suojakiekkojen ulkopuoliselle alueelle vain tuulen
tullessa takaviistosta, eikd leviiminen ollut silloinkaan voimakasta. Suojakiekkojen
vaikutusta kokeiltiin tekemilld sivutuulimittaukset my6s ilman suojakiekkoja. Suoja-
kiekot vihensivit selvisti kuumuuden levidmisti liekitysleveyden ulkopuolella, mutta
ne eivit estineet lampétilan alenemista liekitysalueella. Tuuri-liekitintd voidaan kayttad
kokoalanliekityksessi seki rivivilien liekityksessd, jos rivivili on 50 - 60 cm. Parhaiten
liekitin toimii tdysin tyynells sd4lld, mutta liekitys on mahdollista my6s heikolla tuulella..
Kovalla etutuuleila laite saattaa olla vaarallinen, silld liekit voivat kuumentaa kaasu-
letkuja.

4.6.  Elosavo-liekitin

Siddot _

Poltin asennettiin kiyttéohjeen mukaisesti 45° kulmaan maahan ndhden ja hieman
vinoon asentoon tukipyoristd poispdin. Polttimen alareuna oli 5 cm:n korkeudella
maasta. Paineena kiytettiin kdyttoohjeessa suositeltua laitteen oman paineensditimen
asentoa 1, joka vastasi mittausten mukaan 0,55 bar painetta.

Tulokset

Taulukko 15. Elosavo-liekittimen painemittarin tarkistus ja kulutusmittaukset.
Paineensédtimen asento 1 3 5 7 9 11
Mitattu paine bar 0,6 0,7 0,9 1,1 1,3 1,6
Paine (todellinen) bar 0,6 1,0
Kulutus kg/h 1,5 2.2
Kulutus tysleveyttd kohti kg/hm 7,5 10,8
Alue yli 600 °C cm? 6250 -
Kulutus/alue yli 600 °C gm’s 6,6 -

Elosavo-liekittimen mukana toimitettu paineensdiddin oli helppokiytdinen ja sen
asteikko oli erittiin selked. Siditimessi ei kuitenkaan ollut painemittaria eiké taulukkoa
asteikon lukemia vastaavista paineista.

Liekittimen vaikutusalue ilman tuulta on noin 20 cm leved ja 35 cm pitka. Liekitti-
messi kiytetty poltin tuntuu toimivan hyvin, silld yli 600 °C:n alueen pinta-ala 625 cm?
on kaasunkulutukseen nihden suuri, ja limpdjakauma on symmetrinen ja varsin
tasainen. Reuna-alueilla lampétila putoaa kuitenkin hitaasti, joten rivivilien liekitta-
minen saattaa vahingoittaa arkaa viljelykasvia.

Poltin toimi hyvin myos tuulessa, silld liekki paloi tasaisesti ja varmasti. Tuuli vaikutti
kuitenkin huomattavasti tdysin koteloimattoman liekittimen limpdjakaumaan.
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Kuva 25. Elosavo-liekittimen lampéjakaumakartat.
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Tuuli alensi limpétiloja ja muutti limpojakauman muotoa. Eniten ldmpétilat alenevat
takatuulella, jolloin tuuli padsee liekin alle ja nostaa sitd irti maan pinnasta.

Tukipyéristd ei ole laboratoriokokeiden perusteella juuri mitdén hyotyd tuulen-
suojana. Vaikuttaa ilmeiseltd, ettd pyori ei pysty suojaamaan viljelykasvia kuumuudelta
milldéin tuulen suunnalla. Jos tuuli tulee pydrén puolelta etuviistosta, niin pydré rau-
hoittaa selvisti palamista. Toisaalta tuulen tullessa takaviistosta polttimen puolelta
saattaa pyoristi olla jopa haittaa, silla pyora saa tuulen kuljettamat kuumat kaasut pyor-
teilemazn, jolloin ne kiertévét suojapyoran taakse, ja limpé levidd maanpinnan rajassa
jopa kauemmas kuin ilman suojapyoréi.

Elosavo-liekitin on parhaimmillaan téysin tyynelld séilld, jolloin sen limpojakauma on
avoliekittimeksi hyva. Rivivilien liekityksessd kannattaa silloinkin jattid reilu liekittdmé-
ton turvavili aran viljelykasvin lzhelle. Tuuli huonontaa liekittimen limp6ominaisuuksia
merkittévisti, ja ainakin rivivilien liekityksestd kannattaa silloin luopua. Liekittimen
kayttokelpoisuus paranisi jos siind olisi kunnollinen suojus sivutuulta vastaan.

5. JOHTOPAATOKSET JA PARANNUSEHDOTUKSET

Kokeet osoittivat, ettd kaikki liekittimet toimivat mutta tyydyttavia tuloksia saadaan
aikaan vasta laajojen kiyttokokemusten perusteella. Tirkeimmat tulokset on lueteltu
taulukossa 16.

Primus |Primus Altti/Primus | Elomestari | Tuuri Elosavo
Gardener |rikka- Hot flame
ruohon-
hévittsja
Hinta mk 435,- 431,- 4500,- 3800,- 2080,- 1500,-
Kaasunkulutus kg/h 0,3 0,3 3,2-4,2 4-58 4-58] 15-2.2
Kulutus/alue >600°C  g/m?*s - - 11,9 4,7 7,8 6,6
Tydsaavutus” m*h 180 180 1800 1440 1800 720
Tyoleveys cm 5 5 50 2x20 50 20
Massa? kg 1,3 1,1 39 50,8 42 4,5+25%
Kannatusvoima N 12,4 11 0--17 172-182 9% 245%
Tyontovoima N - - 209 - 268 112-165| 100-140 -

Y 1 m/s kaively-nopeudelia  ? kaasupulloincen ¥ 11 kg teraskaasupulloineen

Taulukke 16. Koetuksen tuloksien vertailua.
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Pyorilla varustettujen liekittimien kéytettivyydessd on paljon parantamisen varaa.
Seuraava lista ongelmista antaa vihjeit4, misti kannattaa aloittaa:

- sytyttiminen on hankalaa.

- tyoleveys ja rivivili eivit sovi toisiinsa.

- kannatus- ja tydntovoimat ovat liian suuria, jos pidetdin <100 N sopivana tasona.
- tyokorkeus ei pysy vakiona. »

- suuri kaasunkulutus.

- puutteelliset kaasunsastimet.

- kéyttoohjeet puuttuvat tai ovat puutteelliset.

Sytytystd voidaan helpottaa pietsosytyttimen avulla. My6s polttimien kiyttdpaineesta
riippumaton pieni suutin saéstoliekkid varten olisi helpotus. Sopiva tydleveys saavute-
taan tarjoamalla suurempi valikoima erilevyisid polttimia. Nain liekittimet voitaisiin
varustaa asiakkaan tarpeen mukaan. Tyontovoimaa voi vihentdd, kun aisan ja maan
vilinen kulma pidetdin mahdollisimman pienend ja kéytetdin isoja renkaita. Kevyet
rakennusmateriaalit ja rakenneosat, kuten polkupyorin renkaat ja alumiini pienentavit
massaa ja vihentavit tyontovoimaa. Kannatusvoima pienentyy, kun kaasupullo asenne-
taan akselin yldpuolelle. Tyokorkeus pysyy vakiona kayttamalla tukipyoéralld varustettua
polttimien koteloa. Kaasunkulutus pienentyy huomattavasti, kun kaytetdin mahdollisim-
man pitkdi koteloa. Ohitusventtiilin kadnto saastoliekille kdznnyttiessd myds vihentdd
kaasunkulutusta. Kalibroitu ja varmasti toimiva kaasunsididin on edellytys oikeaan
kaasunpaineen asetukseen. Téssi ei ole syytd sadstdd, koska oikein asennettu kaasunpai-
ne auttaa sddstdmain energiaa ja parantaa turvallisuutta. Kdytt6ohjeiden tiytyy sisiltdi
tarkat tiedot kaasupullosta (katso luku 2), tarvittavista kaasunsditimisti, turvallisuudes-
ta, tydbmenetelmistd, kaasunpaineesta ja sen saiddosté, jotta parhaat polttimien pala-
misolosuhteet saavutetaan.

Sattumalta l6ydettiin Taisto Kestamon Niinikoskella vuoden 1994 alussa kehittima
prototyyppi, jossa muutamia néistd heikkouksista on viltetty (kuva 26). Kaasupullo on
asennettu kahden polkupyorin renkaan viliin, polttimet ovat pitkissd koteloissa ja
ohitusventtiili auttaa sdastaméin kaasua seki helpottaa sytytysta. Kaasuvipua painetaan
peukalolla vain liekitysvaiheessa, miké lisdd turvallisuutta. Polttimet on kiinnitetty
siipiruuvilla putkeen, jolloin niitd voidaan helposti sdétdi rivivilin mukaan. Prototyypin
materiaalikustannukset olivat Taisto Kestamon mukaan 850,- mk. Vain tyont6aisojen
kulma on liian jyrkkai ja tyokorkeus on vaikea pitdd vakiona.

Kuvassa 27 esitetyt ehdotukset voisivat ratkaista myos nimé ongelmat. Polttimien
kannatin on kiinnitetty runkoon nivelen avulla ja tukipyorit kantavat polttimet. Lisaksi
Apolttimet voidaan nostaa kadntymisvaiheessa ylos puskemalla aisat ylospdin, jolloin
polttimet jaavit itse lukittuvan kannatuskoukun varaan. Lukitus vapautetaan vaijerin
avulla.
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Kuva 26. Taisto Kestamon tekema liekittimen prototyyppi.

kaosupullo

kul jetusasento

kannotuskoukky \

tukipydra \_

Kuva 27. Parannettu prototyyppi-ehdotus.
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LIITE
Valmistajien antamia liekitysvihjeitid

Elomestari

Porkkanaa ja muita hitaasti itdvid juureksia viljettaessa tarkein liekitys tehdéin juuri ennen
taimettumista. Silld voidaan tuhota porkkanaa nopeammin itineet rikkakasvit kdytinnossi
tdydellisesti, jolloin porkkana voi taimettua "puhtaalle” maalle. Mitd myohidisemmassi
vaiheessa liekitys tehdaén, sitd parempi on liekityksen vaikutus. Myos myohalstetty kylvo
parantaa torjuntatulosta.

Oikean liekitysajankohdan arvioimiseksi on muutamia kiyttokelpoisia menetelmia.
Koekylvés pari pdivdd ennen varsinaista kylvod on yksi mahdollisuus. Koekylvoksen
tullessa pintaan liekitetdan varsinainen kylvos. Varsinaiseen kylvoaikaan voidaan kylvaa
myds muutamia rivinpitkid todella taajaan, jolloin paria pdivdi ennen taimettumista (7 - 14
vrk kylvostd lampotilasta ja kosteusoloista riippuen) on helppo 1oytdd kylvos ja katsoa
siementen itimisvaihe. Myos koekylvd maan pintaan ja tdmén peittiminen lasilevylld ja
ohuella maakerroksella tarjoaa mahdollisuuden seurata itamisti.

Sipuli voidaan liekittda kasvuston ollessa 4 - 7 cm mittaisia "piikkejd". Tall6in voidaan
ajaa sipulirivin paaltd. Naatti nuokahtaa pahannikdoisesti, mutta koska sipulin kasvupiste on
suojassa syvilld, ei kasvi kuole, ainoastaan kehitys viiviastyy muutamalla péivalla.

Elosavo

Torjunta voidaan tehdd ennen péddkasvin taimettumista (porkkana, palsternakka) tai
taimettumisen jilkeen (istukassipuli) rivin pdaltd. Sipulin naatit tuhoutuvat, mutta nahistu-
misen jilkeen kasvu on vastaavasti voimakkaampaa ja sipulit kasvavat alkuviikot ainakin
puhtaassa alustassa.

Rivivilit poltetaan liekittamalld 1 - 3 kertaa kesédssd. Torjuntatulos on monien osatekijoi-
den summa, yli 85 % tulosta voi pitdd jo hyvina. Ravinteita juureen varastoineet monivuo-
tiset rikkakasvit sen sijaan jaksavat nousta yhden kisittelyn jilkeen kasvamaan.

Toistaiseksi ei tiedetd kenenkéin liekittineen peltoaan liian aikaisin, joten paras ajankoh-
ta on mahdollisimman varhain. Porkkanamaa liekitetddn ensimmadisen kerran noin 2 vrk
ennen taimettumisesta. Koeruudun voi tehdd esim. peittamilld pienen alan kylvoksesta
lasinpalasella tai muovilla. Kun koeruudussa on porkkana taimettumassa, on koko ala
liekitettava pikaisesti.
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