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ALKULAUSE

Pohjois-Suomessa 1970-luvun alkuvuosina esiintyneiden suurten nurmi-
tuhojen vuoksi maa- ja metsatalousministerio myonsi Maatalouden tutki-
muskeskukselle v. 1975 mairarahan esitutkimusta varten nurmituhojen
syiden selvittamiseksi. Esitutkimuksen suoritti paikalliskoetoimisto yhteis-
tyossa Lapin koeaseman ja Lapin Maatalouskeskuksen kanssa.

Tutkimusta on sen jalkeen jatkettu Maatalouden tutkimuskeskuksessa
osaksi maa- ja metsitalousministerion rahoittamana Pohjois-Suomen
nurmituhot projektin 12—3 puitteissa. Yhteistutkimukseen ovat vuodesta
1976 alkaen osallistuneet paikalliskoetoimisto, kasvinjalostuslaitos, kasvi-
tautien tutkimuslaitos, maanviljelyskemian ja -fysiikan laitos, Kainuun,
Karjalan, Keski-Pohjanmaan, Lapin, Pohjois-Pohjanmaan ja Pohjois-Savon
koeasemat seki Lapin ja Kainuun Maatalouskeskukset.

Taman julkaisun tekijdind esitamme parhaat kiitoksemme Pohjolan Sa-
nomat Oy:lle, joka on tehnyt mahdolliseksi julkaisun painattamisen ja sen
laajan levittamisen Pohjois-Suomen maanviljelijoille.

Helvi Marjanen Sylvi Soini Juhani Sipola

Arvi Valmari
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TIMOTEI POHJOIS-SUOMEN
NURMIKASVINA

Helvi Marjanen ja Sylvi Soini - )
Maatalouden tutkimuskeskus (MTTK), paikalliskoetoimisto -
¢ " " Juhani Sipola :
Lapin Maatalouskeskus

JOHDANTO

Timoteita voidaan pitdd Pohjois-Suomen nurmilla tuottoisimpana nur-
mikasvina. Se kykenee pitkdn paivan oloissa tuottamaan runsaita satoja ja .
tulemaan toimeen alhaisissa lampé6tiloissa. Suotuisissa olosuhteissa timotei .

on tuottanut liki 10 tn:n kuivahein&satoja. Sen viljely Pohjois-Suomessa ei

kuitenkaan ole viime vuosina sujunut vaikeuksitta. Varsinkin tuorerehu-b‘
nurmivilielyssd on timotein talvehtiminen ollut epitasaista. Miti voimape-
rdisempas viljely on ollut, sitd suurempia talvituhoja on esiintynyt.
~ Timoteinurmien huonoon talvehtimiseen ovat voineet vaikuttaa monet
seikat kuten esim.
1) Kasvinravinteissa esiintyneet vajaukset ja suhdevirheet
2} Virheellinen vilielytekniikka ja vaarat niittoajat
3} Talvituhosienet ym. kasvitaudit
4) Vesi- ja jdavauriot, huono ojitus _
5) Liian tihe4n tai sopimattoman sucjaviljan aiheuttamat vauriot
6) Liian aikaisin markaan maahan levitetyn typpilannoituksen aiheuttamat

vauriot
7) Siemenen sopimattomuus Pohjois-Suomeen
8) Rikkakasvit
9) Liian aikainen laiduntaminen

Taman selvityksen tarkoituksena on kasitelld niits seikkoja, joita esi-
tutkimuksen perusteella jarjestettyja havaintokenttis tarkkatltaessa on saa-
tu selville ja joita timotein viljelyssd on otettava huomioon, jotta timotei
pystyisi menestymain ja tuottamaan satoa Pohjois- Suomen “ankarissa
kasvuoloissa.
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PERUSEDELLYTYKSET

Timoteinurmen onnistuminen edellyttas, ettd peltojen kasvukunnosta
huolehditaan. Qjitus, toisin sanoen maan kuivatus, tulisi hoitaa siten, etta
ojat ovat jatkuvasti kunnossa, viemareitd ei paasteta ruochottumaan ja tuk-
kimaan veden virtaamista. Nurmien perustamisen yhteydessd sarkojen
muoto tulisi saattaa sellaiseksi, ettd vedet paasevat virtaamaan ojiin, koska
raskaita koneita kaytettdessa syntyy helposti suuria painanteita, joissa ve-
det seisovat.

Perusedellytyksiin kuuluvat myds timotein kasvurytmin huomioon ot-
taminen, timotein ravinnevaatimukset, oikea nurmen perustamistapa ja
siemenhuolto.

TIMOTEIN KASVURYTMI

Timotei on monivuotinen nurmikasvi, jolla on mahdollisuus tuottaa satoa
useita vuosia. Timotei muodostaa syyskesalld kylvettynd yhden verson,
mika talvehtii. Seuraavana vuonna tahkan aihe muodostuu lihelle verson
tyved, vahitellen tdhk&d nousee ylemmaksi, kehittyy, paisuu, tulee tupelle,
kasvaa esiin, pitenee ja alkaa kukkia.

Samaan aikaan muodostuu verson alaosaan sipulimainen vararavinto-
sailio eli tyvisipuli, jossa on sokereita. Tyvisipulin kehittyessa siina voi nah-
da pienid kyhmymaisia sivusilmuja. Naista silmuista muodostuu sivuversoja
ja niista toinen sato. .

Tyvisipulin ravintovarasto huolehtii toisen sadon alkukasvusta. Kun si-
vuversot kehittyvat, ne puolestaan juurtuvat ja muodostavat toistamiseen
pienia tyvisipuleita. Naista tyvisipuleista nousevat sivuversot muodostavat
timotein talvehtimisasteen.

Suomalainen timotei kesalla kylvettynd muodostaa usein ruusukkeen
(kuva 1), mika talvehtii. Myohaan syksylla kylvettyna se kasvattaa yleensa
yhden verson, jota kansg nimittda ""hauenhampaaksi’”’ (kuva 2) ja sen on
todettu talvehtivan hyvin, mutta antavan seuraavana kesani heikohkon
sadon. Kuvassa 3 timotei A on kesalld sopivaan n. 1 cm:n syvyyteen kyl-
vettynd muodostanut jo kylvovuonna voimakkaan ruusukkeen. Timotei B
on suojaviljaan kylvettynd muodostanut seka tyvisipulin etta sivuversoja,
kun taas yksilot C ja D ovat n. 2—3 cm:n syvyyteen kylvettyind muodosta-
neet vain yhden verson ja kyhmyilla varustetut tyvisipulit.



Kuva 1. Suomalainen timotei kasvattaa kesalla kvlvetlyna useita versoja. Puutostautinen
kasvusto Salla.

V“

Kuva 2. Myohaan syksylla kylvetty timotei muodostaa yhden verson, jota sanotaan “‘hauen-
hampaaksi’’ ja sen on todettu talvehtivan hyvin. Tervola 21.5.76.
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Kuva 3. Timotei A on kesalla sopivaan n. 1 cm syvyyteen kylvettynd muodostanut ruusuk-
keen, B on suojaviljaan kylvettynd muodostanut seka tyvisipulin etti sivuversoja, C ja D ovat
n. 2—3 cm syvyyteen kylvettyind muodostaneet vain yhden verson ja kyhmyilld varustetut
tyvisipulit.

Kuva 4. Kolmannen vuoden nurmella tahkalle tulleitten timoteiyksilbitten tyvisipuleita ja sivu-
versoja ennen kukintaa.



e

Timotein kasvurytmin huomioonottaminen niitoissa

. Pohjoisilla alueilla timotei kestdd parhaiten kaksi niittoa. Kylvon jalkeen
ensimmaisen sadon sopivin niittoaika Kanadassa on silloin, kun timotei on
taydella tahkalld, mutta ei vield kuki (GRANT ja BURGESS 1978). Timotein
valkuaispitoisuus on siella talloin alentunut 12 %:n vaiheille.

Lapin olosuhteissa on myos todettu, ettd sdilorehua tehtdessd timotein
tahkadn on annettava tulla nakyviin. Meilldkin on usein todettu valkuaispi-
toisuuden alenemista tissa timotein kasvuvaiheessa, mutta jos timotein
tarvitsemista kasvinravinteista on huolehdittu, on p&asty varsin hyviin raa-
kavalkuaispitoisuuksiin (katso taulukko 3, sivu 63).

Korren niitto lilan aikaisin merkitsee sitd, ettd timotein uusiutumisvaihe
pysdhtyy, kun tyvisipulit eivat padse kunnolla muodostumaan. Liian aikai-

nen niitto vahingoittaa kasvin sivuversojen muodostumista (piirros 1 ja ku-
va4).

(/1
Piirros 1. Timotein tyvisipulien ja sivuversojen kehitysvaiheita siementaimesta toiseen niittoon.
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- Kylvoa seuraavan kesan timoteinurmia ei koskaan saisi laiduntaa tai niit-
-1a4 lilan aikaisin. Ellei timotei ole viela muodostanut sivuversoja, se on erit-
tain arka kasvuhairidille. Tdman vuoksi timotei ei ole varsinainen laidun-
kasvi,- vaikkakin se kestdad hyvin laiduntamista paistyddn ensimmadisen
herkan kauden vli, joka on juuri ennen ensimmaisen sadon tiahkalletuloa.

" Jos timoteinurmea laidunnetaan tai niitetdan liian aikaisin, ennenkuin
kasvi on kyennyt muodostamaan jalkikasvulle valttamattdmia sivuversoja,
niin timotei kasvattaa vain uuden hennon p&éiverson. Jos taas pitkittda en-
simmaista niittoa siihen saakka, etta timotei kukkii (kuva 5), niin timotein
sivuversot lilan pitkind voivat olla jalleen arimmassa kehitysvaiheessaan,
jolloin seuraava sivuversonta hairiintyy.

On mahdollista, ettd eraat timoteilajikkeet voivat saavuttaa niittoasteen
ainakin toisena vuotena jo ennenkuin timotei on tullut tahkélle (kuva 6) ja
toiset lajikkeet taas vaativat sita, ettd timotei on tullut tihkille, mutta ei
viela kuki kuten kanadalaiset timoteit. Missd maarin tama on lajikeominai-
suus tai kasvuoloista, niittokerrasta tai kasvin kaytettivissa olevista ravin-
teista riippuvaa, se ratkennee ldhivuosien jatkotutkimuksissa.

On todettu, ettd kasvin karsiessa hivenaineiden puutetta, tyvisipuli kylla
paisuu suureksi, mutta siihen ei muodostu kyhmysilmuja, joista ‘sivuversot
kehittyisivat. Voimakas yksil6 kasvattaa tyvisipulinsa ja sivuversonsa melko
varhaisessa vaiheessa, mutta puutostautiset yksildt eivat kehits sivuversoja
aina edes tahkalle tullessaan (kuvat 7a ja b). Jos timotei ei pysty kasvatta-
maan sivuversoja tai niiden kehitys on hairiintynyt, timotei helposti tuhou-
tuu talven aikana tai sen kasvuunlaht6 kevaalla viivastyy.

Timotei on suhteellisen arka tuorerehukasvi myds sen vuoksi, ettd se ei
kesta toistuvia niittoja samalla tavalla kuin monet muut nurmikasvit esim.
nU(mikat ja nadat. Timotein vaateliaisuus niittojen suhteen lienee kuitenkin
" vain kehitysasteesta riippuvaa arkuutta. Suomalaisen timotein niitoissa
lienee toistaiseksi virheellistd puhua paivamairan mukaisista niittoajoista
seka ensimmaisessa ettd toisessa niitossa. Sen sijaan pitéisi tarkkailla sivu-
versojen kehitystd ja suorittaa niitto niiden mukaan. Jos niitto seuraa lilan
aikaisin toista niittoa, voidaan aiheuttaa huomattavia talvivaurioita sen
vuoksi, ettd timotein toinen versomisvaihe hairiintyy. Taman vuoksi
GRANTIn ja BURGESSIn (1978) mukaan ensimmadisen ja toisen niiton va-
liaika pitéisi olla 45—50 vrk. Suomessa Sodankylan korkeudella se on ollut
46 vrk. Talloin 1. niitto on suoritettu sadoloista riippuen 5—10.7. ja 2. niitto
20—25.8.

Toinen niitto pitaisi suorittaa silloin, kun uudet sivuversot ovat alkaneet
kasvaa. On vield epéselvaa kuinka pitkiksi uusien versojen tulisi ehtiad kas-
vaa. Riittddko se, ettd tyvisipulin kyhmy on vain pullistunut katso kuvaa 3
C, vai pitdakoé verson olla jo kehittynyt. Lahivuosien jatkotutkimuksilla on
tarkoitus selvittda tatd asiaa. Varminta olisi toistaiseksi suorittaa toinen
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niitto silloin, kun timotein sivuversot ovat kunnolla kehittyneet. Varsinkin
Lapin ankarissa oloissa tahan asiaan tulisi kiinnittaa erityista huomiota. On
todettu, etta myohainenkaan niitto ei ole haitaksi talvehtimiselle, mutta
pienikin halla on johtanut rehun sokeri- ja valkuaispitoisuuden alenemiseen.
Lisaksi rehun maittavuus on vahentynyt.

Kuvan 4 esittamilld timoteiyksiloilla on tyvisipuleista ehtinyt kasvaa ai-
kaisempien niittojen jalkeen paaversojen lisaksi useampia sivuversoja, jotka
varmentavat timotein talvehtimista. Timotein talvehtimiselle valttamatto-
mat tyvisipulit ja naistd kasvaneet sivuversot vasta takaavat kasvin jalki-
kasvun myds seuraaviksi vuosiksi. Ellei ndin tapahdu, timotei tuhoutuu
helposti. Kuvassa 8 ensimmaista satoa niitetaan lilan aikaisin timotein
arimmassa kehitysvaiheessa ennen tahkalletuloa. Nurmi tuhoutui seuraa-
vana talvena.

Kuva 5. Kukkiva timotei, jolla sivu-
versot ovat lilan pitkia.
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Kuva 6. Samanikaiset timoteit, joilla
sivuversot ovat eriasteiset.

; e Bl ' ;
Kuva 7 b. Kuvassa 7 a vasemmalla esitetyn voimakkaan timoteiyksi
neen.
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Kuva 7 a. Vasemmalla voimakas ti-
moteiyksilo, mikd nuorena tyontida
sivuversoja. Oikealla kolme eriasteis-
ta puutostautista timoteiyksiléa (Kit-
tild), joilla otettaessa todettiin pulleat
tyvisipulit ilman sivuversoja. (Tyvisi-
pulit kutistuivat kuivuessa.) Vilja-
vuusanalyysi: HtMr, pH 5.2, Ca 275,
K 64, P 10, Mg 230, B 0.6, Cu 5.0,
Mn 6.5, Zn4.6 mg/lja Fe 7.6 g/I.

Kuva 8. Ensimmaista satoa niitetdan liian aikaisin timotein arimmassa kehitysvaiheessa ennen
tahkalletuloa. Nurmi tuhoutui seuraavana talvena.
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SAAOLOT

Kesan Iyhyys Pohjois-Suomessa asettaa rajoituksia kasvinviljelylle.
Termisen kesin pituus, jolla tarkoitetaan aikavalia siita, kun lampotila ke-
vailld on noussut + 10 C-asteeseen siihen asti, kun se on syksylla laskenut
+ 10 C-asteeseen, on Eteld-Suomessa 120 vrk, Rovaniemen korkeudella 8b
vrk seka Utsjoella vain 55 vrk. Nurmet ja muut kasvit olisi saatava nopeasti
kasvuvauhtiin, jotta tina lyhyend aikana saataisiin tuotetuksi lehmien re-
hut, perunat ja muut kasvinviljelyn tuotteet. Timotein saamiseksi kevaalla
hyvaan kasvuvauhtiin olisi pidettdva huolta siitd, ettd liika vesi johdetaan
pois pellolta. Timotei saattaa kylla kestda tulvaa ja jaapoltetta pitkiakin ai-
koja tuhoutumatta, jos vesi on jdista ja kasvi talvilevossa, mutta tuhoutuu
nopeasti, jos paivalampétila on korkea ja vesi lamminta. ’

LANNOITTEIDEN LEVITYSAIKA KEVAALLA

Kasvuston kasvuunlihtds saattaa hairitd myos se, ettd lannoitteet levi-
tetsdn liian aikaisin ja maa on kalkkikdyhaa. llmojen ollessa kylmia saattaa
Y-lannosten sisdltima ammoniumtyppi héiritd timotein kasvun alkuunl&h-
t63. Kasvi ei pysty ottamaan maasta valkuaisaineiden muodostukseen tar-
vittavaa molybdeenia kylméan ja mérén sdan vallitessa. Lannoite saattaa li-
saksi joutua veden peittdmaéksi, jolloin syntyy kasvua estavia typpiyhdistei-
ti, esim. ammoniumsyanaattia, timotei kellastuu, sen kasvu hairiintyy ja
hidastuu huomattavasti.

Samasta syystd saattavat myos lilan suuret lannoitemaéarat varhain ke-
vaalla levitettyina olla haitallisia. Kun timotei ei pysty kasvamaan, niin rik-
kakasvit ennenkaikkea pihatahtimo, rénsyleinikki, kehrésaunio ym. rehe-
vityviat siind méaarin, ettd timotein kasvu hidastuu tai jopa kokonaan estyy.

ISOTALOR (1971) Lapin koeasemalla suorittamien Y-lannosten levitys-
aikaa koskevien tutkimusten mukaan paras lannoitteiden levitysaika vaihteli
20.5.—7.6. valilla. Lannoitteiden sopivimpana levitysaikana pidetaan
yleensi sitd, kun ilman lamp6tila on noussut + 10°C.

limatieteen laitoksen pitkien havaintojaksojen perusteella sopivin aika
olisi Rovaniemen korkeudella, Apukassa, 1.—4.6. sekad pohjoisempana
esim. Sodankyldssid 4.—10.6. Mikéli uhkaa tulla poikkeuksellisen kuiva
kevit, voidaan lannoitteiden levitysajassa hiukan joustaa.

RAVINNEVAJAUKSET

Viljavuuspalvelu Oy:n maa-analyysiluvut, joita kasvin tarvitsemien ravin-
teiden kannalta pidetdan huonocina, osoittivat, etta Pohjois-Suomen nur-
mituhotiloilla olisi useista ravinteista vajausta.
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Erdiden ravinteiden kohdalla todettiin havaintokenttien ja niitd ymparoi-
vien koeruutujen perusteella, etti Pohjois-Suomessa saatetaan saada hyva
timoteikasvusto, vaikka analyysilukujen mukaan vajausta nayttéisi olevan
olemassa. TAmi tulee ennenkaikkea nakyviin silloin, kun kadytetdan pienia
lannoitemaaria. Viljavuuspalvelu Oy:n laatimien normien mukaan eri ravin-
teiden kohdalla ovat huonoja allaesitetyt arvot. Asetelmassa esitetdan li-
saksi viljavuustasoja, joilla timoteikasvustoissa on alkanut esiintyd puu-
tosoireita ja joilla kyseisen ravinteen lisdaminen on parantanut satoa.

Viljavuuspalvelu Oy:n analyysiluvut

Normien mukaiset yleiset Puutostaso
huonon raja-arvot timoteilla
Kiv. maat Elop. maat
mg/litra mg/litra mg/litra
kalsium (Ca) alle 400 600
kalium (K) alle 50 30 35—25
fosfori (P) alle 2 1.5

Kivennais- ja

elop. maat

mg/litra
rikki (S) alle 4.0 3.5
magnesium (Mg) alle 75 60—45
boori (B) alle 0.4 0.3—0.2
kupari {Cu} alle 4.0 2.5
mangaani {Mn) alle 2.0
sinkki {Zn) alle 15.0 6—3
molybdeeni (Mo) alle 0.5
koboltti (Co} alle 1
natrium (Na} alle 10
seleeni (Se) alle 0.004 mg/1
rauta (Fe) alle 5g/l 1.5g/1

Jos kaikki ravinnemasrit maassa ovat matalia, voidaan edelld olevassa
luettelossa mainituilla Viljavuuspalvelu Oy:n normien mukaisilla huonoilla
ravinnemaarilla timoteinurmesta saada hyvia satoja. Jos taas jokin ravinne
on lilan korkea, se saattaa aiheuttaa jonkin toisen ravinteen puutoksen il-
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menemisen jo korkeammallakin ravinnetasolla. Eri kasvit ovat myos ravin-
teiden suhteen erilaisia. Esim. silld ravinnetasolla, missa kaura kérsii man-
gaanin puutteesta johtuvaa harmaalaikkutautia, viela ohra ja ruis menesty-
vat hyvin. ’

Jos Pohjois-Suomen timoteinurmilla tavataan ylldesitettyja puutostason
analyysiarvoja, niin on syyta heti ryhtya ko. ravinteiden korjaamiseen. Ellei
maan ravinnetilaa korjata, kasvuston puutostaudit lisdéntyvat ja vahitellen
nurmen kasvukunto heikkenee ja talvituhovauriot lisdantyvat. Ensin puu-
tokset nikyvat pellossa laikuttain. Kun timoteille ei enaa ole riittavasti ra-
vinteita, niin lauha valtaa alan ja timotei kituu jonkin aikaa lauhan aluskas-
villisuutena haviten sitten.nurmesta kokonaan. Tuorerehunurmien viljelyssa
on erittdin tarkeata tarkkailla maan ravinnetilaa ja siina tapahtuvia muutok-
sia viljavuusanalyysien perusteella. Samalla olisi tarkkailtava kasvustossa
iimenevis poikkeavuuksia, jotta mahdolliset puutosoireet voitaisiin ajoissa
todeta.

Koska Pohjois-Suomessa vilielysmaiden hivenainetaso on alhainen, niin
talldin ei olisi syytd pyrkia saamaan viljavuuskarttojen péaravinnepitoi-
suusmerkintdja vihreiksi, vaan olisi tasapainon vuoksi tyydyttava valttaviin
punaisiin renkaisiin kaikkien ravinteiden kohdalla. Viljelija saa selville pelto-
jensa ravinnetilan pyytamalla alueensa piiriagrologia ottamaan maanaytteet
viljavuustutkimusta varten.

KASVIEN TARVITSEMAT PAA- JA HIVENRAVINTEET

Typpi (N)

Typpi on valttaméatdn kasvin valkuaisaineiden muodostukselle. Kasvi ot-
taa typen juurillaan joko nitraatti- tai ammoniumtyppena. Kasvien ottaman
nitraatin on muututtava ammoniakiksi ennenkuin se voi osallistua kasvin
typpiaineenvaihduntaan. Muuttumista eli pelkistymista tapahtuu seka leh-
dissa ettd juurissa. Useimmilla kasveilla pddosa nitraatin - muuttumisesta
tapahtuu lehdissd. Kun kasvi alkaa muodostaa valkuaisaihetta, on ensim-
maisessa vaiheessa molybdeeni valttimaton nitraatin muuttumiselle nitrii-
tiksi. Toisin sanoen molybdeeni toimii muuttumistapahtuman avustajana
{nitraattireduktaasin aktivaattorina). Ammoniakin muodostamisessa tarvi-
taan lisaksi myé&tavaikuttajina (aktivaattoreina) kuparia, rautaa ja mangaa-
nia. Varsinaisten valkuaisaineiden muodostuksessa tarvitaan lisdksi mm.
sinkkia, rikkia, magnesiumia ja fosforia.

Paitsi molybdeenin puute myés erdit muut tekijat voivat hairita kasvin
molybdeenin saantia ja sitd tietd kasvin valkuaisaineiden muodostusta.
Tallaisia tekijoita ovat kylma ja marka sad kevaalla seké valon puute. Naiden
tekijoiden vallitessa kasviin helposti kertyy nitraattia. Katso kohtaa: Lan-
noitteiden levitysaika kevaalla.
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Ellei typpeé ole riittavasti kasvin kéytettdvissa, sen kasvu estyy. Typen
puutetta karsivat kasvit ovat pienis, kitukasvuisia ja lehdet vaalean vihreita.
Varinmuutokset alkavat ensin vanhemmista lehdisti. Kasvin tupastuminen
vihenee. Tahka ja3 lyhyeksi ja viljoilla sen lisiksi tahkit muodostuvat vaja-
-vaisiksi. Typen puutteessa juuristo on laaja ja runsashaarainen, kasvin
kasvu jaykkaa, sinipunertavaa viria saattaa muodostua normaalia run-
saammin, silmut eivit aukea ja kasvin kuitupitoisuus on korkea. Lehtien
kasvu paattyy aikaisin ja kukkien ja hedelmien muodostuminen alkaa taval-
lista aikaisemmin. -

- Typen kayton yhteydessi tulisi aina muistaa, ett kasvin normaali kehitys
edellyttaa etté typped ei saa olla muihin ravinteisiin verrattuna liikaa. Ty-
pen mairan pitéisi olla oikeassa suhteessa kasvun voimakkuuteen. Typpi-
lannoituksesta enemman sivulla 45.

Fosfori (P)

Fosforia esiintyy luonnossa fosfaatteina. Tarkeimpia fosfaattimineraaleja
ovat apatiitit. Kaikki kasvisolut sisditavat fosforiyhdisteitd. Fosforia tarvi-
taan mm. solun Jakautumlsessa, juurten kasvussa, siementen muodostu-
misessa ym.

Kasvi ottaa fosforia maasta juurillaan epdorgaanisina fosfaatteina, mutta
voi entsyymeilldan, eli itse muodostamillaan kayteaineilla maassa olevista
orgaanisista eli elimellisistd yhdisteists, joita on mm. kasvien jatteissa ja
karjianlannassa, irroittaa sitoutuneita fosfaatteja (MENGEL 1968).

Kasvi pystyy valon vaikutuksesta muodostamaan energiapitoista fosforia
sisdltavaa ATP:ta (adenosiinitrifosfaattia), jota kaytetaan kasvin elintoi-
minnoissa, ravinteiden kuljetuksessa, mekaanisessa tyossad, sdhkovarauk-
sien muodostumisessa ja siirroissa.

Kasvissa muodostuneet fosforiyhdisteet ovat fosfonhappoesterelta eli

pyrofosfaattiyhdisteitd. Tarkeit3 fosforihappoestereitd edustavat kasvin
perintdtekijat (nukleiinihapot). Muita tirkeitsd yhdisteita on esim. lesitiini.
On myods osoitettu, ettd kasvin soluhengityksen kannalta tarkeat aineet
ovat fosforia siséltavia. Fytiini edustaa kasvissa fosforin vararavintomuo-
toa. Magnesium toimii fosforin kantajana kasvnssa ja fosfon edlstaa siten
kasvin magnesiumin ottoa. : :

Fosfaatin puute ilmenee kasveilla kasvun h|dastum|sena ja usein kitu-
kasvuisuutena. Lehdet ovat pienid, jaykkia, varsi ohut ja juurten kasvu vi-
haistd. Timoteille fosforin puute aiheuttaa lehtiin sinipunaista véritysti ja
kasvit ovat viriltdan likaisen tummanvihreita. Useilla kasveilla tapahtuu
vanhempien lehtien lilan aikaista varisemista. Kasvin valkuaisaineiden
muodostuminen heikkenee ja liukoisten typpivhdisteitten maara kasvissa
kasvaa.
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Liian suuri fosfori saattaa aiheuttaa kasvissa sinkin puutoksen (BATES ja
JOHNSTON 1975). Useimmissa tapauksissa sinkin puutos voidaan poistaa
vahentamalld fosforilannoitusta, jolloin sinkkia ei tarvitse lisdtd. Fosfori-
lannoituksesta enemman sivulia 45.

Katium (K)

Pohjois-Suomen timoteinurmilla on todettu melko paljon kaliumin va-
jausta. Ennen kaikkea kaliumin niukkuus tulee ndkyviin sen suhteessa
magnesiumiin. Hyvand maan magnesiumin ja kaliumin viljavuuslukujen
suhteena voidaan pitdd suhdetta 1:1—1:3.5. Jos kaliumia on huomatta-
vasti enemman kuin magnesiumia, saadaan huonosti sdilyvaa tuctetta. Jos
taas magnesiumia on vyli 4 kertaa kaliummaaré, alkaa kasvi karsia kaliumin
puutetta.

Kalium vaikuttaa mm. kasvin solujen nesteiden osmoottiseen painee-
seen. Jos kaliumia on riittdmattémasti, niin kasvit ovat velttoja ja haihdut-
tavat runsaasti. Jos taas kaliumia on riittdvasti, kasvi pystyy kayttamaan
paremmin hyvakseen pohjavetts ja haihdunta supistuu. Solujen onteloissa
olevan nesteen korkea kaliumpitoisuus kohottaa kasvin pakkasenkestoky-
kya. Kalium aktivoi kasvissa yli 40 erilaista entsyymia ja se on valttdmaton
mitokondrioissa eli soluvoimaloissa tapahtuvassa energian tuotossa
(MENGEL 1972). On todettu, ettd kaliumin puutteessa kasvin liukoiset
typpiyhdisteet lisdantyvat (PERRENOUD 1977). Tasapaino typen ja kaliu-
min vélilla kasvin ravitsemuksessa on tdman vuoksi tarked. Riittdva kalium
parantaa kasvin vastustuskykya sairauksia ja hyonteisia vastaan.

Jos timotei karsii kaliumin puutetta, sen lehdet muuttuvat karjista alkaen
ruskeiksi (kuva 9). Koko kasvusto saa ruskean varityksen. Lehden keskella
saattaa kulkea vihred raita, mutta muut osat lehdesta ovat ruskeita. Lehdet
saattavat myo0s repeilld ja kasvi on melko karkean tuntuinen. Oireet ilmes-
tyvat ensin vanhempiin lehtiin. Kaliumin puute vaikuttaa erilaisiin tapah-
tumiin kuten hengitykseen, yhteyttamiseen, lehtivihrean muodostumiseen,
valkuaisaineenvaihduntaan, hiilihydraattiaineenvaihduntaan ym. (DEVLIN

1975). Jos kasveja lannoitetaan liian runsailla typpi- ja fosfonmaanlla VOi-
daan aiheuttaa kasvustossa kaliumin puutos.

Tuorerehunurmia lannoitetaan meilia yleensa siten, etta kevaalla anne-
taan runsaasti typped, kaliumia ja fosforia seoslannouttelna ja kesélla joko
seoslannoitteita tai typped. MANTYLAHDEN ja MARJASEN (1971) mu-
kaan kevailla annettu runsas kaliumlannoitus laitumella joko yksiravintei-
sena tai seoslannoitteena johtaa kaliumrikkailla mailla siihen, ettd rehun
valkuaispitoisuus ei kohoa, vaikka kaytettéisiinkin. kohtalaisesti typpilaﬁ'—
noitusta, kaliumpitoisuus rehussa kohoaa ja magnesmmpltolsuus alenee-
voimakkaasti. T&std seuraa rehun ravinnekoostumuksen hamytymmen
Tutkimuksissa on todettu, ettd harjoitettaessa voimaperaista Jaiduntaloutta
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saattaa karjassa esiintya laidunkouristusta (laidunhalvausta) parin ensim-
maisen laiduntamisviikon aikana (WESTERMARCK 1955). Sairastuneille
elaimille on ominaista, etta veren seerumin magnesiumpitoisuus on aina
normaaliarvoja alempi. Mm. MEYER (1963) on todennut, etti laidunhal-
vaus voidaan saada keinotekoisesti aikaan syottimalls karjalle niukasti
magnesiumia sisaltavaa rehua. Rehun sisaltiman kaliumin, kalsiumin ja
magnesiumin valisen suhteen K:(Ca + Mg) 1)milliekvivalentteina laskettuna
1) pitdisi olla riitévan alhainen, ulkomaisten tutkimusten mukaan alle 2.2.
Kaliumlannoituksesta enemman sivulla 46.

1) Rehun kalium-, kalsium- ja magnesiummaar:t jaetaan ekvivalenttipai-
nolla = K/39: (Ca/20 + Mg/12)

Kuva 9. Kaliumin puute timoteilla,
! lehtien karjet ja reunat ruskettuvat.
Viljavuusanalyysi: pH 5.2, Ca 1600, K
35, P 10, Mg 200, B 0.7, Cu 2.0, Zn
4.0,5S259mg/ljaFed.4g/l.
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Kalsium (Ca)

Kalsiumia tavataan luonnossa kalkkikivessa, kipsissa ja useissa silikaat-
timineraaleissa. Pohjois-Suomen nurmituhotutkimuksen yhteydessa to-
dettiin timoteinurmilla kalsiumin vajausta tai suhdevirheitd muihin ravintei-
siin, |5hinna magnesiumiin nahden, useilla tiloilla.

Kalsiumilla on kasvin soluissa tarked merkitys veden ja ravinteiden kulje-
tuksessa solun seinamien kautta solusta toiseen. Kalsium vaikuttaa solu-
seindman joustavuuteen. Se esiintyy kasveissa erilaisina kalsiumsuoloina
soluonteloissa tai soluseinamissa. Téllaisia yhdisteitd ovat mm. kalsium-
fosfaatti, -karbonaatti ja -oksalaatti. Orgaanisista yhdisteista voidaan mai-
nita kalsiumpektinaatti, mika toimii solun keskuslamellin rakennuselement-
tina (MENGEL 1972). Kalsiumin puute ilmenee nestevirtaushairiéina. Kasvi
nuutuu ja sen kasvu hidastuu huomattavasti. Sama ilmioé on todettu, jos
kalsiumin maara maassa on lilan korkea magnesiumiin verrattuna. Kalsiu-
min puutetta karsivien kasvien juuristo kehittyy huonosti, juuret lyhenevit,
paksunevat ja tulevat ruskeiksi (DEVLIN 1975). Lisaksi kasvupisteet karsi-
vit vaurioita ja nuoremmissa lehdissa esiintyy epamuodostumia ja vaaris-
tymia sekd varin menetysta lehden reunoissa. Kalsium saatelee my0ds so-
lunesteiden happamuutta (pH). Kalsiumin. maaré vaikuttaa kasvien ionie-
nottoon ja boorin ja fosforin on todettu lisdavan kasvien kalsiuminottoa
(PRESTVIK 1978). Liian runsas kalkitus ja korkea pH voivat aiheuttaa kas-
ville magnesiumin, mangaanin, boorin, sinkin ja: raudan puutetta. Timotei
on melko arka kalsiumin puutokselle, mutta liika kalsium {(voimakas kalki-
tus) saattaa aiheuttaa kasvuston lakoutumista.

Kasvien ravitsemuksessa olisi aina otettava huomioon kalsiumin, mag-
nesnumln kaliumin ja boorin tasapaino. Jos kolmea vumeksu mainittua. ra-
vinnetta on runsaasti, alkaa kasvi karsia kalsiumin puutetts. Hyvana suh-
teena kalsiumin ja magnesiumin, valllla voidaan pltaa maanayteanalyyswsa
(Viliavuuspalvelu Oy) saatujen arvojen suhdetta 4.5:1—12:1. Jos suhde on
alle 4,5, karsii kasvi kalsiumin puutetta. Mitd taas booriin tulee, pltaa sen
masran maassa olla suhteessa viljelyn vonmaperalsyysasteeseen Kalsnum—
lannoituksesta enemman sivulia: 46

el

Magnesium (Mg) :

Magnesiumin esuntymlsmuodmsta luonnossa mainittakoon mm.: dolo-
miitti, kiseriitti, kainiitti ja silikaatit. ‘Suomen V|ljelysma|den tarkein magne*
siumidhde on tumma Kiille eli blotuttl jonka magnesnumpxtonsuus on 8 7 % .
(RANKAMA & SAHAMA 1950)..- .

Magnesium tekee mahdolliseksi sen, etta kasvillisuus ympanllamme on
vihreda. Se on keskeinen aine Ieht|V|hreassa (klorofylllmolekyyllssa), |oka/
pystyy sitomaan itseensd auringon “energiaa -ja tekemain mahdolliseksi-
kasvien kasvun. Se tekee mahdolliseksi myds koko kasvmwl]elytuotannon
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ja sita tietd myos ihmisten ja eldinten elaman. Magnesium toimii kasvissa
useiden kadyteaineiden toiminnan tehostajana (entsyymien aktivaattorina) ja
on tarkea aine valkuaisaineenvaihdunnassa. Magnesium toimii fosforin
kantajana kasvissa, minki johdosta magnesiumin puutteessa kasvin fos-
faatin otto ja hyvéksikaytto heikkenevit. Magnesiumilla on tarkei merkitys
myGs lesitiinin yhteydessa ja sen tarve on suurin kasveilla, jotka muodos-
tavat Oljya (fosfatideja) sisaltavia siemenii (ERKAMA 1972). Magnesiumin
puute yleensd nakyy ensin vanhemmissa lehdissa. Koska magnesium on
olennainen aine lehtivihreassa, tulevat magnesiumin puutosoireet esille
lehtien suontenvalisina varinmenetyksina. Kasvissa olevasta magnesiumis-
ta n. 156—20 % on sidottuna lehtivihrei- el klorofyllimolekyyleihin. Mag-
nesiumin puutteesta karsii l1ahinna kasvin valkuaisaineiden muodostus.
Useissa kasvin kayteaineiden (entsyymien) reaktioissa mangaani voi kor-
vata magnesiumin (MENGEL 1972).

Magnesiumin puute ilmenee timotein lehdissa siten, ettd lehtivihres
muodostuu helminauhamaisiksi jonoiksi (kuva 10). Kasvusto on vaaleam-
man vihreaa kuin normaali kasvusto. Lisiksi magnesiumin puutetta karsiva

Kuva 10. Magnesiumin puute timo-
teilla. Lehtivihrea ryhmittynyt helmi-
nauhamaisesti. Magnesiumin puute
hallitsee, sinkin puute nakyy oikealla
ylhaalla (aaltokiharaa).
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timoteikasvusto talvehtii heikosti. Kasvustosta katoaa timotei laikuttain ja
lauha p&ésee valtaan.

Kokeissa magnesiumilla saatu sadonlisdys on ollut suurempi kalkituilla
kuin kalkitsemattomilla ruuduilla. Runsas kaliumlannoitus haittasi sadon
muodostumista ja vahensi magnesiumlannoituksen tehoa. Todettiin, etta
magnesiumlannoitus kohotti merkitsevasti seka heindkasvien ettd apilan
magneSIumpltOIsuutta ja magnesmmlannonus naytti parantavan apilan
sailymista nurmessa (JOKINEN 1977).; Jotta kotieldimet saisivat rehussa
riittavasti magnesiumia, tulisi kasvuston magnesiumpitoisuuden olla n. 2
mg/g (WOLTON 1973). Liiallinen kalilannoitus voi keveill3, happamilla
mailla aiheuttaa kasvissa magnesiumin puutteen, vaikka maassa olisi riit-
taviasti magnesiumia. Tama johtuu siita, ettd kasvualustan suhteettoman
runsas kalium syrigyttda kasvista kalsiumin ja magnesiumin siten, etta
kasvin kaliumpitoisuus nousee jopa yli 3-kertaiseksi tarpeeseen verrattuna,
kun taas kalsium- ja magnesiummaarat vastaavasti alenevat (BEAR &

" TOTH 1948). Magnesiumiannoituksesta enemman sivulla_46.

- Rikki {S)

TAHTISEN (1977) mukaan suurin osa rikistd esnntyy ‘maassa orgaanl—
sessa muodossa, osa sulfaatteina, Jona kasvnt rikin lahes yksinomaan
maasta ottavat. Kasvit ottavat rlkkla myos suoraan |Imasta ilimarakojen
kautta rikkidioksidina. :

- Rikki on kasvin paaravmtelsun Iuettava aine. Kasvi saattaa sisaltaa
enemmain rikkia kuin kalsiumia ja magnesiumia. Rikilld on térked merkltys
valkuaisaineiden muodostuksessa etenkin rikkipitoisten aminohappojen
kystiinin ja metioniinin rakenneosana Rikkia tarvitaan kasvissa myos hete-
rosykllsun yhdisteisiin, joita ovat mm. tiamiini (B1 -vitamiini) ja blotnnl (eli H-
vitamiini) (MENGEL 1972} sekd koentsyymi A (DEVLIN. 1975). Rikilld - on

~merkitysta myos lehtivihreén eli klorofyllin muodostuksessa va|kkakaan s_e'
ei ole taman aineen osana (WALLAGE 1951). : ‘

Lisattaessd typped suhteettomasti rikkiin verrattuna Ilsaantyy kasvm-"
valkuaisaineiden muodostuksessa tarvittavista aminohapoista asparagnnlnj]
osuus suhteessa muihin ammohapponhm Rikin puute alentaa useiden .
aminohappojen kuten metioniinin, kystiinin ja lysiinin maaraa mutta ei as- -
paragunln maarai (EPPENDORFER 1977). .

HEWITTin ja SMITHin {1975) mukaan rlkln puutteessa kasvm l|ukene- L

mattoman ja valkuaistypen osuus véhenee ja amino-; amidi- ja ammonlak-
kitypen-osuus kasvaa, mutta kuitenkin muutokset kokonalstypen maarassa
ovat vihaisia. Rikin puute aiheuttaa epanormaalla solunlakautumlsta

Rikin puutosoireet mu1stuttavat typen puutosta. Lehdet tulevat aluksi
vaalean vihreiksi, myéhemmin ‘keltaisiksi. Usein esiintyy myos tapllttalsta :
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antosyaanin eli sinipunaisen varin muodostusta. Kasvit ovat jaykkia ja hau-
raita. Puutos nakyy toisin kuin typen puutos ensikin nuoremmissa lehdissa
(MENGEL 1972). Etenkin timoteilla siemenmuodostus heikkenee.

Pohjois-Suomessa rikin puutetta karsiva timotei saattaa helposti sairas-
tua sienitauteihin. Rikin puutosta karsiva timotei lienee herkka Hadrotric-
hum virescens-sienen aiheuttamalle saastunnalle. Pahimmassa tapaukses-
sa timotei saastuu kokonaan ja on ikdankuin mustan noen peitossa (kuva
11). Kasvusto vaikuttaa etaalta tiysin mustalta.

Etela-Suomessa rikin puute on melko harvinaista, koska rikkia kulkeutuu
pelloille teollisuusalueilta ilman saasteina. Sen sijaan Pohjois-Suomessa ri-
kin puute on melko yleista. Monet aikaisemmin kaytetyt yksiravinteiset
lannoitteet sisalsivat rikkia kasvien tarpeisiin nahden rittavasti, kuten esim.
superfosfaatti 12 %, ammoniumsulfaatti 24 % ja kaliumsulfaatti 18.2 %.
Superfosfaatin kayton ollessa aikaisempina vuosina yleisempaa, ei rikin
puutetta juuri esiintynyt. Rikkilannoituksesta enemman sivulla 47.

Kuva 11. Rikin puutetta karsivd ti-
motei on saanut Hadrotrichum vi-
rescens-sienen saastunnan. Vilja-
vuusanalyysi: HtMr, pH 5.7, Ca 1550,
K 168, P 90, Mg 225, B 0.3, Cu 5.1,
Mn 13, $3.1,2Zn 31.3, Mo 2.0 mg/l ja
Fed.1g/l.
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Boori (B)

Boorilla on kasvissa tarkeita tehtavia. Sita tarvitaan sokereiden, etenkin
ruokosokerin, kulietukseen. Jos booria on lilan niukasti, jaa timotein tyvi-
sipulin sokeripitoisuus alhaiseksi. Sokereiden niukkuudesta johtuen timo-
tein talvehtiminen heikkenee. Lisaksi boori saatelee kudoksen vesipitoi-
suutta, toimii kalvojen rakenneosana ja silla on erittain keskeinen merkitys
solujen jakautumisessa ja B1-vitamiinin muodostuksessa. Boorin puutosti-
loilla seka lehmat etta vasikat karsivat B1-vitamiinin puutoksesta.

Jos booria on lilan niukasti, karsii kasvin siemenmuodostus. Tama ilme-
nee boorin puutoksessa useilla kasveilla, esim. timoteilla tahka ei muodostu
pitkaksi ja taytelaiseksi, vaan kasvista tulee palmupuumainen ja lyhytnive-
linen (kuvat 12 —13). Karkikasvusolukko saattaa tuhoutua kokonaan. Li-
siksi boorin puutoksesta karsivien kasvien valkuaispitoisuus jaa alhaiseksi.
Riittdva boori kohottaa etenkin kasvin valkuaisaineiden muodostuksessa
tarvittavan tarkean aminohapon, tryptofaanin, pitoisuutta.

Suomessa boorin puutos on viljelysmaissa yleista. Riittava boorin saanti
on valttamatonta myos juurikasveille ja perunalle. Juurikasvit karsivat rus-
kotaudista ja sydanmadasta. Porkkanaan ja perunaan boorin puutos ai-

" |

Kuva 12. Boorin puutetta karsiva ti-
moteiyksilo alkaa kasvattaa "palmu-
puuta’.
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Kuva 13. Boorin puutteisessa maassa
timotei jaa lyhyeksi.

heuttaa halkeamia. Punajuuren pinta korkkiutuu, tummuu ja repeilee.
Herkimmin boorin puute esiintyy karkeilla kivenndismailla ja turvemailla,
koska ndiden maiden boorivarat ovat yleensa luonnostaan niukemmat kuin
muiden maalajien. Jos pellon boorimaard on keskimasrin 0.3 mg/l, niin
puutosilmio saattaa tulla heti nakyviin, jos pelto kalkitaan voimakkaasti. Voi
olla, ettei boorin puute tule vield viereisilla kalkitsemattomilla lohkoilla na-
kyviin, jos on kaytetty pienehkdja lannoitemaaria, mutta saattaa voimak-
kaan, tasapainottoman lannoituksen seurauksena tulla nakyviin. Timotei
kituu ja jaa lauhan aluskasvillisuudeksi kadoten nurmista parissa vuodessa
kokonaan. TAINIO (1955) kirjoitti jo pari vuosikymmenta sitten selvitties-
saan boorin merkitysta nurmilla: "*Jos boorin puute maassa on huomatta-
van suuri, voi kalkitus yksin kaytettynd suorastaan alentaa satoa. Sen
vuoksi kay boorin antaminen tallaisella maalla kalkituksen ohella kaksinver-
roin tarkedksi.”” Monissa tutkimuksissa on todettu, etta boorin tarve kasvaa
valoisuuden lisdantyessa. Nain ollen kasvin boorin tarve Lapin valoisuu-
dessa saattaa olla huomattavasti suurempaa kuin etelampana. Tata ei ole
yleensa nurmien lannoituksen yhteydessa otettu huomioon. Varsinkin ti-
motei, mika hyotyy pitkasta paivasti, saattaa Lapissa kuluttaa booria
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enemman kuin muualla. Maa-analyysitulokset tukevat tatg kasitysta.

Lapin viljelysmaiden maanaytteiden booripitoisuus oli vuosina 1955—60
Viljavuuspalvelu Oy:n analyysien perusteella keskim&arin 0.5 mg/litrassa
maata. Vuosina 1964—66 oltiin jo puutosrajan alapuolelia (0.3 mg/l).
Vaikka kaikissa lannoitteissa on jonkin verran booria, on maanaytteiden
keskimaardinen booripitoisuus tistd edelleen laskenut. Voidaan vetda se
jontopa&tods, etteivat lannoitteiden boorimaarat ole Lapin alueella kasveille
riittavia silloin, kun kdytetaan suuria lannoitemaaria.

Jos Viljavuuspalvelu Oy:n analyysitulos on 0.4 mg/! tai sen alle, niin on
syytd parantaa maan booritilannetta. Tuorerehunurmia kaytettdessa pitéisi
booriméaarat nostaa 0.8 mg:aan/litrassa. Boorilannoituksesta enemman
sivulla 48.

Kupari {Cu)

Kupari on kasveille valttamaton eiké sitd kasvien ravitsemuksessa voida
korvata millaan muulla alkuaineella. Kupari vaikuttaa hapetuspelkistys-
reaktioiden nopeuteen, yhteyttimiseen eli fotosynteesiin, erityisesti lehti-
vihrean muodostumiseen ja sen pysyvyyteen. Se osallistuu myoés kasvien
hiilihydraatti- ja valkuaisaineenvaihduntaan. Kuparin puutoksessa kasvien
valkuaisaineiden muodostus ei pdise tapahtumaan normaalisti ja jos kupa-
rin ohella on vield raudan puutos, niin valkuaisaineiden muodostus jaa hei-
koksi.

Kuparin puute aiheuttaa vilja- ja heindkasveilla ns. keltakarkitaudin. Ti-
moteilla ja viljoilla puutos ilmenee siten, ettéd lehtien karjet vaalenevat ja
kiertyvat lievasti korkkiruuvimaisesti rihmoiksi, riippuvat ja kuivuvat (kuvat
14—15). Timotei on suhteellisen arka kuparin puutokselle.

TAINIOn (1955) mukaan kuparin puutetta karsivin timotein vari on usein
harmaan vihred, korsi muuttuu pehmeiksi, helposti lakoutuvaksi ja téahkat
jaavat pieniksi seké saattavat vaaleta osittain tai kokonaan "'valkotahkiksi’.
Samanaikaisesti kuparin puutoksen kanssa saattaa esiintyd myos boorin ja
sinkin puutosta. Kun kuparin puute esiintyy usein timotein melko aikaisessa
kehitysvaiheessa, niin kuparin lisdédmistd suositellaan ennen kylvoa lan-
noitteiden levityksen yhteydessa.

Viljoilla vaikeimmissa puutostapauksissa tahkat jaavat lehtituppiin ja
korsi kuivuu. Lievemmissd tapauksissa jyvdsadon muodostuminen on
heikkoa ja kasvuston tuleentuminen viivastyy.

Typpilannoitus lisda kuparin tarvetta ja kulutusta ja jos typpi- ja kupari-
maArat eivat ole tasapainossa keskenaan, edistas voimakas typpilannoitus
kuparikéyhilld mailla kuparin puutosoireiden iimenemistd. Lammin ja kuiva
saa vield edistaa tapahtumaa. Riittéava kupari kohottaa kasvin vastustusky-
kya erilaisia tauteja vastaan seka lisda kestavyytta epasuotuisissa ulkoisissa
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Kuvat 14 ja 15. Kuparin puute timo-
teilla. Lehtien karjet kuolevat, kierty-
vat korkkiruuvimaisesti ja roikkuvat.
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olosuhteissa kuten matalan ldmpaotilan ja kuivuuden vallitessa. Kuparilan-
noituksella on sadon laatua parantava vaikutus, silla se vaikuttaa edullisesti
valkuais-, sokeri-, rasva- ja C-vitamiinipitoisuuteen.

Jos turvemailla ja karkeilla kivennaismailla maan kuparipitoisuus heina-
nurmilla on alle 4 mg/i, niin on syyta ryhtya nostamaan maan kuparipitoi-
suutta ja tuorerehunurmilla, jos maan kuparipitoisuus on alle 5 mg/litrassa.

Pohjois-Suomen turvemaat ovat luonnostaan kuparikdyhid. Suomaiden
kuparipitoisuuksissa on todettu kylld melkoisia eroja, mutta eloperaiset
maalajit sisaltavat yleensa kaikkein vahiten kaytettavissa olevaa kuparia.
Ohutturpeiset suot, joissa pohijalla oleva kivenndismaa sekoittuu turpee-
seen, sisdltdvat yleensd enemman kuparia kuin paksuturpeiset rahka- tai
saraturvesuot. Kupari on niissd maalajeissa vaikealiukoisina orgaanisina
yhdisteind. Tdman vuoksi hyvin helposti juuri turvemailla esiintyy kuparin
puutetta. Kivennsismaista hiekka- ja hietamaiden kuparipitoisuus on pie-
nin. Kuparilannoitusta meilla tarvitaan ensisijassa juuri turvemailla ja kar-
keilla kivennaismailla. ¢

Kuparia ei kuitenkaan saisi lisitd kohtuuttomasti suhteessa muihin hi-
venaineisiin. Jos kupari ja fosfori ovat korkeita, niin kasvusto voi alkaa
kirsia molybdeenin, sinkin tai raudan puutetta. Kuparilannoituksesta
enemman sivulla 48.

Sinkki (Zn)

- Sinkilld on tarkea osuus kasvin kasvuhormonln auksiinin, aineenvaih-
dunnassa. Sinkin puutetta karsivien kasvien kudos aktivoi auksiinia huo-
némmin kuin terve kudos. Perintdainesten eli nukleiinihappojen aineen-
vaihdunnassa niinikéan sinkki on tirkes, se edistaa eli katalysoi useita sel-
laisia entsyymireaktioita, jotka vaativat aktivaattoreikseen mangaania ja
magnesiumia.

Kasvissa sinkki kerdantyy juuriin ja niveliin. Sinkillad on merkitysta kasvin
sokeriaineenvaihdunnassa. Kasvin tarkein sinkkia sisaltdva entsyymi on ns.
karboanhydraasi, joka katalysoi hiilihapon hajoamisen hiilidioksidiksi ja ve-
deksi. Jos kasvin sinkkiaineenvaihdunta on huono, eika sinkkid keraanny
juuristoon, jaa kasvin sokereiden muodostus heikoksi. Kasvi tarvitsee tal-
vehtiakseen riittdvan maiaran sokereita juuristoonsa. Timoteilla sokeri ke-
‘raantyy paaasiallisesti tyvisipuliin.

Pohjoisen olosuhteissa kasvit saavat kevaalla runsaasti valoa. Voimakas
valo kiihdyttda sinkkiaineenvaihduntaa ja sinkin mé&aran ollessa vahainen,
esiintyy viherhiukkaskatoa, tarkkelysjyvaset ovat epamuodostuneita ja
rasvaa sek lipoidirikasteita muodostuu héiriintyneen solujen hapetus-pel-
kistyspotentiaalin ja valkuaisaineiden riittamé&ttéman hapetuksen johdosta.
Kasvusto saattaa riittamattdman sinkin vuoksi nopeasti kellastua, jopa
kuollakin. Kasvuston kuolemista jouduttaa marka ja kylma saa {(kuva 16).
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Kuva 16. Sinkin puute timote
valistd kellastumista.

i r
Kuva 17 SinKin puute timoteilla sateisena syksyna. Lehdissi aaltokiharaa vihredsss ka
tossa.

SVus-
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Sinkin puutetta karsivalld timoteilla esiintyy lehtien reunoissa aaltomaista
kiharaa, suonten vélistd kellastumista ja kasvusto on useasti vaaleampaa.
Myods taysin vihreita timoteikasvustoja, joissa oli runsaasti aaltokiharaa
lehdiss, esiintyi (kuva 17). Sinkin puute on usein kytkeytynyt muiden ra-
vinteiden puutoksiin. Sen puutetta saattaa esiintya yhdessi boorin, raudan
tai magnesiumin puutosten kanssa. Jos kuparin maara maassa on korkea
muihin hivenravinteisiin verrattuna, se saattaa synnyttaa sinkin puutoksen,
koska mainitut hivenaineet ovat toistensa antagonisteja eli vastavaikuttajia.
Myos voimakas fosforilannoitus edistaa puutosoireiden iimenemista.

Liika sinkki voi puolestaan aikaansaada fosforin kuljetus- ja kerdanty-
mishairion, jonka typen lisddminen voi korjata. Taman vuoksi suositellaan
yleensa vain pienia sinkin lisdyksia (6—15 kg sinkkisulfaattia/ha). Sinkki ja
typpi yhdessa lisdavat vilian jyvien 1000-jyvan painoa, itavyyttd, jyvien lu-
kua tahkassa sekd jyvien typpi-, sinkki-, fosfori- ja rautapitoisuuksia (SZ-
RITES ja VARGA 1978).

Herkimmin sinkin puutetta on ollut todettavissa niilla tiloilla, joiden rai-
vauksien yhteydessa pintamaata on poistettu tai maata puskutraktoreilla
tyénnetty sivuun. Vuonna 1977 todettiin nurmituhotiloilia Viljavuuspalvelu
Oy:n normien mukaista sinkin vajausta yli puolella tiloista. Sinkin puute oli
selvisti havaittavissa kasvustossa vasta silloin, kun viljavuusanalyysitulos
oli alle 3 mg/litrassa maata. Sinkkilannoituksesta enemman sivuila 49.

Rauta (Fe)

Rautaa tarvitaan kasvien lehtivihredn ja valkuaisaineiden muodostuk-
sessa. BERGMANNIn (1968) mukaan raudanpuutteen aiheuttama hairio
lehtivihrean muodostuksessa on todenndkdisesti seuraus raudan vaiku-
tuksesta viherhiukkasten valkuaisainesynteesiin. Kasvissa voidaan raudan
puutteen vallitessa todeta rinnan’eraan aminohapon, arginiinin, lisdanty-
misen kanssa myos nitraatti- ja sulfaattipitoisuuden nousua. Rauta osallis-
tuu kasvin hengitykseen ja kdymis- eli fermenttitoimintoihin kiinteasti mui-
den alkuaineiden kuten esim. kuparin ja mangaanin kanssa. Raudan puu-
tetta karsivissa kasveissa on todettu liukoisen sokerin vahenemistd. Sekéa
voimakas kalkitus ettd fosfaattilannoitus voivat aiheuttaa raudan muuttu-
misen kasveille vaikeasti otettavaan muotoon. Raudan puutetta esiintyy
varsinkin silloin, kun pH on yli 6. Korkea fosfaattivékevyys voi haitata rau-
dan ottoa (LINGLE et.al. 1963} ja kuljetusta kasveissa. Juuriin ja solukoihin
muodostuu liukenemattomia rautafosfaatteja. Alhaiset pH-arvot ja pienet
fosforihappoviakevyydet taas edistavat raudan ottoa ja kuljetusta. Maa-
liuoksesta kasvi ottaa raudan pééaasiallisesti Fe2* muodossa. Téssé muo-
dossa se on kasvissa liikkuvin (MACHOLD et.al. 1969). Kasvin kokonais-
raudasta on ainoastaan 10— 15 % lilkkuvaa, loput n. 80 % tavataan lehdis-
sa (GRIEB 1977).
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Raudan puute timoteilla saattaa esiintya usein muiden ravinteiden kuten
esim. boorin ja sinkin puutteiden ohella. Raudan puutteinen timotei kasvaa
hyvin kehnosti. Puutos nikyy siten, ettd timotein lehti vaalenee karjes-
ta alkaen. Karkiosa lehdesta saattaa olla valkoinen tai jos timotei karsii sa-
manaikaisesti boorin puutetta, saattavat lehdet olla valkeita, mutta osassa
lehtia on selvasti todettavissa vaaleanpunaista varitysta (kuva 18). Jos
raudan puutteen ohella esiintyy sinkin puute, nakyy se esim. siten, etta
lehden karki on vaalea ja tyviosassa lehden reunoissa on aaltokiharaa (sin-
kin puute) (kuva 19). Raudan puute saattaa suoviljelyksilla esiintya laikut-
tain. Talvituhosienet naissa laikuissa lisd4vit vield tuhoa.

Myos kylmyys ja kuivuus voivat aiheuttaa raudan puutoksen puhkeami-
sen. Kosteina ja kylmini kevaina esiintyy raudan puute yleensa tavallista
voimakkaampana. On myos todettu, etta kaliumin puutteen vallitessa rau-
dan puute olisi voimakkaampaa. Jos vihrean linjan tiloilla yritetaan suurilla
typpimaarilla saada valkuaispitoista rehua, ei siing onnistuta, jos rautaa ei
ole riittavasti kasvien kaytettavissa.

Pohjois-Suomen nurmituhotiloilla on todettu yllattavan paljon raudan
vajausta. Raudan riittavyyteen kasveille Pohjois-Suomessa ej ole kiinnitetty
huomiota. Yleensa on luultu sitd olevan kasveille tarpeelliset maarat, koska

Kuva 18. Raudan ym. puute timoteilla. Raudan, kaliumin ja osaksi boorin puutteet hallitsevat,
lehdet vaalenevat ja punertuvat, kasvien pituuskasvu heikkenee. Viljavuusanalyysi: Ca 1500, K
35, P50, Mg 400, B 0.3, Cu2.8, Zn 2.8 mg/l ja Fe 0.28 g/l
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Kuva 19. Raudan ja sinkin puute. Lehden karki vaalenee (raudan puutej je lehden reunassa on

aaltokiharaa (sinkin puute}.

Kuva 20. Rautasaostuma lettosuolle raivatun pellon ojassa. Viljavuusanalyysi: Eutrofinen
rakkasaraturve (EuSCt), pH 5.2, Ca 1720, K 40, P 12, Mg 300, B0.7, Cu7.5, Zn 3.8, Mn35,S

14.0 mg/1, Fe 1.56 g/|. Kaliumin niukkuus edistaa raudan puutoksen ilmenemista.

B
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rautasaostumia esiintyy kaikkialla sekd kivennais- etta turvemailla. Jos
raudan saostuminen on tavallista voimakkaampaa, saattavat kasvit kirsis
raudan puutetta (kuvat 20 ja 21).

Viljavuuspalvelu Oy:n viljavuustutkimuksen tulkintakaavion mukaan
raudan maaraa maassa pidetaan alhaisena, jos sita on alle 5 g litrassa maa-
ta. Kaikissa v. 1978 Sodankylan suoviljelyksilta otetuissa maanaytteissa oli
rautaa alle 5 g litrassa. Tehtyjen havaintojen perusteella on voitu todeta,
ettd puutosoireita kasvustossa alkaa ilmeta, jos rautaa on alle 3.5 g litrassa
ja timoteita ei saada suoviljelyksilla kasvamaan ollenkaan, jos rautaa on alle
1 g litrassa maata. Rautalannoituksesta enemman sivulla 50.

 Kuva 21. Raudan, sinkin ja kaliumin
© puutetta karsivia timoteita kuvan 20
: osoittamalla lettosuolla, missi rautaa
. on saostuneena ojissa. Nuoret lehdet
ovat kalpeita ja koko lehdistossa
"4 esiintyy lievaa aaltokiharaa.

Mangaani (Mn)

Mangaanin merkitys kasveissa tulee nakyviin ennen kaikkea elivien so-
lujen hapetus-pelkistysprosesseissa esim. kasvin hengityksessa. Mangaa-
nilla on tarkea osuus myds yhteyttamisessa, lehtivihrean muodostuksessa
seka valkuaisaineiden ja hiilihydraattien aineenvaihdunnassa.

Mangaani on alkuaine, joka helposti muuttaa kemiallista taipumusta si-
toa atomeja eli valenssejaan. Sen hapetusluku voi olla miki tahansa + 2 ja
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+7 valilla. 'Hapettuuko vai pelkistyyké mangaani, riippuu maan hapetus-
pelkistyspotentiaalista, pH:sta ja orgaanisen aineen maarasta maassa, kar-
janlannasta ja muista orgaanisista maanparannusaineista. Kahdenarvoisen
mangaanin yhdisteet ovat paljon liikkuvampia maassa verrattuna 3- ja 4-
arvoisen mangaanin yhdisteisiin. Ne ovat helposti veteenliukenevia, kun
taas korkeampiarvoiset ovat melkein liukenemattomia.

. Sellaisilla alueilla, joilla vesi pejttda maan kevaaila, on suuri mangaanin
tarve. Virtaavan veden jatkuvasti suodattama maa asteittain koyhtyy hel-
posti liikkuvista mangaaniyhdisteista, joten tulva-alueilla saattaa syntya
mangaanin puutetta. X

Helppoliukoisen mangaanin ma3aara maassa riippuu myos vuodenajasta
niin, etta se sadekausina kevaalla ja syksylla on runsaimmillaan.

Helppoliukoinen, kasveille kayttdkelpoinen, mangaani esiintyy maassa
tavallisesti kahdenarvoisena yhdisteend. Suomessa helppoliukoisen man-
gaanin maara maassa vaihtelee 0—50 mg/l, kun taas kokonaismangaani-
maari vaihtelee 20—2000 mg/l. Suurin osa tasta kokonaismaarasta on si-
toutunut niin vaikealiukoiseen muotoon, etteivat kasvit voi kayttaad sita
hyvakseen.

Viljoista herkin mangaanin puutokselle on kaura, jolla esiintyy ns. har-
maalaikkutauti. Mangaanin puute kasveissa esiintyy useimmiten lehdissa
tai esim. herneelld siemenissa. Lehtiin iimestyy laikkuja tai lehdet vaalene-
vat tai kuten punajuurikkaalla, lehdet muuttuvan tumman punavioleteiksi.
Mangaanin puutosoireet tulevat nakyviin pitkdn kuivuuden jalkeen. Sateen
jalkeen saattavat puutosoireet hivita kokonaan, varsinkin jos kasvin juuris-
to saavuttaa enemman mangaania sisdltavan maakerroksen. Timoteilla
mangaanin puutteen oireet muistuttavat Jahinna viljakasveilla esiintyvia
puutosoireita. Muista kasvustossa nikyvistd merkeistd voidaan mainita
kasvin kasvun hidastuminen tai lakkaaminen kokonaan.

Mangaanin puutteen mahdollista esiintymistd osoittaa paremmin maan
pH kuin mangaanin maara maassa. Kuitenkin kalkituksen yhteydessa
hiekkamailla helppoliukoisen mangaanin maara pitaisi tutkia, silla man-
gaanin puute voi helposti esiintya kalkituksen jatkeen. Mangaaniruiskutuk-
sen tarve on katsottu vahaiseksi, jos maan pH on yhtdsuuri tai pienempi
kuin 6.3, mutta tarve kasvaa, jos pH nousee taman yli (SEMB ja QIEN 1970).
KATALYMOWin (1969) mukaan taas mangaanilannoitus katsotaan tar-
peelliseksi, jos pH on 5.8 tai sitéd suurempi.

Kasvien mangaanin tarpeesta voidaan lannoituksen lisdksi huolehtia
muillakin toimenpiteilld kuten kastelulla, karjanlannan, turpeen ja muiden
orgaanisten aineiden kaytolla. Samalla kun nama toimenpiteet lisdavat
maan mangaanipitoisuutta, ne myos aktivoivat maassa jo olevaa mangaa-
nia alentamalla hapetuspelkistyspotentiaalia.

Pohjois-Suomen nurmituhotutkimuksen yvhteydessa on todettu man-
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gaanin vajausta vain aniharvoilla tiloilia. Tdma johtuu siita, ettd peltojen pH
on yleisesti alle 5.8. Kasveilla esiintyvd mangaanin puute havaitaan tavalli-
simmin voimakkaasti kalkituilla mailla seka joillakin soilla, joiden pH on
6—6.5. Mangaanilannoituksesta enemman sivulla 49.

Molybdeeni (Mo)

Molybdeenia _tarv[téan ennen kaikkea kasvin typpiravitsemuksessa. Mo-
tybdeenista riippuva entsyymi tekee mahdolliseksi kasvin lannoitetypen
kayton. Kasvi ottaa typen padasiassa nitraattina ja valkuaisen muodostuk-
sessa nitraatit pelkistyvat nitriiteiksi nitraattireduktaasientsyymin avulla.
Molybdeeni on tdman entsyymin rakenneosa. Jos kasvilla ei ole saatavana
riittavasti molybdeenia, sen nitraattimaara lisadntyy ja valkuaisenmuodos-
tus vahenee.

Lisaksi kasvin fosforihappoaineenvaihdunnassa tarvitaan suoraan tai vi-
fillisesti molybdeenia, silla molybdeenin puutteen vallitessa kasvin orgaani-
sesti sidottu fosfori vahenee.

Molybdeenin puute vaikuttaa myds kasvin vitamiinitalouteen. Kasvin C-
vitamiinipitoisuus vihenee molybdeenin puutteen vallitessa.

. Molybdeeni osallistuu myos palkokasvien nystyribakteerien typen si-
dontaan Molybdeenin puutetta kérsivissi palkokasveissa, lahinni apilassa,
saattaa ilmeta riittavastad typpilannoituksesta huolimatta typen puutosoi-
reita. Apilan lehdet ovat kalpeita, kellanvihredn virisia ja heikkokasvuisia.
Kasvit surkastuvat ja lopulta kuolevat. Pellolle syntyy pesiakemaiisia laikku-
ja, joista apila on kuollut. Typpilannoituksella voidaan puutosta ohimene-
vasti parantaa, mutta kun molybdeenia tarvitaan myds nitraatin pelkisti-
miseen kasvissa, ilmenee puutos uudelleen siten, etti kasviin tulee typen
liikamaaran oireita, nitraattia keraantyy kasviin eneneviassa marin.

Kasveille valttamattomista hivenaineista molybdeeni poikkeaa erityisesti
siind suhteessa, ettd sen kayttokelpoisuus kohoaa maan pH:n kohotessa.
Kasvit ottavat molybdeenin molybdaatu ionina, joka rakenteellisesti muis-
tuttaa fosfaatti-ionia.

Molybdeenin puute esiintyy meilld herkimmin sellaisilla mailla, joilla rau-
ta- ja rikkipitoisuudet ovat korkeita ja pH suhteellisen matala. Tillaisia maita
ovat rannikon liejusavet, hivenainekdyhat hiekkamaat, tiilvistyneet maat
sekd happamiksi muuttuneet maat, joissa molybdeenipitoisuus on jo en-
nestaan alhainen ja pH-arvon laskiessa molybdeenimaara ei ole riittava
kasvin optimaalisen molybdeenitarpeen tyydyttamiseen. Kalkkipitoisillakin
mailla saattaa esiintyd molybdeenin puutetta huuhtoutumisen takia. Tama
tapahtuu varsinkin rinne- ja hiekkamailla. Puutetta esiintyy myos hyvin
voimaperaisessa viljelyssa esim. vihrean linjan tiloilla ja vihannesviljelyssa.

Runsasta fosfaattilannoitusta kaytettdessd on molybdeenin puute otet-
tava huomioon, koska fosfaatti-ioni kohottaa seki molybdeenin liukoi-
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suutta etta kaytettdvyytta, mutta mySs huuhtoutumista ja nain jatkuvasti
riistad maasta suuria maaria molybdeenia.

Molybdeenin puute esiintyy rehussa siten, ettd rehun nitraattimaara
suurenee. Kun kasvin valkuaisenmuodostus ei paase kunnolla tapahtu-
maan, jaa saildrehuun runsaasti liukoisia fosfaatteja, mitké valuvat pois
puristemehun mukana. Tallaisissa rehuissa todetaan erittain alhaisia mo-
lybdeenipitoisuuksia {(esim. 0.1 mg molybdeenia kuiva-ainekilossa). Rehun
kalsiumin ja fosforin suhde muuttuu virheelliseksi esim. 10:1, kun sen pitaisi
olla 3:2.5.

Laajaperaisessa vilielyssa rehun molybdeenipitoisuuden tulisi olla 1-—-2
mg/kg kuiva-ainetta ja voimaperaisessé vilielyssd n. 3—4 mg/kg kuiva-ai-
netta. Kuparin ja molybdeenin suhde on myos tirked. Sen pitdisi BERG-
MANNin (1968) mukaan olla 15:1—45:1. Suomessa molybdeenin puutosti-
loilla suhde on oflut 1560:1—200:1, mika on johtanut lehmien kuolemiseen
(MARJANEN 1972). '

Vihrean linjan onnistumisen edellytyksena on suhteellisen voimakas
lannoitus. Kun lannoitteet sisaltavat paaasiallisesti vain typpea, fosforia ja
kalia saattaa tasta olla seurauksena, ettd kasvustoissa alkaa ilmetd myOs
molybdeenin puutetta.

Nurmituhotutkimuksen yhteydessd ei Pohjois-Suomen nurmilla viela
toistaiseksi ole todettu molybdeenin puutetta, joskin useita vilttavia mo-
lybdeenimaaria maaniyteanalyysien perusteella esiintyi. Molybdeenilan-
noituksesta enemman sivulla 50.

Seleeni (S)

TRELFALL (1971) on todennut, ettad ubikinoni eli koentsyymi Q on valt-
tamaton kasvien soluhengityksessd ja seleenin on todettu aktivoivan taman
entsyymin muodostusta.

Suomi ja Uusi-Seelanti ovat maapalion seleenikoyhimpié alueita. Naissa
maissa on jo pitkdan kaytetty karjanruokinnassa seleenipitoisia kivennais-
suolaseoksia. Huolimatta siita, ettd Pohjois-Suomessa rehuissa on ollut
hieman enemman seleenia kuin muualla Suomessa, niin siellakin on jou-
duttu jo kéyttémééh seleenipitoisia valmisteita karjalle.

Kasvit pystyvat kayttamaan hyvékseen I3hinna maassa olevan vesiliu-
koisen seleenin, jonka maarad emaéksisisséd maissa on suurempi kuin neut-
raaleissa tai lievasti happamissa maissa. Emaksisissé maissa selenaatit ovat
vallitsevia. Maan kalkitseminen irroittaa hitaasti seleniitteja niiden rautayh-
disteista ja hapetuksen kautta syntyy vesiliukoisia selenaatteja. On todettu,
ettd maan savipitoisuuden ja seleenin kayttokelpoisuuden vélilld vallitsee
kaanteinen vuorosuhde happamissa maissa. Seleeni kuten rikkikin saattaa
olla monien valkuaisaineiden ja orgaanisten yhdisteiden osana maassa ja
naiden yhdisteiden kayttokelpoisuutta kasvin ravitsemuksessa ei ole taysin
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tutkittu, koska seleenin myrkyllisyyttd on esiintynyt voimakkaasti kalkituilla
eloperaisillda mailla. Tutkijat korostavat, etti ennenkuin seleenii lisataan
lannoitteisiin, jokainen maalaji tulisi tutkia huolellisesti erikseen varsinkin,
jos kasvatetaan seleeniad keradvia ristikukkaiskasveja esim. kukkakaalia
(BEESON ja MATRONE 1976). .

Lannoitteena annetulla seleenilld voidaan nostaa viljan seleenipitoisuut-
ta. On todettu, ettid 0.21 kg natriumseleniittia ha kohden nosti viljan jyvien
seleenipitoisuutta 20 —50 mikrogrammalla kuiva-ainekiloa kohden (SY VA -
LAHTI ja KORKMAN 1978).

Eraat lannoitteina kaytetyt fosfaatit ovat sisaltineet riittavisti seleenis
estamaan seleenin puutteen ilmenemisti karjalla. Naihin seleeni3 sisaltaviin
fosfaattilannoitteisiin ovat kuuluneet myds erait superfosfaatit (ROBBINS
ja CARTER 1970). Seleenin puutosoireet eldimilli ovat yleistyneet Suo-
messakin sen jalkeen, kun superfosfaatin kaytté on vahentynyt ja Y-lan-
nosten kaytto lisdantynyt.

Seleenilannoituskokeet ovat parhaillaan tutkimuksen kohteena seka
Suomessa ettd monissa muissa maissa.

NURMEN PERUSTAMINEN

Pohjois-Suomessa timoteinurmet perustetaan joko suojakasvia kayttaen
tai ilman suojakasvia. Suojakasveina on yleisimmin kaytetty vihantakauraa
tai ohraa.

Vihantakaura (kylvémaard 40—70 kg/ha) on osoittautunut huomatta-
vasti paremmaksi suojakasviksi kuin tuleentuneena korjattu ohra. Lapissa
voidaan suositella suojakasviksi vihantakauraa, jonka siemenmaara olisi
vain 40 kg/ha. Siemenena kaytettiisiin talloin eteldisia myohaisia lajikkeita,
mitkd pitkaan paivaan vietyind rehevdityvit. Kaura korjataan siilérehuksi
silppurilla pitkdan sankeen niittden viimeistaan silloin, kun réyhyt ovat tul-

‘ leet esiin ja ovat noin sormen mittaisia.

Suojaviliana ohrfaa (siemenméaira 70—80 kg/ha) kaytettdessd on muis-
tettava, etta se saattaa tuleentumisen aikoihin pahasti lakoontua ja tukeh-
duttaa heikot timotein oraat lakopaikoista. Olkia ja4 helposti kasoihin pel-
lolle ja oras tukehtuu kasojen alla. Jos oraat kérsivit ravinnevajauksien ai-
heuttamista kasvuhairidista, niin talvituhosienet herkasti lisiavit tuhoa.

Yksivuotisen raiheindn siemen monivuotisen heininsiemenen joukossa
aiheuttaa sen, ettd monivuotisten heinien lopettaessa kasvunsa syksylla,
jatkaa yksivuotinen raiheind kasvuaan talventuloon asti ja tukahduttaa
helposti muun heinan (JARVI 1978).

ANTTINEN (1964) on kokeillut Pohjois-Pohjanmaan koeasemalla myos
raiheindd nurmen suojakasvina. Raiheinilohkoja laidunnettiin alusta alkaen
ja ohra suojaviljana kylvettyj4 lohkoja seuraavana vuonna. Raiheinilohkoilla

38



oli timotei aukkoista ja heikkoa, kun taas ohralohkoilla rehevaa ja hyvaa.
Todettiin, ettd raiheind on huono nurmen suojakasviksi. Tama vahvistaa
kisitystd, ettei timotei kesta varhaisella kehitysasteella laiduntamista.

Nurmet on Lapin alueella saatu hyvin onnistumaan perustamalia ne iilman

~ suojakasvia. Nurmet voidaan perustaa joko kevaalld tai myohemmin kesal-
la. -
VALMARIN (1977 ja 1978) mukaan Lapin koeasemalla 10 vuotta kesta-
neissa timotein kylvoaikakokeissa erot eri kylvoaikojen talvehtimisten valilla
ovat olleet yleensa varsin vahaisid. Pahkasienen tuhoja oli v. 1977 poik-
keuksellisen runsaasti heina-elokuussa kylvetyilld koeruuduilla ja v. 1978
eniten elokuussa kylvetyilla.

Vuoden 1977 syyskuun kylvdt orastuivat vasta kevaalla ja syyskuun kyl-
vEt ovat antaneet seuraavana vuonna huomattavasti heikompia satoja kuin
alkukesan kylvot. :

HAKKOLAR (1978) mukaan koetulokset osoittavat, ettd mikéli syyske-
salld perustetuista nurmista halutaan tdysi sato seuraavana vuonna, olisi
perustaminen tehtava Oulun korkeudella viimeistdan heind-elokuun vaih-
teessa. Mydhemmin perustetuista nurmista ei seuraavana vuonna saada
taytta satoa.

Muokkauksen yhteydessa maa tulisi tasoittaa ja kylvo suorittaa valitto-
masti rivikylvokoneella n. 1—2 cm syvyyteen ja jyrata. Timotein siemen-
masrana voidaan kayttaa 26—30 kg/ha. Maassa pitaa olla riittavésti kos-
teutta, jotta heindnsiemen itdisi ja orastuminen olisi tasaista. Pohjois-
Suomessa perustetaan vield paljon nurmia kasin kylvden, mutta konekyl-
volla voidaan siemenmairaa vahentaa ja saadaan siiti thed kasvusto. Kyl-
vikoneiksi soveltuisivat vanhat Eteld-Suomessa jo hylatyt vilian kylvoko-
neet. Keveilld suomailla pintaa ei saisi hienontaa lilaksi, koska tdma saattaa
aiheuttaa pinnan kuumenemista ja kuivumista. Tasta voi olla seurauksena
timotein heikko orastuminen.

Perustettavan nurmen lannoitus

Oulun ja Lapin alueella suositellaan nurmia perustettaessa kaytettavaksi
hiven PK-lannosta 600 —700 kg/ha. Tama lannoitustapa ei kaikkialla Lapin
alueella ole tuottanut toivottua tulosta. Tdman lannoitustavan mukaan tu-
lee eri ravinteita ha-kohden seuraavat maarat:

kg/ha
N P35 K20 Cu ‘B
12—14 108—126 108—126 9—-10.5 1.2—1.4

Kanadassa GRANT ja BURGESS (1978} ovat todenneet, ettd jos nurmea
perustettaessa fosforimaard on timotein tarpeeseen nahden korkea, se
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edistdd huomattavasti rikkakasvien kasvua ja hennot timotein oraat saat-
tavat tuhoutua pahoin, varsinkin jos typpi- ja kaliummairat ovat pienia.
Samaa on esiintynyt Lapissa perustettaessa nurmia suurilla hiven PK-lan-
nosmaarilla. Lannoitteessa typpi on matala, mutta fosfori korkea. Parem-
paan tulokseen on paasty, jos nurmen perustamisessa on kaytetty pienia
hiven PK-lannosmaiarid tai normaalia heinan lannoitemaaras esim.
400—500 kg tasavdkevidi Y-lannosta tai kalirikasta Y-lannosta ha kohden.

Kun Lapissa nurmia on huonon talvehtimisen vuoksi jouduttu pahim-
missa tapauksissa perustamaan joka vuosj ja kun on kaytetty aina samaa
suurta lannoitemaaras (600— 700 kg/ha hiven PK-lannosta), on maa vake-
vOitynyt siind maarin, ettd tulos on ollut entists huonompi. Timotei ei ole
kasvanut enda ollenkaan. Pellon ovat vallanneet rikkakasvit esim. pihatah-
timo (vesiheind), kehrasaunio tai maremmilla pelloilia rénsyleinikki. T#llai-
silla pelloilla kuparimaarat ovat muihin hivenaineisiin verrattuna nousseet
korkeiksi. Kun kupari toimii sinkin antagonistina eli vastavaikuttajana, on
tasta ollut seurauksena, etts sinkin maarit maassa ovat tulleet entistd niu-
kemmiksi ja kasvit ovat alkaneet kérsi3 sinkin ja muiden hivenaineiden 1-
hinna raudan puutetta. TAman vuoksi nurmia perustettaessa ei perdkkaisi-
né vuosina saisi kdyttaa hiven PK-lannosta. Sen sijaan hivenPK sopii hyvin
vanhoja kuparikéyhid nurmia uusittaessa. Kun monilia tiloilla maan fosfo-
riméarat ovat ennestdan korkeita muihin paaravinteisiin esim. kaliumiin
verrattuna, niin fosforin maé&raa ei saisi nostaa 60—70 kg P, Cg korkeam-
malle ja tdma vastaa n. 400—450 kg tasavikevaa Y-lannosta tai 400 kg hi-
ven PK-lannosta ha kohden. Vanhoilla vilielyksilld, joilla jatkuvasti on kay-
tetty suuria fosforimé&aria, ei nurmia perustettaessa tarvita mitian fosforin
varasto- eikd peruslannoitusta. Tasts tekevit poikkeuksen uudisvilielykset,
joiden fosforimairat ovat pienia ja sen vuoksi kaipaavat fosforivarastoa.
Paras tapa uudisviljelyksill4 olisi antaa varastofosfori raakafosfaattina.

Lapin timoteinurmilla on todettu runsaasti myds kalsiumin ja magne-
siumin puutetta. Sekd kalsium ettd magnesium voidaan parhaiten antaa
kéyttamalla dolomiittikalkkia nurmen perustamisen yhteydessi. Nurmen
perustamisen yhteydessa voidaan kayttas karkearakeisempaa dolomiitti-
kalkki 2:sta ja korjausten ja pintalannoitustaydennysten yhteydessi hieno-
jakoisempaa dolomiittikalkki 1:sta. Jos ei ole kyseessi uudismaa, niin
kalkkimaara ei saisi nousta kovin korkeaksi, 3000—4000 kg/ha suurem-
maksi. Maéré riippuu jo ennestadn maassa olevan kalkin maarasts ja maan
hivenainepitoisuudesta. Jos vaihtuvan kalsiumin maara vanhoilla hivenai-
nekoyhilla nurmilla on alle 500 mg/I, saadaan parhain tulos, jos nurmea
uusittaessa kaytetaan pienehkojs kalkkimaaria eli 1500 —2000 kg/ha. Niu-
kasti vaihtuvaa kalsiumia sisiltavien maiden kalsiumtilannetta voidaan
edelleen parantaa pienehkéiilé pintakalkituksilla (300—800 kg/ha). Pelloille,
joilla on yli 1000 mg/| vaihtuvaa kalsiumia, voidaan nurmwa uusittaessa
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kayttasd 3000 —4000 kg/kalkkia ha kohden. Néilla pelloilla kaytetyn kalkin
masran ratkaisee hivenainetaso. Jos kalsiummaara (esim. 5000—6000 kg
dolomiittikalkkia/ha) nousee lilan korkeaksi magnesiumiin verrattuna, niin
timoteikasvusto nuutuu ja lakoontuu helposti.

Kun maassa on niukasti booria, kuparia, mangaania ja sinkkia, jotka kal-
kin vaikutuksesta sitoutuvat liukenemattomiksi, niin pitaisi valttdd suuria
kalkkimaaria, koska talléin kasvustossa saattaa ilmeta hivenaineiden puu-
tosoireita. Jos viljavuustutkimuksessa on todettu edell3 sivulla 16 esitetyn
timotein puutostason alapuolella olevia analyysilukuja, niin, hivenainetay-
dennys tulisi antaa nurmen perustamisen yhteydessa. Hivenaineiden li-
siamisesta annetaan oma selvityksensa kunkin hivenaineen kohdalla erik-
seen. Jos puutosoireita kaikesta huolimatta ilmenee, on mahdollista antaa
puuttuvat hivenaineet kasvustolle ruiskuttamalla.

_HEINANURMIEN LANNOITUS

Useat tutkijat ovat selvittaneet timotein ravinnevaatimuksia ja todenneet,
etta 5000 kg:n timoteiheindsato ottaa paaravinteita seuraavat maarat:

N P, Os K20
SALONEN (1949) 56 25 88
LUNDBLAD (1951) 62 23 88

Pohjois-Suomen ja Lapin timoteinurmista on saatu hyvid heindsatoja
lannoittamalla nurmet esim. kayttamalia 400 kg/ha tasavakevaa Y-lannosta
(15— 15—15) tai 500 kg/ha kalirikasta Y-lannosta (13—15—18) riippuen .
maan ravinnetilasta. Kun heinasato ottaa verraten palion kaliumia ja suh-
teellisen niukasti fosforia, on jatkuva liian niukka kalium johtanut maanayt-
teissa esiintyvaan niukkaan kaliumin ja runsaaseen fosforin maaraan.

Piirroksessa 2 esitettyd kuvaa voidaan kayttaa apuna viljavuuslukujen
tulkinnassa. Tumma alue kuvaa hyvaa lannoitteiden vaikutusaluetta. Jos
ravinnesuhteet osuvat tummaan sektoriin, voidaan odottaa lannoitteilla
saatavan hyvia sadonlisdyksid, mikali hivenravinteet ovat kunnossa. Las-
keminen tapahtuu seuraavasti, esim. pellon viljavuusluvut ovat: Ca (kal-
sium) 1000 mg/!, K (kalium) 100 mg/i, P (fosfori) 12 mg/l ja Mg (magne-
sium) 200 mg/l. Suoritetaan jakolaskut (Ca/Mg) 1000/200 = 5, (Mg/K)
200/100 = 2 ja (K/P) 100/12 = 8.3. Jos vedetian pisteestd Ca/Mg = b
viiva pisteeseen Mg/K = 2 ja edelleen pisteeseen K/P = 8.3, havaitaan,
etts viiva kulkee tumman kuvion sisalla. Ravinnesuhteita voidaan pitda ta-
sapainoisina.
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Suhteita voidaan tulkita seuraavasti:

Jos Ca/Mg on pienempi kuin 4.5, maa olisi kalkittava. Kun suhde on
suurempi kuin 12, olisi annettava pieni magnesiumin lisdys. Jos suhde ylit-
taa luvun 20, kasvin vedenkulutus ja siten kastelun tarve lisdantyvat. Timo-
tei saattaa lakoutua.

Jos Mg/K on pienempi kuin 1.0, rehusta tulee liian kaliumpitoista ja jos
on kyseessa peruna, niin sen séilyvyys heikkenee. Lisdannos magnesiumia
tarvitaan korjaamaan tasapainoa. Suhteen ollessa yli 4 on lannoitteiden
kayttd taysin kannattamatonta, ellei kalin masras lisata.

Jos K/P on pienempi kuin 4, kaytetdan kalirikasta Y-lannosta. Suhteen
ollessa 4 — 16 voidaan kayttas tasavikevasi Y-lannosta ja suhteen ollessa vyli
16 annetaan lisdannos fosfaattia (esim. 200 kg superfosfaattia kalirikkaille
laitumille). ’

Vilielysmaata voidaan pitd3 ravinnesuhteiltaan tasapainoisena, kun sen
viljavuuslukujen suhteet ovat seuraavat: Ca/Mg = 45—-12, Mg/K =
1.0—4.0jaK/P = 4—16 (piirros 2).

Jos kalirikkaalla Y-lannoksella ei saada tasapainoa aikaan, voidaan esim.
rikkikbyhilla mailla lisatd odelman Y-lannoksen joukkoon 50 kg kaliumsul-
faattia. Muuten voidaan kayttas sama maars kalisuolaa.

Odelman lannoituksena voidaan kayttdd 200—250 kg typpirikasta Y-
lannosta ha kohden ravinnesuhteiltaan tasapainoiselle maalie.

Piirros 2.

TIMOTEITUOREREHUNURMIEN LANNOITUS

Lapin alueella, jossa lampotila kevailia pysyttelee pitkdn aikaa verrattain
alhaisena, ei saisi kevailla kylman séan vallitessa kayttda suuria typpimai-
rid, ei varsinkaan ammoniumtypped. Jos typpimairi on korkea ja saa kyl-
ma& ja marka, lampétila alle 10°C, saattaa ammoniumtyppi muodostaa
myrkyllisia yhdisteits, jotka haittaavat kasvin kasvua ja etenkin kasvin val-
kuaisaineiden muodostusta, jossa tarvitaan molybdeenia, miti kasvit eivat
pysty ottamaan méralli ja kylmalla saalla. Tasts syysta timoteikasvusto
saattaa pitkdan juroa vihrednkeltaisena. Se ei kasva, ei viherry eika kehity.
Vasta ilmojen l&mmettyd katoaa vihreankeltainen vari ja timotei alkaa ke-
hittyd. Tallainen juromiskausi saattaa ulottua aina kesikuun loppupaiviin
saakka. Tama asettaa omat vaatimuksensa, jos timoteinurmia kdytetaan
tuorerehunurmina. Haitan poistamiseksi voidaan kevislls ilmojen lAmmet-
tyd ensin antaa normaali lannoitus esim. 400 kg tasavakevii Y-lannosta tai
500 kg kalirikasta Y-lannosta ha kohden. On todettu, etts sateilyn maara
Lapissa kohoaa korkeammaksi kuin Eteld-Suomessa. Kun lampdétila alkaa
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Piirros 2. Viljavuuslukujen hyvaksikaytto lannoituksessa. Lannoitteiden vaikutus on yleensa

ollut hyva seuraavilla suhdealueilla Ca/Mg = 45—12, Mg/K = 1—-4]ja K/P = 4—16, jos hi-
venravinteita on riittavasti.
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nousta riittavasti, pitaisi talldin kasvien kaytettavissa olla kaikki tarvittavat
ravinteet erittdin nopeaa kasvua varten. Taman vuoksi olisi tuorerehunur-
milla tdydennyslannoitus esim. 200 kg/ha typpirikasta Y-lannosta annetta-
va n. 7—10 vuorokauden kuluttua ensimmaisesta lannoitteiden levitykses-
ta. Lisalannoitteen levityksen ja tuorerehun niiton valilla tulisi olla vahintaan
10 vuorokautta. Erdissa tapauksissa tamj lannoitemaérd on riittdnyt myos
odelmalle, mutta jos sataa ja kasvu on erittiin runsasta, voidaan odelman
lannoitusta vield tiydentda antamalla 150 — 250 kg typpirikasta Y-lannosta
tai tasavakevaad Y-lannosta 300 kg hehtaarille.

Lapin tuorerehunurmilla pyrkivat kaliummasgrit maassa alenemaan mui-
hin ravinteisiin verrattuna. Jos episuhdetta esiintyy, pitdisi odelman lan-
noituksessa tdma ottaa huomioon joko lisdamalli kalisuolaa tai rikkikbyhille
maille kaliumsulfaattia esim. 50 kg/ha:lle tai kdyttdmalla odelman lannoit-
teena kalirikasta Y-lannosta.

SILLANPAAR (1978) mukaan tuorerehunurmilla voimakas typpilannoitus
alentaa maan pH-lukua. Sen aleneminen voidaan esta3 kalkituksella. Kol-
me kiloa kalkkikivijauhetta jokaista annettua typpikiloa kohden riittdsd es-
tdmaan pH:n alenemisen. Esim. jos kdytetdan 100 kg puhdasta typpea ha
kohden, niin kalkkikivijauheen tarve olisi 300 kg. ’

LAITUMIEN LANNOITUS

Kuten aikaisemmin on tehty selkoa, on timotei suhteellisen huono lai-
dunkasvi. Se kestda kylld laiduntamista péastyddn ensimmdaisen herkan
kauden vli (katso kappaletta timotein kasvurytmi}. Timoteinurmi kylvo-
vuonna ei kesta laiduntamista.

Pohjois-Suomessa suurin osa laitumista sijaitsee hietamoreenimailla,
joille on tyypillistd maaniytteiden korkea kaliumpitoisuus, koska kalium
erittyy virtsaan, mik3 laidunnettaessa joutuu peltoon, ja melko alhainen
kalsiumpitoisuus. Tyypillistd on my6s laitumien hivenainekdyhyys. Boori
on kaikkialla erittdin niukka, mutta myés muista hivenaineista kuten kupa-
rista ja sinkisti on vajausta. Lisdksi monin paikoin laitumet ovat rikkikdyhia.

Laitumien vyleislannoitteeksi sopii tdman vuoksi typpirikas Y-lannos
{20—10—10), jota voidaan kayttasa 350 —400 kg ha kohden. Taman lisaksi
olisi laitumille annettava lisibooria esim. 5—10 kg lannoiteboraattia ha
kohden. Kesilld voidaan laitumien lannoitteena kayttaa joko typpirikasta Y -
lannosta 250 kg tai tasavakevis Y-lannosta 300 kg ha kohden.

Jos laidunmaina Pohjois-Suomessa kaytetdadn kaliumkdyhia turvemaita,
voidaan kevéilla laidun lannoittaa kayttamalls tasavdkevada Y-lannosta
400—500 kg/ha sekd mydhemmin kesalld myds tasavikevds Y-lannosta
300 kg/ha. ’

Kalkituksesta pitiisi laitumilla huolehtia, jotta kaliummairsi rehussa ei
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nousisi liian korkeaksi magnesiumiin verrattuna. Katso kohtia magnesium
ja kalium.

Viljelijan olisi syyta 1ahettaa lietelantanayte silloin t4ll6in Viljavuuspalvelu
Oy:n tutkittavaksi, jotta sen lannoitearvo voitaisiin lannoitesuunniteimia
tehtidessa ottaa huomioon.

PUUTTUVIEN PAARAVINTEIDEN HUOMIOON-
OTTAMINEN LANNOITUKSESSA

Jos viljavuusanalyysin tai kasvuston puutosoireiden perusteelia on to-
dettu jonkin pasravinteen puutetta tai vajausta, voidaan tdma3a ottaa huo-
mioon lannoituksessa siten, ettid kaytetaan Y-lannoksen liséksi ko. ravin-
netta sisaltavaa yksiravinteista lannoitetta tai kdytetddn kokonaan vksira-
vinteisia lannoitteita. Yksiravinteisten lannoitteiden kayttda suositellaan
nurmen perustamisen yhteydessa, koska niilld voidaan parhaiten korjata
ilmenneitad puutoksia ja suhdevirheita. TallGin olisi kaytettava hyvaksi vilja-
vuustutkimuksen tuloksia ja hankittava lannoitteet varastoon riittavan
ajoissa. Paikalliset piiriagrologit tai neuvojat pystyvét suorittamaan tulkin-
taa.

Typpi-, fosfori- ja kalilannoitus

Typesta, fosforista ja kaliumista seka niiden merkityksesta on jo aikai-
semmin tassa tiedotteessa tehty selkoa (sivut 17 —20). Jos arvostellaan eri
typpilannoitteita ja niiden soveltuvuutta Lapin alueelle, niin sopivuusjarjes-
tys olisi kalkkisalpietari, oulunsalpietari, ammoniumsuifaatti ja urea. Kalk-
kisalpietari on paras, koska nitraattityppi aiheuttaa kylmissd ja marissa
oloissa vihemman hairicitd kuin ammoniumtypped sisdltava oulunsalpie-
tari. MANTYLAHDEN (1977) mukaan oulunsalpietarilla ja urealla saatujen
sadonlisdysten vilinen ero riippuu maan pH:sta ja keskimaaraisesta vilja-
vuudesta. Mita heikompi on maan viljavuus, sitd parempi on oulunsalpietari
ureaan verrattuna. Typen kdyttd timoteinurmiila riippuu viljelyn voimape-
raisyysasteesta.

Timoteiheininurmille voidaan suositella 60—70 kg puhdasta typpeé (N)
sisiltivai lannoitemaarad ha kohden ja tuorerehunurmille kevéalla yhteen-
sa 100 kg puhdasta typpea sisaltavia lannoiteméaria ha kohden ja odelmalle
30—50 kg puhdasta typped ha kohden. JUOLA ym. (1977) suosittelevat
odelmalle 60 —80 kg puhdasta typped ha kohden Apukan kokeiden koetu-
losten perusteella.

Suomalaiset vilielysmaat ovat luonnostaan fosforikyhia ja niitdé on py-
ritty parantamaan fosforin varastolannoituksella. Runsaasti fosforia sisal-
tavia seoslannoitteita kayttamalla ovat joidenkin vilielysmaiden fosforimaa-
rat nousseet lilankin korkeiksi muihin ravinteisiin verrattuna. Tastd on to-
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dettu olevan seurauksena kasvien hivenaineiden, esim. sinkin (WILLIAMS
1977) ja raudan saantihairi6it4. Sinkin puutos Pohjois-Suomessa on koros-
tunut Y-lannosten lisdantyneen kaytén johdosta. WILLIAMSin {1977) mu-
kaan superfosfaatin ep4puhtauksina on ollut siind maarin hivenaineita mm.
sinkkid, ettei saantihairiita aikaisemmin ole esiintynyt.

Muissa Pohjoismaissa Y-lannokset sisaltavat vdhemman fosfona kuin
Suomessa. Koska Suomessa viljelysmaiden pH on keskiméérin alempi kuin
muissa Pohjoismaissa ja fosforin kdyttokelpoisuusaste taman vuoksi jonkin
verran alempi, tarvitaan meilld fosforilannoitusta hivenen enemman. Ta-
makin huomioon otettuna ero on melko suuri. SALOSEN (1949) mukaan
5000 kg:n timoteiheinasato ottaa maasta fosforia 25 kg P, Og ja esim. 400
kg tasavdkevaa Y-lannosta sisélts jo 60 kg P2 05

Kuten aikaisemmin kaliumin kohdalla (sivut 19—20) on esitetty kasvi
pystyy ottamaan kaliumia yli tarpeen, puhutaan ns. kaliumin luxusotosta.
PELTOMAAR (1978) mukaan luxusotto voidaan vilttaa antamalla kaliumia
nurmelle kahtena tai kolmena erdn3 toisin sanoen kiytetian odelman lan-
noituksessakin Y-lannosta. MANTYLAHDEN ja MARJASEN (1971) mu-
kaan liian suuri kaliumma&ara verrattuna typpimasraan alentaa rehun val-
kuaispitoisuutta samoin liian suuri kalilannoitemaéra alentaa selvisti rehun
magnesiumpitoisuutta. Liian suurien kaliummaarien kayttéa kevaalla, jol-
loin sadon magnesiumpitoisuus on muutenkin alhainen, olisi valtettidva.
PELTOMAAN (1978) mukaan viljavuusanalyysin kaliumarvo saisi laskea
100—150 milligrammaan litraa kohti, jolloin satotason ylldpitamiseksi kul-"
lekin niittokerralle tulisi antaa yht& paljon kaliumia kuin typpes. Kun Poh-
jois-Suomessa magnesiumma&&rat maassa ovat verraten korkeita, pitaisi
kaliummaarien olla korkeampia kuin 100— 150 mg/I. Jos maan kaliumvarat
magnesiumiin verrattuna ovat liian niukat, niin tasavakevan tai typpirikkaan
Y-lannoksen jatkuva k&yttd voi aiheuttaa kaliumin vajausta.

Nurmille sopivia lannoitteita ja hivenaineita esitetdin taulukossa 1. Sivu
61,

Kalsium- ja magnesiumlannoitus

Magnesiumin lisddmiseen voidaan kayttia dolomuttlkalkk|a tai magne-
siumsulfaattia. Yleensa dolomiittikalkkia kaytetddn nurmen perustamisen
vhteydessa silloin, kun kalsium- ja magnesiummaarat kaipaavat lisgamista
ja magnesiumsulfaattia silloin, kun kalsiummaaré suhteessa magnesiumiin
on korkea, maandytteessa esim. kalsiumin suhde magnesiumiin suurempi
kuin 16:1. Dolomiittinen kalkkikivijauhe on luonnollisin ja huokein magne-
siumlannoite siella, missd sen vaikutusnopeus on riittava eika samalla ta-
pahtuva kalkitus haittaa. Dolomiitti luovuttaa pH 5:ssd magnesiumia kai-
kissa olosuhteissa riittdvan nopeasti, mutta pH 6:n seuduilla vaikutus on jo
ainakin karkeissa maissa liian hidas nopeakasvuisille vihanneksille ja he-
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delméapuille (HEINONEN 1956). Suurien dolomiittikalkkimaarien yli 3000
kg/ha kayttdd hivenainekoyhilla mailla olisi varottava, koska kalkitus saat-
taa aiheuttaa erdiden hivenaineiden kuten boorin ja mangaanin muuttumi-
sen liukenemattomiksi, jolloin kasvi alkaa karsia naiden aineiden puutetta,
varsinkin jos pH on yli 6. Talléin voidaan kayttda magnesiumsulfaattia (ki-
seriittid) ja parhaaseen tulokseen p&astddn, jos sitd lisatdan varovasti.
Yleensa riittaa kerralla annettuna 50— 200 kg/ha. Magnesiumsulfaatti, eilei
sitd sekoiteta lannoitteiden joukkoon, voidaan levittdd erikseen joko ke-
vaalla tai syksylld kynnettivilie maalle. Magnesiumsulfaatilla voidaan kor-
jata my6s kasvuston rikin puute. Magnesiumin puute nurmilla voidaan kor-
jata kasvuvuonnakin, jos timoteikasvustossa on havaittu puutosoireita si-
ten, ettd heinan korjuun tai tuorerehuniiton jalkeen pelto kalkitaan anta-
malla kasvustolle 300—600 kg dolomiittikalkkia tai 100—200 kg magne-
siumsulfaattia ha kohden.

Rikkilannoitus

Rikkia voidaan lisata kayttamalla seuraavia mahdollisuuksia. Jos maa-
naytteiden fosforimairat ovat kaliummaariin nahden alhaisia esim. K:P yh-
tisuuri tai suurempi kuin 16:1 voidaan rikin lisdamiseen kayttda superfos-
faattia tavallisen lannoituksen lisdksi. Superfosfaatti sisaltda fosforia
(P, Og) 20 % ja rikki& (S) 12 %. Superfosfaattia voidaan kéyttad 50—200 kg
ha kohden. Se voidaan sekoittaa lannoitteiden {Y-lannoksen) joukkoon tai
antaa erikseen. Lisaksi se voidaan levittda syksylla kynnettavélle maalle.

Jos taas maandytteessd kaliummaara on alhainen fosforimdaraan ver-
rattuna esim. K:P yhtasuuri tai pienempi kuin 4:1 voidaan rikin lisddmiseen
kayttaad kaliumsulfaattia esim. 50 kg/ha Y-lannoksen lisaksi. Kaliumsulfaatti
sisaltas kaliumia (Ko O) B0 % ja rikkia (S) 18.2 %. Kaliumsulfaatti voidaan
sekoittaa Y-lannoksen joukkoon tai antaa erikseen esim. odelmalle lannoit-
teen lisdksi. '

Rikkia voidaan lisdtd myos kayttamalla magnesiumsulfaattia (kiseriittia),
mika sisaltda magnesiumia (Mg) 19 % ja rikkid (S) 256 %. Magnesiumsul-
faatista puhuttiin jo edelld magnesiumlannoituksen yhteydessa.

HIVENAINELANNOITUS

Timotei on suhteellisen herkka eri hivenaineiden puutoksille kuten edelld
on esitetty. Jonkin hivenaineen puutokseen saattaa johtaa paitsi ko. hi-
venaineen niukkuus, myds jonkin paaravinteen tai toisen hivenaineen lii-
kamaara. Suhteellisen niukoillakin hivenaineilla voidaan saada hyva sato,
jos ravinnesuhteet ovat tasapainoiset, mutta ravinnesuhteiden vinoutuessa
kasvi alkaa kirsid melko nopeasti ravinnevajauksista. Pohjois-Suomen
nurmilla on voitu todeta useiden hivenaineiden puutoksia samanaikaisesti
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esim. boorin, kuparin, sinkin ja raudan. Hivenainekorjaukset olisi yvleensa
paras suorittaa nurmen perustamisen yhteydessa. Seuraavassa selvitetaan,
milla tavalla hivenaineiden korjaukset voidaan suorittaa.

Boorilannoitus .

Tavalliset Y-lannokset sisaltdvat booria 0.03 %, mika Lapin alueella on
timoteinurmelle osoittautunut riittamattdmaksi. Tam3 johtunee siitd, etta
timotei Lapin kesdn valoisuudessa kayttdd booria enemman kuin Etela-
Suomessa. Boorin niukkuus voidaan poistaa kayttamalla esim. booripitois-
ta Y-lannosta, mik3 sisaltaa 0.16 % booria. Muiden lannoitteiden booripi-
toisuudet on esitetty taulukossa sivulla 61,

Boorin fisdédmiseen nurmen perustamisen yhteydessa voidaan kayttas 15
kg lannoiteboraattia (14 % B) ha kohden. Se levitetisn erikseen tai lan-
noitteiden yhteydessd mahdollisimman tasaisesti. Jos nurmen perustami-
sen yvhteydessa ei ole kaytetty lisdbooria, voidaan pintalannoituksena
nurmille antaa tasavakevén tai kalirikkaan Y-lannoksen liséksi 10 kg lannoi-
teboraattia ha kohden.

Toinen valmiste, jota voidaan boorin lisdamiseen kayttis on vesiliukoi-
nen soluboori. Nurmen perustamisen yhteydessi muokkausten vililld suo-
ritetaan booriruiskutus kdyttamalld 5 kg solubooria ha kohden sekoitettuna
400 litraan vetta.

Jos kasvustossa alkaa ilmetd boorin puutosta, voidaan korjaus suorittaa
booriruiskutuksella. Kasvusto ruiskutetaan siten, ettd 1 kg solubooria se-
koitetaan 400 litraan vettd. Soluboori voidaan ensin sekoittaa pieneen
maaraan lamminta vettd. Kasvustoa ei saisi ruiskuttaa taman vikevammalla
liuoksella. On muistettava, ettd boorikdyhilld mailla ei saisi kalkita voimak-
kaasti ilman boorilannoitusta.

Kuparilannoitus

Edellda on esitetty kuparin puutoksen aiheuttamat muutokset timotei-
kasvustossa. Kuparin puute voidaan torjua kayttamalls joko kuparisulfaat-
tia tai kuparikelaattia. Kuparisulfaattia kaytetaan nurmen perustamisen yh-
teydesséd 20—40 kg/ha. Levitys voidaan suorittaa esim. siten, ettd kupari-
sulfaatti sekoitetaan pieneen kalkkimaarisn ja levitetasin sekoitettuna lan-
noitteiden joukkoon tai siten, ettad kalisuola hieman kostutetaan ja kupari-
sulfaatti ja mahdolliset muut hivenaineet sekoitetaan kalisuolan joukkoon
esim. betonimyllyssa tai traktorin perdkarryssi. Hivenaineet tarttuvat kos-
tutettuun kalisuolaan. T&t4 tapaa kaytettdessa on varottava kostuttamasta
kalisuolaa liian maréksi ja levitys olisi suoritettava vilittomasti.

Pintalannoituksena nurmille voidaan kayttaa pienempid kuparisulfaatti-
maariad esim. 10—20 kg/ha. Kuparin kaytté tulisi perustua viljavuustutki-
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muksen tuloksiin, jottei kuparimaard maassa nousisi liikaa muihin hivenai-
neisiin verrattuna. Korkeampiin viljavuusarvoihin kuin 6—8 mg/litrassa
maata ei Lapin alueella ole syyta pyrkia.

Toinen tapa lisatd kuparia on kayttas kuparikelaattia. Jos kasvusto ruis-
kutetaan, niin ruiskute valmistetaan siten, etti 1 litra kuparikelaattia (5 %
Cu)/ha sekoitetaan 400 litraan vetta.

Kuparikelaattia voidaan levittdd myds kynnokselle ruiskuttamalla suu-
rempia maarid. Silloin voidaan kayttaa esim. 5 litraa kuparikelaattia/ha se-
koitettuna 400 litraan vetta.

Kuparipitoisia lannoitteita voidaan myos kayttaa Na&ita ovat hiven PK-
lannos (1.5 % Cu) ja puutarhan Y-lannos 1 ja 2 (0.4 % Cu). Hiven PK-lan-
noksesta on jo mainittu nurmieri perustamisen yhteydessa. Lisdksi hiven-
seos sisaltda 12.8 % kuparia.

Sinkkilannoitus

Lapissa timoteinurmilta otetuissa maanéytteissa on todettu monin pai-
koin hyvin niukasti sinkkia. Maandytteen pitoisuutta 15 mg/l pidetaan
vleensa kansainvalisesti huonon pitoisuuden raja-arvona. Lapin maanayt-
teistd vain pieni osa yltéa tille tasolle. Saatujen tulosten mukaan sinkki-
maarien korjaaminen tulisi suorittaa suhteellisen pienilld sinkkisulfaatti-
maarilld. Hyvid tuloksia ovat antaneet 5—15 kg:n sinkkisulfaattimaarat
hehtaaria kohden. Suurilla maarilla esim. 40—50 kg/ha:lie tulos ei ole ollut
yhta hyva.

Tama johtunee siitd, ettd sinkki ja kupari ovat vastavaikuttajia eli anta-
gonisteja ja liian suuri sinkkipitoisuus esti4 kuparia toimimasta normaaliila
tavalla etenkin kasvin valkuaisaineiden muodostuksessa. Edell3 mainittuja
5—15 kg/ha sinkkisulfaattimiaria voidaan kiyttdd nurmien pintalannoi-
tuksena samoin kuin peruslannoituksena. Sinkkisulfaatti voidaan sekoittaa
pieneen kalkkimaaraan ja levittda lannoitteiden mukana. Timoteikasvusto
voidaan myds ruiskuttaa sinkkisulfaatilla. Talldin ruiskute valmistetaan si-
ten, ettd 1 kg sinkkisulfaattia/ha sekoitetaan 400 litraan vetti. Sinkkisul-
faatti tulisi ensin liuottaa muovidmparissia kuumaan veteen ennen ruiskuun
kaatamista.

Sinkkipitoisia lannoitteita ovat myds puutarhan Y-lannos 1 ja2(0.03 %
Zn), kloorivapaa Y-lannos (0.03 % Zn), ja hivenseos (5.5 % Zn).

Mangaanilannoitus

Lapin nurmilla ei juuri ole tavattu mangaanin puutetta suhteellisen al-
haisten pH-arvojen vuoksi. Vain eréissd harvoissa tapauksissa mangaanin
puutetta esiintyy. T&lléin maan pH on voimakkailla kalkituksiila nostettu yli
pH 6.6 ja mangaani on muuttunut vaikealiukoiseksi. Mangaanin puutos
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voidaan korjata kayttamalla lannoituksena 30—50 kg mangaanosulfaattia
(26 % Mn) tai ruiskuttamalla kasvusto mangaanikelaatilla (4 % Mn). Kas-
vustoa kasiteltdessd ruiskute valmistetaan siten, ettd 1 litra mangaanike-
laattia/ha sekoitetaan 400 litraan vetta. Kynndksille tai muokkausten valilla
mangaanikelaattia voidaan kayttdd enemman esim. 5 litraa/ha sekoitettuna
400 litraan vetta.

Mangaanipitoisia lannoitteita ovat myoés kloorivapaa Y-lannos (0.7 %
Mn) ja puutarhan Y-lannokset 1ja 2 (0.7 % Mn). Lisaksi hivenseos siséltaa
mangaania 5.5 %.

Rautalannoitus

Timoteikasvustoissa Lapissa ja Kainuussa on todettu melko paljon rau-
dan vajausta etenkin suoviljelyksilli. Kasvustoissa esiintyneet puutokset
ovat yleensa olleet sellaisilla tiloilla, joissa rautaa on runsaasti saostuneena
pellon ojissa ja vieméreissa. Jos tilalla on todettu raudan vajausta, tulisi
nurmen lannoitteet valita niiden lannoitteiden joukosta, joissa on eniten
rautaa. Tallaisia lannoitteita ovat superfosfaatti (0.3 % rautaa), hivenseos
(9.8 %), kaksoissuperfosfaatti (0.4 %), nurmikkosulfaatti (10 %) ja rauta-
kelaatti (5 %). ’

Puutostiloilla voidaan nurmea perustettaessa hiven PK-lannoksen ase-
mesta kayttda yksiravinteisia lannoitteita tai kalkituksen ja lannoituksen
(tasavikevi Y-lannos tai kalirikas Y-lannos) lisdksi antaa 20—35 kg nur-
mikkosulfaattia, mika sisditda typpes 10 % (ammoniumtypped), rautaa 10
% ja rikkia 18 %. Koska nurmikkosulfaatti sitoo itseensa ilmasta kosteutta,
olisi levitys suoritettava valittomasti sakin avaamisen jatkeen. Nurmikko-
sulfaatilla voidaan korjata samalla rikin puutetta.

Suoviljelysten heikkoa rautatilannetta voidaan korjata myos ajamalla ki-
vennaismaata maanparannusaineeksi.

Raudan puutos voidaan lisdksi korjata ruiskuttamalla kasvusto rautake-
laatilla. Ruiskute vaimistetaan siten, ettd 0.4—0.7 litraa rautakelaattia/ha
sekoitetaan 400 litraan vetta.

Molybdeenilannoitus

Molybdeenin puute voidaan korjata ruiskuttamalla kasvusto ammonium-
tai natriummolybdaatilla, jota kaytetdan 0.2—0.4 kg/ha sekoitettuna 400
litraan vetti. Jos molybdeeni mullataan maahan voidaan kayttaa jonkin
verran suurempaa maaraa eli 1 kg/ha.

Molybdeenilannoitusta suoritettaessa tulisi aina kiinnittdd huomiota
maan kuparipitoisuuteen. Niiden aineiden suhde on tarkedmpi kuin niiden
maarat sinansi. Molybdeenikoyhilld mailla pahennetaan puutetta kupari-
lannoituksella.
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Monen hivenaineen puutos

Jos maan hivenainemaarat (boori, kupari, mangaani, sinkki, rauta) ovat
viljavuustutkimuksen mukaan liilan matalia, j3@ rehun valkuaispitoisuus
heikoksi. Kuitenkin on huomattava, ettei yksittdisten hivenaineiden koh-
dalla Lapissa tarvitse pyrkid nostamaan maaria valttavaa (viljavuuspoyta-
kirjassa punaisella renkaalla merkitty) tasoa korkeammaksi, koska samaa
luokkaa olevat kasvinravinteet muodostavat hyvéan, tasapainoisen kasvua-
lustan. Sinkin kohdalla tason nostaminen I3helle huonon raja-arvoa 15 mg/|
riittda tayttamaan timotein ravinnevaatimuksen.

Jos tilalla on todettu useampien hivenaineiden vajauksia, olisi ne mah-
dollisuuksien mukaan korjattava samanaikaisesti. Korjaus voidaan suorittaa
esim. ruiskuttamalla kasvusto. Samaan liuokseen voidaan puutoksista
riippuen sekoittaa 1 kg solubooria, 1 litra kuparikelaattia, 1 kg sinkkisul-
faattia ja 0.6. litraa rautakelaattia/ha sekoitettuna 400 litraan vetta. Sinkki-
sulfaatti olisi ensin liuotettava muoviamparissd kuumaan veteen ennen
ruiskuun kaatamista samoin soluboori. Sinkkisulfaatti aiheuttaa pienta
hoytymaisté sakkaa, mutta menee heti ruiskutettuna suuttimien Iapi. Hi-
venaineruiskutuksia suoritettaessa on muistettava, ettei samalla alueella
ajeta kahteen kertaan. Aina on noudatettava annettuja ohjeita ja jos epéa-
selvyytta ilmenee, on kaannyttava alueen piiriagrologin puoleen.

Hivenaineiden korjaus voidaan suorittaa myds hivenseoksella, mika si-
saltas rautaa (Fe) 9.8 %, booria (B) 1.1 %, kuparia (Cu) 12.8 %, mangaania
{(Mn, 5.5 % ja sinkkis (Zn) 5.5 %. Jos maassa on ennestaan korkeat kupa-
rimaarat, ei hivenseosta suositella kaytettavaksi. Sensijaan, jos sekd kupa-
rimaarat ettd muut hivenaineet ovat maassa alhaisia, voidaan sitd kayttaa
50— 100 kg ha:lle. Seoksen hinta on kuitenkin suhteellisen korkea.

Eras melko onnistuneeksi osoittautunut tapa on kayttda nurmien lannoi-
tuksessa pienid maéaria puutarhan Y-lannos 1:ta. Esim. kalikdyhilla mutta
fosforirikkailla mailla voidaan suositella seuraavaa tapaa: kevaalld annetaan
350 kg/ha puutarhan Y-lannos 1 ja noin 10 paivan kuluttua heindlle liséa
100 kg/ha ja tuorerehunurmille 150 —200 kg/ha oulunsalpietaria. Odelmalle
voidaan taman lisaksi antaa 200—250 kg/ha typpirikasta Y-lannosta. Tama
lannoitustapa sopii muille paitsi rautakoyhille mailie.

Useamman hivenaineen lisdaminen erillisilla hivenaineilla on tyolasta, el-
lei niitd sekoiteta esim. pieneen kalkkimaaraan ja levitetd lannoitteiden
mukana. Hivenaineet voidaan levittdd myos siten, ettd kalisuola hieman
kostutetaan ja hivenaineet sekoitetaan kalisuolan joukkoon esim. betoni-
myllyssa tai traktorin perdkarryssa. Hivenaineet tarttuvat kostutettuun ka-
lisuolaan. Talldin voidaan kayttda esim. seuraavia maarid ha kohden
50— 100 kg kalisuolaa, 15 kg lannoiteboraattia, 10 kg kuparisulfaattia ja 15
kg sinkkisulfaattia. Tata tapaa kaytettdessa nurmen perustamisen yhtey-
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dessé on varottava kostuttamasta kalisuolaa liilan mariksi ja levitys olisi
suoritettava valittomasti.

Kun hivenaineita annetaan nurmille ruiskutteina tai pintalannoituksena,
niin on syytd muistaa, etta ne ovat myrkyllisid. Nainollen tulisi odottaa joko
hyvaa sadetta tai vahintaan parin viikon aika, ennenkuin hivenlannoitteita
saaneita nurmia voidaan laiduntaa.

Hivenaineita kasiteltdessa olisi kaytettava riittdvas suojavaatetusta (suo-
jakasineet, saappaat, paahine) sekd polysuojaimia, joina suositellaan puo-
linaamaria Silva P ja silmasuojusta nimeltd Monoraama.

Polyavissa toissa voidaan kayttaa hengityksensuojainta kk 8710, mika on
Tyosuojeluhallituksen hyvaksyma luokkaan 2 A kuuluva suojain tai Inst-
rumentariumin myymaa kertakayttoistd kasvonaamaria Curity. Ellei kdyta
suojaimia, saattavat esim. boorilannoitteet aiheuttaa allergista ihottumaa,
joten kadet ja kasvot olisi pestava valittomasti hivenaineiden kasittelemisen
jalkeen.

Hivenainesakkeja ei koskaan saa siilyttda rehuseosten kanssa samassa
varastossa. Jos kauppa ldhettaa tilalle rikkindisia hivenlannoitesikkeja, olisi
ne palautettava, koska lannoitteet kovettuvat tai vettyvit siina méérin,i ettei
niitd saada kunnollia levitetyksi.

NURMEN TALVEHTIMINEN

Timoteinurmet saattavat olla hyvin herkkia talvivaurioille, jos niiden talvi-
lepoon asettuminen on jostain syystad epdonnistunut. Paitsi timotein kehi:
tysasteesta johtuneita syita, saattavat suuret tappiot johtua monista muis-
takin tekijoista. Tallaisia tekijoitid saattavat olla liian tihe3 ja lakoon mennyt
suojavilja, huono ojitus ja talvituhosienet. Vahinkojen vélttamiseksi olisi
ennaltaehkaiseminen tarkeaa. Sarkojen muoto tulisi saattaa sellaiseksi, etta
pinta laskeutuu loivasti ojiin p&in niin, ettei saran keskelle muodostu kuop-
paa, jossa vesivahinkoja helposti syntyy talven aikana. Peltojen ojat tulisi
myoOs kunnostaa, jotta ojanreunuskasvillisuus ei estéisi pintavesien valu-
mista ojiin. Ensimmaisen vuoden nurmet, varsinkin kesélld perustetut
nurmet, saattavat talven aikana joutua talvituhosienten turmelemiksi. Pa-
hinta tuhoa tekevat Pohjolan pahkasieni (Sclerotinia borealis) ja pahkula-
sienet (Typhula).

Sclerotinia borealis on pohjoinen sienilaji, joka on mukautunut kylmazn
ilmanalaan. JAMALAISEN (1967) mukaan sienen rihmasto kykenee tur-
melemaan kasveja jopa O-asteen alapuolella. Se turmelse nurmiheinia syk-
sylla ja kevaalla seka osittain talvenkin aikana lumen alla. Taudin aiheutta-
mat vahingot ovat parhaiten todettavissa kevaalld. Silloin oraissa on auk-
kokohtia, joissa kasvit ovat kuolleet. Lehdet ovat harmaita ja rihmamaisiksi
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kuihtuneita. Kuolleissa lehdissd voidaan todeta runsaasti pienia, 2—4
mm:n kokoisia, mustia, pallomaisia tai pitkdnpyoreita rihmastopahkoja
(kuvat 22 —23). Pahkat, jotka kestavat hyvin kuivuutta, jaavat maahan leh-
tien havittya. Seuraavana syksyna pahkat itavat ja kehittavat maljamaisia
itioemia, kotelomaljoja.

Kuva 22. Pohjolan pahkasieni (Sclerotinia borealis). Pahkoja ensimmaisen vuoden nurmella
Kittilassa.

Naiden pinnassa muodostuu lukematon maara itiokoteloita, ioista itiot
levidvat syksylla ja syystalvella ymparistoonsa. Taudin aiheuttamat sieni-
tuhot vaihtelevat suuresti eri vuosina. Sieni aiheuttaa pahimmat vauriot
timoteinurmilla, jos syksy on kostea ja kolea, lumipeite vahva, maa vahan
routaantunut ja lumi sulaa kevaalla hitaasti. Myos eri timoteikantojen kes-
tavyydessa tautia vastaan on eroja.

Pohjois-Suomen nurmilla esiintyvia talvituhosienia ovat myos ns. pahku-
lasienet ja lumihome. MAKELAR (1976) mukaan pahkulasienet (Typhula
ishicariensis ja Typhulé incarnata) muodostavat heinan lehdilld lukemat-
toman maaran pienia, pyoreita, herkasti irtoavia mustia tai ruskeita pahku-
loita (kuva 24), jotka varisevat kevaalla maahan ja jatkavat kasvuaan syk-
sylla.

Pahkulasienet ovat tavallisimpia toisen ja kolmannen vuoden nurmilla
eivatka ne yleensa aiheuta suoranaisia aukkoja kasvustoihin. Lumihomeita
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Kuva 23. Pohjolan pahkasieni (Sclerotinia borealis). Sieni leviaa kasvista toiseen riveittiin tai
muodostaen aukkoja. Oraissa hivenravinteiden puutosoireita.

r
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Kuva 24. Pahkulasienia (Typhula sp.) toisen vuoden nurmella.

54



(Fusarium sp.) (kuva 25) tavataan yleisesti Pohjois-Suomessa, mutta
enemman nurminataa ja raiheinaa sisaltavilla seosnurmilla kuin puhtailla
timoteinurmilla (MAKELA 1978).

Talvituhosienten tuhojen valttamiseksi olisi mahdollisuuksien mukaan
ensimmaisen vuoden nurmet kasiteltava kvintotseenivalmisteella (Avicol)
10 kg/ha sekoitettuna 400 litraan vetti. Jos talvituhosienia on esiintynyt
runsaasti, voidaan myos vanhemmilla nurmilla kayttaa talvituhosienten
torjuntaa. Avicol-kasittely olisi suoritettava mahdollisimman myohaan
syksylla, toisin sanoen vahan ennen pysyvan lumen tuloa. Pieni lumikaan ei
tee haittaa.

Kuva 25. Lomihometta (Fusarium sp.) toisen vuoden nurmella.

TIMOTEIN SIEMENHUOLTO

MELARN (1978) mukaan timotein siementa tuotettiin sopimusviljelyksilta
1975/76 485000 kg, 1976/77 714000 kg ja 1977/78 261000 kg ja timotein
siementa tuotiin maahan vastaavina vuosina 547000 kg, 867000 kg ja
593000 kg, joten vuoden 1975 jalkeen 50 %:sti Suomen timoteinurmet on
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perustettu ulkomaisella siemenells. Timotein siemenhuolto tulisi saada
nopeasti kuntoon. Téallaiseen huonoon tilanteeseen on todennikdisesti
jouduttu, kun vuonna 1975 sopimustuotannon perusteita muutettiin. Kun
pohjoismaisten lajikkeiden siements e ole saatu, on Suomeen tuotettu
kanadalaista Climax-lajiketta, mika eij MELAnR (1978) mukaan talvehdi ko-
timaisten lajikkeiden veroisesti edes Eteld-Suomessa. Lajiketta ei kuiten-
kaan ole ollut fupa myyda Vaasan, Qulun eik3 Lapin la3neissi. Kun Lapissa
ei ole ollut minkaanlaista timotein siementd saatavana, on siemen hankittu
joko kulkukauppiaalta, joita kevaisin fiikkuu ympari Lappia myymassa ti-
motein siementa, jonka laadusta ei ole minké&anlaista tietoa tai Eteli-Suo-
mesta, missd on ollut tarjolla erilaisia siemenseoksia. Vuonna 76/77 sie-
menseoksissa oli kanadalaista Climax-timotein siements seuraavasti: mul-
tamaanseoksessa 20 %, pihalaidunseoksessa 28 %, heindnurmiseoksessa
32 %, Itd-Suomen seoksessa 21 % ja Pohjois-Suomen seoksessa 5 % . Kun
lajike ei talvehdi riittivan hyvin Eteld-Suomessa, niin se ei voi talvehtia
Pohjois-Suomessakaan. Liséksi kaikkien kanadalaisten timoteilajikkeiden
niitto on suoritettava vasta timotein ollessa taydells tahkalla, mutta ei ku-
kalla. Climax-lajike kuuluu vielad ns. keskimy®&haisiin lajikkeisiin, jonka tah-
kalletulo on 10 paivaa aikaisia lajikkeita my&hédisempi (GRANT & BUR-
GESS 1978). Keski-Pohjanmaan koeaseman kokeissa Climax on tuleentu-
nut 8 paivdsd Tammiston timoteita mydhemmin (JARVI 1979). Climax-ti-
moteilajike saattaa taman vuoksi seoksia viljeltdesss tulla niitetyksi liian ai-
kaisin arimmalla kehitysasteellaan, jolloin talvehtiminen heikkenee ja kas-
vuston aukkoisuus lisdantyy. Kanadassa timotein viljelyalueet ovat ete-
lampéna kuin Suomessa, joten kanadalaiset lajikkeet ovat mukautuneet
lyhyemp&in paivian ja pitempé&an kasvukauteen. Tallainen lajike tuskin on
kelvollinen Suomen lyhyen kesan ja pitkan péivén olosuhteisiin.

Pitaisi pyrkia sithen, ettd Pohjois-Suomessa kédytetddn vain kotimaisia
hyviksi todettuja lajikkeita tai parhaiksi osoittautuneita ruotsalaisia tai nor-
jalaisia lajikkeita. : ‘

Hyvid kotimaisia lajikkeita ovat Hankkijan Tammiston timotei seka Jo-
kioisten Tarmo-timotei. Lisdksi v. 1974 hyvaksyttiin paikallislajike Nokan
timotei (aikaisemmin Lapin TI-timotei) valiosiemeneksi. Se on perédisin Tu-
run laanin Lapin kyldstd Nokan tilalta ja syntynyt valintajalostuksella.
Vuonna 1978 on laskettu kauppaan Hankkijan timotei Tiiti, mutta sen so-
. Pivuudesta Pohjois-Suomeen ei ole viel3 riittdvasti kokemusta. Ruotsalai-
“‘nen timoteilajike Otto on osoittautunut myds kotimaisten lajikkeiden veroi-
seksi talvenkestavyydeltasn.

Lapin koeasemalla hyviksi timoteilajikkeiksi ovat osoittautuneet myods
norjalainen Engmo ja ruotsalainen Bottnia Il.

Lapissa pitaisi pyrkid puhtaisiin timoteinurmiin, koska suomalainen
nurminata on ollut altis kasvitaudeille ja tetraploidit nurminadat ovat aloit-
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taneet kasvunsa liian mydhaan. Tilanne voi korjaantua, jos kayttoon saa-
daan kestéva ruotsalainen Boris-nurminata.

Typpilannoitteiden valmistuksen vaatiman energian saastamiseksi on
alettu jalleen suositella timoteiapilanurmia. Ruotsista on saatu kokeisiin
Lapin olosuhteita hyvin kestava pohjoinen Bjursele apila. Taman apilan
siementuotanto on Ruotsissa jarjestetty siten, ettd kantasiemen tuotetaan
pohjoisessa ja vain yksi lisdysvilielys vdhan etelampani. Samaan tapaan
olisi jarjestettava myos timotein siementuotanto.

RIKKAKASVIEN TORJUNTAOHJEITA NURMILLE

Nurmen perustamisen yhteydessa kéaytettyjen suurten lannoitemaarien
my®6té ovat myds nurmien rikkakasvit lisadntyneet ja kehittyvat oraat ovat
jaaneet kokonaan rikkakasvustojen peittamiksi. Timotein oraiden kasvu on
heikentynyt tai pahimmassa tapauksessa loppunut kokonaan. Pohjois-
Suomen nurmien kiusallisin rikkakasvi on pihatahtimo (Stellaria media),
jota kansan keskuudessa nimitetaan useilla nimilld mm. vesiheina. Monilla
tiloiila myo®s tatarlajeista tai kylanurmikasta on muodostunut perin kiusalli-
sia nurmen rikkakasveja.

ERVION (1978) antamien ohjeiden mukaan rikkakasvien torjunta kylvo-
vuonna heinakasveilla suoritetaan silioin, kun heind on 3-lehtiasteella ja
apilanurmi, kun apilassa on 1—2 kolmilehdykkaista lehted. Kasvustot VvOi-
daan kasitelld myds kylvévuonna syksylla.

Heinanurmien rikkaruohontorjunta (ERVIO 1978)

Pihatahtimodon (vesiheinaan) tehoaa hyvin MCPA/ mekoproppivalmiste,
joita ovat Hormoprop 2.5—4 |/ha, Kemiran valmiste ja Herbotal Plus 2—3
|/ha, Farmoksen valmiste. Vesimaarani kiytetdan 200—400 1/ha. Vesi-
heinaan tehoavat myos muut mekoproppivaimisteet. Pohjois-Suomessa
nurmilla kaytettavaksi suositellaan samoja maaria kuin kevatviljoille. Me-
koproppivalmiste tehoaa huonosti tatarlajeihin. Edelld mainittujen mekop-
roppia sisaltavien valmisteiden varoaika on 21 vrk.

Jotta valmiste tehoaisi seka vesiheindén etta tatarlajeihin, voidaan edella
mainittuihin mekoproppia siséltaviin valmisteisiin sekoittaa Faneronia,
Farmoksen vaimiste, 1.6—2.0 kg/ha, mik3 tehoaa tatarlajeihin. Varoaika 21
vrk.

Diklorproppia sisaltavia valmisteita esim. Dipro (Kemira) voidaan kayttaa
kevaalld. Suositellaan samoja maaria kuin kevatviljoille eli 2.5 I/ha ja vesi-
magrana 200—400 |/ha. Diklorproppia sisiltavien valmisteiden varoaika on
21 vrk. Valmistetta ei saa kayttaa apilanurmen suojaviljassa.

Actril 4 (diklorproppi/MCPA/ioksiniIi/bromoksiniili), Kemiran valmiste ja
Sertrol-Trippel (MCPA/diklorproppi/ioksiniili}, Bernerin valmiste, ovat
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monipuolisia seoksia, jotka tehoavat useimpiin rikkakasveihin. Valmisteita
voidaan kayttas kevailld samoja maaria kuin kevatviljoille eli 2.6—3.0 I/ ha
ja vesim&aransg 200—400 |/ha. Varoaika nailla valmisteilla on 21 vrk. Val-
misteita ei saa kayttas apilanurmen suojaviljassa eika apilapitoisilla nurmilla.

Faneron (bromofenoksiimi), Farmoksen valmiste, josta jo edelld on mai-
nittu, sopii heinalle ja tehoaa tatarlajeihin, myos pihatattareen, mutta ei
vesiheindédn. Jos timoteinurmessa on paljon tatarlajeja, silloin olisi Fanero-
nia kaytettava seoksessa kuten edelld on mainittu.

Bromofenoksiimia (Faneronia) voidaan kayttdd myos syksylld joko yksi-
n&an tai seoksessa mekopropin kanssa, jolloin Faneronia kéaytetaan 2 kg/ha
ja mekoproppia 1.3—1.6 kg/ha. Tasts valmisteseoksesta syksylld kaytet-
tyna on saatu ristiriitaisia tuloksia. Jotkut viljelijat ovat mm. viittaneet, etts
Faneron on syksylla kaytettyna vioittanut heindn orasta. Seosta ei saa
kayttaa apilanurmen suojaviljassa.

Apilanurmien rikkaruohontorjunta (ERVI( 1978)

Apilanurmen rikkaruohontorjunta voidaan suorittaa kevaalla silloin, kun
apilassa on yksi kolmilehdykkainen lehti.

Apilanurmen rikkakasvien torjuntaan sopii esim. Farmoksen valmiste
Basagran, mik4 sisiltia tehoaineena bentatsonia. Kayttémaarana suositel-
laan samoja mairia kuin kevatviljoille eli 2—3 [/ha:lle ja vesimaarana 400
I/ha:lle. Valmiste on verraten kallista elj v. 1978 108 mk/litra. Valmiste on
suojattava jastymiselta. Ei varoaikaa.

Kaikkien rikkakasvihivitteiden kohdalla on huomattava, ettd annettuja
kdyttdohjeita noudatetaan. Yleensi katsotaan, ettd varoajan kuluttua
nurmea voi syottaa, mutta erittdin kuivissa ia ldmpimissa oloissa aineiéen
hajoaminen voi tapahtua normaalia hitaammin. Viranomaisten ohjeita suo-
jaimien kaytosta on seurattava. Perussuojaimien {riittivasti suojaava vaa-
tetus, suojakésineet, saappaat, paihine) kayttd on aina paikallaan torjunta-
aineita kasiteltdessa. Poly- ja nestesuojaimien kéytosts patee sama, mika
esitetddn hivenaineiden levityksen yhteydessa sivu 52,

NURMITUHON UHATESSA

Jos nurmi kevaalld niyttaa taysin kulottuneelta, ei tamé vield merkitse
sita, ettd nurmi olisi tuhoutunut. Osa timotein sivuversostoa saattaa olla
vield elvytettdvissd hivenaineruiskutuksella. Hivenaineruiskutus (1 kg so-
lubooria, 1 litra kuparikelaattia ja 1 kg sinkkisulfaattia sekoitettuna 400 |
vettd/ha) saattaa joissakin tapauksissa elvyttdd melkein toivottomalta
nayttavan kasvuston.

Mikali nurmea ei saada elvytetyksi, on ryhdyttava valittdémasti muihin
toimenpiteisiin. Jos nurmi on tuhoutunut, on séilorehun raaka-aine turvat-
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tava muilla kasveilla. Téallaisia yksivuotisia kasveja ovat Italian raiheina,
naattinauris, syysrapsi ja rehukaali. Monissa tapauksissa nurmeen saattaa
muodostua itsestidan hyva Pohjolan nurmikan kasvusto. N&in ei kuitenkaan
aina kiy, vaan alue nopeasti rikkaruohottuu ja pahimmissa tapauksissa
pellon valtaa joko pihatdhtimd (vesiheina), ronsyleinikki, kehrdsaunio, ky-
lanurmikka tai jokin muu rikkakasvi.

Raiheindnurmi on ISOTALOnN (1966) mukaan perustettava mahdoilli-
simman aikaisin kevaalla, jolloin maassa vield on riittavasti kosteutta var-
mentamassa orastumista. Siemenmadrand on kaytetty 20—30 kg/ha.
Raiheinan lisaksi ISOTALO on kylvinyt joukkoon 1 kg naattinaurista tai 5
kg syysrapsia. N&illd kasveilla on ollut merkitysta heindn suojakasvina. Ne
ovat lisinneet sadon maaraa ja parantaneet sen laatua kohottamalla rehun
raakavalkuaisen pitoisuutta. Ensimmaéinen sato on korjattu sailorehuksi tat
tarvittaessa syotetty laiduntamalla.

ISOTALOnN (1966) mukaan rehukaalia voidaan myds suositella viljelta-
viksi rehukasvina. Rehukaali on kylvetty 45 cm:n rivivélein kesakuun puo-
livalin jalkeen. Talldin siemenen itdminen on tapahtunut nopeasti ja kasvi
on ripeasti paassyt hyvaan alkuun. My®dhaisessa kylvossa ei rikkaruohoista
ole ollut niin suurta haittaa kuin aikaisin suoritetussa. Hoitotoimenpiteet
ovat rajoittuneet haraukseen ja torjuntakésittelyyn kaalikdrpasen toukkia
vastaan. Siemenmaiarana rehukaalilla on kaytetty 6—8 kg/ha.

Lapin koeasemalla otettiin kdyttddn Isotalon johtajakautena laidunkierto
kivennaismaalla, jonka runkona oli 4—5 vuotinen nurminata-timoteinurmi.
Kahtena seuraavana vuotena viljeltiin rehukaalia ja yksivuotista raiheina-
nurmea ja vasta kolmantena vuonna perustettiin uusi, monivuotinen lai-
dunnurmi kayttden lisdkasveina naattinaurista tai syysrapsia. Ensimmainen
sato korjattiin sailérehuksi ja sen jélkeen iohkoja laidunnettiin tavalliseen
tapaan. Laitumet pysyivat tata menetelmas kiyttden ISOTALOn (1966)
mukaan hyvassa kunnossa.

Paikalliskokeina suoritettiin vuosina 1959 —63 vihantarehukasvien vertai-
lua herne-kaurakasvustoihin Pohjois-Suomessa. ’

Satotulokset muodostuivat seuraaviksi:

Kasvilaji Tuoresato Rehuyksikkosato

suhde- suhde-
kg/ha luku ry/ha  luku
Rehunauris . ... cvvevevennnenenns 70000 266 *** 5380 266 ***
Rehukaali ....ocvennnrnnrannees 43700 166 *** 4850 240 ***
SYYSIAPSE «ccriee e 39000 148 *** 3650 175 ***
Italian raiheind .........cooianens 33600 128 *** 3730 184 ***
Herne-kaura .......cooeoeneeennan, 26300 100 2020 100

*»*% Tylos erittain merkitseva.
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Rehukasvikokeissa ristikukkaiskasvit ja raihein3 olivat hernekauraa sel-
vasti satoisampia. Varsinaisien vihantarehukasvien viliely Pohjois-Suo-
messa on paikallaan silloin, kun esim. tilalla on sattunut paljon nurmituhoja,
ts. tilakohtaista erikoistarvetta varten.

LOPPULAUSE

Timotei on hyva heinanurmieh~kasvi. Kun sits kaytetdan tuorerehunur-
milla, olisi otettava huomioon sen kasvurytmi, toisin sanoen pidettava
huolta siita, ettd sen ensimmainen niitto suoritetaan oikeaan aikaan. Timo-
teita tuorerehunurmilla kaytettdessi olisi hyvé lisata timotein siemenen
joukkoon muiden nurmikasvien siementa, jotta varmistettaisiin nurmen
sadilyminen vuodesta toiseen. Voitaisiin suositella vastaisuudessa esim.
siemenseosta, jossa olisi 60 % timoteita ja40 % Boris-nurminataa.

Timotei on myds verraten vaatelias kasvi. Se ei kasva kunnolla jonkin
ravinteen suhteen puutteellisessa maassa. Se on melko arka esim. magne-
siumin, kaliumin, rikin, kuparin, raudan, sinkin ja boorin puutoksille. Jos
jotain ravinnetta on liian niukasti, karsii timotein talvehtiminen tai se saas-
tuu erilaisiin kasvitauteihin. Se saattaa kitua ravinnekdyhissa maassa pari-
kin vuotta lauhan aluskasvillisuutena haviten sitten nurmista kokonaan.

Varsinkin timoteita tuorerehunurmikasvina pidettdessa on huolehdittava
paitsi pdaravinteista myos hivenravinteista. Mits voimaperdisempaa viljelya
harrastetaan, sitd useammin olisi viljelijan syytd ldhettda maanaytteet Vil-
javuuspalvelu Oy:n tutkittaviksi. Lannoitus olisi suoritettava analyysitulos-
ten perusteella. Hivenaineiden puutoksia olisi aina syyta tarkkailla edella
esitettyjen ohjeiden mukaan. Jos viljelijd paneutuu tarkemmin timotein
vaatimuksiin, han voi olla varma siits, etta tuloksena on hyva ja jatkuvasti
hyvékuntoinen timoteinurmi, silld timotei on kasvi, mika pystyy kdyttama&an
hyvékseen Lapin valoisuuden ja pitkan paivan.
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Taulukko 2. Viliavuustutkimuksen tulkintakaavio (Viljavuuspalvely Oy)

Viljavuus- Happamuus Kalkki {vaihtuva) Kali (vaihtuva) Fosfori (helppo-
luokka pH Camg/l K mg/Il liukoinen) P mg/I1
Soldui E|8xl3el E|8o|3a| E|5.1%.] £
8|58 5 68|58 3 |SS|58| 3 |88|5E| 3
wE|XYXE|[ 0w |WE|X¥XE| & |TE|YE| & |BE|LEl] O
Arveluttavan Yli Yli Yii Yli Yli Yli Yii Yii Yli Yhi Yii Yli
korkea .............. 6.6 7.4 7.4 | 5600 | 4000 5600 700 | 800 {1000 | 200 | 200 | 200
Erittdin korkea 6.0 6.6 6.6 | 3600 | 2600 | 3600 | 350 | 400 | 500 40 70 40
Hyva ............... 5.6 6.2 6.2 (2600 | 2000 | 2600 200 | 250 | 300 15 25 15
Tyydyttava . ......... 5.2 5.8 5.8 [ 1600 | 1400 {2000 | 100 | 150 | 200 6 10 6
Vélttdva ............ 4.8 5.4 5.4 11000 | 800 |1500 60 | 100 | 150 3 4 3
Huononlainen ....... 4.4 5.0 6.0 | 600 400 | 1000 30 50 | 100 1.5 2 1.5
Huono ............. Alle | Alle | Alle | Alle| Alle | Alle | Alle | Alle | Alle | Alle | Alle [ Alle
4.4 | 5.0 50| 600| 400 {1000 30 60 | 100 | 1.5 2| 186
Magnesium Boori Kupari Mangaani Sinkki
(vaihtuva) (vesil.) {happoliuk.) {vaihtuva) |(happoliuk.)
Mg mg/! Bmg/! Cumg/| Mn mg/I Znmg/|
Elop. & Savi- Elop. & Savi-
kark. maat kark. maat
maat maat
Arveluttava ......... Yli2.4 Yli 24 YI1i 30 Yl 90
Hyvda ............... Yli 200 Yi300 | 1.2—2.4 12—24 15—30 Yli 6 45—90
Tyydyttava .......... 150—200 | 200—300 | 0.8—1.2 8—12 10-—-15 4—6 30—45
Valttava . ... 75— 150 | 100—200 | 0.4—0.8 4— 8 5—10 - 2—4 15—30
Huono ...... Alle Alle Alle Alle Alle Alle Alle
} 75 100 0.4 4 5 2 15
Rauta Rikki Koboitti Natrium Molybdeeni Seleeni
(happoliuk.) | (helppoliuk.) | (happoliuk.) | (happoliuk.) | (happoliuk.) | (vesiliuk.)
Feg/l S mg/t Comg/| Namg/I Mo mg/I1 Semg/|
Korkea ............. YIi 50 Yli 64 Yli 12 Y1i 50 Yli 6.0
Korkeanlainen .. 20—50 15—64 6—12 30—50 3.0-5.0 0.016 —
Keskinkertainen . 10—20 8—16 2—6 20—30 1.0—3.0 (0.008—0.016
Alhaisenlainen ....... 5—10 4—-8 1—2 10—20 05—1.0 (0.004—0.008
Alhainen ............ Alle Alle Alle Alle Alle Alle
5 4 1 10 0.5 0.004
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Taulukko 3. Lapin koeasemalla suoritettu rehututkimus koetilan siilérehusta. Timo-
tein tarvitsemista ravinteista on huolehdittu ja hivenainetaso pyritty Nnos-
tamaan valttavan tason ylarajalle muiden paitsi sinkin kohdalla, josta riittaa
huonon ylaraja, ja tuorerehun niitto on suoritettu silloin, kun tahké on tullut
kokonaan ulos tupesta.

Koetila Keskiarvoja
Si&ilérehu Sailorehu - Heind
1. niitto | 2. niitta | 1972- 1977 | 1972- 1977
1976 1976

Kuiva-aine % .. «coveivivnn o 23.6 19.9 21.2 21.3 | 84.3 78.6
Tuhka % kuiva-aineesta . ........ 5.8 6.3 84 7.0 6.6 6.3
Raakavalkuainen kuiv.-ain. ...... 18.1 19.5 14.2 15.0 10.3 10.6
Raakakuitu kuiv.ain. ............ 29.5 28.5 28.7 29.4 | 333 35.5
Sulava raak.valk. g/ry ......... 161 175 130 - 135 109 117
Rehuyksikkoarvo/kg ........... 0.17 0.15 0.15 0.15 | 0.48 - 0.41
Korvausluku kg/ry ............. 5.74 6.75 6.61 6.59 | 2.09 2.46
Tayttavyyskgka/ry ............ 1.36 1.34 1.38 1.38 1.75 1.92
VEAKEVYYS «.vvvvrnnrrnarenssns 0.74 0.74
Kalsiumg/kg «....oovvivenenns 0.75 0.78 .0.85 0.89 | 2.82 2.68
Kaliumg/kg ...... e 5.27 4.44 3.96 412 | 13.6 15.1
Fosforig/kg ... .vvvvneeevnnns 0.67 0.76 0.63 0.71 | 2.28 2.29
Magnesiumg/kg ...........onns 0.49 0.56 0.42 0.46 | 1.49 1.29
Ca/P o e - - 1.34 1.25 | 1.23 1.17
K/{Ca+Mg) ..oovvvviininnn: - - 3.1 3.05 3.2 3.8
pH 3.75 3.92
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POHJOIS-SUOMEN
NURMIEN TUOTON VARMISTAMINEN

Arvi Valmari

Maatalouden Tutkimuskeskus (MTTK)
Lapin Koeasema.

JOHDANTO

Vihrea linja on tuonut mukanaan pettymyksen. Kestavana pidetty timotei
on joutunut talyehtimisvaikeuksiin. Pahimmissa tapauksissa sita nimitelladn
jo yksivuotiseksi kasviksi. Lanoitustasoa on ollut pakko alentaa niin paljon
etta vihrean linjan tavoite, velkuaisomavaraisuus, on etaantymassa. Tosin
voimakkaalla typpilannoituksella saavutettu omavaraisuus on melkoisessa
maarassa nadenndinen, koska tehtaassa kuluu jokaista sidottua typpikiloa
kohti runsas kilo 0ljva.

MARJANEN, SOINI ja SIPOLA ovat kasitelleet laajasti timoteita ja ra-
vinnekysymystd nojautuen paikalliskoetoiminnassa kertyneeseen aineis-
toon. Osalleni on tullut esitelld muiden kasvien, erityisesti apilan ja pohjan-
nurmikan tarjoamia mahdollisuuksia sekd Lapin koeaseman kokemuksia.
Mukaan on liitetty fuku jalleen ajankohtaiseksi nousseesta suokortteesta,
joka on monien tilojen vaikein nurmia koskeva pulma.

VILJELYTEKNIIKAN MONIMUTKAINEN VAIKUTUS

Timotein viljelyn tekniikkaa on tutkittu varsin paljon, my6s Lapin koea-
semalla. Aluksi oli padghuomion kohteena sadon maara, sitten tuli mukaan
laatukysymys ja viime aikojen kokeissa on talvehtimisndkdkohta saanut.
tarkean osuuden. Esimerkkina tasta aineistosta otetaan tissi tarkastelta-
vaksi monitekijakoe, jolla on tutkittu typpilannoituksen ja odelman niittoa-
jan vaikutusta timoteinurmen talvehtimiseen Apukan suoviljelyksella.

Koenurmi oli kestanyt kolme talvea kevadseen 1972 menness3, jolloin
tarkat talvehtimishavainnot tehtiin. Kokeesta on julkaistu aikaisemmin laa-
jahko tiedote (JUOLA, HEIKKILA ja VALMARI 1977). Olen ryhmittényt
tarkastelun helpottamiseksi talvehtimishavainnot uudelleen kuvaan 1.
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Kuva 1. Nurmen tiheys 16.6.1972, asteikko O . . . 10. Odelmalle annetut lannoitteet merkitty

kuvaan seuraavasti: 0 = ei lannoitusta, s = oulunsalpietari (25 % N}, y = tasavékeva Y-lan-
nos (15 % N, 15 % P25, 15 % K20 eli alkuaineina 15—6,5—12,4). Odelman niittoajat edelli-
send syksyna (sulkeissa sitd edellisend): Vill = 24.8. (17.8.), VIII—IX = 3.9. (26.8.), IX =
14.9. (8.9.) Lannoitemaarat ilmoitettu typen maarind kg/ha (0, 50 N, 100 N, 150 N).

Kuvassa 1 on aineisto jaettu padosiin lannoituksen mukaan: 0, 50 N, 100
N, 150 N (luku tarkoittaa puhdasta typpea kg/ha). Havaitaan, ettd 50 N ei
ole aiheuttanut ainakaan suurta tiheyden alenemista, siis se ei ole ollut
vaarallinen talvehtimisen kannalta. Sensijaan 100 N on aiheuttanut melko
pahaa harventumista kahden ensimmaisen niittoajan kohdalla, mutta vain
vahaisen vahingon kun odelman niitto edellisena syksynd on tapahtunut
myéhaan, syyskuun puolivalissd. Kysymyksessd on yhdysvaikutus: lannoi-
tuksen vaikutus riippuu paitsi lannoitemaéarastd myds odelman niittoajasta
edellisena syksyna, ja vastaavasti niittoajan vaikutus riippuu paitsi niittoa-
jasta itsestddan myos lannoituksesta. Tallaista iimidta nimitetaan tilastoma-
tematiikassa yhdysvaikutukseksi, ja sitd voidaan tutkia matemaattisin kei-
noin niin pitkalle ettd tulosten selittdminen sanallisesti kdy ylivoimaiseksi.
Taman esityksen kannalta on tirkeda havaita ettitalvehtiminen
on monimutkainen ilmid. Eri tahoilta tarjotaan runsaasti
neuvoja, jotka yleensa kohdistuvat yhteen tekijdén tai toimenpiteeseen. Ne
voidaan usein osoittaa riittamattomiksi pelkdstdan Apukan kokeiden nojal-
la. :
Jos vaaditaan yksinkertaisinta mahdollista neuvoa, niin se on jonkinlai-
nen paketti, joka sisaltaa tiedot monista asioista: maan kunnosta, vuotuis-
lannoituksesta, kylvo- ja niittoajoista, kasvilajista ja lajikkeesta, tautien tor-

- junnasta jne. Jalempana olevaa lukua "“Nurmien k&ytto ja hoito Apukassa’”
voidaan pitaa sen tapaisena ohjeena. Se voi soveltua sellaisenaan joihinkin
tapauksiin, mutta ei kaikkiin.
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Kokeessa on kolmantena tekijana lannoitelaji. Olennainen ero on siin&
onko odelma saanut P- ja K-lannoituksen vai ei. Kuvassa 1 on kaikissa ta-
pauksissa Y-lannosta vastaava pylvas lyhyempi, eli NPK-lannoituksen
saaneet ruudut ovat talvehtineet huonommin kuin pelkian typpilannoituk-
sen saaneet. Ero on useimmissa tapauksissa pieni, eikd sita ole syytd ko-
rostaa. Sen sijaan voidaan melko painokkaasti todeta, ettd yleislannoitteen
vaihtaminen salpietarin tilalle, eli fosforin ja kalin lisaaminen, ei pelastanut
koeruutuja talvehtimisvaurioilta. Tama oli jonkin verran yllattava havainto,
mutta sille loytyy lahemmin tarkasteltaessa johdonmukainen selitys ja se
valaisee talvehtimisvaurioiden luonnetta.

Suurin kuvassa 1 esiintyva ero salpietarin ja y-lannoksen vaikutuksen va-
lilla on keskimmaisen niiton kohdalla. Ero on selvin lannoituksella 100 N
mutta suurenlainen myos koejasenella 150 N. Kokeen huonoin talvehtimi-
nen on esiintynyt yhdistelmalla 150 N (voimakkain typpilannoitus), kes-
kimmainen niitto (3.9.) ja tasavikeva Y-lannos eli NPK-lannoitus. Talla
koejasenella on kaikkina kolmena koevuonna ollut korkein odelman ka-
liumpitoisuus. Syksylla 1971 se oli 3,16 % ja muilla koejasenilld vain
1,54 . .. 2,80 %. Kaliumin niukkuus oli monissa koejasenissa jo tuntuva,
mutta ne talvehtivat paremmin.

Kuva 2. Runsas typpilannoitus on tavallisin huonon talvehtimisen perussyy. Lietelantaa on
tullut levitysvaunun kulkureitille liikaa, timotei on osaksi havinnyt ja ensimmaisen niiton sato
on vahvan lannoituksen saaneilla kaistoilla huono. Vaurio korjautui osittain niin etti toisen
niiton sato oli vahvasti lannoitetuilla kaistoilla parempi kuin muulla osalla.
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Kuva 3. Pohjolan pahkasieni timoteissa (Makeld 1976). Lehdissé runsaasti pahkoja. Ne ovat
havaittavissa lumen sulamisen jilkeen ja putoavat pian maahan. Syksylla niihin kasvaa kote-
jomaljoja (suurennettu kuva alakulmassa). Tdma sieni voi tappaa kasvuston koko lohkolla.

Tayslannoituksen yhteydessa 100 ja 160 kg N saaneet, 3.9. niitetyt ruu-
dut selvisivat siis talvesta 1971 —72 heikoimmin, mutta ne antoivat siita
huolimatta seuraavana kesand ylivoimaisesti parhaat odelmasadot ja
odelman valkuaissadot seka selvisti parhaat kokonaissadotkin.

Tama ei ole ainoba tapaus, jossa huonoon talvehtimiseen on liittynyt hyvé
sato ja painvastoin. Kun Apukan kivenndismaalie levitettiin lietelantaa
huononlaisella, epatasaisesti levittévalld vaunulla, niin runsaasti lantaa
saaneet kaistat talvehtivat huonosti (Kuva 2), mutta antoivat seuraavana
kesina kuitenkin parhaan sadon. Toisella kivenndismaan lohkolla oli juo-
vittain kellertavaa, heikkoa kasvustoa, jonka epadiltiin karsivan boorin puu-
tetta. Seuraavana keviani todettiin ndiden kaistojen selvinneen vaikeasta
talvesta parhaiten.

Ruotsissa on kehitetty nurmikasvijalosteita, jotka talvehtivat Norlannissa
— ja mybs Suomen Lapissa — selvasti muita paremmin. Niille on yhteist4,
ettd odelmasato on heikonlainen. Vastaavia lajikkeita on myds Norjassa.
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Kuva 4. Pahkulasieni timoteissa {Makeld 1976). Kev&alls esiintyvét pahkat putoavat maahan ja
itavat syksylld (suurennettu kuva alakulmassa). Pahkulasienikin voi Pohjois-Suomessa olla
tappava.

Kestévimpéna pidetty timotei on norjalainen Engmo, jonka jalkikasvu on
erittdin heikko. Téllaisten suhteiden yleisyys viittaa siihen, etti huono
talvehtiminen usein johtuu rehevidsta
kasvusta syksyll&. Kasvijoutuu talven kynsiin valmistautumat-
tomana, ilman sopivaa vararavintoa. Runsaan lumipeitteen alla viihtyvit
tuhosienet (kuvat 3—4) ovat tavallisesti mukana tdydentdamassi tuhoa, jo-
ka kylla voi tulla ilman niitakin.

JAMALAINEN (1978) on tehnyt yhteenvedon, jonka mukaan Lapin
koeasemalla 27 vuoden aikana olleissa timotein lajikekokeissa on huonosti
talvehtineita ollut 12 vuonna, 26 vuoden nurmintakokeissa 9 vuonna. Tal-
vituhosienia on todettu ldhes kaikkina huonoina vuosina.
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POHJANNURMIKKA TIMOTEITA VARMISTAMAAN

Timoteita on pidetty kestdvana kasvina ja sitd on mainittu Pohjois-Suo-
men, jopa koko Suomenkin tdrkeimmaksi viljelyskasviksi. Nyt on timotein
maine saanut pahan kolauksen. Se on tuottanut pettymyksen ns. vihredn
linjan kasvina. Se ei ole pohjoisissa paksun lumen oloissa kestanyt vihrean
linjan korkeaa voimaperadisyysastetta. Apila (Bjursele) on yhtenad vuonna
voittanut Apukan suoviljelykselld kaikki kokeissa olleet timoteilajikkeet tal-
vehtimisessa.

Kaikki mahdollinen pyritdan tekemaan timotein talvehtimiskyvyn paran-
tamiseksi. Jalostus on kaynnissa silla linjalla. Perussiemenen tuotanto
naissid oloissa olisi saatava kayntiin. Tdma on kuitenkin pitkd prosessi,
vuosikymmenen tyd ainakin, eikéd ole varmuutta siita onko tulos riittavan
hyva.

Kess 1974 antoi voimakkaan ndyton siita etta toinenkin toimintalinja on
mahdollinen. Vaikka ensimmainen kev&alla tehty arvio Tornion puolessa
oli, ettd 55 % heindnurmista oli tuhoutunut, selvittiin maakunnan puitteissa
ilman katastrofia ja Torniossakin kohtalaisesti kun turvauduttiin siihen
kasvustoon, joka nurmialueille tuli luonnostaan.

Pitkan aikavilin toimintaidea talld linjalla on, ettd | dhdetdaan

kasveista, joiden talvehtiminen on varma, ja
katsotaan miten ne soveltuvat vihredan linjaan tai muuhun nykyaikaiseen
tekniikkaan. Varmimpia talvehtimaan ovat paikalliset kasvit, jotka ovat
kestaneet kaikki talvet kymmenien, satojen tai tuhansienkin vuosien ajan.
Maan kunnosta ja hoidosta riippuen esiintyy Lapin nurmilla vallitsevana
luonnonheinani joko nurmilauha tai niittynurmikan laheinen sukulainen
pohjannurmikka. Kovia mattaitd muodostavaa lauhaa emme toivo nur-
miimme vaan pyrimme sen havittdmiseen. Pohjannurmikka (kuvat 5—6) on
parempi, ja se on pohjoisimman Suomen nurmilla usein paélaji. Hiljattain
on Pohjois-Norjassa teﬁty laaja nurmikkaa koskeva selvitys (Schjelderup
1977), josta on meille palion apua. Siita ilmenee ensinnakin, ettd Pohjois-
Norjassa annetaan paikalliselle nurmikalle hyvin suuri arvo. Se on jo 1930-
luvulla todettu nurmia muodostavaksi ja “'valikoiden vallitsevaksi'’ lajiksi,
mika merkinnee sita ettd nurmikka vallitsee kohtalaisen hyvin mailla, kun
taas huonot maat jaavéat lauhan haltuun.
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Kuva 6. Pohjannurmikka on tunnet-
tavissa royhyjen muodon perusteella
kohtalaisen varmasti.

72



Kevailla 1974 lihdettiin kampanjaan, jonka tarkoituksena oli suurten
nurmituhojen jalkeen pelastaa karja lisaamalla sailorehun tekoa, niin etta
voitiin hyodyntaa havinneen timotein paikalle luonnostaan nouseva kasvil-
lisuus. Pohjannurmikka naytteli silloin padosaa. Kursseilla ja maastossa kavi
ilmi, etta nurmikkaa ei yleisesti tunnettu ja etta sita sen vuoksi vaheksyttiin.
Koeasemalle tuli palautettakin, esimerkiksi pelkistetty tulkinta: ""Apukka
suosittelee rikkaruohojen viljelya''. Koeaseman kanta on edelleen sama
kuin 1974, mutta taytynee perustella tarkemmin, miksi luonnonkasveihin
turvautumista suositellaan.

Norjalainen nurmikkalajike Holt on hyvaksytty kauppaan 1967. Se on ol-
lut useita vuosia kokeissa mm. Apukassa ja selvinnyt kohtalaisesti. Se on
pohjannurmikka (Poa rigens tai alpigena), joka muistuttaa pohjoissuoma-
laista luonnonnurmikkaa. Kanta on saanut alkunsa yhdesta yksilosta, joka
on otettu Harstadin laheltd Hinnoyan saarelta (suunnilleen Inarin leveysas-
teelta). Se on alkuaan perinnollisesti yhtendinen ns. klooni. Holt on kau-
passa olevista pohjoisista lajikkeista ilmeisesti se joka on parhaiten verrat-
tavissa Lapin alueella luonnostaan kasvavaan pohjannurmikkaan. Holt-la-
jikkeen aikaansaamiseksi ja parantamiseksi tehty tyo on hyvané mallina sille
mita Suomessakin pitdisi tehda. Sensijaan ei kannata ajatella, etta Holt sel-
laisenaan, tai parannettunakaan, olisi riittavan hyva Pohjois-Suomeen. Se
on syntynyt Golf-virran voimakkaan vaikutuksen alaisessa meri-ilmastossa,
jossa talvehtimisolotkin ovat toisenlaiset kuin Suomessa.

Pohijois-Suomen alueella on ilmastollisia eroja sen verran, etta silla on
vaikutusta nurmikasvilajikkeen valintaan. Perameren rannikolla on kuiva ja
vihiluminen vyohyke, jossa syksylla ja mahdollisesti kevaallakin paleltu-
misvaara on suurempi mutta talvinen sienivaara pienempi kuin sisamaassa.
Timotei on suhteellisesti katsoen vahvempi rannikolla kuin sisamaassa.
Siksi tarvitaan kipeimmin sisamaan paksun lumen oloissa viihtyvaa, tuho-
sienia hyvin kestavaa lajiketta. Sellainen varmaan loytyy pohjannurmikan
piirista.

Pohjannurmikka on apomiktinen, mika tarkoittaa sita ettd siemenet syn-
tyvat suvuttomasti. Siemenesta syntyneet jalkelaiset ovat perinnollisesti
taysin vanhempansa kaltaisia. Tallaista jalkelaissarjaa sanotaan klooniksi.
Luontaisessa nurmikkakasvustossa on kuitenkin perinnollisesti erilaisia yk-
silbita samalla kasvupaikalla, ja Holt-lajikekin on nykyisin perinnollisesti
epayhtenainen, siis useita klooneja sisaltava (SCHJELDERUP 1977).

Valitsemalla luonnonkasvustosta hyvia yksiléita, mahdollisesti vain yksi
eli paras kasvi siementuotannon lahtoaineistoksi, voidaan paasta parem-
paan tulokseen kuin ottamalla siementa koko alkuperaisesta kasvustosta.
Holt-lajikettakin, jossa yllattaen ilmeni perinnollista vaihtelua, voidaan pa-
rantaa mm. satomaaran ja talvenkestavyyden suhteen.

Sen sijaan nayttaa Schjelderupin tutkimuksen perusteella siltd ettd alt-
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tiutta ruostesienille, joka on Holtin huono puoli, ei voida poistaa, koska
Holtin eri kloonien vilill4 ei ole siind suhteessa merkitsevas eroa.

Jalostus on hidasta ty6ta. Yksilévalinnan kautta ei saada uutta lajiketta
kauppaan kymmenessa vuodessa. Ottamalla perussiemen luonnonkasvus-
tosta voidaan siemenen tuotanto saada nopeammin kadyntiin, ja Apukan
pohjannurmikan siementi on jo kokeiltavana useissa paikoissa Suomessa
ja ehké ulkomaillakin. Myés siementuotannon kokeilu on alulla. Tama ei
merkitse sita ettd uusi kauppalajike olisi syntymassa, mutta esitutkimus on
kdynnissa.

Nopein keino saada kestiava nurmikkakanta kayttdon on se mita kevaalla
1974 suositeltiin: hyvaksytdan timotein hivitesss syntyva nurmikkakasvus-
to vilieltdvaksi. Pohjoisimmilla pitkaikaisilla nurmilla pohjannurmikka on
usein vallitsevana jo vanhastaan.

My6s viljely ja luonnollinen valinta jalostavat nurmikkaa aika tehokkaasti.
Timotein seassa selvidvat parhaiten korkeat, nopeakasvuiset, lannoitusta
sietdvat ja siitd hyotyvat yksildt. Aukkoihin paasevat parhaiten kasiksi no-
peasti ronsyja kehittdvat kannat. Runsas ja aikainen siemenenmuodostus
on myds tuntuva etu. Apomiktisen siemenenmuodostuksen vuoksi omi-
naisuudet sdilyvat heikentymattdmina. Heikot kloonit karsiutuvat pois, ja
ialjelle jaa populaatio eli joukko erilaisia yksil6ita, jotka kuitenkin ovat ylei-
sesti ottaen sopivimpia juuri niihin oloihin. Kokemus Holt-lajikkeesta osoit-
taa, ettd uutta ja huonompaakin perinttainesta tulee joukkoon, mutta jat-
kuva valinta kuitenkin huolehtii siitd etti paiosa kasveista (klooneista) on
juuri talla pellolla vallitseviin oloihin sopeutuneita erityisesti kestavyytensa
puolesta. Mikdan kaupasta saatava jaloste ei voi olla niin tarkasti yhden ti-
lan oloihin sovellettu kuin on tilalla kauan ollut nurmikkapopulaatio. Siksi
tallaisella lajikkeella on erityinen arvonsa. Nimekis kauppalajike ei valtta-
matta ole sitd parempi vaan voi olla huonompikin.

Tahan asti saadut satotiedpt viittaavat siihen ettd pohjannurmikan sato
on jonkin verran, ehkd 20 % alempi kuin timotein. Satotasoa voitaneen
nostaa jalostuksella. Voidaan kuitenkin odottaa etts nykyiselldkin mate-
riaalilla saavutetaan alhaisen sadon vastapainoksi korkeampi valkuaispitoi-
suus. Norjalaisen tutkimuksen mukaan satoisuuden lisddntyessa ravinne-
pitoisuus aleni. Tdmé on luonnollista, ja jalostajan mukaantuloa kaivataan,
jotta saavutettaisiin samanaikaisesti korkea satotaso ja korkea valkuais- ja
muu ravinnepitoisuus seka hyva typpilannoituksen hyétysuhde. Myds
maittavuus on tutkittava ja sitd on mahdollisuuksien mukaan parannettava
jalostuksella. Apukassa tehdyn alustavan kokeen mukaan pohjannurmikan
odelman maittavuus on epatyydyttiva. Se ei parane pelkalla Jatkuvalla vil-
jelylla, pikemmin painvastoin.

Holt-lajike on ruosteen vaivaama, eika nayta mahdolliselta saada tita vi-
kaa siitd pois. Senkin odelma lienee huononlaisesti maittavaa. On epavar-
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maa saadaanko nurmikasta sellaista, ettd odelman maittavuus olisi timotein
veroinen. Tiettdvasti ei huomattavia maittavuuspulmia ole kuitenkaan
esiintynyt kaytanndossa.

Kuivaksi heinaksi tehtiessd on lehteva, hienorakenteinen nurmikka
hankalampaa kuin timotei. Pohjoisimman Suomen alueella on haasiakui-
vatus sailynyt, ja se helpottaa tilannetta. Poro syd nurmikan tarkempaan
kuin timotein, josta se jatta4 karkeimman osan syomatta.

Pohjannurmikka on erityisesti s&ilérehu- ja laidunkasvi, joka iimeisesti
sopii vihredan linjaan, myods apilan seassa kasvamaan. ‘Se ei ainakaan viela
pysty korvaamaan timoteita mutta varmistaa sadon vaikeiden talvien varal-
ta. Se on pohjoisimman Suomen tdrkeimpia vilielykasveja ja ansaitsee sen
vuoksi tahinastista suuremman huomion seka maatiloilla ettd tutkimus- ja
jalostustyon piirissd.

TOIVEET KOHDISTUVAT APILAAN

Vihred linja tydnsi apilan moniksi vuosiksi syrjdédn neuvonnan ja koetoi-
minnankin painoalojen joukosta. Onneksi jalostustyd ja muu tutkimus on
jatkunut Suomessakin, mutta varsinkin Ruotsissa. Vuosien kulugssa on
noussut esille monia perusteita, jotka puoltavat apilan nostamista jalieen
suuremman huomion kohteeksi.

Typpilannoitteen tuottaminen on runsaasti energiaa vaativa prosessi.
Oljyn hinnan noustessa jyrkasti kallistuvat my®s typpilannoitteet jatkuvasti.
Typpilannoitteiden osuus peltoviljelyn energiapanoksista oli v. 1974—1977
Suomessa 37 % (REINIKAINEN 1978). Kun poltto- ja voiteluaineet vaativat
29 9% ja koneiden valmistus ja huolto 16,5 %, kéy ilmi ettd typpilannoitteet
ovat maatalouden energiataseessa ratkaisevan térked erd, jossa aikaansaa-
tu sd&std tuntuu maatalouden energiataseessa. Koko vaitakunnan ener-
giankiytdssa se on kylld véhainen tekija, sillda Suomessa kaytetysta oljyn
antamasta energiasta kdytetaan maatiloilla vain 8 % ja siahkdenergiasta 4
% (KARES 1976). Saastdjen aikaansaaminen tai kotimaiseen energiaan
siirtyminen lienee typpiteollisuudessa hankalampaa kuin muussa maata-
louden energiankiytéssa. Myos biologinen typen sidonta kuluttaa paljon
energiaa, joka kuitenkin saadaan uudistuvana ja runsaana luonnonvarana
auringosta. Kysymys on siitd, saadaanko palkokasvien viliely ja kdytto
muuten onnistumaan. Juurimikrobien avulla tapahtuvaa typen sidontaa on
todettu muillakin kuin palkokasveilla, myos heinilla. Toistaiseksi on kuiten-
kin apila avainasemassa kun tarkastellaan typpilannoitteiden saastamista
Pohjois-Suomen nakdkulmasta.

Nelisenkymmenta vuotta sitten kaukonakodinen ekologi, professori
Mauno J. Kotilainen sanoi luennollaan, ettd suoviljelyn avainkysymyksiin
kuuluu turvemaalla viihtyvin apilalajikkeen 16ytyminen. Aivan viime vuosi-
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na ovat nakoalat tdsss suhteessa kirkastuneet pohjoisruotsalaisen paikallis-
lajikkeen Bjurselen ansiosta.

Apukassa on ollut apilakokeita koeaseman perustamisesta |3htien ja en-
simmaéiset tulokset puna-apilan kantakokeesta ovat vuodelta 1940 (1ISO-
TALO 1959). Aluksi kokeet suoritettiin yksinomaan kivenndismaalla, mutta
vuodesta 1954 I3htien on apiloiden lajike- ja kantakokeita perustettu myOs
turvemaalle. Naiden kokeiden tulokset vuosilta 1840—58 on Isotalo jul-
kaissut 1959. Taulukossa 1 on toistettu néma tulokset silld muutoksella ett
heindsato on muunnettu kuiva-ainesadoksi tavanomaisella muuntokertoi-
mella 0,85. {_ukuja tarkasteltaessa on otettava huomioon, etti kokeet ovat
jddneet vleensa lyhytikaisiksi apilan hivitessa. Isotalon maininnan mukaan
"erdind vuosina se (apila) on viels kolmannen vuoden nurmissa antanut vli
3000 kg:n hehtaarisatoja’’, ja toisaalla “Apila on antanut parhaat sadot
kahden ensimmaisen vuoden nurmissa. Kolmannen vuoden nurmista se jo
on useimmiten pahasti havinnyt, mutta on saattanut joissakin tapauksissa
séilya vield vanhemmissakin nurmissa’’. Tahén lyhytikidisyyteen sekd sie-
menen kalleuteen ja sen saannin vaikeuteen apilan viliely sortui kun vihre3
linja antoi lupauksia varmemmista, pitkaikdisemmists heindkasvinurmista

(mitkd lupaukset sittemmin osoittautuivat pohjoisimman Suomen osalta
liiallisiksi).

Taulukko 1. Vanhimpien apilakokeiden tuloksia Apukasta (ISOTALO 1959,
sadot muunnettu kuiva-aineeksi).

Lajike Koevuosia Keskim. kuiva-ainesadot
kg/ha suhdeluku
Puna-apila
Tammisto 25 4150 100
Haapaniemi : 11 4680 108
Ultuna 7 5410 93
Altaswede 13 3090 83
Alsikeapila .
Tammisto ’ 13 3440 96
Valkoapila
Eri kantoja 8 1560 44

Isotalon aikana kokeissa olleet lajikkeet ovat jaamissa pois, mutta tau-
lukko 1 antaa edelleen hy6dyliisia tietoja. Kanadalainen Altaswede, jota on
silloin t&llGin siemenpulassa tuotu Suomeen, on vanhoja suomalaisiakin .
puna-apilalajikkeita tuntuvasti heikompi. Myés vanha diploidinen alsikeapi-
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la on ollut heikonlainen. Vield mitittdmampi on valkoapila ollut niittonur-
messa.

isotalo piti apilan vilielyn edellytyksend ennen kaikkea kalkitusta ja mai-
den peruskuivatusta. Hén suositteli pienehkda typpilannoitusta (oulunsal-
pietaria 200—300 kg/ha eli typpead 50—75 kg/ha), koska maa on kevaalla
lilan pitk4an roudassa eika juurinystyrébakteeritoiminta paase heti kayntiin.
Tama selittda myds osaltaan bakteeriymppayksen heikon vaikutuksen,
jonka han oli huomannut. Kylvéajoista Isotalo piti parhaana joko kesdkuun
loppupuolta tai heindkuun alkua. Viimeinen niitto olisi suoritettava syksylla
niin ajoissa ettad kasvi ehtii vahvistua, tai niin myohaan ettei kasvua enaa
tapahdu. Apilamatd oli Isotalon mukaan taalld pahin apilan kasvitauti,
mutta se ei kuitenkaan aiheuttanut kovin suuria tuhoja kolmesta syysta:
maa alkaa routia aika pian syksylld eivatkd taudinaiheuttajat ennata kun-
nolla kasvun alkuun, paksu lumipeite suojaa talvelia pakkasvaurioilta, ja
nopea lumen sulaminen kevaélla pelastaa apilat kasvun alkuun kun sieni-
tuhoille otollinen aika jaa lyhyeksi.

UUSIMMAT APILATUTKIMUKSET

Taulukossa 2 on tuloksia vuonna 1974 aloitetusta apilakoesarjasta. Kes-
kiarvot on laskettu kolmen vuoden koeajalle, koska Bjursele puna-apila on
antanut suolia vield kolmantena vuonna huomionarvoisen sadon, 1850 kg
kuiva-ainetta hehtaarilta.

Mainittakoon samalla, ettd kokonaissadot {kylvetyt + muut kasvit) olivat
suoviljelykselld toisena koevuonna ilman kvintotseenikasittelyd pyoreasti
3000—4000 kg kuiva-ainetta hehtaarilta ja kvintotseenia saaneella
40006000 kg/ha, mika on hyvé sato kun se on saatu ilman typpilannoi-
tusta. Apilan vaheneminen ei siis ole merkinnyt katastrofia. Apilan tilalle
tullut kasvusto on ollut padasiassa pohjannurmikkaa.
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Taulukko 2. Apilan lajikekokeet 1975—77 Apukassa, kylvetyn kasvin
kuiva-ainesadot kg/ha. Vuotuislannoitus 1975 ja 1976: 300 kg superfos-
faattia ja 200 kg 60 % kalisuolaa, perustamisvuonna 1974 suunnilleen sa-
ma, ei typpilannoitusta. V. 1977 lannoitusvirhe, Y-lannos. Kivenndismaa
hietamoreeni, pH 6,1, mink3 jilkeen kalkitus 3 t/ha. Turvemaa saraturve,.
pH 5,1, mink4 jalkeen kalkitus 3 t/ha. Puolet koesarasta késitelty syksylla
kvintotseenilla eli PCNB:Il (Avicol), toinen puoli kasittelematti. Vuoden
1977 luvut lannoitusvirheen vuoksi vain suuntaa antavia.

Taulukko 2.
Kivennaismaa Turvemaa

Ei kasit. Kvintots. FEi kasit. Kvintots.
Diploidit puna-apilat

Tammisto 1975 ' 2840 5860 2960 3680
Tammisto 1976 — 1590 1150 2620
Tammisto 1977 — — 370 440
Tammisto.keskim. 950 2480 1490 2250
Bjursele 1975 7290 7360 4870 3860
Bjursele 1976 1640 5030 2500 4570
Bjursele 1977 — — 1850 3270 -
Bjursele keskim. 2980 4130 3070 3900
Tetraploidit puna-apilat

Tepa 1975 4070 5780 4220 3690
Tepa 1976 — 2670 1530 2360
Tepa 1977 — — 260 280
Tepa keskim.’ 1360 2820 2000 2110
Ulva 1975 4190 6380 3290 3320
Ulva 1976 — 1830 1630 2240
Ulva 1977 ) — — 260 220

Ulva keskim. 1400 2740 1730 1930

Tetraploidi alsikeapila

Iso 1975 4940 7460 4260 4940
Iso 1976 ‘ - 460 1930 3030
Iso 1977 — - 520 700
Iso keskim. 1650 2640 2240 2890
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Bjursele on antanut kolmen vuoden ajalta suurimman sadon kaikissa
neljassa tapauksessa, kivenndismaalla ja turvemaalla, seka ilman kvintot-
seenikasittelyd ettd sen saaneena. Lahimmaksi sitd paasivat tetraploidit,
suomalainen alsike Iso, suomalainen puna-apila Tepa ja ruotsalainen puna-
apila Ulva.

Bjurselé on ollut vuosina 1974—77 turvemaalla pitkaikaisempi kuin ki-
venniismaalla. Yleensi on suhde apiloilla ollut toisin p&in. Bjursele kilpaili
suolla samassa sarjassa timotein kanssa ja ansaitsee siis suon viljelijain eri-
tyisen mielenkiinnon. Suomalainen tetraploidi alsike oli suolla 13hinné pa-
ras, ja se on edelleen huomion arvoinen, mikéli siement& on saatavissa.

Kvintotseenikasittelyn vaikutus ei tuntunut turvemaalla ensimmaisena
vuonna millaan lajikkeella, mutta seuraavana vuonna se vaikutti kaikilla.
Tama on luonnollista, koska apilamati levidd siemenen mukana mutta
vahvistuu nurmen iin kasvaessa (K. MAKELA, suull. tieto). Kolmantena
vuonna oli kvintotseenin vaikutus Bjurselella selva, mutta toiset olivat ha-
viamaisillaan kasittelysta huolimatta. Kivennaismaalla kvintotseenin vaiku-
tus oli aika selvd ensimmaiisestid vuodesta ldhtien paitsi ehkd Bjurseleila.
Kasittely ei kuitenkaan tehnyt apiloista pitkaikaisia. ' A

Taulukkoon 3 on keratty kaikkien niiden Apukassa olleiden kokeiden tu-
lokset, joissa Tammiston ja Bjurselen puna-apiloita voidaan verrata suoraan
toisiinsa. Myds talvehtimishavainnot on merkitty. Havainnot osoittavat,
ettd Bjursele on erityisesti kunnostautunut vaikeissa talvehtimisoloissa, 2.
vuoden nurmissa 1976 ja 1. vuoden nurmessa 1977.

Taulukko 3. Bjurselen ja Tammiston puna-apiloiden vertailu Apukassa.
Sadot kylvetyn kasvin kuiva-ainetta kg/ha.

Nurmen :
Koe Vuosi ika v. | Maalaji | Kuiva-ainesato kg/ha | Tiheys kevéilla %
Tammisto | Bjursele |Tammisto | Bjursele

Apilan laji-

kekoe 1975 1 Ht 2840 7290 10 81
1976 2 i 0 1640 0 43
1975 1 Ct 2960 4870 57 85
1976 2 " 1150 2500 7 28

" Nurmikasvien

lajikekoe

Pohjois-Suo- 1977 1 Ct 110 940 2 12

messa 1978 1 o 600 1980 46 80

79



Apukan tulokset Bjursele-apilasta eivit riittaisi sen suosittelemiseen el-
leivat kaytettivissa olisi laajat Pohjois-Ruotsissa, Norlannin koetoimintapii-
rissd suoritetut kokeet (SORTPROVNING. .. 1972). Bjursele on Ruotsissa
hyvéksytty paikallislajikkeeksi. Taulukon 4 aineistossa on Bjursele ollut
mukana 45:ss4 | nurmen, 39:ss3 || nurmen ja 30:ss3 Il nurmen kokeessa,
Tammisto vastaavasti 17,16 ja 15 kokeessa seka Ulva 40,35 ja 27 kokeessa.

Taulukko 4. Bjursele puna-apilan sato verrattuna Tammiston ja Ulvan sa-
toon |—Ill vuoden nurmessa Ruotsin pohjoisella koetoiminta-alueella
1962—1971. Satoluvut tarkoittavat puhtaan puna-apilan kuiva-ainetta
kg/ha, 1.+ 2, niitto. Suhdeluvuissa {sl) mittarina Disa = 100.

a. Tulokset nurmen idn (I—II1) mukaan ryhmitettying 1. + 2. niitto.

| Il 1l
Bjursele kg/ha 3630 © 4007 2882
Bjursele s 96 119 120
Tammisto sl 108 104 91
Ulva sl 117 129 139

b. Tulokset ryhmitettyini niittokerran mukaan

1. niitto 2. niitto

kg/ha sl kg/ha sl

Bjursele 2934 122 843 71
Tammisto 2622 103 1362 104
Ulva 2984 124 1630 127

Taulukon 4 kohta a osoittaa ensinnakin, ettd Bjursele puna-apila on an-
tanut vield kolmannen vuoden nurmessa keskimaarin I&hes 3000 kg puh-
taan apilan kuiva-ainetta. Tosin on kolmannen vuoden kokeita kolmattao-
saa vahemman kuin ensimmaisen vuoden kokeita, mutta senkin huomioo-
nottaen on vahintadn 2000 kilon keskisato tullut kolmantena vuonna. Ko-
keiden p&dosa on tosin ollut melko Izhell3 rannikkoa, missa apila viihtyy
olennaisesti paremmin kuin runsaslumisilla seuduilla sisimaassa (HAG-
SAND 1978a).

Taulukon 4 a suhdeluvut osoittavat edelleen, ettd Bjursele on selvisti
Tammistoa pitkaikaisempi, koska suhdeluvut Disaan verrattuna nousevat
Bjurselella nurmen ian mukana mutta Tammistolla laskevat. Tammisto on
edelleen hyviksytty lajike Kuusamon — Pelion korkeudelle asti, ja Bjurselea
on pidettava sitd parempana. Tosin Ruotsin kokeissa on ollut Bjurselea sa-
toisampia lajikkeita, joista taulukkoon 4 on otettu meilldkin hyvin tunnettu
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tetraploidi Ulva, mutta ne ovat joko vaativampia tai viela heikosti tunnettu-
ja, joten niita ei voi varauksettomasti suositella darialueelle.

Taulukon 4 kohta b osoittaa ettd Bjurselella odelmasato on alhainen.
Siihen on tyydyttava, silld se on ominaista hyvin talvehtiville kasveille ja la-
jikkeille.

Ruotsin Norlannissa on ollut apilan lajikekokeiden lisdksi laajoja viljely-
teknisia kokeita, joissa on tutkittu timoteita, nurminataa ja koiranheinaa
yksinaan ja seoksena apilan kanssa (HAGSAND 1978 b). Niissi on todettu
mm. ettd kun nurmessa on ollut 30'% apilaa, on antamalla 60 kg typpea
hehtaaria kohti saatu ensimmaisessa niitossa yhta suuri ja laadultaan jok-
seenkin samanarvoinen sato kuin puhtaasta timoteista 120 kilolia typpea.
Apilaseoksen rel’iuyksikkésisélté on ollut vdhan pienempi mutta valkuaispi-
toisuus hiukan korkeampi kuin timoteissa. Apilan avulla on siis voitu sdis-
taa 60 kiloa typped ensimmaiseen niittoon mennessa. Odelmasadossa on
antamalla apilaseosnurmelle 30 kiloa typped saatu huomattavasti vahem-
man rehuyksikoitd mutta huomattavasti korkeampi valkuaispitoisuus kuin
antamalla timoteinurmelle 60 kiloa typpea.

Lopullinen sdastd on siis 90 kg typpea hehtaaria kohti, ja apilapitoista
rehua lienee odelmasadon laadun vuoksi pidettiava vihrean linjan kannalta
arvokkaampana kuin kaksinkertaisella typpimaaralld tuotettua timoteire-
hua. Tarkkoja taloudellisia laskelmia ei ole kaytettavissd, mutta.yli 100 kilon
saasto typpiteollisuuden tarvitseman 6ljyn maardssa nurmihehtaaria kohti
on jo sindnsa huomionarvoinen tulos.

Ruotsalaisissa kokeissa pidettiin vanhimmat nurmet 9-vuotiaiksi asti.
Apilakoejasenelld oli vanhimmissakin nurmissa vield 5 % apilaa, ja sen vai-
kutus tuntui sadossa. Apila kesti 60 + 30 kilon typpilannoituksen kohtalai-
sen hyvin.

Ruotsissa on syyskuun alkupuoliskolla tapahtunut odelman niitto ollut
apilapitoisen-nurmien talvehtimisen kannalta pahin' aika. Rovaniemelld on
tlmotelnurmella vaara|l|sm alka vahan varhalsempl keskimaérin ehka
elo— syyskuun valhde on pahin. Sallorehuvaltarsessa taloudessa voitaneen
karttaa pahlmpaan aikaan tapahtuvaa nuttoa ; -

" Pohjois-Ruotsin slsamaassa e| apllan vnljely oIe onmstunut fiin hyvin kuin
rannikolla (HAGSAND 1978 a), Apllap|t0|suus on I~III vuoden nurmessa
jadnyt n 10, prosenttiin parhaltakln hurmen perustamlstapOJa kaytettaessa.
) Apllaa ei suosnella Poh10|s Ruotsm susamaahan Jota kokeissa ovat edus--

taneet Palala (67015' potij. Iev 140 m merenplnnan ylap ), Gunnarn (65°N,
330 m).ja" Duved (63°20 N, 400 m). Kasvukauden. pituus on néilla paikoilla
) sama kum Suomessa llnjalla Kolari — Kuusamo. Tuntuu silti ettd. Suo-
messa yritettaisiin apllaa talla linjalla.. Ja poh10|sempanak|n kunhan saatai- )
siin Bjurselen siementa maahan: Tietty varovalsuus on tletystl paikallaan
pohjoisimmilla alueilla. Suurin’vaikeus on nyt siemenen saannissa. Kevaalla
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1979 loppui Bjurselen siemen Ruotsissakin kesken. Suomessa pitaisi saada
kayntiin oma siementuotantojarjestelma, jossa perussiemen tuotetaan
pohjoisessa ja kauppasiemen jonkin verran etelampana. Apilan kauppa-
siemen voitaisiin mahdollisesti tuottaa Kainuussa.

SUOKORTEKYSYMYS

Suokorte (kuva 7) on varsinkin nautakarjalle hyvin myrkyllinen kasvi.
Vaikutus tuntuu herkimmin lypsylehmilla maidontuotannossa. UOTILA
osoitti 1956, etta jo 2 gramman paivaannos alentaa maidontuotantoa. Tie-
detaan myos, etta suuri maara voi aiheuttaa elaimen kuoleman.

Suokortteen myrkkyvaikutus on ollut tunnettu jo antiikin aikana, mutta
se oli Suomessa jotenkin unohduksissa suoviljelyn yleistyessa 1930-luvulla.
Pian sodan jalkeen tuli suokortteen myrkyllisyys selvitetyksi Suomessakin,
mutta melkoinen maara suokortetta kasvavia soita oli raivattu ennen talvi-
sotaa ja jatkosodan jalkeen maanhankintalakia toteutettaessa. Tata on pi-
dettava virheena, joka on jotenkin korjattava.

Nopeaa ja taloudellista keinoa suokortteen havittamiseksi ei ole loytynyt.
Uusimmissa rikkakasvien torjunta-aineissa on kylla joitakin lupaavia, mutta

Kuva 7. Tihe&da nuorta suokortetta ojan luiskassa Varejoella.
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kustannus on niin suuri ettd edelleenkin on ensi sijassa suositeltava suo-
kortealueiden eristamista ja jattamista purmirehun tuotannon ulkopuolelle
metsin kasvuun, mahdollisesti heindnsiemenen tuotantoon, niinkuin ai-
kaisemminkin on neuvottu (VALMARI 1955). _

Kun asia oli esilld mydhemmin 1950 —1960-luvun vaihteessa (UOTILA ja
MUKULA 1961, MUKULA 1963), oli saatu joukko herbisideja eli rikkakas-
vien torjunta-aineita, joilla toivottiin saatavan suokorte kuriin. Tulos jai lai-
hanlaiseksi. Todettiin, etta MCPA-ruiskutuksella saatiin kortteen maan-
paallinen osa tuhotuksi heindnurmesta, mutta uusia versoja nousi muuta-
man viikon kuluttua. MCPA-ruiskutus on suoritettava vahintaan 21 paivaa
ennen niittoa tai laiduntamista, silld muuten voi maitoon tulla makua tor-
junta-aineesta. Amitrolilla oli pitemmille ulottuva vaikutus, mutta se tap-
paa miltei kaikki kasvit eiks sovellu nurmelle annettavaksi. Sen kaytto ei
enaa tule kysymykseen, koska siihen epaillaan liittyvan terveydellisia vaa-
roja.

Viime vuosina on tullut uusia torjunta-aineita, joista glyfosaattia ja dik-
lobeniilia on kokeiltu kes4sta 1978 alkaen. Tulokset ovat jossakin maarin
lupaavia, mutta kun nadmakin aineet ovat kalliita, eivat nekdan vield tuo
kannattavaa torjuntaa nakopiiriin. Niiden kokeilua jatketaan, koska varmo-
jen keinojen I6ytyminen on joka tapauksessa toivottavaa. Pienilla aloilla
esim. valtaojan reunalla voi kalliinlainenkin aine tulla kysymykseen.

Suokortealoja on jonkin verran kartoitettu ja viranomaiset ovat sen jal-
keen suhtautuneet niiden raivaamiseen kielteisesti. Suositus-pitaé. suokor-
tealueet poissa karkean rehun tuotannosta on voimassa edelleen. Kun
maata on runsaasti, on meilla tilastollisesti katsoen varaa panna suokorte-
pellot metséan kasvuun, mihin ne soveltuvatkin yleensa hyvin. Mutta tdma
on kyll3 lilan kaavamainen ratkaisu yleisesti sovellettavaksi. Senkin vuoksi
jatketaan tutkimuksia.

SUOKORTEPELLOT HEINAN SIEMENEN TUOTANTOON?

Entista vahvemmin perustein voidaan nyt esittaa ajatus, ettid suokorte-
peltoja olisi kaytettdva heindnsiemenen tuottamiseen. On kaynyt selvaksi,
etta joihinkin oloihin hyvin soveltuva lajike taantuu ja menettéa sopivuu-
tensa jos siemenen viljiely tapahtuu jatkuvasti toisissa oloissa. Pohjois-
Ruotsissa toimivat tutkijat ovat vakuuttuneita siitd ettad vain yksi siemen-
sukupolvi, siis kauppasiemen, voidaan viljell3 toisissa oloissa. Perussiemen,
jolla kauppasiemenvilielma kylvetaan, on tuotettava sellaisissa oloissa jois-
sa kauppasiemen tulee kaytettavaksi. Suokortepelloilla nurmikasvit joutui-
sivat asianmukaisesti kovanlaisen luontaisen valinnan kohteiksi, niin etté
heikko aines karsiutuisi pois. :

Samalla joutuisi suokorte tehokkaan varjostuksen kohteeksi ja saattaisi
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vuosien mittaan havitakin. Jatkuvasti kertyy uutta tietoa, joka viittaa sijhen
ettd suokorte ei kests tihesn heinadkasvuston aiheuttamaa varjostusta lo-
puttomiin. Korte siilyy jos kasvusto niitetdan heiniksi tai sdildrehuksi,
mutta myShaén syksyyn pidettiava ja ehka pitkdan sinkeen leikattava sie-
menheind varjostaa enemman. Ojat ovat suokortteen parhaita. suojapaik-
koja, ja sen vuoksi suokortepellot olisivat ensisijaisia salaojituskohteita.
Suokorte-esiintymin kohdalla ei saisi olla valtaojaakaan, tai sitten on jaljelle
jadneet ojaluiskat pidettiva kortteettomina torjunta-aineilla, vaikka ne oii-
sivat kalliinlaisiakin. T#llZ tavalla voitaisiin — toivottavasti — vapauttaa
joukko parhaita peltoja suokortekiusasta,

NURMIEN KAYTTO
JA HOITO APUKASSA

+Lapin koeasemalla Rovaniemen Apukassa on vilieltyd maata noin 60 ha,

siitd 50 ha suoviljelysta. Eldintuotannon paisuunta on lypsykarjaroduista
lahteva lihantuotanto. Varsinaista lypsykarjaa ei ole, mutta emien liikaa
maitoa lypsetadn jonkin verran. Eldinten luku vaihtelee kokeiden vaiheista
riippuen, 50—60 nautaa on tavallinen luku. Lisaksi on 15—20 poroa talven
ajan. Tallainen karja ei aseta rehun valkuaispitoisuudelle erityisen suuria
vaatimuksia. Valkuaisvakirehua e tarvita, mutta jos tilalla olisi korkeatuot-
toinen lypsykarja, jouduttaisiin sitd hankkimaan. Viliaa saadaan etelii-
semmiltd koeasemilta, pidasiassa ohraa, ja siti kdytetdan naudoille yleensé
1,6 kg paats ja paivaa kohden. Tarkein rehu on seka naudoilla ett3 poroilla
séilorehu.

Suurten karjakokeiden vuoksi on koeasemalla pyrittavd nurmirehun tuo-
tannossa suureen varmuuteen. Siksi Apukassa noudatettu menettely tar-
joaa tietopaketin, joka tahtsa erityisesti talvehtimisen varmistamiseen.

Rehu tulee paaasiassa suoviljelykselts, joka on Lapin laanissa tyypillista
Mmutasuoturvetta. Pddosa on salaojissa, mik3 on koetoiminnan vuoksi tar-
keda, ldhes valttamatonta. Sensijaan salaojitus ei ole sadon varmuuden
kannalta tarpeellinen eikd Apukan ja Pelson havaintojen mukaan edes toi-
vottava. Apukan suuressa ojituskokeessa on nurmen talvehtiminen ollut
avo-ojitetulla osalla parempi kuin salaojitetulia. Ero ei ole suuren suuri,
mutta nurmea viimeksi uusittagssa voitiin avo-ojitetun maan nurmi pitda
vuotta vanhemmaksi kuin salagjitetun. Tadma on sanottava sen vuoksi, ettei
kuviteltaisi salaojituksen ratkaisevan nurmien talvehtimiskysymysta.

Viime vuosina ovat tulvat vaivanneet suovilielysta. Tilanne on helpottu-
nut kun ympaéristosta tulevat vedet johdettiin metséssi kulkevaa uutta val-
taojaa pitkin vilielysten ohi. Entinen valtaoja kulkee aukean poikki ja on
tulvan alkaessa tuiskulumen tukkima, mutta metsissid olevat ojat ovat
toimintakykyisia. :

Turvemaahan lisatty kivenngismaa on vanhan tiedon mukaan ja myds
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Kuva 8. Suurin osa rehusta tulee suoviljelyksilta Apukassa samoin kuin useimmilla Lapin yksi-
tyisilla tiloillakin.

kirjoittajan 1940- ja -50-luvun vaihteessa suorittamissa kokeissa parantanut
timotein sailymistda nurmessa. Apukan suoviljelyksella on kaistoja, jotka
ovat saaneet erilaisen hiekoituksen. Vaikean talven jalkeen eivat nama
kaistat ole erottuneet paremmin talvehtivina. Vaikeudet ovat nyt niin suu-
ret, etta hiekoitus ei riita ratkaisuksi.

Kalkki ja kuparilannoitus ovat niinikaan aikaisemman kokemuksen mu-
kaan lisinneet timoteinurmen ikaa. Pelkka kalkitus saattaa vaikeuttaa hi-
venaineiden saantia. Taloudellisista syista on koeasemalla kaytetty kalkkia
ja kuparia saasteliasti, ja suolla ovat myos kalin viljavuusarvot alhaisia.
Voidaan ajatella, ettd tastad syysta on valtytty pahimmilta ravinnetasapainon
hairioilta.

Nurmen uusimisen yhteydessa pyritaan antamaan kalkitus, 3 tonnia
hehtaarille, seka hiven-PK-lannoitus 500 kg/ha. Hivenaineilla ei ole kokeis-
sa ollut vaikutusta, vaikka maa-analyysit osoittavat hyvin alhaisia arvoja.
Hiven-PK-lannos ei sisilla hivenia riittavaa maaraa selvien puutteiden pois-
tamiseen, mutta se on kuitenkin sopiva varmistus niin kauan kuin tilannetta
ei voida taysin hallita analyyseilla.

Timoteinurmen kylvo tapahtuu ilman suojakasvia mahdollisimman var-
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hain alkukeséstd, mikali mahdollista ennen juhannusta. Niing vuosina, jol-
loin kylvéajalla on ollut tuntuva merkitys, on kevétkylvé ollut paras.

Koeaseman talousviljelyksills kaytetty timotein siemen ei ole ollut parasta
mahdollista. Se on ollut eteliisilli koeasemilla tuotettua kotimaista timo-
teita. Tavoitteeksi on asetettava, etts perussiemen on viljelty kdyttépaikkaa
vastaavissa oloissa. Enintdan yksi sukupolvi, kauppaan tuleva siemen,
voidaan viljelld etelampana, toisissa oloissa. Yksipuolisesta timotein vilje-
lystd on luovuttava heti kun uusia hyvid nurminata- ja apilalajikkeita saa-
daan kauppaan. Harkitusti valitun muun heinén, erityisesti nurminadan
sekoittaminen timoteihin on suositeltavaa, koska joinakin talvina nata sdilyy
paremmin kuin timotei. Ruotsin sisimaassa talvehtimissienien pahimmin
vaivaamalla alueella on nurminata (Boris) ollut timoteita kestavampi. Myos
Apukassa on Boris kunnostautunut, ja sen siements on jo saatu pieni maa-
ra kauppaan Suomeenkin.

Suurin talvehtimisvarmuuden liséys on varmaan tapahtunut siten etts
typpilannoituksen tasoa on alennettu, Sailérehunurmille annetaan ensim-
madiselle sadolle noin 80 kg N/ha (suolle 500 —550 kg tasavikevas, kiven-
ndismaalle 400 kg typpirikasta). Toiselle sadolle annetaan 50—60 kg N/ha
(250—300 kg typpirikasta). TalE lannoitukselia ei saavuteta vihreadn linjan
idean mukaista raakavalkuaispitoisuutta, mutta talvehtimisen varmentu-
misen ohella saavutetaan typpilannoituksen tarkempi hyvaksikdytto ja ta-
loudellisen tuloksen paraneminen.

Odelman tayslannoituksesta ei ole luovuttu vaikka se toisaalla selostetun
kokeen mukaan on aiheuttanut vahin heikomman talvehtimisen kuin
pelkkd salpietari. Tayslannoitus on kuitenkin lisénnyt satoa verrattuna
pelkkaan typpilannoitukseen.

Kylvékesdnéd annetaan vain edelldi mainittu hiven-PK-lannoitus, 500
kg/ha, jossa tulee typped 10 kg/ha. Varsinaista typpilannoitusta ei anneta
ellei ole kova puute rehusta. Jos kylvd jad myo6héiseksi tai jos joudutaan
lannoittamaan typelld, kasitelldan kasvusto syksylla kvintotseenilla (Avi-
col). Hitaasti nousevalle oraalle saattavat rikkakasvit koitua vakavaksi
uhaksi, ja siksi niiden torjuntaa (MCPA) kdytetdsn tarpeen vaatiessa.

Kesalld 1978 uusittiin poroaidan sisilla oleva lohko timoteille ja porot
saivat syksylld sy6d4 oraan aivan lyhyeksi. Se talvehti erinomaisesti, vaikka
kvintotseenikasittely ei tehty.

Ensimmainen séilérehun niitto ja3 yleensa juhannuksen jilkeen. Kanada-
laisten tutkijain mukaan timotei ei kests niittoa ennenkuin tdhka on taysin
ulkona tupesta. Ehk& suomalainen timotei on kestidvdmpai. Me olemme
joka tapauksessa ottaneet riskeja tissa suhteessa: niitto on aloitettu ennen
tahkimista. Sittenkaan ei ole passty valkuaispitoisuudessa sellaiselle tasolle
kuin vihrea linja edellyttas.

Odelman niitto tapahtuu pitkdhkén ajan kuluessa silld odelmaa ajetaan
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paitsi saildrehusiiloon myds suoraan navetalle. Niittoja osuu myos epdedul-
lisimpaan ajankohtaan, elo—syyskuun vaihteeseen, mutta padosa tapah-
tuu sopivampana aikana.

Koeasemalla on parikymmenté hehtaaria nurmia poroaidan sisdlla, ja
nama lohkot sydtetdan syksylld ja alkutalvesta aivan tarkkaan. Tama on
yleensa eduksi nurmen talvehtimiselle. Vahinkoa tulee kun porot tallaavat
markas lunta. Koeasemalla ei sitd viltetd, koska siten saadaan havaintoai-
neistoa, mutta kaytdnnon viljelysten ollessa kysymyksessa on kaikkien
osapuolten etujen mukaista saada sellaisessa tilanteessa porot pois vilje-
lyksiita.

Koeaseman peltoala on niin suuri etta siité joutaa parikymmenta hehtaa-
ria olemaan ‘pakettipellon’’ tapaan reservissa. Kun lannoitus lopetetaan,
jaa paremmilie lohkoille nurmikkavaltainen ja huonommille lauhavaltainen
kasvusto. N&itd on jouduttu vaikean talven jalkeen ottamaan kayttoon sai-
16rehu-, niitto- tai laidunnurmina siten etté niille on annettu kohtuullinen
lannoitus. Sen jilkeen on nurmi uusittu ensi tilassa. Kun meilla on Suo-
messa liikaa peltoa, niin téllainen menettely olisi jarkeva yleisemminkin,
mutta se edellyttiisi pellonvarausjarjestelman purkamista.

Apukka on voinut kohtalaisen laajaperéiseen tuotantoon siirtymalia ylia-
pit44 tasaista lihantuotantoa kotimaisten rehujen varassa. Lypsykarja saa-
daan koeasemalle |ghivuosina, ja silloin joudutaan voimaperdisyysastetta
nostamaan ja pyrkimaan vihreda linjaa vastaavaan valkuaisomavaraisuu-
teen. Lajikkeita, jotka kestavat typpilannoitusta paremmin kuin nykyiset
timoteit, lienee pian saatavissa. Yksivuotisiin rehukasveihin on niinikaan
mahdollista turvautua. Toivottavasti myOs apila viihtyy nurmissamme, niin
etta valkuaisomavaraisuuskin kehittyy todellisemmaksi kuin se nyt on.
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