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Tiivistelma

Erityyppisten letkurikkoventtiilien tarkoitus hydraulisissa tydkoneissa on koneen osien ja taak-
kojen hallitsemattoman laskeutumisen estdminen letkurikon sattuessa, ja ndin valttaa henkil6-
ja omaisuusvahinkoja. Kéyttokohteita ovat esimerkiksi erilaiset kuormaimet ja Kippikérryt.
Letkurikkoventtiileistd on kuitenkin raportoitu my6s huonoja toimintaominaisuuksia, esimer-
kiksi se ettd ne joskus lukitsevat koneen osat yl4dasentoon silloinkin, kun niiden ei pitdisi. Maa-
talouskoneiden turvallisuusstandardisoinnissa on siksi ollut ristiriitaisia kasityksié letkurikko-
venttiilien hyodysta. Tama selvitys tehtiin, jotta saataisiin tietoa paatoksenteon tueksi standar-
disoinnissa ja valmistajien konesuunnittelussa.

Keskeinen tavoite oli selvittda sattuneiden letkurikkotapaturmien maaré ja luonne, ja arvioida
letkurikkoventtiilien puuttumisen tai olemassaolon merkitys tapaturmien syntyyn. Melan ja
tyosuojeluhallinnon tapaturmarekistereistd sekda konevalmistajilta saatiin tietoon kuusi tapa-
turmaa, joissa voidaan pitéa todennékdisend, ettd jos koneessa olisi ollut letkurikkoventtiilit, ne
olisivat estaneet henkilon jadmisen puristuksiin. Aiheuttajina olivat takakuormain 2 Kkertaa,
leikkuupuimurin leikkuupdyta 2 kertaa, des kerran ja kylvokone kerran. Toisaalta ndista tapa-
turmista olisi myds valtytty noudattamalla oikeata tydskentelytapaa. Nama tapaturmat sattuivat
korjaustyossa tai vian tarkastuksessa, ja ne johtuivat kaikki siitd, ettd kone tai koneen osa jatet-
tiin hydrauliikan varaan yldasentoon toimenpiteen ajaksi. Koneen osat on ensin laskettava tai
tuettava turvallisesti ennen Kkorjausta. Rekistereiden ulkopuolelta 16ydettiin yksi tapaturma,
jossa etukuormainta oli kaytetty henkilénostoon. Letkurikkoventtiilit olisivat estaneet tapatur-
man, mutta toisaalta tapaturmasta olisi myos véltytty jos etukuormainta ei olisi kdytetty vaaral-
Ia tavalla henkil6nostimena. USA:ssa sattunut vasikan kuoliaaksi puristuminen etukuormaimen
alle ruokintatydssa olisi estynyt, jos kuormaimessa olisi ollut letkurikkoventtiilit ja ne olisivat
olleet toiminnassa. Tdma oli ainoa I0ydetty tapaturma, jossa tydskentelytapa ilmeisesti oli oi-
kea ja letkurikkoventtiili olisi estanyt tapaturman. Liséksi I0ydettiin kahdeksan tapaturmaa,
joissa tapaturmaselostuksen puutteellisuuden takia ei voi paatella varmuudella, johtuiko tapa-
turma letkurikosta: aiheuttajina olivat takakuormain kerran ja Kippiperakérry 7 kertaa. Oma
ryhménsa ovat ne letku- tai putkirikkotapaturmat, joissa vamma ei ole syntynyt putoavan ko-
neen osan takia (puristuminen), vaan purkautuneen paineellisen 6ljyn takia (iho- ja silmévam-
mat, letkun isku). Iho- ja silmdvammatapauksia 10ytyi 16 kappaletta. Viidessa niista letkurik-
koventtiili ei olisi vaikuttanut tapaturmaan. Lopuissakaan letkurikkoventtiili ei olisi voinut
kokonaan estéd tapaturmaa, korkeintaan lieventda sitd. Lieventava vaikutus on sekin pitkalti
oletuksen varassa, koska se edellyttdd mm. sitd, ettd vuoto olisi ollut riittdvan iso letkurikko-
venttiilin sulkeutumiseen, ja sitd ettd Oljyvuotoa ei pidetd ylla hallintalaitteesta. Letkurikko-
venttiilien hyoty tdman tyyppisissa tapaturmissa on siis epavarma.

Valmistaja- ja maahantuojakyselyn avulla selvitettiin missa maéarin letkurikkoventtiileitd kay-
tetddn etukuormaimissa, suursédkkinostimissa, kourakuormaimissa, kippivaunuissa, perunan- ja
juurikkaannostokoneissa seka kivenkeruukoneissa. Useimmissa naiden konetyyppien merkeis-
t4 ei kaytetd letkurikkoventtiileitd. Monet kyseisista yrityksista raportoivat huonoja kokemuk-
sia letkurikkoventtiileistd, kuten koneen osan jadminen yldasentoon muulloinkin kuin letkuri-
kon sattuessa. Pieni osa yrityksista kayttad letkurikkoventtiileitd ja on niihin padosin tyytyvai-
sié. Yritysten kasitykset letkurikkoventtiileista eridvét siis paljon toisistaan.

Avainsanat: letkurikkoventtiilit, maatalouskoneet, standardisointi, hydrauliikka, turvallisuus
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Abstract

The aim of different types of check valves in hydraulic machinery is to prevent machine parts
and loads from uncontrolled lowering in the case of rupture of hydraulic hoses, and thus avoid
injuries of people and damage of property. Check valves are used in different loaders and tip-
ping trailers, for example. However, bad properties of check valves have also been reported.
For instance, they sometimes lock machine parts in upper position when they should not do it.
Therefore there have been contradictory opinions in the standardisation work upon the ques-
tion if check valves should be required in machines or not. This study was done to get back-
ground facts to support decision making in standardisation and in construction of machinery.

An essential objective was to find out the number and nature of accidents due to hose rupture,
and assess the role of missing or existing check valves for the accident. The information
sources were Finnish accident registers and dealers and manufacturers of machines on the Fin-
nish market. The accident registers revealed six accidents in which it can be considered likely
that the accident would have been avoided if the machine would have been equipped with
check valves: rear loader two accidents, combine harvester header two, harrow one, and sow-
ing machine one accident. On the other hand, these accidents would also have been avoided if
the casualties would have used a correct working procedure. These accidents happened when
repairing or inspecting the machine, and the reason to them all was that the machine, or a part
of it, had been left in upper position resting on the hydraulics without mechanical lock or sup-
port. The machine should always first be lowered to the ground or safely supported before re-
pair. Other information sources than registers revealed two accidents: in a front loader accident
the loader had been used for lifting a person. Check valves would have prevented the accident,
but on the other hand, it would also have been prevented by not using the loader for lifting
persons. Lifting persons with loaders is not allowed. In the USA a calf was crushed under a
front loader when hose rupture occurred during feeding. Check valves would have prevented
the accident. This was the only accident we found where the used working procedure appar-
ently had been correct and check valves would have prevented the accident. We also found
eight accidents, where the information is so incomplete that it is not possible to know for sure
if they happened due to hose rupture: rear loader one and tipping trailer seven accidents. A
separate category is the accidents where the injury was not caused by lowering of a machine
part (crushing), but by the pressurised oil (skin and eye injuries). We found 16 cases of skin
and eye injuries. In five of them, check valves would not have prevented the accident. In the
other eleven cases, check valves could not have totally prevented the accident, only make it
less severe. This positive effect also contains much speculation, because the oil leak has to be
big enough to make the check valve close, and the leak shall not be sustained by activating the
control. Thus, it is uncertain if there is a benefit of check valves in this type of accidents.

In a questionnaire to machinery manufacturers and importers, we found that in most front
loaders, big bag lifters, grapple loaders, tipping trailers, stone pickers and potato and sugar beet
harvesters on the Finnish market check valves are not used. Many companies reported bad
properties of check valves, e.g. locking in upper position when not wanted. A small part of the
companies uses check valves and are mainly satisfied with them. Thus, the opinions on check
valves are very diverging.

Keywords: check valves, agricultural machinery, standardisation, hydraulics, safety
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1 Johdanto

1.1 Letkurikkoventtiilien tarkoitus

TyoOkoneissa, joissa on hydraulisesti toimivia osia, kdytetddn hydrauliikkajarjestelmén
komponentteina yleisesti hydrauliikkaletkuja. Niiden kayttd on valttdmatonta paikoissa,
missa hydrauliikkajohtojen pitéé olla taipuisia, kuten traktorin ja tyokoneen vélilla tai tyo-
koneen kiintedn ja liikkkuvan osan valilla. Taipuminen kuitenkin vasyttaa letkun materiaalia
ajan myotd, ja pelkka ikaantyminenkin haurastuttaa letkun kumia. Joissakin paikoissa let-
kut kuluvat myos hankautumalla koneosien ja letkujen liikkeiden takia. N&ista syisté sattuu
joskus letkurikkoja. Talloin vaaratekijana on painavien koneenosien ja taakkojen hallitse-
maton laskeutuminen, jolloin koneen alla tai laheisyydessa olevat henkil6t voivat jd&dda
koneosien tai taakkojen alle. Esimerkkeiné tallaisista koneista ovat etu- ja takakuormaimet,
kourakuormaimet, kippiperdvaunut sek& perunan- ja juurikkaannostokoneiden Kipattavat
séiliot. Myos koneiden jaykéat, metalliset hydrauliikkaputket voivat joskus rikkoutua, jol-
loin seuraukset luonnollisesti ovat samat.

Taman vaaratekijan valttdmiseksi voidaan kayttdd nostosylintereissé erityyppisia letkurik-
koventtiileitd. Letkurikon sattuessa naméa venttiilit sulkevat automaattisesti 6ljyn ulos-
paasyn nostosylintereistd, jonka ansiosta ylosnostettu koneenosa jaa yldasentoon eika ro-
mahda alas. Namé venttiilityypit ovat letkurikkoventtiili (perustuu 6ljyn virtausnopeuteen),
ohjattu vastapaineventtiili (eng. overcenter valve), vastapaineventtiili (eng. counterbalance
valve) ja varsinainen kuormanlaskuventtiili. Terminologiassa hdmmennysta aiheuttaa se,
ettd kansankielessa kutsutaan usein ohjattuja vastapaineventtiileitd kuormanlaskuventtii-
leiksi. Venttiilityypeissd on eroja rakenteessa, toimintaominaisuuksissa ja hinnassa. Tassa
raportissa ei selosteta ndita eroja tarkemmin. Raportissa kdytetaan jatkossa nimitysta letku-
rikkoventtiili yhteisnimityksend kaikista tyypeistd, ellei nimenomaan puhuta tyyppien
eroista.

Kaksi vastapaineella toimivaa letkurikkoventtiilia (merkitty nuolilla) henkildnostimen nostosylinterin
juuressa.



1.2 Letkurikkoventtiilien haitat

Vaikka letkurikkoventtiilien tarkoitus on lisata turvallisuutta, niihin liittyy valitettavasti
my®0s haitallisia toimintaominaisuuksia. Haitat ovat vahan erilaisia eri venttiilityypeiss, ja
ne riippuvat myos venttiilin kayttokohteesta ja kayttooloista. Monen konevalmistajan mie-
lestd varsinaisten letkurikkoventtiilien toiminta on epévarmaa koneissa, joita kaytetdin
vaihtelevissa lampdtiloissa ja kuormituksissa. Tama koskee esimerkiksi kuormaimia ja
Kippiperékéarryja, joita kéytetadn ympéri vuoden ja joiden kuormat vaihtelevat paljon. On-
gelmia on varsinkin pakkasessa, jolloin 6ljy jaykistyy. Tallgin venttiilit voivat sulkeutua
muulloinkin kuin letkurikon sattuessa ja nostettu koneenosa jaa yldasentoon myaos silloin,
kun ei pitéisi. Monen venttiilityypin ongelmana mainitaan myds kyseisen koneosan nykiva
laskuliike ja liikkeiden hidastuminen. Jotkut venttiilit eivat salli iskuja vaimentavan pai-
neakun kayttda hydrauliikkapiirissd. Taméa on haittana varsinkin etukuormaimissa, joissa
iskunvaimennus yleensé katsotaan tarkedksi ominaisuudeksi. Jotkut venttiilit eivat myos-
kaan salli kuormaimissa uivaa asentoa eli kauha ei voi seurata maan pintaa .

Letkurikkoventtiilien kdyton vastustajat ovat my0s esittaneet, ettd ne jopa lisdisivét tapa-
turmia. Heidan kasityksen mukaan tapaturmavaara aiheutuu siitd, etta letkurikon jalkeen
yldasentoon j&&nyt kuormain tai muu koneenosa ja painava taakka pitdd saada jollakin
normaalista poikkeavalla tavalla alas, mika luo uusia onnettomuusriskejé.

1.3 Letkurikkoventtiilit standardisoinnissa

Letkurikkoventtiilien haittojen takia maatalouskoneiden eurooppalaisessa turvallisuusstan-
dardisoinnissa on ollut ristiriitaisia kasityksia siitd, pitéisiko tiettyjen konetyyppien turval-
lisuusstandardissa vaatia pakolliset letkurikkoventtiilit. Etukuormainstandardiin SFS-EN
12525:2000 ei useiden aanestysten jalkeen otettu mukaan vaatimusta letkurikkoventtiileis-
td. Tama johti siihen, ettd letkurikkoventtiilipakkoa ajanut Ranska teki turvalausekevali-
tuksen standardia vastaan. Valitus johti siihen, ettd vuonna 2004 tuli standardiin lisdys.
Valmistajan pitd4 toimittaa etukuormaimen mukana letkurikkoventtiilit, jos kuormainta
kaytetdan toissa, joissa tyontekijan pitdd oleskella kuormaimen laheisyydessa. Letkurikko-
venttiilit saa kytked toimimattomiksi muissa t6issa.

Letkurikkoventtiilivaatimuksesta keskusteltiin myds Kippiperdavaunustandardin SFS-EN
1853:1999, perunannostokonestandardin SFS-EN 13118:2000 ja juurikkaannostokonestan-
dardin SFS-EN 13140:2000 valmistelussa. Niihin ei tullut letkurikkoventtiilivaatimusta.

Letkurikkoventtiilien tarpeellisuus voi jatkossa nousta esille muidenkin turvallisuusstan-
dardien valmistelussa. Asia voi myds tulla ajankohtaiseksi kun edella mainitut standardit
uusitaan. Tama selvitys toteutettiin jotta saataisiin tietoa paatoksenteon tueksi néissa asi-
oissa jatkossa. Selvityksen on rahoittanut Maatalousyrittdjien elakelaitos (Mela).

1.4 Selvityksen tavoitteet ja menetelmaét

Selvitys koostuu tapaturmaselostusaineistojen analysoinnista ja konevalmistajille ja maa-
hantuojille suunnatusta kyselysta.

Tapaturmaselostusten analysoinnin tavoitteena on ollut hankkia tietoa siitd, onko Suomessa
sattunut letkurikosta johtuneita tapaturmia maatalouskoneiden kaytdssa, kuinka paljon niita
on sattunut, ja mik& on ollut tapaturmien luonne. Tavoitteena on ollut selvittad, onko letku-
rikkoventtiilien puuttuminen tai olemassaolo voinut vaikuttaa ndihin tapaturmiin. Ana-



lysoitavina aineistoina ovat olleet Maatalousyrittdjien eldkelaitoksen korvaamien tapatur-
mien rekisteri ja sosiaali- ja terveysministerion tydsuojeluhallinnon tapaturmaselostusre-
Kisteri.

Valmistaja- ja maahantuojakyselyn tavoitteena on ollut kartoittaa, missd méaarin letkurik-
koventtiileitd kéytetddn muutamassa maatalouskonetyypissd Suomessa ja selvittda venttii-
leihin liittyvat mahdolliset ongelmat.

2 Tapaturmaselostusten analysointi

Selvityksessa on etsitty letkurikosta johtuneita tapaturmia tyésuojeluhallinnon ja Maatalo-
usyrittdjien elédkelaitoksen (Mela) tapaturmarekistereistd. Konevalmistaja- ja maahantuoja-
kyselyssa tiedusteltiin myos sattuneista letkurikkotapaturmista. Tatd kautta saatiin tietoon
kaksi ulkomailla sattunutta tapaturmaa.

Tyosuojeluhallinnon  rekisteri  on  julkinen ja kéytettdvissd internetosoitteessa
http://www.tyosuojelu.fi/fi/tapaturmaselostusrekisteri/338. Rekisterissd on vaikealaatui-
seen vammaan tai kuolemaan johtaneita tapaturmia. Lievd&n vammaan johtaneita tapatur-
mia ei siind siis paésaéantoisesti ole. Haut kohdistettiin vuosina 1987-2005 maa- ja metsata-
loudessa sattuneisiin tapaturmiin, joiden aiheuttajiksi on koodattu nosto-, siirto- ja kuljetus-
laitteet tai moottorikayttOiset tyokoneet ja ajoneuvot. Téhadn ryhmaan luetaan mm. traktori-
tyokoneet, jotka ovat selvityksen kannalta tarkeédt. Nain l0ydetyisté tapaturmista, 79 kappa-
letta, yksiké&an ei johtunut letkurikosta.

Melan tapaturmarekisteri ei ole julkinen, vaan analysoitava aineisto tilattiin selvitysté var-
ten. Kaikki kuolemaan johtaneiden tapaturmien selostukset luettiin vuosilta 1986-2004.
Vammaan (ei kuolemaan) johtaneisiin tapaturmiin kohdistuneet haut tehtiin kahdella taval-
la:

- lukemalla lapi vuosilta 1990-2004 kaikki tapaturmaselostukset, joiden aiheuttajaksi on
koodattu joku seuraavista konetyypeistéd: perékarryt ja reet, perunan ja juurikkaan nos-
tokoneet seka niiden kuljettimet ja lajittelijat, etu- ja takakuormaimet sekd muut kuor-
maimet ja kaivurit.

- lukemalla aiheuttajasta riippumatta vuosilta 1986—-2004 ne tapaturmaselostukset , jotka
I0ydettiin vapaatekstihaulla kayttamélla hakutermeind merkkijonoja "letku”, “hydr”,
“vuot” tai "0ljy”.

Néitd hakutapoja kayttaen I6ytyi noin 4000 tapaturmaselostusta, jotka luettiin l&pi. Hyd-
rauliletku- tai putkirikosta johtuneita tapaturmia, tai mahdollisia sellaisia, 16ytyi 33 kappa-
letta.

Etukuormaimet seka perunan ja sokerijuurikkaan nostokoneet ovat selvityksen kannalta
keskeisia konetyyppeja. Melan rekisterista ei 10ytynyt yhtaan néilla koneilla sattunutta let-
kurikosta johtunutta tapaturmaa, paitsi yksi tapaus, jossa ei kdy ilmi onko kyseessé ollut
etu- vai takakuormain. Takakuormaimiin liittyvia letkurikkotapaturmia on l8ytynyt nelja.
Etukuormaintydssa tavallisin tapaturmatyyppi on joutuminen puristuksiin koneen osien
valiin Kkiinnitettdessa kuormainta traktoriin tai irrotettaessa traktorista, sekd joutuminen
puristuksiin kauhaa kiinnitettdessa ja irrotettaessa. Perunan ja sokerijuurikkaan nostoko-
neita kaytettaessa sattuneista tapaturmista selvésti tavallisin tyyppi on takertuminen koneen
liikkuviin osiin, kun koneen tukkeutuminen tai muu hdirid on yritetty selvittdd koneen
kaydessa.



Tapaturmaselostusten perusteella on arvioitu, miten letkurikkoventtiili olisi vaikuttanut
tapaturman syntyyn ja kulkuun, jos sellainen olisi koneessa ollut. Selostukset ovat hyvin
lyhyitd ja usein niin epatarkkoja, ettd se vaikeuttaa tata arviointia. Siksi ei olekaan useim-
missa tapauksissa mahdollista tehda taysin varmaa johtopéatostd, vaan tapaukset on ryhmi-
telty sen mukaan, kuinka todennédkoista on, ettd letkurikkoventtiilista olisi ollut hyotya.
Selostuksissa ei kerrota, onko koneessa ollut letkurikkoventtiili vai ei. Todennékdisesti ei
ole seuraavaksi selostetuissa tapauksissa ollut letkurikkoventtiileja. Siihen viittaavat seké
tapaturmien selostetuttu kulku ettd kyselyn tulos, ettd nédissd maatalouskonetyypeissé ei
yleensé kayteté letkurikkoventtiileja.

2.1 Tapaturmat, jotka letkurikkoventtiili olisi todennadkéisesti
estanyt

Takakuormain

Takakuormaaja korjatessa hydrauliletku katkesi ja kuormaaja putosi isdnnan jalal-
le. Ruhje jalkaterassa. Tyokyvyttomyyspéivia: 5. Vuosi 1993.

Hakija oli hakemassa hiekkakuormaa. Takakuormain oli ylaasennossa. Siitd meni
letku poikki ja kun meni korjaamaan sitd, kuormain putosi reiden paalle. Tyoky-
vyttOmyyspaivia 21. Vuosi 1994.

Jos vahingoittuneiden alaraajat jaivat puristuksiin letkurikon aiheuttaman laskuliikkeen
seurauksena, kuten selostukset ensisijaisesti antavat ymmartaa, niin letkurikkoventtiili olisi
estanyt tapaturmat. Toisaalta tapaturmat olivat myos seurausta vaarasta tyotavasta, eli tapa-
turmista olisi valtytty noudattamalla takakuormainten korjauksessa oikeita tyétapoja. Kor-
jaus- ja huoltotydssa ei pida jattad hydraulisesti nostettavia koneenosia nostettuina hyd-
rauliikan varaan , vaan ne pitéa ensin laskea tai tukea turvallisesti.

Etukuormain
1. Valmistaja- ja maahantuojakyselyssé raportoitiin seuraava tapaturma:

USA:ssa vasikka puristui kuoliaaksi ruotsalaisvalmisteisen etukuormaimen alle,
kun viljelija ruokki vasikoita etukuormaimella ja kuormain laskeutui letkurikon ta-
kia alas.

Jos kuormaimessa olisi ollut letkurikkoventtiilit ja ne olisivat olleet toiminnassa, tapatur-
maa ei olisi sattunut. Vuonna 2004 voimaan tullut standardin muutos EN 12525/A1 ei olisi
tAssa tapauksessa valttamatta estanyt tapaturmaa, koska nyt standardi edellyttada letkurik-
koventtiilien asentamista ja niiden toiminnassa pitamista vain silloin, kun joku henkild
joutuu oleskelemaan vaara-alueella. Ruokintatyd, jossa tapaturma sattui, todennékdisesti ei
ollut sellaista tyota.

2. Tutkijan tuttavapiiristd raportoitiin seuraava tapaturma, jota ei ole virallisesti rekis-
teroity:

Eméanta maalasi asuintalon toisen kerroksen ulkoseinid, kayttéen telineena trakto-
rin etukuormainta. Tyon aikana kuormaimen letku katkesi. Kuormain laskeutui
akillisesti ja emanta putosi maahan. Emannan selkaan tuli pysyva ja vakava vau-
rio, jonka takia hanen taytyy koko loppuelamé kayttaa rollaattoria liikkuakseen.
Etukuormain oli kotimainen, todennakdisesti 1970-luvulla valmistettu.

Letkurikkoventtiilit olisivat estédneet tapaturman. Toisaalta oli kysymys etukuormaimen
vadrastd kayttotavasta: etukuormainta ei pida kayttaa henkilonostoon. Tasta pitdd nykyaén
olla maininta uusien etukuormainten mukana luovutettavissa ohjeissa.



Aes
Oli korjaamassa &estd, jonka letkunliitos vuoti 6ljya. Letkunliitos irtosi akkia josta
se tuli alas ja jalka jai puristuksiin. Tyokyvyttdmyyspaivia 0. Vuosi 1989.

Kyseessé on ilmeisesti joko dkeen sivulohkon nostosylinteri ja sivulohkon kaatuminen, tai
koko &dkeen tydsyvyyteen vaikuttava(t) kannatuspyéran sylinteri(t) ja koko akeen laskeu-
tuminen alas. Molemmissa tapauksissa letkurikkoventtiili olisi ilmeisesti estanyt tapatur-
man. Koodauksen mukaan vahingoittunut ei ole hyddyntényt tai saanut korvattuja sairaus-
péivid. Ruumiinvamma on silti syntynyt, joka on koodattu viilto- tai leikkuuhaavaksi.

Toisaalta tassékin tapauksessa on kysymys vaarasta tyotavasta. Jos kyseessa oli sivulohkon
kaatuminen, tapaturmasta olisi véltytty sitomalla lohko turvallisesti ylaasentoon tai laske-
malla se ala-asentoon ennen korjausta. Jos kyseessa oli koko dkeen laskeutuminen, tapa-
turmasta olisi véltytty laskemalla &es ensin maahan.

IImaisu “letkunliitos irtosi” voi sindnsa tarkoittaa pikaliittimen uros- ja naaraspuolen ir-
toamista toisistaan, jolloin kyseessa ei olisi letkurikko. Vaikuttaa kuitenkin epatodennédkoi-
seltd, ettd siind tapauksessa olisi voinut purkautua niin paljon 6ljya, etta se aiheutti henki-
I6vahingon, koska normaalisti liittimen kuula tai kartio sulkeutuu vélittémasti irtoamisen
jalkeen. Taten on todennakoisempéd, ettd kyseessé oli letkurikko.

Kylvokone

Valmistaja- ja maahantuojakyselyssé raportoitiin seuraava tapaturma:

Ruotsissa henkil6 puristui kuoliaaksi suomalaisvalmisteisen kylvokoneen alle, kun
hén korjasi konetta. Korjauksen aikana hydrauliikkaletku petti puristettavasta let-
kuliitoksesta. Syntyneen 6ljyvuodon takia kone laskeutui korjaajan paalle. Konees-
sa ei ollut venttiilid letkurikon varalta.

Letkurikkoventtiili olisi estanyt tapaturman. Toisaalta ei pida koskaan jattaa konetta nostet-
tuna hydrauliikan varaan korjaustydssa. Koneen laskeminen tai turvallinen tuenta ennen
korjausta olisi myds estényt tapaturman.

Leikkuupuimuri

Hakija oli huoltamassa puimuria talvikuntoon. Ollessaan leikkuupdydan alla hyd-
raulinen Oljyputki katkesi ja kasi jai sylinterin valiin. Tyokyvyttomyyspéivia 250.
Vuosi 1987.

Leikkuupuimurin vuotavan hydrauliikkaletkun korjaus puimurin leikkuupéydan al-
la, poyta oli tuettu puimurin mukana seuraavilla tukitangoilla konevajan lattiaan.
Jostakin syysta tuet pettivat ja poyta romahti korjaajan jalan paalle. Tyokyvytto-
myyspéivié 69. Vuosi 1988.

Molemmissa tapauksissa letkurikkoventtiili olisi ilmeisesti estdnyt tapaturman. Toisaalta

jos leikkuupdydan mekaaniset tuet olisivat olleet kunnossa ja niité olisi kaytetty oikein,
tapaturmia eivat olisi myodskaan sattunut.
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2.2 Tapaturmat, jotka letkurikkoventtiili olisi mahdollisesti estéa-
nyt

Seuraavissa tapauksissa on epdvarmempaa kuin edellisissé tapauksissa, onko tapaturman
syyna ollut letku- tai putkirikko, vai onko syy ollut joku muu. Tapaturma on voinut selos-
tuksen perusteella sattua sellaisella tavalla, ettd letkurikkoventtiili olisi estanyt sen, mutta
myo0s sellaisella tavalla, etté letkurikkoventtiili ei olisi auttanut.

Takakuormain

Isdntd otti traktorin takakuormaajalla aiv-rehua aumasta. Huomatessaan, etta
kuormaajan sylinteri vuotaa, han meni katsomaan sita. Liikuttaessaan kuormaajaa
se putosi vauhdilla alas kaden paalle ja kasi jai kuormaajan rungon ja kauhan
kiinnitysrungon valiin. Tyokyvyttémyyspéivia: 35. Vuosi 1991.

Jos itse sylinteri vuoti, niin letkurikkoventtiili ei olisi auttanut. Rekisterin selostusten tut-
kiminen on kuitenkin osoittanut, ettd niissa kéytetyt termit voivat olla epétarkkoja tai jopa
vadria. Ottaen tdm& huomioon, voi myds olla ettd vuoto on tullut sylinterin ja letkun tai
putken valisesta liitoksesta tai letkusta tai putkesta. Suuren ja akillisen 6ljyvuodon synty-
minen lienee myo6s todenndkodisempéé naisté paikoista kuin itse sylinterista. Talloin letku-
rikkoventtiili olisi estanyt tapaturman.

Toisaalta tastakin tapaturmasta olisi véltytty oikeata ty6tapaa noudattamalla: ei pidd menna
tai ulottaa ké&sié tai muita kehonosia yl6s nostettujen koneosien alle. Ne on ensin laskettava
tai tuettava turvallisesti.

Kippiperakarry

Vaihdoin kippikarryn letkua. Nostin kipin ylds ja laitoin venttiilin kiinni ja tuin la-
van yl6s. Vaihdettuani letkun otin tukipuita pois, venttiili oli kuitenkin vuotanut ja
tukipuun poiston jalkeen lava putosi alaspain ja 16i paahan.

Tieto laitteesta: Omavalmiste. Tyokyvyttomyyspdéivia 15. Vuosi 2000.

Letkurikkoventtiili olisi ilmeisesti estanyt tapaturman, jos tukipuiden poistamishetkella
Kippisylinterissa oli viela riittavasti 6ljya jaljelld letkurikkoventtiilien toiminnan kannalta.
Jos taas suurin osa sylinterinkin 6ljysta oli vuotanut pois, letkurikkoventtiili ei olisi toden-
nékoisesti auttanut. Todennakdinen syy lavan laskeutumiseen on 6ljyvuodon lisdksi myos
se, ettd uusi letku oli tyhjd, ilman 6ljya. Letkussa oleva ilma puristui kokoon kun lava ja
Kippisylinteri alkoivat tukipuiden poiston jalkeen kohdistaa painetta siihen, josta syysté
lava paasi laskeutumaan

Tassa tapauksessa pyrittiin kayttdmaan oikeata tytdtapaa sikali, ettd lava tuettiin korjauksen
ajaksi. Mutta tuenta toteutettiin vaarin, kun tuki piti poistaa henkilon ollessa vaaravyohyk-
keessd. Ilmeisesti tuki poistettiin lyomalla lavan kuormittaessa sitd. Ensin olisi pitanyt nos-
taa lava hydraulisesti vaaravyohykkeen ulkopuolelta.

Viljakuormaa tyhjentéessa kippi petti ja vaunu tuli akkia alas, jolloin vaunun kulma
iski vaunun lahella seisonutta isantda olkapadhan. Tyokyvyttémyyspaivia 28.
Vuosi 1990.

Hakija oli korjaamassa peréakarryn kippia kun se jumiutui ylés. Meni lavalle hyp-
pimaan jolloin lava putosi yhdella rysayksella alas ja hakija putosi laidan yli. Oi-
keaan peukaloon ja ranteeseen tuli ruhjevamma. Tyokyvyttomyyspéivid 7. Vuosi
1997.
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Molemmat edelliset tapaukset: Jos kippi laskeutui letku- tai putkirikon takia, letkurikko-
venttiili olisi estanyt tapaturman. Jos taas kippi laskeutui esimerkiksi itse kippisylinterin
vuodon tai kippisylinterin irtoamisen takia, letkurikkoventtiili ei olisi auttanut. Selostuk-
sessa ei sanota ettd kippi oli hydraulinen, joten periaatteessa kippimekanismi on voinut olla
mekaaninenkin, mutta se on hyvin epéatodennakoistd. Sellaisia oli jossain maarin kaytossa
1950- ja 1960-luvuilla.

Seuraavistakin selostuksista puuttuu maininta Kipin laskeutumisen syysta. Syy on voinut
olla edellisiss& tapauksissa mainittujen lisaksi se, ettéd toinen henkil6 on liikuttanut hallinta-
laitetta traktorissa. ”Lava” tarkoittaa Kippiperakérryn lavaa siita paatellen, ettd ndiden tapa-
turmien aiheuttajaksi on rekisterissa koodattu perakarry. Tapaturmista olisi véltytty, jos ei
olisi menty vaaravydhykkeelle tai tyonnetty kasié ja jalkoja sinne.

Traktoria korjatessa lava laskeutui alas ja isanta jai puristuksiin ja kuoli. Vuosi
1989.

Oli antamassa karjalle tuorerehua ja lava putosi jalkateran paalle. Tyokyvytto-
myyspaivia: 69. Vuosi 1991.

Oli korjaamassa traktorin lavaa. Lava laskeutui vahingossa peukalon paalle. Tyo-
kyvyttomyyspaivia 55. Vuosi 1991.

Kippasin viljaa kuivurin kaatosuppiloon. Lava laski vasemman k&den sormien
paalle. Tyokyvyttdmyyspaivia 4. Vuosi 2004.

Tapaturmaselostusten lapik&ynnissé havaittiin muuten, ettd selvasti tavallisimmat perékér-
ryihin liittyvat tapaturmat ovat seuraavanlaiset:

— vetoaisa on pudonnut jalkateran tai joissakin tapauksissa kaden péaalle irrotus- ja
kytkentatilanteissa,

— laidat ovat pudonneet kasien ja jalkojen paalle niitd irrotettaessa ja Kiinnitettdessa ja
— liukastumiset, horjahtamiset ja hyppaamiset lavalta maahan.

2.3 Tapaturmat, joita letkurikkoventtiili ei olisi estanyt

Takakuormain
Oli ajamassa kivia pellolta, takakuormaajan hydrauliputki iski jalkaan irrottuaan
kuormaajasta. Tyokyvyttomyyspaivia 27. Vuosi 1987.

Letkurikkoventtiili ei olisi estanyt hydrauliputken irtoamista.

Perakarry

Oli kiinnittdmassa peravaunua traktoriin kun hydrauliletku laukesi ja vaunun aisa
tipahti jalalle. Varpaita murtui. Tyokyvyttomyyspéivia 45. Vuosi 1993.

Jaa epaselvéksi, mité letkun ”laukeamisella” tarkasti tarkoitetaan (letkun liittimen irtoami-
nen traktorin liittimesta vai letkun rikkoutuminen) ja miten laukeaminen on johtanut aisan
putoamiseen. Joka tapauksessa letkurikkoventtiili ei olisi auttanut, koska se ei olisi estanyt
mainittua letkun laukeamista.
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2.4 Purkautuneen 6ljyn ja letkun iskun aiheuttamat vahingot

Seuraavissa tapaturmissa hydrauliletkun tai -putken rikkoutuminen on aiheuttanut korkea-
paineisen Oljysuihkun, joka on osunut k&teen tai kasvoihin. Yhdessé tapauksessa purkautu-
nut 6ljy on mahdollisesti aiheuttanut liukastumisen, ja kahdessa tapauksessa katkenneen
letkun iskuvoima on aiheuttanut tapaturman.

Letkurikkoventtiilin tarkoitus ei ole suojata henkil6ita 6ljypurkauksen tai letkun iskun seu-
raamuksista. Periaatteessa on kuitenkin ajateltavissa, ettd letkurikkoventtiili voisi joissakin
tapauksissa lieventaa sellaisiakin tapaturmia: jos syntyvé 6ljyvuoto on iso, letkurikkovent-
tiili sulkeutuu ja ndin o6ljysuihku jaa lyhytaikaisemmaksi ja purkautunut 6ljymaara pie-
nemmaksi verrattuna tilanteeseen ilman letkurikkoventtiilia. Nain ihovammat jaisivéat
mahdollisesti lievemmiksi, ja myds liukastumisriski pienemmaksi. Tamé koskee kuitenkin
vain tydkoneen sylinteristd tulevaa 6ljya. Pumpun suunnasta 6ljya purkautuu niin kauan
kuin venttiilid pidetaddn hallintalaitteen avulla auki, letkurikkoventtiilista riippumatta. Jos
taas 6ljyvuoto on pieni, letkurikkoventtiili ei sulkeudu vaan korkeapaineinen 6ljysuihku
jatkuu, eika letkurikkoventtiilin olemassaolo vahenna tapaturmariskia siind tapauksessa.
Néiden vaikuttavien seikkojen ja tapaturmaselostusten epatarkkuuden takia ei voi seuraa-
vissa tapauksia tehdé johtopaatoksia siitd, miten letkurikkoventtiili olisi vaikuttanut tapa-
turman kulkuun.

Madraysten mukaan ohjaamossa ei saa olla paineellisia letkuja, mutta paineellisia metalli-
putkia saa olla. Selostukset eivat anna néissa tapauksissa tarkkaa tietoa olivatko vuoto ja
vahingoittunut henkilé ohjaamossa vai ohjaamon ulkopuolella. Jos tapaturma on johtunut
siitd, ettd paineellisesta letkusta on purkautunut 6ljyé suljetussa ohjaamossa olevan kuljet-
tajan paalle, niin tapaturmasta olisi valtytty jo sijoittamalla letkut mé&&rdysten mukaan.

Etu- tai takakuormain

Isént& oli raivaamassa kivia pellolta pois kuormaajalla kun kuormaajan hydrauli-
putki halkesi. Paine osui sormeen ja siihen meni 6ljya jne. Haava tulehtui. Tyoky-
vyttomyyspaivia: 77. Vuosi 1991.

Kourakuormain

Lastasi puita traktorikuormaajalla, kun metsakarryn letku halkesi, jossa kova paine
ja kuumaa 6ljya tuli suoraan pain kasvoja ja osui silmiin samalla polttaen silméala-
sit. Tyokyvyttdmyyspdivia 3. Vuosi 1998.

Kyseessa on ilmeisesti metséperakérryyn Kiinnitetty kourakuormain.

Kaivuri
Isdnt& oli kaivamassa omalta pelloltaan kivia kaivurilla pois. Kaivurin 0ljyletku
rajahti ja oljysuihku tuli isdnnan silmille. Tyokyvyttomyyspéivid 0. Vuosi 1992.

Isdnta oli kokeilemassa kaivinkonettaan kotonaan. Hydrauliikkaletku halkesi ja
6ljya ja metallinsiruja lensi kasvoille ja silmiin. Tyokyvyttomyyspaivia 4. Vuosi
1994,
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Perakarry

Nostovaiheessa perédkarryn letku irtosi ja peradéljyt roiskahti vasempaan silmaan.
Tyokyvyttomyyspaivia 5. Vuosi 1990.

Maanviljelytydssa perdvaunun hydrauliikan letku irtosi ja 6ljysuihku tuli kasvoihin.
Molemmissa silmissa verestysta. Tyokyvyttomyyspéivia 0. Vuosi 1994,

Molemmat edelliset tapaukset: ilmaisu “letku irtosi” voi sindnsa tarkoittaa pikaliittimen
uros- ja naaraspuolen irtoamista toisistaan, jolloin kyseessa ei olisi letkurikko. Vaikuttaa
kuitenkin epatodennédkoiseltd, etta siind tapauksessa olisi voinut purkautua niin paljon 6l-
Jy4, ettd se aiheutti henkilovahingon, koska normaalisti liittimen kuula tai kartio sulkeutuu
valittomasti irtoamisen jélkeen. Taten on todennékdisempad, ettd kyseessa oli letkurikko.

Traktori

Seuraavien tapaturmien aiheuttajaksi on Melan rekisterissé koodattu traktori, ja joissakin
tapauksissa mainitaan tekstissakin syyksi traktorin hydrauliletku. Itse traktoriin kuuluu
kuitenkin harvoin hydrauliletkuja. Traktorissa olevat letkut ovat useimmiten jonkun tyo-
laitteen letkuja, esimerkiksi etukuormaimen tai takaikkunassa olevan, tyokoneeseen kuulu-
van venttiilipdydéan letkuja. Ottaen tdmé& huomioon, ei voi sulkea pois mahdollisuutta, etta
ilmoituksen tehnyt hakija on antanut epatarkan tiedon, ja kyseessa onkin ollut jonkun tyo-
koneen eiké traktorin letku.

Traktorin hydrauliikan letku rajahti ja o6ljy tuli paineella silmille. Tyokyvytto-
myyspéivié 6. Vuosi 1986.

Tuorerehua irroittaessa hydrauliikkaletku katkesi ja vahingoittunut sai 6ljysuihkun
silmiin. Tyokyvyttomyyspéiviad 3. Vuosi 1986.

Hydrauliletkun katkeamisen vuoksi 6ljya oli joutunut traktorin ohjaamoon. Oli
puhdistamassa hyttia ja sielta takaperin poistuessa liukastui astinlaudalla, pudoten
selka edella alas lumilingon péaalle, ruhjoen selkansa. Tyokyvyttomyyspéivia 12.
Vuosi 1989.

Oli rehun otossa traktorilla. Tyon aikana venttiilipoydasta halkesi 6ljyletku, josta
tullut 6ljysuihku osui silmaan. Tyokyvyttomyyspaivid 0. Vuosi 1996.

Ajoi niittdmaan jolloin hydrauliikka petti, letkussa oli vuoto, meni sitd korjaamaan
ja oljya tuli paineella sormelle. Tyokyvyttomyyspaivid 1461. Vuosi 1997.

Yhdessé tapauksessa letku on aiheuttanut vamman paineen aiheuttaman iskuvoiman takia:

Kiristi traktorin hydrauliikan letkua ja se katkesi ja 16i paineen voimasta kasvoihin.
Murtuma kasvoihin. Tyokyvyttomyyspaivia: 76. Vuosi 1993.

Seuraavassa tapauksessa ei kerrota, saiko letku iskuvoimansa sisdisesta 6ljynpaineesta vai
kovan mekaanisen vedon aiheuttamasta katkeamisesta:

Olin kippaamassa perakarrystd hiekkaa peltorumpua varten kotitilan pellolla.

Hydrauliletku vioittui ja sarki traktorin takalasin, jolloin sirpaleet osuivat oikean
kéden keskisormeen ja kasivarteen. Tyokyvyttomyyspdivia 10. Vuosi 1999.
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Seuraavissa tapauksissa voidaan pitdd selvéana, ettd tyokoneen letkurikkoventtiili ei olisi
vaikuttanut 6ljyn purkautumiseen ja tapaturman kulkuun, koska

— paine on pidetty yll& hallintalaitteesta:

Isénté oli irroittamassa aiv-rehua salvosiilosta. Toiden edetessa han huomasi hyd-
rauliletkun vuotavan Oljya. Etsiessdan vikaa han piti kadella kiinni letkusta ja
kaanti vivusta paineen paalle. Letkussa ollut reika oli k&dden kohdalla, jolloin paine
suihkusi 6ljya sormeen. Haava. Tyokyvyttomyyspaivia 106. Vuosi 1994. Tydkone
ei ilmoitettu, mutta todennakaisesti se on ollut kuormain tai rehuleikkuri.

Olin kiinnittdmassa rehuleikkuria (palaleikkuria) traktoriin. Kokeilin onko letkut
oiken pain. Pidin yhdesta lekusta kiinni tuleeko siihen paine yhtakkia se rajahti
kammenen sisalla, oljya tunkeutui kAmmenen sisélle kovalla paineella. Tyokyvyt-
tOmyyspaivia 329. Vuosi 2001.

Traktorin hydrauliikkajarjestelméassa oli vuoto. Sité ei silmalla nahnyt missa se oli.
Kadella seuratessa johtoa ja jalalla liikutin vipua. Oljynpaine kuori pehmytosat
sormesta, jouduttiin amputoimaan. Tyokyvyttémyyspéivia 151. Vuosi 2001.

— 6ljyvuoto on ilmeisesti ollut niin pieni, etta letkurikkoventtiili ei olisi sulkeutunut:

Vuotavaa traktorin niittokoneen hydrauliletkua tutkittaessa kuuma 6ljysuihku osui
sormeen. Sormen tulehtunut palovamma. Tyokyvyttomyyspaivia 6. Vuosi 1991.

Seuraavassa tapauksessa vuoto on tullut viljan kuljetusruuvin hydraulimoottorin letkusta .
Sellaiseen ei ole tarvetta asentaa letkurikkoventtiilida sen normaalia kéyttotarkoitusta ajatel-
len:

Aloittaessaan viljansiirtoa tarkisti hydraulikierukan pydrimissuuntaa, jolloin hyd-
rauliletku irtosi ja 6ljya lensi silmiin. Tyokyvyttomyyspéiviéd 0. Vuosi 1992.

3 Valmistaja- ja maahantuojakysely

Suomalaisille konevalmistajille ja maahantuojille tehtiin kysely letkurikkoventtiilien kay-
tostd. Kun kyseessé oli maahantuotu kone, keskusteltiin jossakin tapauksessa suoraan ul-
komaalaisen valmistajan kanssa. Kysely suunnattiin yrityksille, jotka edustivat jotakin seu-
raavista konetyypeista: etukuormaimet, kippiperdvaunut, perunan ja sokerijuurikkaan nos-
tokoneet, kivenkeruukoneet, kourakuormaimet ja suursékkinostimet. Yhteistd ndille on
hydraulisesti yl0s nostettavat raskaat koneenosat ja taakat. Mainittujen konetyyppien
markkinoilla olevat merkit pyrittiin 16ytdmaan ja kerddmaén tiedot niistd mahdollisimman
kattavasti. Tass& onnistuttiinkin, joten alla oleva merkkilistaus kattaa kaytettavissa olevien
tietojen mukaan markkinoilla olevat koneet hyvin. Joku vahan tai satunnaisesti myyty tai
tuotu merkki saattaa puuttua. Poikkeuksena ovat kurottajakuormaimet, joista listassa ovat
l&hinna vain suurimpien maatalousketjujen myymat merkit. Tiedot kerattiin yrityksille pos-
titetulla kyselylomakkeella, ja lisdksi soitettiin joukolle yrityksid. Tietojen keruuaika oli
joulukuu 2006 — tammikuu 2007.

Kyselyssa haluttiin vastaus kysymyksiin:
— missa koneissa ja misséd méarin kéytetaan erityyppisié letkurikkoventtiileit,
— liittyyko vastaajien mielestd ongelmia erityyppisten letkurikkoventtiilien kayttoon,
— onko tullut tietoon, ettd kayttdjat ovat poistaneet venttiilit koneista,
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— onko tullut tietoon letkurikosta johtuneita tapaturmia,

— parantaisivatko vastaajien mielesta pakolliset letkurikkoventtiilit turvallisuutta hei-
déan koneissaan ja

— onko heilla tiedossa muitakin teknisid ratkaisuja letkurikon seuraamuksista suojau-
tumiseen kuin tdman raportin alussa mainitut venttiilityypit.

Kuten ilmenee alla olevan listauksen viimeisestd palstasta, useimmissa koneissa ei ole
venttiileitd letkurikon varalta. Monet yritykset, joiden koneissa ei ole letkurikkoventtiileita
vakiovarusteena, ilmoittivat kuitenkin, ettd ne asentavat sellaisia, jos ostaja pyytad, mutta
etta tata tapahtuu harvoin. Esimerkiksi muutama kourakuormainvalmistaja on asentanut
niitd lahinna joihinkin Keski-Eurooppaan meneviin kuormaimiin. Listauksessa letkurikko-
venttiili tarkoittaa varsinaista letkurikkoventtiilia eli venttiilid, jonka nopea 6ljyn virtaus
sulkee.

Maataloustraktoreiden etukuormaimet

Merkki Yritys Venttiileja letkurikon varalta
Isme Isme Ei

James Dinomachine Ei

John Deere Hankkija-Maatalous Er'];gkl: ovnaas,tg\s/fei\r/]?tzitljisteena
MP-Lift Ylistaron Koneliike Ei

Qvicke/Trima/Valtra JiiKoo Markkinointi, Agritek, Valtra Ei

Solid Veikars Karosseri Ei

Stoll Tomas Kjellman Ei vakiona

Selvitys kuvaa markkinoiden tilannetta vuodenvaihteessa 2006/2007. Silloin vuonna 2004
voimaan tullut etukuormainstandardin muutos ei ollut vield johtanut muutoksiin mink&én
kuormaimen varustuksessa. Yksi valmistaja ilmoitti kuitenkin alkavansa toimittaa ostajan
pyynnosta lisdvarustesarjaa, jossa on venttiilit letkurikon varalta.

Ohjattuja vastaventtiileja lisdvarusteena toimittava yritys ilmoitti, ettd kyseisisté venttiileis-
t4 ei ole raportoitu ongelmia. Toinen yritys ilmoitti kokeilleensa 1990-luvulla yhté venttii-
lityyppid, joka aiheutti taristysta ja supisti 0ljyvirtausta. Venttiilityyppi ei ollut end4 tiedos-
sa.

Pydrakuormainten tai traktorikaivureiden etukuormaimet

Merkki Yritys Venttiileja letkurikon varalta
Lannen Lannen Tractors Ei
Wille Vilakone Ei Y

Y Toimitettu joskus asiakkaan tilauksesta kuormanlaskuventtiilit, vaihtoehtoisesti kuristinventtiilit jotka voidaan
ohittaa sahkokytkimella.

Kuormanlaskuventtiilit toimivat toisen yrityksen mielesta tyydyttavasti, toisen mielesta ne
hidastavat liikkeitd eivatka salli uivaa asentoa. Molempien mielestd muut venttiilityypit
ovat enemman tai vahemmaén ongelmallisia; hidastavat ja aiheuttavat epéatasaista liiketta.
Molemmat olivat sitd mieltd ettd venttiilit parantavat turvallisuutta jos joutuu menemain
taakan alle tai menndédn huollossa ohjeiden vastaisesti kuormaimen alle ilman mekaanista
tukea.
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Etukuormaimen hydraulinen suursakkinostin

Merkki Yritys Venttiileja letkurikon varalta

Nopu Nopu-Tuote Ei ?

2 Valmistajan mukaan nostin jaa kitkan ansiosta yldasentoon ilman letkurikkoventtiilidkin letkurikon sattuessa.

Kourakuormaimet

Merkki Yritys Venttiileja letkurikon varalta
Evi Evimet-Group Ei

Farma Yrj6 Tenkanen Ei

Farmi Farmi Forest Ei

Foresteri Kesla, Hankkija-Maatalous Ei

Hakki Nokka-Tume, Maatalouskesko Ei

Kronos Wikar Ei

Palms Farmi Forest Ei

Patruuna Junkkari Ei

Patu Kesla, Hankkija-Maatalous Ei

Primero Farmi Forest Ei

Vreten Tomas Kjellman Ei Suomessa *

*) Ruotsissa: tyénantaja-asiakkaille myytaviin kuormaimiin asennetaan letkurikkoventtiilit.

Yritysten kasitykset erityyppisten letkurikkoventtiilien ominaisuuksista kourakuormaimis-
sa olivat hyvin ristiriitaiset. Useimmat pitivat niitd haitallisina kuormaimen toiminnan kan-
nalta ja olivat sitd mieltd ettd ne eivat parantaisi turvallisuutta, mutta yksi ruotsalainen
valmistaja kéayttad niita osassa kuormaimia ilman raportoituja ongelmia. Valmistajan mu-
kaan mahdollinen syy siihen voi olla, ettd kuormaimet on myyty Eteld- ja Keski-Ruotsiin
eikd Pohjois-Ruotsiin. Negatiivisesti suhtautuneet mainitsivat haittoina mm. sen, ettd
kuormaimen liikenopeudet ja Oljyvirrat ovat niin suuret ettd letkurikkoventtiilit saattavat
sulkeutua ilman letkurikkoakin, tai vaihtoehtoisesti joudutaan rajoittamaan liikenopeuksia.

Kourakuormainten tukijalkojen sylintereissé kaytetaan lukkoventtiileitd. Muuten tukijalat
eivat pysyisi kuormauksen aikana saddetyssa asennossa, koska suuntaventtiilit yleensa
vuotavat vahén.

Kurottajakuormaimet

Merkki Yritys Venttiileja letkurikon varalta
John Deere Hankkija-Maatalous Ohjattu vastapaineventtiili
Manitou Konekesko Ohjattu vastapaineventtiili
Merlo Rotator Eri venttiilityypit

Kurottajissa kéaytetdan yleisesti venttiileja letkurikon varalta. Yhden vastaajan mukaan ne
toimivat kurottajissa hyvin verrattuna etukuormaimiin, koska kurottajan nosto- ja laskuno-
peudet ovat hitaammat kuin etukuormaimen.
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Kippivaunut, tavalliset

Merkki Yritys Venttiileja letkurikon varalta
Junkkari Junkkari Letkurikkoventtili

Kipa Kiviméen Konepaja Ei kippisylintereissa. A

Kire Seppo Kuisma Ei

Multiva Dometal Ei

Peecon Cargo Tomas Kjellman Ei

Palms Yrj6 Tenkanen Ei

Stark Lametal Ei

Tempo Hankkija-Maatalous Ei

Tuhti Weckman Steel Ei kippisylintereissa. 4

¥ Hydraulisen takalaidan sylintereissa on kaksoislukkoventtiilit (lukitsevat molempiin suuntiin) jotka samalla
toimivat letkurikkoventtiileind. Niiden yhteydessa voi myds olla kuristus, jonka tarkoitus on hidastaa liikenope-
utta suurituottoisia traktoreita kaytettaessa.

4) Kahdessa vaunumallissa on hydraulinen takalaita. Pienemman mallin takalaitasylintereissa on letkurikko-
venttiilit ja isomman mallin takalaitasylintereissa on kaksoislukkoventtiilit. Tayttdvaunuissa, joiden valmistus on
lopetettu, oli letkurikkoventtiilit.

Kipattavat koukkuvaunut

Merkki Yritys Venttiileja letkurikon varalta
Bigab Yrj6 Tenkanen Ei
Evi Evimet Ei
Metaka Juhani Rekola £
Metsj6 Tomas Kjellman Ei
Rote Lapinlahden Levypalvelu Ei

% Letkurikkoventtiili koukkusylinterissa ja paékippisylinterissa, mutta ei apukippisylinterissa. Valmistajan mu-
kaan paakippisylinteri letkurikkoventtiileineen riittdnee pitdmaan lava ylos letkurikkotilanteessa, vaikka apukip-
pisylinterissa ei ole letkurikkoventtiilia.

Kipattavat vaihtomoduliperavaunut (alustalle voidaan vaihtaa erilaisia lavoja tai sailio)

Merkki Yritys Venttiileja letkurikon varalta

Karko Kartanokoneet Ei kippisylinterissa.

®) Hydraulisen takalaidan sylintereissa on kaksoislukkoventtiilit vakiona, jotka samalla toimivat letkurikkoventtii-
lein&.

Markkinoiden 15 kippivaunumerkista (tavalliset kippivaunut, kipattavat koukkuvaunut ja
Kipattavat vaihtomoduliperavaunut) kaytetddn vain kahdessa merkissa letkurikkoventtiilei-
ta kippisylintereissa. Naiden kahden yrityksen mielestd venttiilit toimivat hyvin, eiké ole
tullut tietoon ettd kayttajat olisivat poistaneet ne. Muilla oli negatiivisia kokemuksia letku-
rikkoventtiilien toiminnasta tai he eivét olleet niitd kokeilleet. Huonot toimintaominaisuu-
det saattavat osittain myds johtua venttiilivalmisteesta. Siihen viittaa toisen letkurikkovent-
tiileja kayttavan yrityksen vastaus. He olivat ensin kayttaneet yhtd saadettavaa letkurikko-
venttiilivalmistetta, joka aiheutti nykivan ja hitaan laskuliikkeen. Siirryttiin toiseen valmis-
teeseen, joka ei ollut saadettava ja se on toiminut hyvin. Hydraulisella takalaidalla varuste-
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tuissa vaunuissa kéytetdan yleisesti molempiin suuntiin lukitsevia lukkoventtiileja takalai-
tasylintereissé. Yritysten mielestd ne toimivat yleensd hyvin. Yhdessa vaunumallissa kay-
tetdan takalaitasylintereissa letkurikkoventtiileitd. Yrityksen mukaan ne toimivat siina hy-
vin.

Perunannostokoneet
Merkki Yritys Venttiileja letkurikon varalta
Dewulf R Laaksonen g
Grimme Maatalouskesko Ei
Imac R Laaksonen
Juko Kongskilde-Juko Letkurikkoventtiili ®
Kverneland Hankkija-Maatalous Ei
AVR Mistral Hankkija-Maatalous Ei
Wihlmaus Hankkija-Maatalous Ei

" Vuodesta 2006 perunasailé on kiinted. Vanhemmissa malleissa on hydraulisesti nostettava sailio jonka
sylintereissa on venttiilit letkurikon varalta. Venttiilityyppi ei maahantuojan tiedossa.

8 | etkurikkoventtiili Maximat-mallissa, jossa on hydraulisesti nostettava saili6. Muissa malleissa ei ole nostet-
tavaa séiliota eika nain ollen venttiileja letkurikon varalta.

Juurikkaannostokoneet

Merkki Yritys Venttiileja letkurikon varalta
Edenhall Maatalouskesko &

Juko Hankkija-Maatalous Letkurikkoventtiili

Kleine Kongskilde-Juko Ei

Tim-Thyregod Kongskilde-Juko Ei

% Vuoden 2001 jalkeen ei kaytetd nostettavaa sdiliotéa vaan kiinteatd, eikd nain ollen venttiileitd letkurikon
varalta. Vanhemmissa malleissa on nostettava sailio, jonka sylintereissé on vastapaineella toimivat venttiilit.

Sellaisissa perunan ja juurikkaan nostokoneissa, joissa on hydraulisesti nostettavat séiliot,
kaytetdan letkurikkoventtiileitda tai vastapaineventtiileitd kahdessa perunan ja kahdessa
juurikkaan nostokoneessa, muissa ei. YKksi yritys raportoi, ettd joistakin heidan juurikkaan
nostokoneistaan kayttajat ovat poistaneet letkurikkoventtiilit. S&ilid on jossakin tapaukses-
sa jaanyt ylos muulloinkin kuin letkurikkotilanteessa. Sitd varten on annettu séatdohjeet-
Kin.

Erityyppisilla letkurikkoventtiileilld on ilmeisesti paremmat edellytykset toimia hyvin ko-
neissa, joiden sdilossd on tyhjennyselevaattori ja sdiliota nostetaan vain vahén, noin yksi
metri. Talloin nosto- ja laskuliike voi olla hidas verrattuna vanhempiin koneisiin, joissa on
korkealta kippaavat séiliot ja suuremmat liikenopeudet.

Kivenkeruukoneet

Merkki Yritys Venttiileja letkurikon varalta
Kivi-Pekka PEL-Tuote Ei 'Y
Juko Kongskilde-Juko Letkurikkoventtiili

10) Nostosylintereissa on kasin suljettavat palloventtiilit.
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Toinen kivenkeruukonevalmistaja kayttaa letkurikkoventtiileitd, eika ole tullut tietoon etté
kayttajat poistaisivat ne. Toinen valmistaja ei kdytd letkurikkoventtiileitd ja on sitd mielta
ettd ne voivat lukita sailion yldaasentoon muulloinkin kuin letkurikkotilanteessa, ja etté ta-
ma aiheuttaa suuren vaaran.

3.1 Muita ratkaisuja letkurikon seurauksista suojautumiseen

Kyselyssa tiedusteltiin myds, onko yritysten tiedossa muitakin teknisia ratkaisuja kuin let-
kurikkoventtiili, ohjattu vastaventtiili, vastapaineventtiili, ohjattu vastapaineventtiili ja var-
sinainen kuormanlaskuventtiili. Yksi yritys mainitsi sahkolla avautuvat lukko- ja kuorman-
laskuventtiilit. Toinen yritys mainitsi seuraavan ratkaisun, jota on jossain maarin kaytetty
etukuormaimissa: Kkuristinventtiili, joka voidaan ohittaa sdhkokytkimella (varoitusvalo)
Letkurikossa kuorma tulee alas alle 0,5 m/s. Yrityksen mukaan ratkaisu on Ruotsissa hy-
vaksytty henkilénostokoria kéytettdessa. Kun ohitus kytketddn paélle, kuormain toimii
normaalisti ja varoitusvalo palaa. T&ssd tapauksessa kauhasylintereissd on kuormanlasku-
venttiilit.

4 Yhteenveto ja pohdintaa

4.1 Valmistaja- ja maahantuojakysely

Yhteenvetona valmistaja- ja maahantuojakyselysta voidaan todeta, ettd k&sitykset letkuri-
kon varalta asennettujen venttiilien toimintaominaisuuksista ja hyodysta eridvét paljon
toisistaan. Suurin osa vastaajista ei kayté niitd ja monet raportoivat huonoja kokemuksia
niista. Pieni osa kayttaa ja on niihin padosin tyytyvaisia. Huonot kokemukset perustunevat
suureksi osaksi yksinkertaisten, 6ljyn virtausnopeudella toimivien letkurikkoventtiilien
kokeilemiseen. Ne ovat herkkid o6ljyn viskositeetin muutoksille, esimerkiksi lampdétilan
muuttuessa, ja toiminta on myds epavarmaa kuormituksen vaihdellessa. Varsinaiset kuor-
manlaskuventtiilit taas ovat lahes tunnottomia 6ljyn viskositeetille, ja niiden toiminta saa-
daan saadettyd pehmeéksi ja riippumattomaksi laskunopeudesta ja kuormituksesta. Niiden
yleistymistd yksinkertaisissa koneissa hidastaa niiden kalleus ja niiden vaatiman erillisen
ohjauspaineen tuottoyksikon tarve. (Jarvenpaa 1986)%. Tassa puhutaan nimenomaan varsi-
naisista kuormanlaskuventtiileista eikd ohjatuista vastapaineventtiileistd, joita kansankie-
lessé sanotaan myo6s kuormanlaskuventtiileiksi.

4.2 Tapaturmat

Tapaturmarekistereistd ja valmistaja- ja maahantuojakyselysta saatiin tietoon kuusi tapa-
turmaa, joissa voidaan pitad4 todennékoisend, ettd letkurikkoventtiili olisi estanyt henkilon
jaamisen puristuksiin: aiheuttajina takakuormain 2 kertaa, leikkuupuimurin leikkuupdyta 2
kertaa, &es kerran ja kylvokone kerran. Toisaalta ndista tapaturmista olisi myos véltytty
noudattamalla oikeata toimintatapaa. Namé tapaturmat sattuivat korjaustyossa tai vian tar-
kastuksessa, ja ne johtuivat kaikki siitd, ettd kone tai koneen osa jatettiin hydrauliikan va-
raan yldasentoon toimenpiteen ajaksi. Koneen osat on ensin laskettava tai tuettava turvalli-
sesti ennen korjausta. Takakuormaimia myydaan Suomessa nykyadn hyvin vahan, jos ol-
lenkaan. Téten takakuormainten merkitys uusien turvallisuusvaatimusten laadinnan kannal-
ta on pieni ainakin Suomessa.

! Jarvenpaa, J. 1986. Kuormanlaskuun ja lukitukseen kaytettyjen venttiilien toimintaominaisuuksista. Am-
mattienedistamislaitos, Auto- ja moottoriosasto. Moniste.
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Rekistereiden ulkopuolelta I6ydettiin yksi tapaturma, jossa etukuormainta oli kaytetty hen-
kilonostoon. Letkurikkoventtiilit olisivat estdneet tapaturman, mutta toisaalta tapaturmasta
olisi my0s véltytty jos etukuormainta ei olisi kaytetty vaaralla tavalla henkilonostimena.

USA:ssa sattunut vasikan kuoliaaksi puristuminen etukuormaimen alle ruokintaty6ssa olisi
estynyt, jos kuormaimessa olisi ollut letkurikkoventtiilit ja ne olisivat olleet toiminnassa.
Vuonna 2004 voimaan tullut standardin muutos EN 12525/A1 ei olisi valttaméttd estanyt
tapaturmaa, koska nyt standardi edellyttda letkurikkoventtiilien asentamista ja toiminnassa
pitdmista vain silloin, kun joku henkil® joutuu oleskelemaan vaara-alueella. Ruokintatyd,
jossa tapaturma sattui, todennékaisesti ei ollut sellaista tyotéa.

Liséksi loydettiin kahdeksan tapaturmaa, joissa selostuksen puutteellisuuden takia on sel-
vasti vaikeampaa tehda johtopéatds letkurikkoventtiilien vaikutuksesta: aiheuttajina olivat
takakuormain kerran ja Kippiperékérry 7 kertaa. Ndissa tapauksissa on selostuksesta paatel-
len epdvarmempaa kuin ensin mainituissa tapauksissa ettd syy kuormaimen ja Kippilavan
laskuun on ollut hydrauliikan letku- tai putkirikko. Jos syy on ollut letku- tai putkirikko,
letkurikkoventtiili olisi estanyt tapaturmat, muuten ei. Kippiperavaunuilla on siis sattunut
melko paljon puristumisia lavan alle, mutta koska tapaturmien tarkka syy ei ole tiedossa, ei
voi valitettavasti juuri tukeutua tapaturmaselostuksiin arvioitaessa letkurikkoventtiilien
hyo6tya kippiperédvaunuissa.

Yhdessé takakuormaintapaturmassa ja yhdessa perakérrytapaturmassa letkurikkoventtiili ei
olisi estanyt tapaturmaa.

Oma ryhménsa on ne letku- tai putkirikkotapaturmat, joissa vamma ei ole syntynyt putoa-
van koneen osan takia (puristuminen), vaan purkautuneen paineellisen 6ljyn takia (iho- ja
silmdvammat, letkun isku). Iho- ja silmdvammatapauksia 10ytyi 16 kappaletta. Viidessa
niisté letkurikkoventtiili ei olisi vaikuttanut tapaturmaan. Lopuissakaan letkurikkoventtiili
ei olisi voinut kokonaan estéé tapaturmaa, korkeintaan lieventaa sitd. Lieventavé vaikutus
on sekin pitkalti oletuksen varassa, koska se edellyttdd mm. sitd, ettd vuoto olisi ollut riit-
tavan iso letkurikkoventtiilin sulkeutumiseen, ja sita etta 6ljyvuotoa ei pideta yll& hallinta-
laitteesta. Letkurikkoventtiilien hyOty tdman tyyppisissé tapaturmissa on siis epavarma.
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