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YDIN

Eri kesikukkalajien ja samankin lajin siemeneridt erosivat usein suu-
resti toisistaan tutkittujen ominaisuuksien suhteen. Siemenaineistossa

0li runsaasti heikkolaatuisia eria.

Itivyys ja taimentuminen olivat kumpikin keskimddrin vain noin 60 Z.

Erid, joissa ndiden kahden vdlinen ero oli pieni, esiintyi 40 Z%. Runsas
terveitten siementen mddrd, jossa ei todettu lainkaan sienid, ja saman-
aikaisesti korkea itdvyysprosentti, esiintyi'vainilo %:ssa tutkituista

eristd. Toisaalta runsas sienimididrid ei aina merkinnyt huonoa itidvyytta.

Sen sijaan piddasiallisin syy taimien kuolleisuuteen olivat patogeeniset
sienet, tdssd tutkimuksessa monet Alternania-, Fusarnium-, ja Phoma
-lajit, Botnytis cinerea, Dendryphion penicillatum ja Stemphylium
botrnyosum.

Taimista kuoli ididtyskokeissa huomattavasti enemmdn kuin taimettumis-
kokeissa. Silti kummallakin valtaosassa eristid oli kuolleita taimia alle

10 Z.

Sienisukuja ja lajeja oli yksittdisissd erissd iddtyskokeissa keskimiddrin
kaksi ja puoli kertaa enemmin kuin taimettumiskokeissa. Valtaosa sienistd

oli saprofyyttejd, jotka taimettumisen yhteydessd karsiutuivat pois.
JOHDANTO

Yksivuotisten kesdkukkien kayttd viihtyvyyden luojana puistoissa, koti-
puutarhoissa ja parvekkeilla on kasvamassa. Kukkien kdyttdmuotojen 1li-
siintyessd on myds kasvilajisto monipuolistunut. Suomessa koristekukkien
siemen on tuontitavaraa. Se tuotetaan p&ddasiassa USA:ssa, Japanissa ja

Euroopan maissa. Siemen puhdistetaan ja tarkastetaan ennen markkinointia.

Suomessa siementen tuonnista ja myynnist&@ huolehtivat siemenliikkeet,
kuten Hortus Oy, Ab, Siemen Oy ja Kesko Oy. Siementen toimituksissa ja
myynnissid noudatetaan voimassa olevaa siemenkauppalékia ja sen asetuksia.
Kesdkukat tosin ovat vapaita monista sdidnnoksistd. Valtion Siementarkas-
tuslaitoksella tutkitaan niiden itidvyys ja puhtaus, sen sijaan taudin-

aiheuttajista tehdddn vain ylimalkaisia havaintoja (HILLI, et al 1967).
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Suomeen tulevassa kesdkukkien ja perennain siementavarassa on paljon huo-
nolaatuista. Itdvyys on heikkoa ja siemenlevintdisiid sienid on runsaasti
(KOMMERI 1975, PARIKKA 1988). Siemenen itdvyyden alentumista aiheuttavat
kasvukauden sdi-, korjuu-, késitteiy- ja sdilytysolot. Ndmid ilmenevit
lampotila-, kosteus- ja mekaanisina vioituksina korjuun ja lajittelun
yhteydessd, sekid hydnteisten aiheuttamana (NEERGAARD 1977). Siementen
itdvyyteen, mutta varsinkin taimien kuolleisuuteen ja myShemmin kasvus-
tojen sairastumiseen vaikuttavat siemenlevintidiset sienet (NEERGAARD 1977, -
RICHARDSON 1979). Siemen kylvet#dn usein suoraan avomaalle, jossa se on

mySs sddn ja kasvupaikkansa armoilla.

Tamén Maatalbuden tutkimuskeskuksen kasvitautiosastolla Jokioisissa vuo-
sina 1983 - 1984 tehdyn tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd Suomeen tuo-
tujen kesdkukkien kauppasiemenen laatua: itavyyttd, taimettumista, taimien
terveydentilaa, sekd siemenen mukana kulkeutuvaa sienilajistoa iddtys-

ja taimettumiskokeiden avulla.
AINEISTO JA MENETELMAT

Siemenaineisto kdsitti 100 kauppasiemeneridid, jotka edustivat 58 kasvi-
lajia, 48 sukua ja 25 heimoa (Taulukko 1). Valtaosa eristd oli yksivuoti-
sia kesdkukkien siemeni#d, poikkeuksena jokunen kaksi- ja monivuotinen peren-
na. Siementavarasta saatiin 31 erdd Siemen Oy:std, ja 34 eridid Kesko Oy:sti
vuoden 1983 kauppasiementd, sekd 35 erdd Valtion Siementarkastuslaitokselta.
Viimeksi mainitut erdt olivat Virallisen ndytteenottajan ottamia Keskus-
osuusliike OTK:n vuoden 1982 kauppasiemenestid ja siilytetty ennen titi

tutkimusta vuoden ajan VSTL:n huonetiloissa.

Iddtyskokeet

Idatyskokeet tehtiin Jacobsén'in ididtysaltaassa automatisoidussa laborato-
riossa. Limpétila vaihteli +18 - +25°C, ollen y51ld viiledmpi kuin paivalli.
Valoa oli pidivisaikaan 8 t. Iddtyksen alkuvaiheessa siemenet saivat NUV-
kisittelyn 12 t/vrk (ANON. 1985).

Valtaosasta erid tutkittiin 100 siementd. Sairaimmiksi osoittautuneista
noin 20 erdstd tutkittiin 200 siement#d. Iddtysalustalla oli pienempiid sie-

menid 50 kpl, isompia 25, joskus vain 10 kpl.

Iddtysalustat tutkittiin stereomikroskoopin avulla 2 - 3 kertaa siemenkoh-
taisesti. Ensimmdinen tarkastus tehtiin 5 - 7 vrk kokeen alkamisesta, toi-

nen tarkastus 14 -.21 vrk kuluttua.



Sen jdlkeen iddtysalustat siirrettiin Petri-maljoissa jd&kaappiin +10°¢C
limpétilaan. Lopullinen tarkastus tehtiin noin kuukauden kuluttua kokeen

alkamisesta (TEMPE 1963).

Taimettumiskokeet

Taimettumiskokeissa oli kasvualustana seulottu, kuumentamalla steriloitu
hiekka. Kasvualustoina olivat muoviruukut. Kustakin siemenerésté‘tutkit-
tiin 100 siementd, joita kylvettiin ruukkuun (10) 25 tai 50 kpl siemenien
koosta riippuen. Kasvatus tapahtui automatisoidussa kasvihuoneosastossa.
Taimettumista seurattiin viikottain noin kuukauden ajan. Samalla sairaat
ja kuolleet taimet poistettiin ja niiden sienistd tutkittiin kasvatus-

kammiomenetelmdd kidyttden myShemmin mikroskooppisesti (TEMPE 1963).

TULOKSET

Siemenerien vdlilld esiintyi suurta vaihtelevuutta tutkittujen ominai-

suuksien suhteen samankin kasvilajin puitteissa (Taulukko 1, Kuva 1).

Idatyskokeet

A Itavyys

Kaikkien siemenerien siementen itdvyys oli keskimddrin 63 Z (vaihtelu
erien vdlilld 0 - 100 %). Itdmattdémiid tai erittdin huonosti itdneita

(0 - 10 %) oli eristd 8 %, mm. Adonis aestivalis- Callistephus chinensis-
ja Humulus scandens -lajeissa. Toisaalta erittdin hyvin (yli 90 %) itéa-
neitd erid oli 19 7, mm. Ageratum houstonianum-, Helianthus annuws-,
Tpomoea trnicclon rubra-, Lupinus pubescens-, Matthiola annua-, Phacelia
tanacetifolia- ja Zinnea elegans -lajeissa.

Terveet siemenet

Terveitd siemenid, joissa ei todettu lainkaan sienid, oli kaikissa erissid
keskimddrin 40 % (vaihtelu erien vdlillid 0 -99 7). Runsaasti (yli 90 7)
terveiti siemenii oli vain 7 %: ssa eristid, mm. Begonla hontensis-,
Campanula carpatica-, Celosia crnistata nana-, Mesembryanthemum crinliglorum-
ja Petunia hgbnida nana -lajeissa. '

Sen sijaan terveitd siemenid ei ollut lainkaan taivhyvin vdhian (0 - 10 7)
27 Z:ssa eristd, mm. Calendula offlcinalis-, Centawrea cyanus-, Cosmos’
bipinnatus-, Dianthus barbatus-, Helianthus annuus-, Lathyrus odoratus-

ja Lavatera trnimestrnis -lajeissa.
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Runsas terveitten siementen middrd ja korkea itavyysprosentti esiintyi vain
10 Z:ssa tutkituista eristd samanaikaisesti. Niinpd itdvyys oli huono

6 %Z:ssa eristd, mm. Campanula carpatica- ja Callistephus chinensdis -lajel-
la, vaikka terveitd siemenid oli runsaasti (yli 80 7%). Toisaalta itdvyys
saattoi olla kohtalainen (yli 75 %), vaikka terveitd siemeniid oli vdhidn
tai ei ollenkaan, 16 %:ssa eristid, mm. Centaurea cyanus-, Dianthus bar-
batus-, Helianthus annuus-, Lathyrus odoratus-, Lavatera trnimestris- ja

Lupinus pubescens -lajeissa.
Taimien kuolleisuus

Taimista kuoli:keskiméérin 14.5 Z (vaihtelu erien valilla 0 - 100 Z).
Runsaasti (50.- 100 %) kuolleita taimia oli 6 %:ssa tutkituista eristi,

mm. Cosmos bipinnatus-, Centaurea cyanus-, Gypsophila elegans- ja Petunia
hybrnida -lajeissa. Vdhidn tai ei ollenkaan (0 -10 7%) taimista kuoli 60 7Z:ssa

erista.
Sienien esiintyminen

Sienisukuja ja/tai lajeja oli keskimddrin 10.4 kpl/erd (vaihtelu 1 - 30
kpl/erd). Runsaasti sienilajeja 20 - 30 kpl/erd oli vain 5 Z:ssa siemen-
eristd, mm. Centawrea cyanus-, Cosmes bipinnatus-, Nemophila Lnsignis-,
Tnopaeoﬂum.ma{ué- ja T. peregrinum -erissi. Sen sijaan vidhdn sienilajeja,
alle 10 kpl/erd, oli lihes 60 Z%:ssa tutkituista eristi.

Sienisyys

Sienisyys oli keskimddrin 87 %Z/erd (vaihtelu 1 - 273 Z/erd). Pieni sieni-
syys (alle 20 Z) oli 16 Z:ssa tutkituista eristid, mm. Cefosdia crnistata-,
Matthiola annua-, Reseda odorata-, Begonia hontensis- ja Campanula carpa-
tica -lajeissa. Hyvin suuri sienisyys (200 - 273 %) oli 10 %:ssa eristi,
mm. Calendula officinalis-, Callistephus chinenstis-, Centaurea cyanus-,
Cosmos bipinnatus-, Helianthus annuus- ja Tropaeclum mafus -lajeissa.
Sienten lukum#drd ja sienisyys olivat useimmiten toisistaan riippuvaisia
siten, etfé pieneen sienten lukumddrddn liittyi alhainen sienisyys ja suu-

reen sienten lukumddrddn korkea sienisyys.



Taimettumiskokeet

Taimettuminen

Taimettuminen oli keskimddrin 60 % (vaihtelu erien vdlillda 0 - 97 %). Se
oli itdvyyttd selvidsti alempi 37 Z:ssa ja korkeampi 23 7Z:ssa tutkituista
eristd. Erityisen hyvin (yli 90 %) taimettui 13 7 ja erityisen huonosti

8 7 eristd. Erid, joissa itdvyys ja taimettuminen olivat hyvin samanlaisia,
eroavuus alle 5 7, oli 39 7. Sen sijaan erid, joissa itdvyyden ja taimet-
tumisen védlinen eroavuus oli suuri, (30 - 40 Z) oli vain 8 7% tutkituista

erista.
Terveet taimet

Terveitd taimia, joissa ei sieni#d todettu, oli 78 Z:ssa (vaihtelu erien
vdlilld 8 - 100 Z) eristd. Erittdin paljon (yli 90 %) terveitd taimia oli
39 Z:ssa eristd. Erii, joissa terveitid taimia oli alle 50 7 1oytyi vain

7 7 tutkituista.
Taimien kuolleisuus

Taimista kuoli keskimdidrin 8.4 Z (vaihtelu erien vidlilld 0 - 67 %) tutki-
tuista eristd. Erid, joissa taimia kuoli v&hdn tai ei lainkaan (alle 10 %)
0oli 70 % tutkituista. Runsaimmin (20 - 67 %) kuolleita taimia oli vain

11 7Z:ssa eristd. Tulos oli samansuuntainen iddtyskokeiden kanssa.
-Sienten lukumidira

Sienisukuja ja/tai lajeja oli keskimddrin 4 kpl/erd (vaihtelu 1-16 kpl/eré).
Iddtyskokeissa oli sienten lukumddrd erdd kohti yli 25 kertainen taimet-
tumiskokeisiin verrattuna. Erid, joissa ei todettu lainkaan sienid oli

16 7 ja erid, joissa sieni# oli vdhdn, 1 - 5 kpl oli 51 % tutkituista.
Sienilajisto

Mddritettyjen sienisukujen ja lajien kokonaismddrd tutkituissa siemenisséd
oli iddtyskokeissa 93 kpl ja taimettumiskokeissa vain 40 kpl (Taulukko 2).
Valtaosa, yli 70 7, sienistd kuului Vaillinaissieniin (Deuteromycoting,

Hyphomycetes) .



Tavallisimpia sienisukuja olivat Alternaria, Penicillium ja CLadesporium,
seki siemenissd ettd siemenerissd. Myds Rhizopus -sukua esiintyi melkoi-.
sesti idétyskokeisﬁa. Kalkkla muita sienia todettlln vain pienessd mddrdssd
siemenii. Tosin ni#istd monia, mm. Fusarium-; AépengLﬁﬁuA ja UEchad&um

-lajeja oli yleisesti siemenerissa 1datyskokelssa

Alternarnia spp. _

Alternania tenuls oli yleisin, keskimddrin 24 Z:ssa siemenistid esiintyvi
sieni. Eniten (yli 90 Z) sientd oli erdiden Calendula officinalis-, Callis-
tephus chinenALA-, Centaurea cyanus-, Dianthus barbatus-, Helianthus annuus-
ja Helipterum noseum -erien siemenissid. Muita Alternaria -lajeja todettiin
siemenissd erittdin vdhin, keskimddrin 0.9 Z. Ne vioittivat ja tappoivat
taimia. _

AMternania dianthi (Kuva 2) esiintyi yhdessd Dianthus barbatus erdssi

sekd iddtys- ettd taimettumiskokeessa.

Alternarnia gypsophilae todettiin kolmessa Gypsophila elegans siemenerdssi,

néisté.kahdessafidétys- ja yhdessd taimentumiser#ssi.

Aternarnia Linicola (Kuva 3) esiintyi yhdessd Linum grandifforum siemen-

eridssi taimettumiskokeessa.

Alternaria neéedae todettiin yhdessd Reseda odamata siemeneridssi taimet-

tumlskokeessa

Alternarnia zinniae (Kuvat 4,5) esiintyi kahdeksassa siemenerdssa, Calendula
ofbicinalis-, Centaurea cyanus-, Chrysanthemum carinatum-, C.segetum-,
Cosmos bipinnatus- ja Zinndia elegans -lajeissa iddtys- ja taimettumis-

kokeissa.

' Aﬂtennan{a spp. todettiin lisdksi 17 siemenerdssd, iddtyskokeissa 13 ja
taimettumiskokeissa 4 eridssi.

Aspengillus spp.

‘AApe&gifﬂuA -lajeja oli siemenissd keskimddrin 2.2 7 Ja erissd 46 7% id&dtys-

kokeissa, mutta vain keskimddrin 2 7 ta1mettumlskokelssa

AspengilLus n&gen oli yleisin laji. Sitd todettiin keskimddrin 1 Z:ssa
siemenistd ja 20 7:ssa eristid, yleisimpdnd Cosmos bipinnatusen, Nemuplbﬂa

sp. ja TageteA erectan siemenissé.

Muista AApeng&ZZué -lajeista todettiin A candidus, A, fLavus, A. éum&gatué
ja A. glaucus.



Bipokarnis sonokinfanaa esiintyi erittidin vdhdn kahdeksassa siemeneridssi,
Aquileala MﬁwidWI, Calendula ofbleinalisen, Caﬁﬂi&tephuA chinensisen, Cen-
taurea cyanusen, Chrysanthemum segetumin, Lathyrus odornatusen ja Malope -
thifidan siemenissi.

Botrnytis cinereda esiintyi siemenissd keskimddrin 1.8 % (vaihtelu 0.5 - 45%)
ja 25 7:ssa eristd iddtyskokeissa sekd 10 7 taimettumiskokeissa. Yleisimmin
sientd oli Petfunia hybsiidan, Centaurea cyanusen ja Aster unicumin sieme-

nissd ja kuolleissa taimissa.
Chaetomium spp.

Chaetoml{um -lajit olivat harvinaisia, koko aineistossa keskimddrin 0.2 %

siemenistd, vaihtelu erien vdlillid 0.5 - 6.0 Z.

Chaetomium bostrychodides todettiin Astern unicum- ja Tropaecfum peregrinum

-erissd.
Chaetomium elatum loytyi Malone trhifida -erdsti.
Chaetomium errnaticum oli Helianthus annuuws californicus -erdssi.

Chaetomium funicolom esiintyi Adonis aestivalisen, Aster unlcumin, Callis-
tephus chinensisen ja Heldipterum noseumin siemenissi.

Chaetomium globosum todettiin Callistephus chinensisen siemenissi.
Chaetomium murorum 16ytyi Adonis aestivalisen ja Papaven nhoeasin siemenisti.
Curvularia spp.

Curvulania -lajit olivat aineistossa hyvin harvinaisia, keskimddrin 0.2 %

siemenistd ja 3 7% eristd idatyskokeissa.

Curvilaria ernagostidis (Kuva 21) C. inaequalis (Kuvat 22, 23) ja C. Lunata
(Kuvat 24, 25) samassa Ccamos bi{pLnnatus -erdssi. C. Lunata todettu liséksi'
Aquilegia hybrida ja Ipomoea tricolon -erissi.

Dnechsfera spp.

Dnechslena -lajeja esiintyi siemenissid erittdin vidhdn, keskimdirin 0.1 %

ja erissd 7 7 ididtyskokeissa.

Drnechslena nostrnata (Kuvat 14, 15) todettiin kahdessa Cosmes bipLnnatus
-erdssd, 2 - 3 7 siemenisti.

Drnechsfera spp. esiintyi seitsemissid eridssid (Ageratum houstonianum,
Callistepnus chinensis, Nigella damascena, Petunia hybrida nana, Tagetes

enecta, T. patula nana ja Tropaeolum peltophorum).



Dendryphion penicillatum (Kuvat 16 - 19) esiintyi ennen muuta kahdessa
Papaver nhoeas -erdssid 16 - 57 7 siemenistd ja tappoi runsaasti taimia
sekd iddtys ettd taimettumiskokeissa. Lisdksi sientd todettiin Ipomcea
tricolonin, Helipterum roseumin ja Nigeﬂka damascenan siemenissd 1 - 2 7%
erdid kohti.

Fusarium spp.

Fusanium--sienid esiintyi siemenissid yleensd. vdhdn, keskimddrin 2.3 %
(vaihtelu erien vdlilla 0.5 - 26 %), sen sijaan siemenerissid yleisesti,
iddtyskokeissa 69 erdssid ja taimettumiskokeissa 25 erdssd. Fusanium -sienid
todettiin 44 kasvilajissa, jotka kuuluivat 39 sukuun ja 24 heimoon. Ylei-
simpii Fusarnium -sienet olivat Tropaeofum majus Cosmos bipinnatusen,
Phacelia tanacetifolian, Dianthus barbatusen ja Malope trhifldan siemenissi.

Aineistosta mddritettiin seuraavat Fusanium -lajit: F. anthrosporiodides,
F. avenaceum, F. culmorum, F. equisetl, F. graminearum, F. oxysporum,
F. poae, F.semitectum ja F. trnicinctum.

Yleisin laji oli F. avenaceum.

Myrotheclum noxidum todettiin Tropaeolum majus nanumin siemenissd iddtys-.
kokeissa sekd Humulus scandensin ja Petunia hybrnidan taimista taimettumis-

kokeissa.
Periconia spp.

Peniconia -lajeja todettiin erittdin vihin muutamassa siemenerdssi. P.
byssoides Ipomoea tricolonin, P. cambrensis Nemesia stremosan ja P. digitata

Cosmos bipinnatusen ja Zinnia elegansin erissi.
Phoma spp.

Phoma -lajeja oli siemenissd melko vihdn, keskimddrin 1.3 % (vaihtelu
0.5 -38 %), mutta siemenerissid yleisemmin, ididtyskokeissa 30 %, taimettumis-
kokeissa 18 7 eristd. Phoma -lajeja esiintyi 21 kasvilajissa, yleisimpénd

Nemophila insignisen, Tagetes erectan ja Zinnia efegansin siemenissd.
Rhizoctonia solani

Sientd esiintyi hyvin vidhin Nigella damascenan, Petunia hybridan ja Zinnia

elegansin sekd runsaammin Tropaeofum majus nanumin siemenissé.

Stemphylium botryosum, suvullinen aste PLeospora herbarum esiintyi sieme- -
nissd keskimddrin alle 1 7%, mutta noin i/3 eristd. Yleisimmin sientd oli
Calendula ofpicinalisen, ja Gypsophila elegansin erissi. Sienen kumpikin
aste esiintyi usein samanaikaisesti. Kuroma-aste oli kokonaisuutena ottaen

suvullista astetta yleisempi.



VerticilLium spp.
Venticillium -lajeja oli hyvin vihdn, poikkeuksena yksi Tropaeofum mafus
nanum -erd, jossa niitd esiintyi 33 7% siemehisté, tosin merkitykseltdan

vahdisini.
TULOSTEN TARKASTELU

Tdssd tutkimuksessa kesdkukkien siemenlevintdisistd sienistd todettiin
patogeenisiksi Alternaria-, Fusarium- ja Phoma -lajeja, Botryiis cinerea,
Dendryphion penicillatum ja Stemphylium botryosum. KOMMERIn (1975) tutki-
muksissa esiintyi lisdksi jonkinverran Helminthosporium ja Oedocephalum
-lajeja. Tulokset vastaavat pddosin HEITin (1972) kukkien siemenilld saa-

mia. Sama on todettavissa mySs RICHARDSONin (1979) luettelossa.

Tidssid tutkimuksessa oli Alternarnia ;sﬁku runsaasti edustettuna. Siiti
miiritettiin kuusi lajia. Eri lajeja esiintyi usein yhdessd, josta Syysté
erittely oli vaikeaa (vrt. KOMMERI 1975; NEERGAARD 1977). A. tenuis oli
yleisin laji, mutta sen vaikutus jdi vdhdiseksi runsaanakin esiintyessédin.
Samanlainen tulos oli KOMMERIn (1975) tutkimuksissa. Laji on kosmopoliitti,
jota tavataan lukuisissa koristekasveissa saprofyyttina tai heikkona para-
siittina (vrt. NEERGAARD 1945, 1977). Tietoa on myds sen esiintymisestd -
kukkien siementen itdvyyden alentajana ja taimien vioittajana (CROSIER

ja HEIT 1957, RICHARDSON 1979).

Patogeeniset Alternarnia -lajit A. dilanthi, A. gybéophiﬂae, A. Linicola

ja A. nesedae esiintyivét kukin vain mddrdtyisséd iséntékasvilajeiséa vahdi-
sessi méérin, aiheuttaen taimipoltetta (Vrt. NEERGAARD 1945, 1977,
RICHARDSON 1979). Yleisin laji oli A. z{nnlae, jota tavattiin kuuden kasvi-
lajin siemenerissd. Sienen tiedetdidn aiheuttavan lehti- ja kukkam&dtaa |
varsinkin Asterdacede -heimon koristekasveissa, erityisesti Z{innia -lajeissa.
Sieni mainitaan 23 kukkakasvin (vrt. NEERGAARD 1977) ja 14 kukkasuvun sie-
menissd (vrt. RICHARDSON 1979). Ndihin myds tdssd tutkimuksessa todetut

kasvilajit kuuluvat.

Botrytis cinered esiintyi tdssd tutkimuksessa taimia runsaasti tappavana
vain muutamissa siemenerissd, pienessid mddrin noin neljédnneksessd kaikista
eristd, KOMMERIn (1975) tutkimuksessa sienen yleisyys oli samaa suuruus-
luokkaa, tappavana esiintyminen runsaampaa. B. c{nerea on maailmanlaajuinen

parasiitti, jota tavataan myds siemenlevintdisend lukuisissa isdntdkasveissa.
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RICHARDSON (1979) luettelee 46 kasvisukua, joista 15 samoja kuin tédssi
tutkimuksessa. Sieni alentaa usein siemenen itdvyyttd ja aiheuttaa epénor-

maaleja taimia (vrt. NEERGAARD 1977).

Fusanium -lajeja tavattiin k#dsilld olevassa tutkimuksessa erittdin ylei-
sesti, joskin mddrdltddn runsaana vain pienessd osassa siemenerid. KOMMERIn
(1975) tutkimuksissa niitd oli 3/4 eristd, patogeeneina yli kolmahnek-
sessa eristd. Fusandium -lajit kuuluvat tdrkeimpiin siemenlevintdisiin tau-
~dinaiheuttajiin. Ne ovat kosmopoliitteja, joiden isdntdkasvipiiri on laaja.
Niinpd F. .avenaceum esiintyy RICHARDSONin (1979) luettelossa 38 kasvisuvun
siemenissi, RAM NATHin, NEERGAARDin ja MATHURin (1970) ja ANDERSENin (1974)

indekseissd 55 sukuun kuuluvien 69 kasvilajin siemenissa.

F. oxysporum kuuluu myds tdrkeimpiin Fusarium -suvun siemenlevintdisiin
taudinaiheuttajiin (vrt. NEERGAARD 1977, RICHARDSON 1979). Se esiintyy
lukuisina goamae specialis -alalajeina (BOOTH 1971).

F. cudmonum, F. graminearum ja F. pode tavataan yleisesti monilajisten
Gramineae -kasvien siemenissd (RICHARDSON 1979), mutta sen lisdksi Ilukui-
silla muilla kasveilla (BOOTH 1971, NEERGAARD 1977).

Dendryphion penicillatum oli tdssd tutkimuksessa mukana olleissa kolmessa
Papaver rhoeasin siemenerdssd erittdin yleinen ja patogeeninen. Lisdksi
sientd todettiin Ipomoea trnicolonin, Helipterum roseumin ja Nigella dama-
schenan yksittdisissd siemenissd. Sieni tunnetaan laajasti Papaveraceae
-heimon kasveilla, erityisesti Papaver somniferum’'illa, mm. Euroopassa ja
Amerikassa (vrt. ELLIS 1971, RICHARDSON 1979).

Phoma -lajeja esiintyi tissi tutkimuksessa melko yleisesti, noin kolmas-
osassa siemeneristd, joskin mdidrdltdin runsaana vain muutamissa erisséd.
KOMMERIn (1975) tutkimuksessa todettiin Phoma -lajeja 14 Z:ssa siemeneristd
ja tappavana 8 Z%:ssa eristd. Phoma -suvusta on mddritetty yli 2000 lajia,
joista monef isdntdkasvinsa mukaan, joukossa ilmeisesti paljon synonyymeji
(BOEREMA et al 1965, NEERGAARD 1977, SUTTON 1980). RICHARDSONin (1979)
luettelpssa on 29 Phoma -lajia, jotka esiintyvdt 34 kasvisuvussa. Osa on
viahamerkityksisiid, osa hyvin patogeenisia, aiheuttaen taimipoltetta ja
juurimdtidid. Tdssd tutkimuksessa oli kahdessa Nemophiﬂa Ansignis -eridssi
runsaasti kuolleita taimia, joista 18ytyi vain Phoma -sientd. P. nemophilae .
Neergaard on yleinen edelld mainitun kasvin siemenissd Euroopassa ja todettu

mySs Amerikassa (vrt. NEERGAARD 1977, RICHARDSON 1979).
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Stemhylium botryosum, suvullinen aste PLeospora herbarum, todettiin kolman-
neksessa eristd, middrdltdidn vdhdisend. Sieni on saprofyyttinen tai heikko
parasiitti, jota tavataan yleisesti, joskiﬁ vdhdisind mddrind monien kasvi-
lajien siemenissd (MALONE ja MUSKETT 1964, NEERGAARD 1977). NEERGAARD (1945)
mainitsee 34 isdntdkasvilajia. RICHARDSONin (1979) luettelossa on 14 kasvi-
sukua. Voimakasta saastuntaa on todettu mm. Antiwvihinum mafusen (HARMAN

et al 1971) ja Lupinus angustifoliusen siementaimissa (WELLS et al 1961).

Monia muita siemenlevintdisid, patogeeneina tunnettuja lajeja, kuten B{po-
Lanis sonociniana, Colletotrichum gloeosporniodides, Drechslera spp. Myrothe-
cium ronidum, Rhizoctonia solani ja Venticillium spp. esiintyi tdssd tut-

kimuksessa niin pieniid mddrid ja yhdessd muiden sienten kanssa, ettei niil-

13 todettu olevan sanottavaa merkitysta.

Bipolarnis sonokianianaa tavataan yleisesti joskin vdhdisessid mddrin monien
isintidkasvien siemenissi - RICHARDSONin (1979) luettelon mukaan 17 kasvi-
suvussa, etupiddssi Graminae -kasveja. NEERGAARDin (1977) kerdédmidssd kasvi-
luéttelossa on 58 lajia, joista kuitenkin kdsilld olevan tutkimuksen A@Q&%ﬂa-
Caﬂ@iéteﬁhué—ja Malope -suvut puuttuvat.

Drnechslesa nortriata tunnetaan siemenlevintdisend, varsinkin lukuisilla
Graminae -kasveilla (vrt. CHIDAMBARAM et al 1973, NEERGAARD 1977, RICHARDSON
1979). Laji esiintyy myds muissa kasviryhmissd, joskaan ei tdssd tutkimuk-

sessa mainituissa lajeissa (vrt. NEERGAARD 1977).

Colletotrnichum gloeosporioides on sukunsa laajimmalle levinnyt laji ja
monilla kasveilla paha taudinaiheuttaja {(vrt. NEERGAARD 1977). RICHARDSONin
(1979) luettelossa mainitaan 15 sukua, joiden joukossa ei kuitenkaan ole

tdssid tutkimuksessa todettuja.

Mgnothecium nornddum Tode ex Fr. todettiin tédssd tutkimuksessa muutamissa
Tropaeclum mafus nanumin siemenissd, sekd Humulus scandensin ja Petunia
hybridan taimissa. RICHARDSONin (1979 ) luettelossa mainitaan viisi kasvi-
sukua, joiden siemenissid sientd on todettu. Joukossa on Tropaeclum mafus,

jolla sieni on ollut patogeeninen Tanskassa (NGUYEN et al 1973);

Rhizoctonia solani esiintyi tdssd tutkimuksessa vain neljidssi siemenerissi
erittdin harvinaisena. KOMMERIn (1975) tutkimuksessa sientd ei todettu lain-
kaan. Sen sijaan RICHARDSONin (1979) luettelossa sieni mainitaan 40 kasvi-
lajin siemenissid. Sieni on aiheuttanut juuri- ja tyvimitdd mm. Zinndia ele-

gansin siementaimissa Tanskassa (NEERGAARD 1958).
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Venticillium -lajit olivat tdssi tutkimuksessa vidhdmerkityksisid. Samoin
oli laita KOMMERIn (1975) tutkimuksissa. RICHARDSONin (1979) luettelossa
on 23 kasvisukua, joissa mainitaan nelji Vernticillium -lajeja, yleisimpénd
V. albo-atrum Reinke & Bert, ja V. dahfiae Kleb. Ndistd ensinmainittu on
piddasiassa maalevintdinen, mutta tunnetaan monissa kasveissa myOs siemen-

ievintéisené. Laji on ilmeisen aliarvostettu (vrt. NEERGAARD 1977).

Tdssd tutkimuksessa yleisimmin esiintyvat sienet ALternara tenudis CLado-
sponium CﬁadOAponLOZdeé ja Penicillium -lajit olivat tavallisimpia myds
KOMMERIn (1975) ja PARIKAN (1988) tutkimuksissa. Nidmid sienet tunnetaan
kaikkialla siementavaraséa yleisinid saprofyytteina tai heikkoina parasiit-

teina (vrt. MALONE ja MUSKETT 1964, NEERGAARD 1977).
TIIVISTELMA

Tutkimuksessa selvitettiin Suomessa vuosina 1982 ja 1983 esiintyneen

56 kesikukkalajin kauppasiemenen laatua itdvyys- ja taimettumiskokeiden
avulla.

Kasvilajien ja samankin lajin siemenerdt erosivat usein suuresti toisis-
taan tutkittujen ominaisuuksien suhteen.

Itdvyys ja taimettuminen olivat koko aineisto huomioonottaen jokseenkin
yhtd alhaisia, noin 60 7. Erid, joissa n&diden kahden vdlinen ero oli pieni
(0 - 5 %) esiintyi 40 %. Sen sijaan taimettuminen oli itévyyttd alempi

37 Z:ssa ja korkeampi 23 Z:ssa tutkituista eristd.

"Terveitd" siemenid, joissa ei todettu lainkaan sienid, oli kaikissa erissd
keskimididrin 40 Z. Runsas '"terveitten'" siementen mdidrd ja samanaikaisesti
korkea itidvyysprosentti esiintyi vain 10 Z:ssa tutkituista eristd. Toi-
saalta itdvyys saattoi olla kohtalainen, vaikka '"terveitd" siemenid oli
vdhdn tai ei ollenkaan.

Terveitd taimia oli noin 78 Z eristd. Runsaasti (yli 90 %) terveitd tai-

mia o0li noin 40 Z:ssa erista.

Taimista kuoli ididtyskokeissa huomattavasti enemmén, keskimddrin 14.5 7%,
kuin taimettumiskokeissa, keskimddrin 8.4 7. Silti kummallakin valtaosassa,

60 - 70 Z:ssa eristd, kuolleita taimia oli noin 0 - 10 Z.

Parhaita siemenerii olivat Ageratum houstonianum, Celosia cristata nana,

Dianthus chinensis, Linanic maroccana ja Matthiola annua.
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Huonoimpia siemeneriid 18ytyi mm. Aster unicum-, Calendula officinalis-,
Callistephus chinensis-, Centaurea cyanus-, Cosmos bipinnatus-,
Dianthus barbatus-, Gypsophila elegans-, Helianthus annuus-, Lavatera
timestrnis-, Makope trifida ja Papavern rhceas -erien joukosta.

Sienisukuja ja/tai lajeja oli yksittdisissid erissd iddtyskokeissa kes-
kimddrin 10.4 kpl/erd, ja taimettumiskokeissa 4 kpl/erd. Erid, joissa oli
vain 0 - 5 sientd/erid oli iddtyskokeissa 13 7, kun niitd taimettumis-

kokeissa oli perdti 67 7.

Patogeeneiksi todettiin Alteanarnia-, Fusarnium-, ja Phoma -lajeja Botryiis
cinerea, Dendryphion penicillatum ja Stemphylium botryosum (PLecspora

hesbarum). Samassa siemenerdssid saattoi esiintyd useita patogeenaja.

AMternania dianthi todettiin Dianthus barbatus-, A. gypsophilae Gypsophila
elegans-, A. Linicola Linum grandiflonum, A. nesedae Reseda odorata- ja
A. zinnide Calendula ofhicinalis, Centaurea cyanus, Chrysanthemum carinatum,
C. segetum, Cosmos bipinnatus ja Zinnia elegans -erissi. Sientd esiintyi

vain vdhdisessd middrin.

Botnyiis cinerea todettiin neljinneksessid siemeneristd, yleisimpdnd Peluniu

hybrida-, Centaurea cyanus- ja Aster unicum -erissi.

Dendryphion penicillatum oli runsaana vain Papaver nhoeas -erissd, sekid
harvinaisena Ipomoea tricolonin, Heldipterum noseumin ja Nigella damascenan

siemenissd.

Fusarnium -lajeja todettiin siemenerissd yleisesti, joskin vdhdisessd mddrin,
poikkeuksena jokunen Tropaecfum mafus nanum-, Cosmos bipinnatus-, Phacellia
tanacetifolia-, Dianthus barnbarus ja Malope trnifdida -erd. F. avenaceum oli
yleisin- laji, lisdksi middritettiin F. anthroponiodides, F. culmorum, F.
equisets, F. graminearum, F. oxysporum, F. poae, F. semitectum ja F.
tricinetum. ' ‘

Phoma -lajeja oli kolmanneksessa siemeneristd, yleensd pienessd mddrin

poikkeuksena Nemophila insignis ja Tagetes enrecta.

Stemphylium botnyosum, suvullinen aste PLecspora herbarum esiintyi kolman-
neksessa siemenerist#, yleiseni vain erdissd Calendula officinalis -ja

Gypsophila elegans -erissi.

Tavallisimpia sienid sekid siemenissd ettd siemenerissd olivat Aliernarnia
tenuis, Cladosporium cladosporicides ja Penicillium -lajit. Mysés Rhizopus
nigricans oli melko yleinen iddtyskokeissa. Nididen merkitys jdi kuitenkin

vihdiseksi.
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Sienisukuja ja/tai lajeja mddritettiin kaikkiaan siemenissi ididtyskokeissa

yli 90 kpl, sen sijaan taimettumiskokeissa vain 40 kpl.

Tutkitussa siemenaineistossa oli runsaasti heikkolaatuisia erid, joissa
oli yleisesti siemenlevintdisiid sienid. Niilld oli osuutensa huonoon iti-
vyyteen, joskin tdhidn lienee myds muita syitd. Sen sijaan taimien kuollei-

suudessa patogeeniset sienet niyttelividt tdrkedd osaa.
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Taulukko 2. Sienten yleisyys vuosien 1982 ja‘1983 kesdkukkien kauppasiemenessi

iditys- ja taimettumiskokeissa.

Sienet ) . © Sieni# tutkituista 7%

Siemenet Erit

Iddtys- Iddtys- Taimettu-
kokeet kokeet miskokeet

MYXOMYCETES, LIMASIENET
Physarales _ 0.4 16 -8

ZYGOMYCOTINA, LEVASIENET

Mucorales ,
Mucor spp. . 1.5 35 12
Rhizopus nigricans Ehrenb. 13.0 30

" Rhizopus sp. 0.6 7
Tunnistamattomia 0.1 11 12

ASCOMYCOTINA, KOTELOSIENET

Plectomycetes, kotelorakkoiset

Eurotiales
Gymnoascus reessii Baran + 1

Pyrenomycetes, kotelopulloiset

Sphaeriales
Ceratocystis sp. + 2
Chaetomium spp. . ‘ 0.2 16 3

. bostrychoides Zopf

. elatum Kunze & Fries

. erraticum Ames

. funicolom Cooke
globosum Kunze & Fries
murorum Corda

a0

Perisporium vulgare Corda
Scopinella sp.
Sordaria fimicola (Rob.) Ces. & de Not.

+ + + +
— N =

Sporormia minima Auersw.
Loculoascomycetes, kotelolo keroiset
Pleosporales

Pleospora herbarum (Pers. ex Fr.) Rabenh. 0.8 26 8

Phaeosphaeria herpotrichoides (de Not.) L. Holm + 1

P. vagans (Niessl.) O. Erikss. + 1
Discomycetes, kotelomaljaiset '

Ascobolus pulcherrimus Crouan + 1

Tunnistamattomia + 2

BASIDIO“YCOTINA, KANTASIENET
Holobasidiomycetidae
Rhizoctonia solani Kihn ' + 4 1

Skerotioita ‘ 0.1 2



DEUTEROMYCOTINA, VAILLINAISSIENET
Hyphomycetes

Acremoniella atra (Corda) Sacc.
Acremonium strictum W. Gams
Acrospeir£>levis Wiltshire
Alternaria tenuis ‘Nees
Alternaria spp.

A. dianthi Stevens & Hall
A. gypsophilae Neergaard

A. linikola Groves & Skolko
A. resedae Neergaard

"A. zinniae M. B. Ellis

Arthrinium phacospermum (Corda) M. B. Ellis
Arthrobotrys sp. ' '
Aspergillus spp.

A. candidus Link & Link
A, flavus Link & Gray
A. fumigatus Fres.

A. glaucus Link & Gray
A. niger Van Tiegh.

Aureobasidium pullulans (De Bary) Arnaud

Bipolaris sorokiniana (Sacc. in Sorok.) Shoem.

Botryotrichum piluliferum Sacc. et March.
Botrytis cinerea Pers. ex Fr.
Chrysosporium pannorum (Link) Hughes
Cladosporium spp.
Curvularia spp.

C. eragostidis (P. Henn.) J. A. Mayer

C. inaequalis (Shear) .Boedign

C. lunata (Wakker) Boedign
Cylindrospdrium sp.
‘Dendrodochium gracile Daszewska
Doratomyces sp.
Drechslera spp.

D. rostrata (Drechsler) Richardson & Fraser
Dendryphion penicillatum. (Corda) Fr.
Epicoccum purpurascens Ehrenb.

Fusariella intermedia Mouchacca & Nicot
Fusarium spp. '

. arthrosporioides Sherb.

. avenaceum (Fr.) Sacc.
culmorum (W. G. Sm.) Sacc.
equiseti (Corda) Sacc.

. graminearum Schwabe
oxysporum Schlecht.

poae (Pk.) Wollenw.
semitectum Berk. & Rov.
tricinctum (Corda) Sacc.

W1 b v b g v by ey

0.6

0.5

23.6

0.9

0.1

2.2

10.6
0.2

0.1

1.2

1.8

2.3
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11
19

83
36

46

25

76

41

69

15

57
25

10

51

25



Fusidium sp.
Gliocladium roseum (Link.) Bain
Gonatobotrys sp.
Humicola fuscoatra Traaen
Monocillium sp.
Myrothecium roridum Tode ex Fr.
QOedocephalum sp.
Oidiodendron sp.
Ostracoderma state of Peziza ostracoderma Korf
Paecilomyces sp.
Papulaspora rupida Hotson
Penicillium spp.
Periconia spp.
P. byssoides Pers. & Merot
P. cambrensis Mason & M. B. Ellis
P. digitata (Cooke) Sacc.
Rhinocladiella sp.
' Scobulariopsislsp.
Stachybotrys atra Corda
Stemphylium botryosum Wallr.
Tricocladium asperum Harz
Trichoderma viride Pers. ex Fr.
Trichothecium roéeum Link. ex-Fr.
Ulocladium consortiale (Thimen) Simmons
U. oudemansii Simmons
Verticillium spp.
V. lecanii (Zimm.) Viégas
Volutella sp.

Coelomycetes, kuromapatjaiset

Melanconiales

Colletotrichum spp.

. C. dematium (Pers. ex Fr.) Grove
C. gloeosporioides (Penz.) Sacc.’

Spaeropsidales, kuromapulloiset
Camarosporium sp..
Phoma spp.
Pyrenochaeta sp.
Tunnistamattomia

~Vaaleita rihmastoja

Tummia riﬁmastoja

BACTERTIA, BAKTEERIT

Streptomyces spp.

1.6

0.1

+ + © + + +

12.7

0.1
0.2
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Kuva 1. Tutkittujen siemenerien itdvyys (1) ja taimettuminen (2),

seki siementen ja taimien terveydentila ja sienten lukumdird.
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Dianthys barbatus
“n =

D. chinensis

Eschecholzia calilornica

Godetia sp.

Gypsophila elegans

Hellanthus annuus

7 Hellchrysum bacteatum
5
15 Helipterum roseum

4

12 Hymulus scandens
2

.Impatiens walleriana

lpomoea purpuréa
I, tricolor

I. rubra

Lathyrus odoratus

Lovatera trimestris

—_— -

Limonium sp.

5 Linaria maroccana

Linum grandiflorum

-y -

Lobelia erinus compacta

Lupinus pubescens
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Kuvat 2-9. 2: Alternania dianthi Dianthus barbatusen, 3: A. Linicola
Linum grandiflorumin, 4-5: A. zinndae Zinnia efegansin (4) ja Chay-

santhemum carndinatumin (5), 6-7: Alternaria sp. Nemophila Linsignisen

ja 8-9: Ulocladium atrna Tropaeolum peregrinumin siemenissa.
2, B, 7 X 500, 3, 4: X 400, 5: X 200, 8: X 1000, 9: X 600.



Kuvat 10-20. 10-11: Cofletotrichum dematium Tropaeofum peregrinumin,

12-13: C. gloeospornioides Astern unicumin, 14-15: Drechslera nostrata
Cosmos bipinnatusin, 16-19: Dendryphicn penicillatum Papaver rhceasin
(16, 19), Nigella damascenan (17, 18) ja Camarosporium sp. Centawrea

cyanusen siemenissdi.

10-12: X 200, 14: X 150, 11, 13, 15, 17, 18: X 600, 16, 19: X 400.



Kuvat 21-28. 21: Curwvularnia enagostidis Cosmos bipinnatusen, 22-23:

C. inaequalis Cosmos bipinnatusen, 24-25: C. Lunata Tpomoea trnicolonin,
26: Botnyotrichum pLluliferumin ja 27-28: Gymnoascus reessili Trcpaec-
Lum peregrinumin siemenissi.

21-22: X 700, 23, 25, 27,: X 400, 24, 26, 28: X 1000.



MAATALOUDEN TUTKIMUSKESKUKSEN TIEDOTTEET

10.

11.
12

13.

14.
15.

1984

Maatalouden tutkimuskeskuksen yksikdiden fiedotteet 1975-1982.
48 p. ‘

KONTTURI, M. Mallasohra - kirjallisuuskatsaus. 42 p.

NORDLUND, A. & ESALA, M. Maatalouden s&d&palvelut ulkomailla.
Kirjallisuustutkimus. 66 p.

MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, O. & MATTILA, L. Virallisten
lajikekokeiden tuloksia 1975-1982. 186 p. + 4 liitetta.

SUONURMI-RASI, R. & HUOKUNA, E. Kaliumin lannoitustason ja -ta-
van vaikutus tuorerehunurmien satoihin ja maiden K-pitoisuuk-
siin, 13 p. + 8 liitetta.

KEMPPAINEN, E. & HEIMO, M. Fdrbattring av stallgddselns utnytt-
jande. Litteraturdversikt. 81 p. -

MULTAMAKI, K. & KASEVA, A. Kotimaiset lajikkeet. 10 p.

LOFSTROM, I. Kasvien sisdltdmdt aineet tuholaistorjunnassa.
26 p. _

HEIKINHEIMO, 0. Kirvojen preparointi ja mddritys. 67 p. + 12
liitetta.

SAARELA, I. Soklin fosforimalmi fosforilannoitteena. p. 1-13.
Humuspitoiset lannoitteet. p. 14-20.

YLARANTA, T. Jordanalysmetoder i de nordiska lénderna. 13 p.

LUOMA, S. & HAKKOLA, H. Avomaan vihanneskasvien lajikekokeiden
tuloksia vuosilta 1979-1982. 21 p. ‘

KIVISAARI, S. & LARPES, G. Kylvdajankohdan vaikutus kevat—
vehnin, ohran ja kauran satoon 10-vuotiskautena 1970-1979
Tikkurilassa. 54 p.

ERVIO, R. Méaperéka;ttaselitys. ESPOO - INKOO. 26 p.

BREMER, K. Ydinkasvien tuottaminen kasvisolukkoviljelyn aVulla.
63 p. S

Tiivistelmit erdistd MTTK:n julkaisuista 1983. 74 p.



12,
13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.

.20.

21.

ESALA, M. & LARPES, G. Kevdtviljojen sijoituslannoitus savi-
~mailla. 35 p. - :

ETTALA, E. Ayrshire-, friisildis- ja suomenkarjalehmien ver-
tailu kotoisilla rehuilla. 7 p. + 18 liitetta.

LUOMA, S. & HAKKOLA, H. Ker#dkaalin lajikekokeiden tuloksia
vuosilta 1975-1983. 22 p. :

KURKI, L. Tomaattilajikkeet ja hiilidioksidin lisdys. Kasvi-
huonetomaatin viljelyldmpdtiloista. Kasvihuonekurkun tuen-
tamenetelmien vertailua. Sijoituslannoitus ja kasvualustan
ilmastus kasvihuonekurkulla ja tomaatilla. 21 p.

VUORINEN, M. Italianraiheind ja viljat tuorerehuna. 17 p.

ANISZEWSKI, T. Lupiini viherlannoituskasvina. - Arviointeja
esikokeiden ja kirjallisuuden pohjalta. 11 p.

HUOKUNA, E. & HAKKOLA, H. Koiranheindn ja timotein kasvu ja
rehuarvon muutokset sdildrehuasteella. 54 p.

VALMARI, A. Roudan kehittymisen tilastollinen malli. 33 p.
HAKKOLA, H. Kuonakalkituskokeiden tuloksia 1978-1983. 42 p.

SIPPOLA, J. & SAARELA, I. Erdit maa-analyysimenetelmat fosfo-
rilannoitustarpeen ilmaisijoina. 20 p.

RAVANTTI, S. Terhi-punanata. 37 p.

URVAS, L. & HYVARINEN, S. Kolme ravinnesuhdetta Suomen maala-
jeissa. 10 p. )

ANSALEHTO, A., ELOMAA, E., ESALA, M., KERSALO, J. & NORDLUND, A.
Maatalouden sdédpalvelukokeilu kesdlla 1983.. 101 p.

MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, O. & MATTILA, L. Virallisten
lajikekokeiden tuloksia 1976-1983. 202 p. + 4 liitetta.

JUNNILA, S. Ympdristdtekijdiden vaikutus herbisidien kdyttay-
tymiseen maassa. Kirjallisuustutkimus. 15 p. + 4 liitetta.

PESSALA, R., HAKKOLA, H. & VALMARI, A. Kylvdajan merkitys
porkkanan viljelyssd. 22 p.

NISULA, H. Uusimpia tuloksia Ruukin lihanautakokeista. 39 p.

SAARELA, I. Kevdtdljykasvien boorilannoitus. 122 p. + 2 lii-
tetta.

URVAS, L. Maaperdkarttaselitys. PORI - HARJAVALTA. 28 p. + 14
liitettd.

LEHTINEN, S. Avomaavihannesten lannoitus- ja kastelukokeet
1978-1983. 62 p. + 17 liitettad.



22.

23.

1985
1.
2.

10.

11.
12.
13.

14.

ANISZEWSKI, T. & SIMOJOKI, P. Rikkakasvien siementen madra ja
elinvoima er#illd MTTK:n kiertokoealueilla. .Kirjallisuus-
tutkimus ja MTTK:n kolmen tutkimusaseman ndytteiden analyysi.
p. 1-38. : B

PALDANIUS, E. & SIMOJOKI, P. Rikkakasvien siementen maara ja
elinvoima Satakunnan ja Eteli-Pohjanmaan tutkimusasemien
maaniytteissd. p. 39-56. :

RINNE, S-L. & SIPPOLA, J. Maatalouden jétteiden kompostointi.
. I Typpi- ja fosforilisd oljen kompostoinnissa. II Maatalouden

jitteet kompostin raaka-aineina. III Kompostin arvo lannoit-
teena. 52 p. ' ‘

Tiivistelmii MTTK:n tutkimuksista ja julkaisuista 1984. 67 p.

ANSALEHTO, A., ELOMAA, E., ESALA, M., NORDLUND, A. & PILLI-SIH-
VOLA, Y. Maatalouden sdipalvelukokeilu kesdlld 1984. 127 p.

ETTALA, E. S&ildrehu Maatalouden tutkimuskeskuksen lypsykarja-
kokeissa 1970-luvulla. 270 p.

ETTALA, E. Laidun lypsykarjaruokinnassa. 220 p.

TUORI, M. & NISULA, H. Ruokintarutiinien merkitys naudoilla.
Kirjallisuustutkimus. 38 p. ' .

TURTOLA, E. & JAAKKOLA, A. Viljelykasvin ja lannoitustason

vaikutus typen ja fosforin huuhtoutumiseen savimaasta. 43 p.

AURA, E. Avomaan vihannesten veden ja typen tarve. Nitrogen
and water reguirements for carrot, beetroot, onion and cab-
bage. 61 p. -

puutarhaosaston tutkimustuloksia. Taimitarha ja dendrologia.

94 p.

KEMPPAINEN, E. Kuivikkeen vaikutus lannan arvoon. Kuivikkeiden
ammoniakin sitomiskyky. 25 p.

JAAKKOLA, A., HAKKOLA, H., HIIVOLA, S-L., JARVI, A., KOYLIJARVI,
J. & VUORINEN, M. Terdsteollisuuden kuonat kalkitusaineina.
44 p.

JAAKKOLA, A., ETTALA, E., HAKKOLA, H., HEIKKILA, R. & VUORINEN,
M. Siilinj&rven kalkki kalkitusaineena. 53 p. '

TAKALA, M. Asumajdtevesien imeyttaminen‘maahén ja energiapajun
viljely imeytyskentdllda. 36 p.

JOKINEN, R. & HYVARINEN, S. Eri maalajien magnésiumpitoisuus ja
sen vaikutus ravinnesuhteisiin Ca/Mg ja Mg/K. 15 p.

JUNNILA, S. Rikkakasvien siementen it#mislepo. Kirjallisuus-
katsaus. 29 p. :



15. MAKELA, K. Talven aikana kuolleiden ryhmiruusujen versoissa
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