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INLEDNING

Som f61jd av ‘ensidig spannméisodling och den moderna odlingstekniken har
flyghavre blivit ett besvérligt ogréds. Flyghavrens utbredning tdcker nu
- s.g.s. hela Finland. -

Speciellt vid utsddesodling &r flyghavre ett problem oéh'éedan 1957 &r det
pa den allminna marknaden forbjudet att sdlja utsadespartler dar flyg-
havrefrén forekommer. Om utsddet innehaller stora Hangder -flyghavre mlnskar

sk&rden betydligt och dess kvalitet &r ocksd ofta sdmre.

Bekémpniﬁgen av flyghavre effek{iverades i bérijan av.1970-talet.
Flyghavrelagen och -férordningen fran 1976 &l4gger varje jordbrukare, som
har flyghavre pd sina &krar, bekimpningsplikt. De mekaniska bekdmpnings-
metoder, som anvéndes tidigare &r dyra och ineffektiva. I bdrjan av 1970~
talet utkom pd marknaden ocksd bekimpningsmedel, som &r lampliga i de
finldndska forhdllandena. Sedan 1959 har man undersokt de kemiska  bekdmp-
ningsmedlens anvindning pd Avdelriingen f&r vixtodling vid Lantbrukets

- forskningscentral och senare ocksad pa forstksstationer.

I derma rapport'behandlas flyghavre och dess bekdmpning pd basen av litte-
raturen. I bekfimpningsavsnittet behandlas ocksa de resultat man erhdllit.
vid bekdmpningsftrsdk pé'Férsékéstationen fér S8dra Osterbotten under
&ren 1974-81. | | '

Rapporten baserar sig pd ett. laudaturarbete, som utforts vid Institutionen
£8r vixtodling vid Helsingfors Universitet. Laudaturarbetet &r arkiverat pa
Institutionen fr védxtodling vid Hels;ngfors Universitet och Férstksstationen
for S8dra Usterbotten. '



1.  FLYGHAVRENS UTBREDNING I FINLAND

1.1. Spridningen ti11l Finland

Redan p& 1700-talet var flyghavrenlett kidnt ogrds. Vid SVerige—Finlands
lantdag 1734 stadgades en lag: "Kastar ndgon i annans &ker, landhavre,
snarbindel, sk&rvfrd eller annat vad det'heisf dr, att ogris diav vixa mé;.
(vare érelés), ritte upp all skada (och bSte femtio daler for var &ker, som
han s& fordirva velat; orkar han ej skadan fylla, tjéne den av med arbete".)
T bdcker om vixtodling p& 1800 och 1900 talet omndmns flyghavre som ett
sdllsynt ogrds pd vara ékrar.

Enligt en unders&kning gjord pd basen av Statens frikontrollanstalts kartotek
fran &ren 1919-58 har flyghavre fdrekommit i bade importerat och inhemskt
utside sedan &r 1921 (HILLI 1959): I unders&kningen framkommer att man
bérijade fista uppmirksamhet vid flyghavre sasom ett'véxtodlingsproblém i
brjan av 1950-talet i V&érd. Jordbrikarna erinrade sig dd att flyghavren
hade spritts till trakten med spahnmél som transporterades dit fér.rysk
militir under det forsta virldskriget. Eftersom denna spannmil ocksd anvédndes

som utsdde fick flyghavren fotfiste i omrddet.

Flyghavfep férekommer rikligast i havre, sedan i mingradigt korn enligt

de prov som analyserats pa Statens frikontrollanstalt 1957-1978. Varvete och |
tvéradigt korn innehdller ungeféf lika stora méngder flyghavrefrn. Fére- -
komsten av flyghavre &r betydligt mindre i h&stsdd &n i varsdd och i in-
hemska vallfrdprov dr den mycket sdllsynt (HANHILAHTT 1979). .
Under &r med otjanligt vdder Okar flyghavren i proven markant eftersom flyg-
havren &r mycket svar att-upptééka i liggsdd. I medeltal finns 3-4% frdn

per kg prov, men antalet kan i vissa prov uppga till flera hundra per kg.
1.2, Den nuvarande utbredningen

Enligt den étatistik, som jordbruksstyrelsen uppgjqrt pd basen av den anmdl-
ningsplikt, som jordbrukarna enligt lagen &r skyldig till har fSrekomsten
av flyghavre 8kat fran 52 500 ha &r 1976 till 85 460 ha 1981, vilket mot-—

svarar ca 3,7% av dkerarealen.



Enligt statistiken har Over hdlften av &krarna i tvéd kommuner, Lillkyro och
Kyrkslitt, flyghavre. I tio kommuher f8rekommer flyghavre pd mer dn 25%

av dkerarealen (tabell 1). '

Tabell 1. De tio kommuner ddr forekomsten av.flyghavre dr rikligast 1979.

Andelen av ékerareélen med flyghavre i procent av den totala
Skerarealen (Jordbruksstyrelsens statistik 1979)

Kormun ' Andelen dkerareal (%) med
‘ flyghavre
Lillkyro 62,9 %
Kyrks1att ' - 56,6 %
Lemo : 44,5 %
Kalanti - 7 41,1 %
Mynfmiki . 27,8 %
Vore ' 21,2 %
Nystad : 26,2 %
Seindjoki : 26,1 %
Naklkila o 25,1 %"
Borga ' 25,1 %

Enligt PESSALA (1980) har inte‘flyghavremangderna pd gdrdarna just Skat,
men flyghavren har spritt sig till nya gérdar under de senaste arern.

P4 de flesta s.k. gamla flyghavpegérdar 4r liget under kontroll, men man
har dock inte lyckats hindra spridningen.

1.3. Oréakerna till 8kningen av flyghavrearealen' -

Det finns flera orsaker till att fdrekomsten av flyghavre &kar. Forekomst

av flyghavre i utsddet och den alltmera ensidiga spannmilsodlingen har
bidragit till'flyghavrens spridning. Den stdndigt Skande anvidndningen av
selektiva bek#mpningsmedel har minskat forekomsten av értiiknande ogrds och
firbattrat forhillandena for odlingsvéxter. Samtidigt har dock frhdllandena
for grisliknande ogrds, sdsom flyghavre, férbdttras. Minskningeh av vall-
arealerna och trdda samt vissa férdndringar i odlingstekniken, t.ex. genom
att bargningen av skdrden sker vid en senare‘tidpunkt efter att man bdrjade

anvinda sk&rdetrdska, har ocksd bidragit till att flyghavre blivit vanligare.



2.  BOTANISKA EGENSKAPER ' T ¢

2.1. Artbeskrivning - i

Flyghavren (Avena fatua L.) pdminner

i broddstadiet om odlad havre. En
skillnad &r det att flyghavren i all-
minhet har hdr pa lagbladens kanter och

i bladslidan. Havren saknar alltid hir i
bladslidan och endast vissa sorter sdsom
Pendek och Hankkijas Valko kan ha hir pa
l4gbladen. Brodden hos flyghavre vrider sig
a4t vinster (motsols) pd samma sdtt som hos
havre, medan korn och’ vete vrider sig i

den andra riktningen. Man finnervflyghavre- .

brodden 1&ttast mellan séraderna.

Vippbirande flyghavre &r vanligen higre &n
odlad havre, menvdet'f6rekpmmer,dock undan-

tag.'Vippan &r gles och stor och grenarna ar

iuka. Smdaxen i dller tva eller t e
mjuka en innehaller tva ler tre flye-  odlad flyg-

kirnor, som var och en har en svéngd borst. havre  havre havre

Det viktigaste igenkénningstecknet hos k&rnan dr dess hdstskoformade
fastpunkt. '

Kadrnans harlghet varierar starkt -oftast &r.den mycket hdrig, men ibland
ndstan harlds. Kring basalstjalken och kallusrlngen fimns alltid har.
Kirnan kan vara svart, brun eller grd och ibland t.o.m. vit. Den &r smalare

~ och plattare dn havrens kdrna.

Ibland kan vissa exemplar av havre pdminna starkt om flyghavre. Dessa
s.k. fatuoider &r kromosomvérianter. Fatuoidens kdrna péminﬁer-om den
vanliga.havrens,’men'borsten, den histskoformade "fadstpunkten och basal-
stjdlken &r som hos flyghavre. Kring basalstjélken‘och‘kaL;uéringen fimns
ocksd hér, men de yttre blomfjdllen &r hirldsa. Vippan &r ofta t&t med
korta grenar som hos vanlig.havre. Bladslidan saknar alltid hdr och blad-
kanterna har hdr endast om fatuoiden utvecklats fran en vanlig havresort,
med hér pd bladkanterna. Fatuoider kan ocksd vara korsningar mellan flyg-
havre och vanlig havre. Fatuoidens k&rna kan med sdkerhet skiljas frén

flyghavrekdrnor genom tetrazoliumfdrgning.



2.2, Ursprung

Flyghavre hér till grasfamlljen (Gramlneae) och till slaktet Avena.
Man antar nufdrtiden att den ‘odlade havren dr forddlad fran flyghavre.
De kan ocksa korsa sig med varardra men i praktikeh sker detta sdllan,

endast till ca 1%, eftersom bada &r sjélvpollinerande.

Flyghavren kan indelas i flera olika sorter pd basen av frioskalets firg
och harighet. Man antar att de ldgre sorterna blir vanligare di man be-
k&mpar flyghavre genom plockning, eftersom de &r svdra att spara under
bestdndet av odlingsvixter. PESSALA (1975) har konstéterat'att olika flyg-
havresorter har olika kénslighet for bekampningsmedel. Det fdrekommer '

ocksa skillnader i groningévilans djup mellan sorterna..
3. BIOLOGI

3.1. Kraven pd véxtplats

Flyghavren trivs pa alla jordarter, bara fukthalfen dr tillrdckligt hﬁg.
P& mulljordar vixer den h&gre, bildar mera skott och kdrnor och en mindre
del av kirnorna &r i groningsvila 8n pda mo- och lerjordar. Pa minéral—
Jjordar mognar:flyghavren snabbare &n pad mulljordar. Flyghavren trivs bist
da Jjordens pH &r 7,5-8,5, men den kan ocksi vixa pd sura jordar &nda ner

+i1l pH 4,5. Den &r mindre kinslig fSr surhet &n korn.

3.2. Tillvéxt och utveckling

For att flyghavrekdrnorna skall gro bdr férhdllandena vara tjénliga. De
viktigaste faktorerna f6r groningen &r fuktighet, temperatur, 1jus och

atmosfér. Dessutom far k&rnan inte vara i groriingsvila.

I flera vdxthus- och fdltférstk har man kunnat konstatera att tempepaturén
har den st®rsta bétydelsen fér groningens tidpunkt och snabbhet. Minimi-
temperaturen &r 2-5°C och maximitemperaturen 30-35°C. Snabbast sker grbningen
i 15-20%C. T England har man vid faltférstk noterat att flyghavrens brodd-
skjutning bdrjar di dygnets medeltemperatur nér 6-7°C.

Broddskjutningen kan ske frédn 8ver 20 cm djup. Orsaken till att flyghavre
kan skjuta brodd fran stdrre djup &n sédesélagen dr att den f&rsta leden
har en mycket stor tillvéxtkraft och kan skjuta upp stréefs.énda med om-
slutande blad djupt ifrdn marken. $Sddesslagen har en kort f6rsta led och



stréets dnda och vegetationspunkten d&r beldgna ndra kdrnan. Inligt
PESSAIA (1978) 4r det optimala groningsdjupet 2,5 cm i mo- och lerjordar
och en aning djupare i mulljordar. Varje Skning av djupét med 2,5 cm
fdrsenar broddskjutningen med ett dygn. Enligt utlé&ndska fOrstk sker den
stdrsta delen av broddsk]utnlngen frén 0-8 cm djup. De kdrnor som befinner
sig pd markytan gror mycket sdllan, vilket antagligen beror pd att ljus

hémmar groningen.

Den stdrsta delen av vdr flyghavre gror i maj - Jjuni. Groﬁingen avtar helt
under higsommaren. En ny, men mindre del (ca 5% av kidrnorna) gror pa

h&sten. Dessa broddar dér under vintern.

Flyghavren utvecklas langsammare och ojdmnare vid broddstadiet &n sddes-
Slagen. leporna bildas dock ungefdr vid samma tidpunkt som.hos sddes-
slagen (PESSALA 1976 b). Ett exemplar. kan bilda upp till: 500 karnor.

“Pa en Kvadratmeter kan blldas upp till 30 000 kérnor. Flyghavren mognar
vanligen snabbare &n sddesslagen och dr&sningen hér £i11 stor del skett
redan f&re trdskningen. I ett kanaden81skt forstk insamlades kdrnor av
flyghavre vid olika tldpunkter efter pollinationen. Efter torknlng av karnorna
bestdmdes grobarheten. Grobarheten hos kirnor insamlade 4 dagar efter pol-
tinationen var 4% och den steg till 90% fOr kdrnor insamlade efter 6 dagar.
D& kirnan faller till marken g&r variationer i fuktigheten att den svéngda
borsten férst rdtas ut och sedan vrids pa nytt. P4 detta sdtt grdver kdrnan
ned sig i springor och under jordklumpar och fdr pd sa sdtt skydd mot
vintern och ett lidmpligt groningsdjup.

3.3. Flyghavrens spridningsvigar

Flyghavren sprider sig genom de kdrnor som vid drésningen faller till
marken, via utséde, fbderséd halmstr® och obrunnen kreatursgddsel,

dallgt rengjorda skérdetrdskor, sorteringsavfall, med icke Overtdckta
spannmdls—, hé- och halmlass, séckar, klader med féglar och andra djur,
vid dversviémmingar och da man transporterar jord. Nufértiden &r djuren den

vanligaste spridaren av flyghavre.

3.4. Groningsvila

Manga véxters frdn gror inte fastén de &r mogna och fukt-, temperatur

och 1jusférhiallandena 4o ldmpliga. D& &r de i ett stadium som kallas for



groningsvila. De fysiologiska och kemiska f6réndringar som sker d& frdna
gror efter groningsvilan kallas eftermognad. Fér’Qéxtérna 1 naturen &r

. groningsvilan ett viktigt vapen i kampen fr tillvaron. S&som frén tal
de b&de kyla och torka, medan broddarna inte har samna “egenskaper.

3.4.1. Faktorer som pdverkar groningsvilans l4ngd

I flera undersCkningar har man kunnat konstatera att-90-~100% av flyghavrens
kdrnor befinner sig i gron1ngsv1la efter mognaden pa h&sten. Denna andel
minskar sedermera genom samverkan av flera faktorer i b&de kirnans inre
och dess omgivning. Forandrlngar i omgivningen kan ocks& &terféra kd&rnan

i groningsvila.

De faktorer som pdverkar groningsvilans l&ngd &r i stort sett de samma som
paverkar groningen d.v.s. syre- och koldioxidhalten 1 atmosfaren ljus,
temperatur fuktighet och kvave, speCLellt nitraterna. Faktorer i kirnans
inre dr skalets 1genomtrang11ghet och m&jligen &mnen Scmlhanmar* groningen
(CHANCELLOR 1976). Ocksi vissa hormoner‘och arvsanlag tycks paverka gro-

ningsvilan.

3.4.2. Kérnans livslidngd

Elyghavrens kdrnors livslingd i marken beror i huvudsak pa odlingstekniken, .
jordarten, fuktigheten och ps vilket djup karnan befinner sig. Endast 20%
av kdrnorna skjuter brodd, medan’ det &r okant vilket 8de de Svriga gar

- till mtes. Man har konstaterat att den stérsta delen av kdrnorna bildar
groddar eller rdtter, men broddskjutningen uteblir av ndgon anledning,

En del av karnorna forstdrs av markens mikroorganismer 1nnan de gror,

I utléndska forssk har man konstaterat att karnorna bevaras livskraftiga i
marken frén tre till nio &> bervende av fbrhallandena D&dligheten hos
kdrnorna &r storst de tva férsta aren och avtar sedan. Kirnorna hills llvs—
kraftiga en lingre tid pa vallar &n pd marker med ettdriga vaxter P3 torra
stdllen sasom 1 h&lador kan karnorna bibehdlla sin grobarhet 1 tiotals &r.

I utlandska férsdk har man ocksd konstaterat att karnorna dSr. snabbare

pd markytan &n nere i jorden. Man kan dirfér dra den slutsatsen att en del
av kdrnorna skulle férstéras om pl&jningen skulle utfbras férst pa varen.
Finl&ndska forstk har dock inte kunnat bekréfta dessa uppgifter (PESSALA
1978), kanske p.g.a. skillnader i klimatet,



Enligt danska f&rstk skall spannmilen malas med ett sdll, som dr finare &n
2,5 mm, for att flyghavrekdrnorna skall forlora sin grobarhet. Man har
inte just unders®kt hur best#ndiga kérnorna &r i ensilage, men det &r

| uppenbart att ensileringsmedlen forstdr dem helt. Det samma gdller for

‘ propionsyrebehandlad Spannmél.

Enligt engelska underskningar kan flyghavrekarnor levande g& igenom hela
natsmaltnlngskanalen pPa ndtkreatur, fastdn stdrsta delen dock forstors

I g8dselhdgar kan livskraften bevaras Ztminstone i tre nanader, i ytskiktet
t.0.m. lingre. Sdledes dr det viktigt att man endast sprider ut vdlbrunnen
gtdsel ifall halmen innehdller flyghavrekdrnor. '

I Danmark har man konstaterat att i allminhet flyghavrekdrnor inte lingre
_kan gro d& de gdtt igenom matsmiltningskanalen hos hins. Med honsgbdsel
som sprids pa Skern kan dock levande kirnor folja med ifall s&dana fore-'

kommer 1 strdbddden.

I en vdl omsk&tt kompost forstors kﬁrnbrna_pé ett par ar.
3.4.3. Balansen hos antalet flyghavrekdrnor i marken

: Flyghavrekdrnornas antél i &kerjorden &kar da mogna fiyghavreindivider
producérar nya kdrnor. En del av dem f&ljer med den &vriga spannmdlen vid
bérgningen av skdrden, en del faller till marken. Av de kérnor, som faller
ti11 marken, férstdrs en del bl.a. i samband med atf.man brénner halmen pd
h&sten. De k&rnor som grivs ned i jorden antingen gror och producerar ny
flyghavre eller forstdrs p.g.a. olika faktorer. I tabell 2 framstills

Qlika koefficienter, som anger hur dessa faktorer pévérkar k&rmornas antal

i jorden d& man odlar korn. Antalet flyghavrekirnor Skar dd koefficienten
dr stdrre &n ett och minskar di koefficienten &r mindre &n ett. '

Tabell 2. Olika faktorers inverkan pd flyghavrekirnornas férrdd i jorden
under flera generationer, vid-odling av kdrn (CUSSANS 1976)

' Faktor - o : Koefficient
1. UOkning av kdrnor under vixtsdsongen | ' A 40-50
2. TFérluster under skérden I 0,90-0,98
3. Fbrluster.underbhﬁsten efter ékbrden . 0,25-1,00
4, Broddskjutning hos kdrnor - 0,09-0,12
5

Arlig forlust i jorden . 0,20~0,25



4,  KONKURRENSEN MELLAN FLYGHAVRE OCH ODLINGSVAXTER .

Vatten, ljus och ndring &r de viktigaste faktorerna i konkurrensen mellan
flyghavre och odlingsvixter. Man har ocksd noggrant‘.undefsékt om vdxter
konkurrerar med varandra genom att utséndra giftiga éﬁneﬁ, dock utan att
£& ndgon klarhet i frigan. Denna s.k. allelopati spélér i alla fall en
betydligt'mindre roll i konkurrensen mellan olika véxter, én'de ovanndmnda
tillvéaxtfaktorerna. )

" 4,1. Flyghavrens och odlingsvédxternas tillvéxtsrytm

I b8rjan av juni &r flyghavren i ett betydligt tidigare utvecklingsstadium
in korn. Direfter utvecklas flyghavren dock snabbare fOr att vid axgangen
befinna sig i samma stadium (PESSALA 1976 b). I vissa foérhallanden - t.ex.
p& mulljordar sker deras utveckling j&mnt redan fran bdrjan. Ibland &r flyg-
havrenhela tiden fére i utvecklingen,t.e.x. om bearbetningen av sdbddden &r

slarvigt utférd.

Orsaken till att den tidiga utvecklingen hos flyghavre &r langsam &r att
dess kidrna &r liten och bildar férre rStteér &n odlingsvéxternas kdrnor.
Flyghavre har dock en mycket effektiv fotosyntes som gbr att dess rStter

senare har en kraftigare tillvdxt och.vidxten utvecklas snabbare.

Vid bekdmpning av flyghavre borde man strdva till att utnyttja denna lang-
samma tidiga utveckling genom att odla vidxter, som snabbt bildar ett tatt
bestand.

De flyghavreindivider som snabbt skjuter brodd bildar fler kdrnor &n de som
skjuter brodd léngsamt. Detté beror pd att flyghavre hinner skjuta flere
skott d& den skjuter brodd snabbt, eftersom konkurrensen frén andra véxter.
@& 4r mindre. Huvuddelen av kirnavkastningen produceras av flyghavréplantor,
som skjutit brodden just fore och upp till tre veckor efter spannmalens
broddskjutning. Exemplar scw1skjutit_bfodd tidigare eller senare utgdr en

mycket liten andel av det totala flyghavrebestfindet.

4.2, Plyghavrens konkurrenskraft

Flyghavren trivs bra i en spannmalsdominerad vixteirkulation av f8ljande

orsaker:



10.

1. Flyghavren gror i regei'efter sddden av odlingsvéxter.
2. Drdsningen sker i huvudsak fre skérden.

Den &r odlingstekniskt mycket lik odlingsvéxterna.
k4, Flyghavrens kérnor kan vara 1 gron1ngsv1la

D& flyghavre fatt fotfaste P& en &ker Skar den tva tlll tre fallt arligen -
de férsta &ren. Vid sen s&dd &r oknlngen dubbel, och om sédden sker vid
normal tidpunkt &r Skningen trefaldig. Darfér &r det svart att pd basen
“av ett ar f8rutspd hur riklig forekomsten av flyghavre blir foljande ar.
F81ljande faktorer paverkar fépekomsten av flyghavre:

1. Fdérhdllandet mellan saddens och flyghavrens.groningstidpunkter.
En tidig groning och sen sddd hindrar flyghavrens &kning och tvdrtom.
2. Flyghavrens mognad vid trﬁskniﬁgen inverkar pd hur stor del av k&rnorna
faller till marken eller féljer med spannmilen frén akern.
3, Odlingsvéxtens konkurrenskraft under olika ar.
4. Hur Qél bekimpningen lyckas.

4.3, TFoérluster fororsakade av flyghavre

4.3.1. Férhindrar utsddesodling -

I Finland anses flyghavre vara ett spe01ellt stort problenlftm*utsadesodllngen
eftersom flyghavre inte far firekomma i utsédde. Enligt tyska undersdk~
ningar forekom det trots noggrann sortering, fortfarande sju flyghavre-
kirnor per kilogram utsdde. Dylikt utsdde skulle +tillfdra ca 1400 flyghavre-

kdrnor per hektar.

Flyghavren Skar mest just i de omrdden av vart land, ddr utsddesodlingen &r
aktivast. Enligt den ikraftvarande lagen (669/75) och férordningen (670/75)
om handeln med frovara och det beslut jordbruksstyrelsen gjort, far det
.1nte frekomma flyghavre i frdvaror overhuvudtaget Ifall flyghavre pa-
tréiffas i kontraktsodllngar for utsdde, godkanns ej sk&rden 'som utsédde.
Flyghavrelagen tillédmpas: just nu pa det sattet att utside. far odlas pa
‘kontrakt pa sadana gardar ddr flyghavre tldlgare fSrekommit. .

Under det &r gdrden odlar utsédde pd kontrakt far flyghavre dock inte
férekomma pad ifrdgavarande skiften (NAKKO 1978).
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4.3.2. Minskar skdrden

Allmint kan sdgas att ju rikligare férekomsten av flygha&re 4r per ytenhet
desto stdrre bllr skordeforlusterna Tdtheten av flyghavrebesténdet De-
hover inte nodvand1gtv1s vara den viktigaste faktorn i konkurrensen. For-
h&llandet mellan tidpunkten f&r broddskjutningen hos odlingsvéxten och
flyghavren, odlingsvéxtens art och bestindets tdthet, samt gbdslingen

kan starkt paverka sk&rdeminskningen.

Inga inhemska undersdkningar betraffande flyghavre och - skordemlnsknlng har
utfsrts och resultaten frén motsvarande utlandska undersSkningar &r varie~
rande. I Sverige har man konstaterat att flyghavre kan mlnska Kkornskdrden
med mer &n 40% och betrdffande annan stréasédd kan forlusterna bli &nnu
stérre. Enligt kanadensiska understkningar ger fem- flyghavreplantor per
kvadratmeter upphov till en fem procents skérdesinkning - pd korm. Tjugo
flyghavreplantor per kvadratmeter sdnkte skérden med 10%, da de flyghavre=
fria rutorna gav en skdrd p& 1600 kg/ha. I England har man konstaterat att
flyghavre ger upphov till storre skordemlnsknlngar forst da det véixer mer
ian 150 stran/m . I tyska fbrsok.behovdes 15 flyghavreplantor/m det forstaA
adret och 73 st/m. det andra &ret for att fa till stind en minskning av
sktrden med 15%. P& Frstksstationen i Stdra Ssterbotten gav en lyckad
bekimpning av flyghavre upphov till en 30% skordeoknlng, da frekomsten

av flyghavrestran hade varit over 300 st/m

Hbstséd dr ko nkurrenskraftlgare 4n varsid. Rag himmar flyghavrens tillvaxt
bittre &n vete, eftersom.ragen vixer tdtare. Av varsidesslagen &r korn det
konkurrenskraftigaste, medan havre och varvete ungefédr &r 1lika svaga.

Art konkurrerar mycket effektivt om bestandet ligger, men 1 glesa bestand
kan skdrdeminskningen p.g.a. flyghavre vara upp +i11l 70%, spe01ellt om
kvavegodsllng utforts.

Minga forskare har konstaterat att korn, i motsats till vete, har en
stdrre konkurrenskraft i f&rhallande till flyghavre vid hdga kvévegivor.
Speciellt ds forekomsten av flyghavre dr riklig Okar kornskdrden med kvdve- -

givan, vilket skulle tyda pa att korn upptar kvive effektivare &n flyghavre.

4.3.3. brstmrar kvaliteten

I forsok har man inte kunnat konstatera direkta kvalitétsférluster p.g.a.

flyghavre. Ddremot kan flyghavre ge upphov till 1nd1rekta kvallfrtoférluster
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eftersom den dr strdsvag och drar ned den &vriga siden d& .den lLigger sig.
5.  BEKAMPNING AV FLYGHAVRE

5.1. Flyghavrelagen och -férordningen

I flyghévrelagen (178/76) och -férordningen (541/76) samt i statsrddets
beslut (542/76) frén &r 1976 bestims de dtgirder en jordbrukare och kommu-
‘nerhas lantbruksndmder dr pliktiga:att vidta, fér.att_bekémpa och for-
hindra spridningen, da flyghavre pitriffas pd omradet. .

AnmAlningsplikt

Enligt paragraferna bdr en jordbrukare genast anmila at lahtbruksnémnden

1 kommunen om han vet eller misstinker att det forekommer flyghavre pd
omrddet. Dérefter utfirs p& lantbruksnimndens fdrsorg en syn pa omradet
och vid behov uppgdrs en bekdmpningsplan. Ifall ett jordomrdde s&ljs eller
utarrenderas bér sdljaren eller arrendegivaren meddela den andra parten
ifall ddr forekommer flyghavre.

Bek&dmpningstid

Den som besitter ett omrdde &r skyldig.étt bekémpa flyghavre pd omradet.
I en odling far vippbérande flyghavre.inte férekomma. Staten ersdtter pad
anstkan hdlften aﬁ de omkostnader bekdmpningen krdver. Ifall bekdmpningen
fSpsummas kan lantbruksndmmden utfdra den helﬁ pa jordinhéhavarens be-

kostnad.
Férhindring av spridningen

Produkter; avfall eller jord, som kan medftra spridningsrisk, fdr ej s&ljas
eller bortfSras fran ett omrdde med vippbirande flyghavre. Spannmal inne-
hillande flyghavre far endast sdljas till en annan gard, ifall flyghavre=
kﬁrnorna férstérs vid anvindningen. Produkter frén ett omréde med flyg-
havre f&f inte transporteras sd att risk for spridning férekommer. Spannmilsy
halm- och hilass miste Svertickas och bindas fast sd att flyghavre inte kan -
falla ifrdn lasset. Maskiner och redskap som anvénts ﬁé omrddet LOr ren-
géras innan de flyttas till ett flyéhavrefritt omrade. Torkar.och lager bdr

ocksa fengéras efter att man dir hanterat spannmél.med flyéhavre.

Ftt omrdde anses fritt frédn flyghavre dd man under tva pd varandra foljande

dr inte patrdffat flyghavre.
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5.2. Mekanisk bekdmpning

5.2.1. Handplockning

Handplocknlng 4r en praktisk metod i bdrjan av bek&mpningen och som komple-
ment till andra metoder da fdrekomsten av flyghavre dr liten. Hos oss
anses plockning vara en l®nsam bekdmpningsmetod, dd férekomsten &r mindre
in fyra flyghavreexemplar per kvadratmeter. Trots att frekomsten dr rik-
ligare 1dnar det sig att plocka mindre kolonier av flyghavre £f&r hand. .
Flyghavre skall plockas med rStterna, annars skjuter véxten nya skott.
Plockningen sker i en tdt plastsdck, som ddrefter brénns. Rensningen skall
utféras tre ganger per sommar med en veckas mellanrum. Man skall granska
falten ndr odlingsvdxterna har vippor, trots étt'flyghavre inte tidigare
antrdffats. P4 sd sdtt-kan man hindra épridningen'av flyghavre i ett
tidigt stadium. o

5,2.2. 0dlingstekniska bekd&mpningsmetoder

Man kan bekdmpa flyghavre med minga olika odllngsteknlska atgdrder.
Limpliga metoder &r: trdda, sen sadd, tdta vallar och odling av h8st-
sid (speciellt rdg) eller av vixter, som radodlas och hackrensas. Man skall
undvika odling av havre. I praktiken &r de odlingstekniska metoderna ofta
f6r dyra och ineffektiva eller svdra att anpassa till produktionsriktningen.

Enligt svenska f8rsSk inverkade en ettérig tréda endast i tvd &r pa fore-
komsten av flyghavre. F6rst decimerades‘flyghavrefBPekomsten +i11 h&lften
i férhdllande till frstksrutorna, men sedan 8kade den igeﬁ till den
normala. En tvdirig trida hade redan en flerdrig inverkan. Efter tre drs

trida var girden s.g.s. fri frén flyghavrekdrnor.

I praktiken &r en flerédrig tréda en fér dyr metod men en ettarig trédda i
kombination med andra metoder kan ge goda resulfat; Det &r viktigt att man
bearbetar jorden flera ginger frdn tidigt pd varen till medlet av juli,

dd den befinner sig i tréda.

En sen sadd kan ge goda resultat pd jordar som bevarar varfuktigheten vél.
Man strdvar till att f& flyghavrekfrnorna i ytskiktet att gro genom att
bearbeta sdbidden si tidigt som mdjligt. Efter tva - tre veckor gdrs en
ytlig bearbetning, sd att flyghavregroddarna forstdrs utan att nya kdrnor
kommer. upp i groningsskiktet. Bearbetningen skall vara mycket omstindig
~och alla kdrnor som grott bdr forstoras. Direfter kan.man t.ex. s& korn.
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. Sk#rden kan dock bli mindre genom den sena sddden pd sddana jordarter

dir férseningen leder till simre groningsférhdllanden. En ettarig trdda

i kombination med sen sddd dr en effektiv metod, eftersom minga kdrnor som
befunnit sig i groningsvila under trddan pd hdsten, eftermognar och gror

f61jande var.

En t&t vall forhindrar broddékjutningen hos flyghavre., Ifall vallen &ver-
vintrat ddligt och &r gles kan vissa flyghavreindivider skjuta brodd. De
bor plockas for hand. En saftfodervall som_slési:nunlflyghavren_drﬁsar ar
nédstan en lika effektiv bekdmpningsmetod som tréda.

Hsstrdg forhindrar flyghavrens tillvéxt effektivaré-én hostvete., I vixt-
cirkulationsfrstk utférda av Avdelningen f8r véxtodling vid Lantbrukets
forskningscentral (tabell 3) hll h¥éstrdg vl sténd'mot flyghavre. Under
det frsta forstksiret fanns det i hdstrybsodlingen ndstan 5000 flyghavre-
exemplar per ar. Efter tre ddrpd f51jande &r med hdstrdg hade flyghavren .

helt forsvunnit.

Tabell 3. Vaxtféljdsférssk i Illby, Borgd 1969-1972 (PESSALA 1976 a)

Forstksar och -véxter ' Flyghavre st/ar
. 1968 . Trida y -

1969 HWstrybs 4899

1970 . Rig 22
1971 Rig o o3

13872 Rég’ : 0

Vaxter som radodlas och hackrensas ar effektlva mot flyghavre ifall
hackrensnlngen gors regelbundet frén sddden till medlet av jull.

Ocksé andra metoder har anvants mot flyghavre, men de har visat sig r&tt
ineffektiva. D& man brédmner halm &r hettan s& Kortvarig att flyghavrekirnorna
inte férstdrs. Varpldjning ‘och anvandnlng av dubbla utsddesmingder minskar
heller inte just pd flyghavremingderna. Stubbharvning Skar inte pd groningen

om hdsten, utan gréver snarare ned kirnorna, sd att de fir skydd mot vintern.

5.3. Kemisk bekdmpning
5.3.1. Bekd&mpningsmedlen

Br 1979 bekimpades flyghavre kemiskt pd 17 000 ha, medan flyghavre fOre-
kom totalt pi 78 000 ha i vért land. Ar 1981 var den totala firekomsten
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85 500 ha medan kemisk bekimpning endast utfdrdes pd ca 13 700 ha p.g.a.
d&ligt besprutningsvider. Kostnaderna fdr bekdmpningsmedel var 3,8 miljoner
mark a&r 1981. '

Just nu har fyra olika verksamma substanser f6rééljningstillsténd i vart
land: difenzoquat (Avenge), flamprop-isopropyl(Barnon Plﬁs), benzoylpropetyl
(Suffix) och alloxidim-natrium (Kusagard). Tidigare anvéﬁdes ocksa triallat
.(Avadex BW), men f6ré$ljningstillsténdet indrogs.i slufet av ar 1980.

Difenzoquat (Avenge 200A, Avenge SP) tas upp i véxten via bladen och transpor—
teras in i vixtcellerna, vars delning och lingdtillvéxt hdmmac. '

Férst 3-4 veckor efter behandlingen ser man hur véxten slutar v&xa och blir
mSrkgrén. Flyghavren frtvinas och skjuter rikligt med skott. Senare blir
strdets spets tjockare och pa bladen bildas gula eller klorotiska &dror.

Difenzoquat sdljs som pulver under det kommersiella namnet Avenge SP. _
Behandlingen skall utféras da havren bestockar sig innan strdets tillvéxt
bérjar (bild 1, utvecklingsstadium'7—8). Samtidigt kan man bekdmpa bred-
bladiga ogrds genom att anvénda.eh blandning av Avenge .SP och Buctril M.
Amnars skall man vinta minst 5 dygn innan aﬁdra besprutningar utfdrs
(MUKULA 1980). | B

‘Flamprop—isopropyl (Barnon Plus) tréinger ocksd in i viixten via bladen. Den
f8rs via kdrlknippet till stjdlken, ddr langdtillvéxten himmas. Antingen ddr

flyghavren genast eller sd kvévs den under odlingsvéxten. Medlet kan ocksd

ndgot paverka strdet hos odlingsvixten.

Bekémpningsmedlet'har sin bista effekt om det tillfdrs da odlingsvdxten &r
i ett sd&dant stadium, att den konkurrerar bra med flyghavren, d.v.s. i slutet
av bestockningen dd strdets tillvédxt bodrjar.

Flamprop-isopropyl sdljs under namnet Barnon Plus. Den kan anvéndas i korn-
och varveteodlingar d& bestockningen &r slutférd och strdtillvéxten bdrjar
(bild 1,tillvixtstadium 8-9). Man kan ocksd behandla skyddssdd. Preparatet
fér inte blandas med andra bekémpningsmédel och andra besprutningar far ut-

foras tidigast en vecka efter flamprop-isopropyl behandlingen.
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" 'Berizoy1propetyl (Suffix) pdverkar flyghavre pd samma sdtt som flamprop-

isopropyl.

Medlet siljs under namet Suffix. Det l&mpar sig fir bekémpning av flyghavre
i vete, ocksd skyddssdd, rybs och raps. Behandlingen i vete utfors mellan
bestockningen odh bildandet av den frsta leden (bild 1, utveckllngsstadlum
8-9), da det galler korsblommiga véxter (rybs och raps) tldlgast da vaxten

4r i 6-bladsstadiet och senast da véxten uppndtt en hdjd om 20 an och huvud-
delen av flyghavren &r i slutskedet av bestockningen (bild 1, utvecklings-
stadium 8). I preparatet fir inga andra bekémpningsmedel<blandas'och andra
besprutningar far utfiras tidigast en vecka efter anvindningen av benzoylprop-.

etyl.

Alloxidim-natrium (Kusagard) och fluaziflop-butyl (Fusilade) &r nya bekdmp-
ningsmedel. De kan anvéndas mot flyghavre, kvickrot och andra grédsliknande

ogrds i odlingar av bredbladiga odlingsvixter sdsom oljevéxter, drter,
sockerbeta och potatis. Kusagard erhSll férsdliningstillstand varen 1982.
Fusilade &r 4nnu inte godkind eftersom undersSiningarna betrédffande medlet

innu inte &r slutftrda.

5.3.2. Bekimpningsfdrstk av flyghavre utférda pd Férstksstationen for
Stdra Osterbotten '

F¥rstksstationen fér Sddra Osterbotten har fér Avdelningen for véxtodling
vid Lantbrukets forskningscentral utfért bekémpningsforsck betrdffande
flyghavre i korn sedan 1873 och i rybs &r 1981. Férsdken har gitt av stapeln
i Lillkyro p& privatidgda dkrar. ' ‘

Bekimpning av flyghavre i korn

T kornfdrsdken anvindes fyra preparat: benzoylpropetyl (Suffix), difenzoquat-
18sning (Avenge 200 A) och -pulver (Avenge SP) samt flamprop-isopropyl
(Barnon Plus). I forstken anvindes f8ljande mingder Suffix 6,75 1/ha, Avenge
200 ‘A 5,0 1/ha (1974-1976) och 7,0 1/ha (1977-1980), Avenge SP 4,3 kg/ha och
Barnon Plus 3,0 1/ha (1976-1977) och 3,5 1/ha (1978-1981). Behandlingen
skedde vid tre olika tidpunkter. Enligt kornets utveckling var dessa
féljande (bild 1):
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I Bestockningens huvudstadium (utvecklingsstadium 7)
II Bestockningens slut - strétillvéxtens bdrjan fire 1-ledsstadiet
- (utvecklingsstadium 8-9)
III 2-ledsstadiet (utvecklingsstadium 11)

Bren 1979-81 utfdrdes endast de tvd férsta behandlingarna.

Resultaten dr framstillda i tabellerna 4 och 5. Det framkom just ingen
skillnad i effektiviteten hos Avenge och Barnon Plus. Besprutningstidpunkten
visade sig vara av stdrre betydelse dn valet av bekémpningsmedel. Den

stdrsta Skningen av skirden fas till sténd med en tidig besprutning eftersom .
flyghavrens skérdeminskande konkurrens d& bortfaller i ett tidigare stadium.
Bekimpningsresultatet &r dock av storre betydelse &n skdrdeSkningar, efter— .
som man dd snabbare utrotar flyghavren. '

Suffix skadade Jornet i forsdken, ‘med skérdeminskning. som f&1jd. Detta &r .
helt forstdeligt - Suffix &r inte godkénd for bekéﬁpning av flyghavre 1
korn. Det togs med i kornfbrsoken for att fa en ]amforelse mellan de olika
medlens effeltivitet. Suffix hade den stérsta effekten dd behandlingen ut-
f8rdes i slutet av bestockningen - bdrjan av strétillvéxten, vilken tid-

punkt ocksd rekommenderas fOr medlet.

Avenge 200 A och Avenge SP &kade skrdarna med 15-25%. Den bdsta behandlings- -
tidpunkten &r under huvudstadiet av bestockningen. Besprutning en manad efter
s&dd gdller som tumregel for difenzoquatpreparaten, ifall man har problem
med att bestimma i vilket tillvéxtstadium odlingsvéxten befinner sig.

Avengepreparaten undersdktes 1978-81 ocksd i blandning med Buctril M, som
4 effektivt mot bredbladiga ogrds (tabell 5). I detta fdrsSk besprutades
ocksa de andra férsSksrutorna med Buctril M, minst fem dygn fOre den forsta

behandlingen med de &vriga medlen. Blandningen ‘hade en ndgot sdmre effekt
#n d& bekdmpningsmedlen sprutades skllt,men skillnaderna &r dock sd smi

att de kan bero pd andra faktorer. Ifall besprutningen utférdes férst da
stréets tillvdxt bdrjade, var effekten sdmre bdde vad flyghavre och andra

ogrés betrdffar. :
Med Barnon Plus erhdlls i medeltal en 20% 8kning av skdrden. Behandlingen

utfors limpligast vid bestockningens slut - stratillvixtens bdrian, fore

1-ledsstadiet. Detta &r ca 5 dygn senare &n motsvarande tid f8r Avenge.
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Bekimpning av flyghavre i rybs

I rybsférséken deltog de tva godkédnda preparaten Suffix .och Kusagard samt
Fusilade, som.énnu inte har forsiliningstillstdnd. Suffix tillsattes 7 1/ha,
Kusagard 2 kg/ha och Fu81lade 1,5.1/ha. Med Kusagard anvindes Actlpronolja

4 1/ha och med Fu81lade Agral-fuktmedel 0,4 1/ha som v1dhaftn1ngsmedel
Behandlingstiderna var: I dd huvuddelen av flyghavren bestockat sig, 11

fem.dygn senare.

%

Med Suffix erh®lls en 55 % bekimpningseffekt mot flyghavre och 20 % skorde-

skning. De nya preparaten Kusagard och Fusilade f&rhindrade bildandet av
flyghavrevippor nidstan totalt och Skade rybsskdrden med 30 %. Behandlings-
tidpunkten hade inte speciellt stor betydelse i detta forstk, men skdrde-
Skningen var ndgot stdrre di man anvénde Kusagard och Fusilade vid den tidi-

" gare tidpunkten.
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5.3.3. Utférandet av den kemiska bekdmpningen

Anvindningen av bekimpningsmedel. & ofta det enda ekqnomiské sdttet att
f3 bukt pd flyghavren pa omréden dér den~f6rekommer rikligt. Man kan dock
inte helt utrota den med bekémpningsmedel, men antalet kan starkt decimeras.

De &terstdende exemplaren bdr plockas for hand.

D2 man anvinder medel som upptas av flyghavren via bladen &r den korrekta
besprutningstidpunkten viktig. Ifall herbiciden sprutas fér tidigt eller
£8r sent dr resultatet ddligt. Flyghavrebrodden dér inte helt och bildar
ofta talrika sidoskott. Behandlingstidpunkten bestéms i Finland enligt
leingsvéxtens utvecklingsskede eftersom den utvecklas snabbare och jédmnare
in" flyghavre. I praktiken sker behandlingen ofta vid fel tidpunkt, eftersom
jordbrukaren har svart att bestédmma i vilket ufvecklingsétadium flyghavren
eller odlingsvidxten befinmner sig.. Dessutom véxer véxterna snabbt i
Finland och optimitiden for bekimpningen &r kort, bara 7-10 dagar, ofta

t.o0.m. kortare.

Det. &r ocksd viktigt att man féljer bekampningsanvisningarna. I sddra
Aﬁsterbotten'skall man anvinda anvisningarnas 8vre grdnser, eftersom védxterna
sd& hidr langt norrut utvecklas mycket -snabbare &n i-sédra Finland.

Resultatet av bekdmpningen &r d&rfor ocksd osdkrare &n i s&dra Finland.
Enligt praktisk erfarenhet kan for sma mingder belkimpningsmedel t.o.m. leda
+ill att endast flyghavrens huvudskott férstdrs, varvid véxten bildar |
rikligt med sidoskott och produktionen av kdrnor blir stdrre &n utan be-
kimpning. Man skall dock aldrig anvédnda stdrre mingder &n i anvisningarna

i s& fall kan odlingsvéxten skadas.

Efter den kemiska behandlingen &r det skdl att fdlja med hur vil bekdmpningen
lyckats. Inne i odlingsvéxtbesténdef kan l&gre exemplar av'flyghavre gomma
sig och de kan senare ocksd producera livskraftiga k&rnor. T.o.m. efter
en'lyckad bekémpning med de moderna médlen forblir endel exemplar av vipp-
bdrande flyghavre kvar bland Qegetationen.Kérnorna fran dessa exemplar
hinner inte mogna, devas livskraft 4r sdmre och storlek mindre &n om man

hade uteldmnat besprutningen. PESSALA (1979) erhdll f&1jande broddskjutnings-
procenter £5r kdrnor samlade frén férstksrutor behandlade med de olika -
-bekdmpningsmedlen: difenzoquat 5%, benzoylpropetyl 3% och flamprop-isopropyl
2%. Kirnor frén obehandlade rutor hade en broddskjutning pd 32%.
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Bekampningen av flyghavre skall vara ldngsiktig och planerad. Stdrsta
delen av kirnorna gror inom de tre forsta dren, men bekdmpningen skall
fortsittas ocksd efter detta for att inte markens kémf‘c')r*r\éd skall véxa
pd nytt. Redan efter 4-5 dr kan man med bekdmpning minska flyghavre-
mingderna till en sddan niva att situationen &r under kontroll. |

5.3.4. Kostnader for beké‘\mpningen

Upr tabell 7 framgar en kostnadsbera]mmg f&r flyghavrebekimpningen pa basen ~
av de forsok som gjorts pa Forstksstationen for Stdra Usterbotten.

Priserna pa bekimpningsmedlen 4r frén 1981 och den andel som subventioneras
av staten dr beaktad. ‘Uppskéttningen av skdrdedkningen &r berdknad enligt
prisen i novenber 1981, Fér korn berdknas. skdrden f&r obehandlade rutor
_enligt ett medeltal under &tta &r (3860 kg/ha) och for rypé enligt skdrden
i en obehandlad ruta &r 1981 (1400 kg/ha).

Tabell 7. L¥nsamheten av bekdmpning av flyghavre

Avenge SP Barnon Plus ‘Suffix (rybs)
Kostnader f&r bekdmpningsmedel - '
mk/ha 170 180 . 260
Besprutningskostnader 20 20 20
Totala kostnader 190 200 © 280
Skdrdedkning 20% ' 960 960 750
Skérdedkning - kostnader 770 760 470

Kusagard behandlingen kostade 275 mk/ha dr 1982 med statens andel av
kostnaderna bortdragen. ' '

Enligt ber&kningen dterbetalar sig bekimpningen ordentligt redan det fdrsta
dret. I praktiken &r dock flyghavremingderna och de skérdeskningar man er—
h&ller med bekimpning mindre &n i fdrstken pd firstksstationen. '
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FLYGHAVRENS A B C

1. IFALL DU ANNU INTE HAR FLYGHAVRE
- Anvind granskat utsédde eller utsdde frén den egna garden.
- Rengdr maskiner och redskap m,m. noggrant ifall de anvints
p& omrdden med flyghavre. Undvik att anvénda sidana maskiner
dverhuvudtaget. '
- Granska dina fdlt ndr skdrden ar vippbdrande.

2. DA DU FINNER DEN FORSTA FLYGHAVREN .
Riv upp den med ritterna, stt i plastpdse och brdnn,
Utméirk den plats dir du fann flyghavre. ‘

Granska om det finns fler exemplar i’ nédrheten.
Anmdl om fyndet till lantbrukssekieteraren,

3. IFALL DU REDAN HAR FLYGHAVRE

- 0dla intehavre pd skiften med flyghavre.

- Undvik att sprida flyghavre till nya skiften.

- Plocka smd fyndigheter av flyghavre 3-U4 ginger med en veckas
mellanrun efter att odlingsvéxten bdr vippor. Sdtt ﬂyéhavren i
plastsickar och brénn dem. -

~ Bespruta de omrdden dér flyghavre fOrekommer rikligast regelbundet
dtminstone under 4~5 ars tid. Komplettera be3prutningén med

plockning .

4, DA DU GJORT DIG AV MED FLYGHAVREN
- Meddela lantbrukssekreteraren.
Lantbruksndmden stryker din gard fran tabellen 8ver flyghavre-
gérdar efter tvd flyghavrefria &r.’ "
- Se punkt 1. ‘
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