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AlKulause.

Tissi viljelysmaiden jadtymistd ja sulamista kisittelevissi
tutkimuksessani olen limpotilatutkimuksia jirjestiessini saanut kiyt-
tiii  Meteorologisen keskuslaitoksen tarkistettuja limpoOmittareita,
josta titen lausun kiitoksen mainitun laitoksen johtajalle, prof.
(i. Meraxperille. Samalla kiitin tohtori .J. KERASTX niistd arvok-
kaista neuvoista, joita olen hineltd ndita lampdétilatutkimuksia
jirjestéiessiini saanut. Vield on minulla mieluinen velvollisuus kiittédi
maisteri JarL WarLninia ja ylioppilas Erxkr VIrxesti, joista edel-
linen on tehnyt salaojaveden limpétiloja koskevat ja jilkimméinen
kaikki muut mittaukset.

Maatalouskoelaitoksella, toukokuulla v. 1926,

Tekyi.



I. YleisKatsaus.

1. Maanlaatujen jadtymisesta.

Maan jiddtyminen ojitetuissa ja ojittamattomissa maissa samoin
kuin kirren sulaminen keviiilli selostetaan monissa maataloutta
koskevissa kirjoissa, vielipi maanviljelysoppikirjoissakin, erilailla.
Peltomaan ojituksen vaikutuksesta maan jiiitymiseen kirjoittaa esim.
Danwn (6, s. 53): »Hyvin ojitetussa maassa ei kirsi mene niin syviille,
eikii pysy niin kauan, kuin ojittamattomassar. VARTIAINEN (34, s.
30) kirjoittaa »Kéytinnollinen maanviljelysoppi» nimisessii kirjassa:
»Tiydellisesti ojitetussa maassa ei routa eli kirsi mene yhti syviille
ja kasvullisuus siind myos keviisin elpyy pikemmin kuin vaillinai-
sesti ojitetussa maassa, joka, mirkd kuin on, jiityy ja routautuu pal-
jon syvemmiltiy. Myoskin ARRHENTUS (2, s. 56) mainitsee, ettei kirsi
ojitetussa maassa mene niin syville kuin miirissi ojittamattomassa.
Sama ajatus esitetdin myos »Suomalainen peltokasviviljelys» nimi-
sessii oppikirjassa (9, s. 213). JunrLiy DaxxsreLt (16, s. 1 101) esittid
kirrestd seuraavaa: ». . ju luckare och mindre vattenhaltig samt dérfér
mindre viirmeledande jorden ir, desto langsammare nedtringer tjilen
och till desto ligre viirmegrad underkyles jorden, innan den tjilar.
Torrligning av jorden och siirdeles dess tickdikning fordrijer diirfor
tjilningen och minskar dennas djupy. BErscH (3, s. 47) taas esittid
kirren tunkeutumisesta kuivatetussa ja kuivattamattomassa rahka-
suossa seuraavan, edellisesti eroavan kisityksen: »Selbst auf ent-
wiisserten Mooren, wo die Luftzirkulation erleichtert ist, dringt auch
in schneelosen Wintern der Frost kaum tiefer als 30 bis 40 ¢m ein
und unentwisserte Moore, deren Kapillaren mit Wasser gefiillt
sind, so dass die Abkithlung nur durch Leitung und nicht, wie auf
entwiisserten, auch durch das Eindringen kalter Luft geschehen kann,
lassen den Frost noch weniger tief eindringens.

Peltomaan ojituksen tarkoituksena on poistaa maan liiallinen
kosteus ja alentaa maa- tai pohjavesi sen verran, ettei se tee haittaa
kasvullisuudelle. Tisti ei kuitenkaan seuraa, ettii ojitettu maa
jéiityisi matalampaan. Kerisex (19, s. 8) mainitsee, etti mirki
maa vaatii enemmiin pakkasasteita jddtymiseensd kuin kuivempi



=P

maa, silld mitd enemmiin maassa on vetti, sitd enemmiin vapautuu
maan jaityessi limpoi, joka vastustaa jatkuvaa jidtymisti. Kun
I em®sti vettd vapautuu jddtyessi 80 g-kaloriaa limpdi, niin va-
pautuu  myoskin  maakamaran Jdiityessi  sitd  enemmiin lampod,
mitd kosteampaa se on. Hietamaassa. jossa esim. on 5 volymipro-
senttia vettd, vapautuu 1 em®:isti maata 4 g-kaloriaa limpéii, kun
taas sellaisessa hietamaassa, joka sisiltii 30 volymiprosenttia vetti.
vapautuu 24 g-kaloriaa. Samassa kylmyydessii jidtyy siis kuivempi
maa syvemmille kuin kosteampi. Tisti saadaan myos selvitysti
sithen, miksi esim. ojittamattomassa suossa, jossa pohjavesi on li-
helli maanpintaa, ei kirsi mene niin syviille kuin ojitetussa kuivem-
massa maassa. Tissi kohden on suon pintakerroksen laadulla sen
suurempi vaikutus, miti limpoi eristévimpi se on. Hompxin (14, s.
178) mukaan on mutasuon limménjohtokyky suhteellisesti huono.
Seuraavat Leteensuolla v. 1917 tekemini kirsitutkimukset valaisevat
myéskin jonkun verran suomaan jddtymistd. Kirren vahvuus mi-
tattiin viljelyksessii olevalta 10 m leveilti ja 0.6 m syvilli sarka-
ojilla varustetulta rahka- ja mutasuosaralta seki ylésottamattomalta
rahka- ja mutasuolta. Rahkasuolla tehtiin kirsimittaukset 55 m
viemérin syrjisti. Tulokset olivat sentimetreissii seuraavat:

:Iﬂ/12 ‘.’.3:;‘1 2!!\{,’2 17/3 !2/; '.!'l/‘ :IU'_" 12 s m/é :.'.4,[5 29/& 2/3 7/5
Viljelty rahkasuo,
murmi . ... 190200232929 28(5) 28 28(8) 27(10) 26(12) 25(19) 25(20) 25(21)
Viljelemiitin rah-
kasno ..., ..., 8 10 12 12 13 15(3) 15 13(7) 14(12) 14(183) — =
savettu 400 m?,
{17 (R 10 16 27 30 30 25(7) 22 23(13) 22(16) 21 (19)

tasnoniitty, 20m

viemiristd .... 10 10 18 24 94 18(8) 18 17(10) 17 (13)

Viljelty savimaa,

nurmi . . ...... 18 26 34 35 35 35(8) 38 30(8) 25(19) — : =

Sulkumerkkien sisilli olevat luvut tarkoittavat suon sula-
nutta pintakerrosta. Huhtikuun lopulla on sulanut maa jidtynyt
uudelleen ja sulanut taas toukokuun alussa. Edelli esitetvt kirren
vahvuutta ilmaisevat luvuat osoittavat, ettd ojittamattomalla rahka-
Jja mutasuolla kirsi ei mennyt niin syviiiin kuin ojitetulla ja viljellylli,
jossa maa jiityi nopeammin. Viljeleméttomiilli suolla on pohjavesi
lihella maanpintaa ja vaikuttaa hyvin tehokkaasti, ettei maa voi
hopeasti jiityi, silli pohjaveden limpétila veden suuren ominais-
limmén vuoksi laskeutuu hitaasti. Jos suo savetaan tai hiekoi-
tetaan, niin vaikuttavat maanparannusaineet suon jiitymiseen syk-
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sylla ja kirren culamiseen keviiilli erittdin paljon. Maanparannus-
aineet lisddviit huomattavasti suon limménjohtokykyil ja vithen-
tiviat suon pintakerroksen vesipitoisuutta, joten suo keviilld su-
laa nopeammin kuin ilman maanparannusaineita. Ruotsin  Suo-
viljelysyhdistyksen kokeissa Flahultissa on vox FEiLiTzexin (7, s.
415) mukaan myoskin todettu, ettd ojitetulla rahkasuolla maa
jidtyi syvemmiltid kuin viljelemittomiilli. Kynnetyssd suossa meni
kirsi syvempiin kuin kyntimittomissi nurmessa. Rahkasuolta
hiivisi Flahultissa kirsi my8hempidn kuin mutasuolta. Saksassa
tehdyissi kirsitutkimuksissa on Srorr tullut samallaisiin tuloksiin
viljellylla ja viljelemiittoméalli rahkasuolla. ;

Maanlaatujen jidtymisessi ja Kirren painumisessa maahan on
olemassa huomattavia eroavaisuuksia. PrrITin (29, 8. 309) ja JUHLIN
DaxxreLTin (15, s. 45) mukaan jiityy hiekkamaa nopeammin kuin
savimaa ja savimaa taas nopeammin kuin turvemaa. Kuivempi
maa jidtyy PETITin mukaan vleensii nopeammin ja syvemmilta
kuin mirki. Mirissé maassa on pohjavesi korkealla ja siitd ylos-
piin johtuva lampo ehkiiisee suuresti maan jadtymisti.

GLAERUM (8, s. 218) mainitsee, etti maan hydrostatinen vesi
painuu  syksylld, kun maa alkaa jddtyd, niin nopeasti syvem-
mille. ettdi maan jidtyminen ja kirren painuminen maahan el
tapahdu yhtii nopeasti. WoLLNYR (35, s. 447) tutkimusten mukaan
viilhenee maan vesipitoisuus sitéd enemmén, miti useammin maa jiityy
ja sulaa. Tama kosteuden viiheneminen on suurin savimaassa ja
pienin mutamaassa. Mydskin rakenteeseen vaikuttaa jéatyminen
hyvin tuntuvasti, silli maa tulee kuohkeammaksi. Téma johtuu
tans siitd. ettii maa jiiityessiin laajenee. mutta sulamisen jilkeen
ei kutistukaan entiselleen.

Maan jidtyminen eri vuosina on erilainen, riippuen el ainoas-
taan ilman limpétilasta, vaan myds maan kosteudesta, maanlaadusta,
kasvupeitteestii sekid lumen vahvuudesta ja lumipeitteen laadusta.
KEerisEN (19, s. 18) mukaan vaihtelee kirren vahvuus keskimiérin
eri seuduissa maatamme verrattain paljon. Oulun tienoilla routaan-
tuu hietamaa noin 89, savimaa 62, pelto 67 ja suo 52 em:n sSyvyy-
delti. Uudellamaalla ovat vastaavat luvut 31, 35, 40 ja 25 cm. Ero
kirren vahvuudessa on siis niliden seutujen viililli jo hyvin tuntuva,
mutta eri maanlaaduillakin vaihtelee kirren vahvuus varsin paljon.
Maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosastolla (30, s..10) v. 1922
tehdyissii  kirsimittauksissa vaihteli kirren vahvuus hietamaalla
46—50, savimaalla 25—26 ja mutasuolla 15—24 cm. Vuonna 1923
oli hietamaan kirren vahvuus 24 cm ja mutasuon 16—23 cm. Kirren
vahvuuteen vaikuttaa hyvin paljon kasvupeite ja lumen vahvuus
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sekid sen laatu kuten Prririn (29, s. 309), Hoymexin (12, s. 108) ja
KEerisex (20, s. 86) kokeet osoittavat. Tistd kirjoittaakin PrriT,
ettd kirsi ei tunkeudu samallaisissa olosuhteissa kasvaneilla, kuol-
leilla kasvinosilla tai lumella peitetyssi maassa niin syville kuin
paljaassa maassa.

Lumipeitteen suojeleva vaikutus on erittdin suuri, ja riippun
se, kuten jo mainittiin, ei ainoastaan lumikerroksen vahvuudesta,
vaan myos lumen tiheydestd. Kun lumipeite sddnnollisind vuosina
peittdd hyvin suuren osan vuodesta viljelysmaitamme ja metsiimme,
niin on tilli seikalla maan routaantumiseen ja roudan siilymiseen
maassa erittdin suuri vaikutus. Korwosex (26, s. 20) mukaan oli
esim. v. 1922 maaliskuun 15 pmmé lumen vahvuus ja tiheys Helsingissé,
Rantasalmella ja Sodankylissii seuraava:

Avonainen paikka. Havametsit.
Lumen Lumen Lumen Lumen
vahvuus tiheys vahvuus tiheys
cni cm
Heltinki. b, w i v 35.6 0.306 33.8 0.273
Rantasalmi .......... 50.8 0.254 42 9 0.254
Sodankyld .......... 49.5 0.209 — —

Lumen vahvuus on Helsingissi ollut pienempi, mutta sen tiheys
taas suurempi kuin Rantasalmella ja Sodankylissi. Avonaisilla
lakeuksilla ja taajoissa metsissi on lumen vahvuus yleensi pienempi
kuin pienissid suojatuissa avopaikoissa. Lumen tiheys on taas suu-
rempi lakeuksilla. Tiheimpi lumi johtaa limpoid paremmin, joten
tilli seikalla on merkitysti kasvullisuuden siilymisessi yli talven.
Lumen suojaavasta vaikutuksesta on KeriNex (20, s. 86) tehnyt
Sodankyldssi tutkimuksia v. 1916 ja 1917, Niiden tutkimusten mu-
kaan oli 1916 kuuden kuukauden aikana, marras—huhtikuulla, jol-
loin lunta oli maassa, ilman limpétila lumen ylipuolella keskimiiii-
rin —13.6°C ja v. 1917 —13.8°C. Vastaavat luvut lumen alla olivat
vain —3.2 ja —2.3°C. Lumen alla on siis limpétila ollut niiné tal-
vina keskiméirin yli 10°C limpimampi kuin lumen péilli. Ero voi
toisina vuosina olla vielikin suurempi. Jos syksylli on myéhiin
pakkasia, ja lunta ei ole tai on hyvin vihin, niin jiityy maa syviilti.
Sama on asianlaita, jos maa paljastuu talvella ja timin jilkeen tulee
kovia pakkasia. Toisin on asianlaita, jos syksylli tulee paksu lumi-
kerros sulaan tai vihin jiddtyneeseen maahan. Tillsin voi maan
limpétila olla vield niin korkea, ettd se kykenee sulattamaan ohuen
jidn ja ehkid viela luntakin. Kasveista voi myos niiden hengityk-
sen johdosta Linkoran (28, s. 177) mukaan vapautua siksi paljon
limpdéa, ettid se sulattaa kasvien pidlli olevaa lunta, jolloin muo-
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dostuu maan ja lumikerroksen viiliin kolo, joka johtaa limpdd huo-
nosti ja vaikeuttaa maan jiditymisti. Maan paljastuminen talvella
tai aikaisin keviidlli voi tulla hyvin kohtalokkaaksi syysviljo-
jen oraille, apilan ja heinin taimille. Tillaiset vuodet eiviit ole
maassamme harvinaisia, joten niiden vaikutus maatalouteemme on
hyvin tuntuva. Oraat, jotka keviilli paljastuvat, haihduttavat
tuntuvasti vettd, mutta eivit voi vieli jiiityneesti maasta saada
kuluttamaansa vesimiidrii takaisin ja kirsivit téillaisesta tilanteesta.
Jos lisiksi maan pinta vihin sulaa ja taas yolld jidtyy sekid kyl-
miit tuulet puhaltavat, niin voi oraiden hiivio olla hyvin suuri. Kar-
raMo (17, s. 102) mainitsee, etti kylmit tuulet vaikuttavat alhai-
sen limpétilan vallitessa keviidlli oraisiin hyvin tuhoavasti.
Maan laajeneminen jadtyessi riippuu maan kosteudesta ja on
se WoLLNyn (35, 5. 445) mukaan mutamaalla suurin, sen jilkeen
savimaalla ja pienin kvartsihiedalla. Pakkasen aiheuttama maan
kohoileminen ja liikehtiminen aiheuttaa HELAAKOSKEN (10, s.
89) mukaan maakamarassa monenlaisia muutoksia. Epésuotui-
sina  keviiind voi viljelysmaillakin nithdd, ettd paljon rukiin
oraita on maanpinnan kohoilemisen tihden suureksi osaksi kohon-
nut maasta ylés, niin ettd taimi on vain vihin kiinni maassa jonkun
juuren haaran varassa. Juuren niska, josta oraan lehdet alkavat,
voi olla useita sentimetreji kohonnut maasta. Téllainen taimi on
luonnollisesti kaatunut ja voi helposti kuolla. Maatalouskoelaitok-
sen kasvinviljelysosastolla laskettiin huhtikuun 21-—24 pmni v. 1923
rukiin oraat savimaan ruislohoilta. Ruislohkoja (2.4 aa) oli kaik-
kiaan niiissd kiertoviljelyskokeissa 8, joista neljiin kylvettiin rukiin-
kylvén yhteydessi elokuulla heindnsiemen. Kultakin ruisloholta
luettiin rukiin oraat 3:1ta 1 m?2suuruiselta ruudulta. Seuraava taulukko
osoittaa rukiin taimien kohoilemista edellimainittuna kevéina.

Rulciin oraiden kohoileminen ja hividiminen keviilli v. 1923.

2 Laskettu A Ill:lla 2/,—%/, Elivili oraita kpl. %/, | Oraita knoli °/, */,—%,
g | Sala- { Sala- | Sala- | Sala- “w| | ®w w| | ® =] » ®
= | ojien | ojien ojien | ojien | Kes- B an e E‘ ST IR BN
|og| vili | vali vili | vali ‘ kim, | 28] B 8| B =l.2| &8 2| A
| B8] 8m | 108 m | 18m | 1Bm 0o | S | S | Bt | 2 T S B B | B
S w o Iwl el E] & E 58|38 58|28 | T|PE|5B =8 s2 | T
Elelel 2ol el B &lEl o lEREE RS IR E R EF 21T ol of B
gl7(2| Fle| T2 TR T BIEEIEl |EEEE
| | | | | |
\ b | = O I~ | '
' = ARt ity
0 |49.3—| 37.0 —| 243 —| 29.7/0.3| 85.1(0.1 O it T
0—1122.3) — 25.%1.7 27.0| 10| 28.7/2.3 25.8[1.2 J |
13 3.3/0.3] 6.0 — 23.0| 4.7) 17.312.0 12.4/1.8 ‘ [ ‘ ‘ \
13— 1 0.3 —| L7/0.3] 37.3110.3 19.3]1.0| 14.712 9 ! S
Yht. 75.2 0.3 70.02.0111.6 16.0 9.0 5.6 32.0 6.0]74.0/65.7/88.0 59.3/71.8| 1.6/ 6.2.21.1 37.6/16.1

Laskettun C V:lld =/, —%/,,

0 |79.3 —| 85.3| —| 58.0] —| 90.3/0.3| 78.2/0.1 | (=i
0—1| 7.7/0.7] 16.0,2.3 16.7/0.3) 19.7/2.3) 15.0/1.4 [ | | L
1—3 5.710.7] 2.0l—| 7.31.3] 6.0 —| 5.3/0.5 ‘
28— | 1.3/1.3| 0.3)0.3] 2.7|2.0] 4.3/0.3 22109

| Yht.[94.0 2.7 103.6/2.6 84.7 3.6 120.3 2.9 100.7/3.000.074.3 69.062.0 73.8] 4.3/28.3/18.548.5

24.9|

2
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Taulukossa esitetyt rukiin oraat ovat lasketut neljiltd eri sala-
ojaetiiisyydelti, joissa A TIT:lle on rukiin mukana elokuulla kylvetty
heinéinsiemen. Syksyn kuluessa kehittyi heindn oras noin 3—4 em:n
pituiseksi. Heinén oraalla on rukiin oraiden siilymiseen kaikesta pait-
tden ollut jonkun verran vaikutusta. C V:1li eiollut heinin orasta, silli
tissi kylvetiin nurmikasvien siemenet keviiilli rukiin oraaseen. Ru-
kiin oraat laskettiin, kuten taulukosta nidhdéin, siten, ettid luettiin
sainnollisesti kasvaneet taimet ja erotettiin eri ryhmiin ne taimet,

. &

Kuva 1.
Kaatuneita rukiin oraita routaantuneella pellolla.

joiden juuren niska oli joko enemmiin tai vihemmin kohonnut maan-
pinnasta. Samalla erotettiin kussakin ryhmiissi kuolleet taimet.
Kuten luvuista nihdiin, on rukiin oraista keviilli tapahtuneen
pellon pintakerroksen liikehtimisen johdosta kohoillut maasta ver-
rattain paljon. Useina aamuina oli tdlloin ruismaan pinta niin jadssé,
ettii voi vapaasti kulkea aamupiiiviin maalla, kun taas illalla maan-
pinta jo oli sulanut. Kuva 1 osoittaa téllaista routaantunutta
ruismaata, jossa nikyy kaatuneita taimia. Taimet luettiin samoista
runduista uudelleen kesiikuun 8 p:nii, jotta nihtdisiin, miten pal-
jon keviiillid luetuista taimista oli téind aikana hivinnyt. Keskimiiirin
hivisi huhtikuun 24 p:n ja kesikuun 8 p:n viilisenii aikana A I11:Ita,
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jossa oli heiniin oras, 16.1 %, ja € V:lti, jossa ei ollut heinin orasta,
24.9 9/, oraista. Kun nimi prosenttiluvut ovat keskilukuja 12:1ta ruu-
dulta, niin on hyvin todennikéisti, etti heinin oraalla on ollut jonkun
verran vaikutusta rukiin oraiden sdilymiseen. Oraiden héiviiminen
niiyttii olevan suurempi niilla lohoilla, joilla salaojien etiisyys on
suurempi ja joilla maan kosteus on todenniikaisesti ollut myds jon-
kun verran suurempi. Joskin luvut selviisti téhin suuntaan viittaa-
vat. niin ei voida kuitenkaan vieli yhden keviidn havaintojen perus-
teella varmuudella sanoa. ettii taajempaan salaojitetulta savimaalta
hiiviid epiiedullisina keviinid vihemmin rukiin oraita kuin harvem-
paan salaojitetulta.

Hyvi talvenkestiivyys onkin se laatuominaisuus, joka vaikuttaa,
etti esim. kotimaiset ruislaadut voivat usein antaa suurempia sa-
toja kuin ulkolaiset. Maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosaston ko-
keet seki ruislaaduilla (31, s. 6) ettii apiloilla (32, s. 35) ovat tiissd
kohden hyviind esimerkkinii. Toisina vuosina voi maa routaantua
hyvin vihiin ja siiisuhteet olla siksi suotuisat, ettd aremmatkin syys-
viljat ja apilan sekid heinin oraat siilyvit varsin hyvin. Tillainen
talvi oli esim. v. 1925,

2. Kirren sulamisesta.

Maan jiiityneeni oloajan pituus vaihtelee hyvin paljon eri vuo-
sina ja sen mukaan mybs kasvukauden pituus. Pohjois-Suomessa
on kirsi maassa huomattavasti kauemmin kuin Eteli-Suomessa.
Eri vuosien siiisuhteista riippuu luonnollisesti kirren sulaminen ja
maataloudellisen muokkausajan pituus. HeristroMm (11, s. 14) mai-
nitsee Ruotsissa. Norrbottenissa maataloudellisen muokkauskauden
kestivin vain 148, kun se taas Skanessa lasketaan kestivin 256 pii-
viiii. EIN0 CAJANDERin (3, s. 13) mukaan on maataloudellisen muok-
kauskauden pituus Ylitorniolla 150, Lapualla 175 ja Porvoon seu-
duilla 202 piivid. Erotus eri seutujen viililli maassamme on siis
suuri ja viljelysmahdollisuudet myds sen mukaan erilaiset. Kasvu-
kausi vaihtelee eri vuosina melko paljon, joka voidaan nihdé eri kas-
vien kehityksesti. Karmrayo (18, s. 23) mainitsee, selostaessaan kas-
vikunnan jaksottaisia ilmiditi, ettei sitéd aikaa, jonka kuluessa joku
méiiritty kasvifenologinen ilmié on odotettavissa, voida ylipddnsi
midriti tarkalleen, vaan on siind huomattavia vaihteluja. KERASEN
(19, s. 18) mukaan sulaa keviilld kirsi Uudellamaalla hietamaasta
lumen sulattua noin 13, savimaasta 12 ja pellosta 26 sekii suosta 40
piivin kuluttua. Oulun luona ovat vastaavat luvut 29, 33, 26 ja
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45 piivid. Keski-Suomessa sulaa kirsi pelloista noin toukokuun puo-
livillissd, Eteld-Suomessa noin toukokuun 10 pm tienoilla, jopa aikai-
semminkin  ja Lounais-Suomessa huhtikuun lopussa. Metsaisistii
ja varjoisista paikoista se hdvidi vihin myéhemmin.

Kirren sulaminen tapahtuu keviilli hyvin erilaisissa olosuh-
teissa. Pédasiallisesti se sulaa kuitenkin limpimien ilmojen valli-
tessa pidltdpdin, mutta myéskin jonkun verran altapiin. Ho-
meNilla (13, s. 101) nayttii olevan se kiisitys, etti kirsi, varsinkin
toisina keviini, sulaa huomattavasti myos altakin péin jo ennen siti
aikaa, kun pintavetti alkaa painua maahan. Varsinkin sellaisina
keviini, jolloin kirsi on ohut ja sitd peittéd paksu lumikerros, tapah-
tuisi HomeNin mukaan hyvin tuntuva kirren sulaminen altapiin.
Niihin tuloksiin on hén tullut Mustialassa eri syvyyksissi tehtyjen
limpétilatutkimusten johdosta. KErinex (21, s. 34) on taas sitd
mieltd, ettd kirren sulaminen altapédin maan sisistd johtuvan lim-
mon vaikutuksesta on keviiilli verrattain pieni. Limmén johtuminen
maan sisdstd maanpintaa kohti oli KErisex (23, s. 956) mukaan So-
dankylissi marraskuulla v, 1915—17, kun maan kosteus oli 13.7
tilavuusprosenttia, 84 g-kaloriaa ja sulatuskyky 8 em. Vastaavat
luvut huhtikuulla olivat 14 ja 1. Maan limpétila laskee keviilli
alimmilleen. HoMEN mainitsee, etti 0.5 mm syvyydelld limpotila
oli, Mustialassa tehtyjen huomioiden mukaan, alimmillaan maalis-
kuun puoliviilissi ja 1 m:m syvyydelli huhtikuun puolivilissi. Suo-
mailla vaikuttaa suon laatu ja pinnan muodostus kirren sulamiseen
erittdin paljon, kuten Avgrin (1, s. 87) tutkimukset osoittavat. Kox-
KONEN (24, s. 147) on tutkinut viemérien syrjien jadtymisti ja sula-
mista ja todennut viemérien syrjiin muodostuneen kirren siilyviin kau-
an ja sulavan sen myés altapiin. Kirren rakenteessa on KoxkkoseEx
(25, s. 21) tutkimusten mukaan suuria eroavaisuuksia huomattavissa.

Roudan sulamiseen altapiin, jota on yleensii kokeellisesti tut-
kittu hyvin vihin, vaikuttavat sifinnsllisind keviind muut seikat
enemmén, kuin se pieni, maan sisiisti johtuva limpémiiri, josta
edelld on mainittu. Keviitvedet vaikuttavat kaikesta pidittien kir-
ren sulamiseen altapdin tuntuvasti. Sentihden onkin syyti tutkia
enemmiin keviilli muodostuneiden sulamisvesien vaikutusta kirren
sulamiseen. Tistd seikasta tulen tuonnempana laajemmin selosta-
maan. Timin yhteydessi tahdon vain mainita, etti tekemissiini
kirren sulamista koskevissa tutkimuksissa (30, 5. 9) olen havainnut
kevialli muodostuneen pintaveden sulattavan kirttd jo hangen alla-
kin. Kun pintavettd alkaa kokoontua notkelmiin ja ojiin, niin vai-
kuttaa se tillsin-kirren sulamiseen seki péiiltd- etti altapiin. Ho-
MEN (13, s. 101) mainitsee, ettd ohut kirsi sulaa notkelmista, joissa
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on paksu lumikerros piilld, toisinaan altapiin joko suurimmaksi
osaksi tai kokonmaan. Tillaisessa tapauksessa varsinkin on lumen
alle sulaneella vedelli huomattava vaikutus. Eihén ole mikddn har-
vinainen ilmié se, etti suojailmoilla lumesta sulanut vesi vajoaa lu-
men alla oleviin notkelmiin ja ojiin. Esim. tdnd kevi#na (1926) maa-
liskuun 4 p:ni, jolloin oli suojaa, oli savimaalla 0.5 m paksun hangen
alle laskeutunut sarkaojan pohjaan vettd ja saran pinnalla oli vesi-
miiisti lumisohjua, vaikka hangen pinta oli jo hyvin kovaa. Huhti-
kuun 19 p:ni, jolloin tutkittiin 256 cm vahvan hangen alla olevan sarka-
ojan veden limpétilaa, havaittiin sen olevan 0.7—0.s ja kun lumi-
kerros oli pois, oli veden limpétila 2.2—2.4°C. Vesi viemérissi ja
sarkaojissa juoksi hangen alla koskettamatta pdélla olevaa lumi-
kerrosta.

Vuonna 1922 ja 1923 tehtiin Maatalouskoelaitoksen kasvinvil-
jelysosastolla kirren sulamistutkimuksia ja mitattiin kirren sulami-
nen seki piilti- ettd altapiin. Lienee syytd niiden tutkimuksien
johdosta mainita, ettd v. 1922 oli kirren sulaminen altapiin verrat-
tain pieni. Vasta sitten, kun pintavettd oli painunut runsaammin
maahan, oli todettavissa suurempi roudan altapéin sulaminen. Muta-
maalla, jossa kirren sulaminen on ollut paljon hitaampaa kuin mine-
raalimaalla, on ojan syrjillid, jossa limmin kevitvesi on vaikuttanut,
ollut huomattavampi kirren sulaminen altakin piin. Toukokuun 3
pmi oli ojan syrjilli (0.5 m ojan reunasta) kirrestéi sulanut paalta-
piiin 9 ja altapdin 7 cm sekii keskeltd sarkaa pailtipéin 8 ja altapiin
4 ¢em. Savimaalta, jossa kirsi oli 25—26 cm vahva, oli kirsi jo tilléin
kokonaan hivinnyt. Savimaalta suli altapdin 0—3 cm. Hietamaalta,
jossa taas kirsi oli 46-—49 cm vahvuinen, suli altapéin keskimédrin
5 em. Tastiikin altapiin sulaneesta miiiristd on laskettava suuri
osa pintaveden aiheuttamaksi.

Useina keviiini alkaa pintavesi limpimien péivien johdosta lii-
kehtiii jo verrattain aikaiseen ja tunkeutua ojiin sekd notkelmiin ja
sulattaa seipiiden reiisti y. m. koloista jddn painuen maahan. Kir-
renssulamisesta kirjoittaa Kerixex (19, s. 28) Sodankylissé, Pie-
tarissa ja Pawlowskissa tehtyjen tutkimusten perusteella, ettil lumen
sulamisen jilkeen ilman limpétila Celsius-asteissa jokseenkin osoit-
taa hietamaan kirren sulamista sentimetreissid péivissid. Sulamis-
ajalla on kirren sulamisnopeus piivissi KERASEN (22, s. 110) mu-
kaan hiekkamaassa n. 3, pellossa 2, savimaassa 1.5 ja suomaassa 1
em piiviissi, Kirren sulamiseen vaikuttavat keviidlli hyvin suu-
resti keviitsateet, jotka sulattavat kirren nopeasti. KORHONEX
(27, s. 89) huomauttaa kuitenkin, ettii kirren sulamisen aikaan val-
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litsee melkein joka wvuosi yli kaksikin viikkoa kestivid kuiva aika.
Tillaisena kuivana aikana sulaa kirsi maasta hitaasti.

Kirren sulamiseen vaikuttavat, kuten aikaisemmin on jo mai-
nittu, maanlaatu, kasvullisuus ja kosteussuhteet. PeriTin (29, s.
310) mukaan sulaa kirsi kvartsihiekasta nopeimmin ja hitaimmin
turvemaasta. Savimaa on niiden molempien vililli.

Suomaissa voidaan maanparannusaineilla kohottaa suon limpd-
tilaa hyvin huomattavasti. BooBerGin ja Bavmaxin (4, s. 56) mu-
kaan vaikuttavat maanparannusaineet suon limpitilaan ja kasvul-
lisuuden kehitykseen niin edullisesti, etti viljeltiviit viljat voivat
tuleentua 14 p:id aikaisemmin kuin ilman maanparannusaineita.

Kasvipeitteelli on mydskin kirren sulamiseen hyvin suuri vai-
kutus. Taaja luonnonnurmi niyttii suojaavan maanpintaa niin
hyvin, etti kirren sulaminen hidastuu huomattavasti. Maatalouskoe-
laitoksen mutasuolla tehdyt kirsimittaukset, joista edelli on mai-
nittu, ovat timin selviisti osoittaneet.
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II. Viljellyn hieta-, savi- ja mutamaan jaatymisesta
ja sulamisesta MaatalousKoelaitolisella vuosina
1924, 1925 ja 1926.

1. Hirsituthimukiset Kevaddlld v. 1924.
a. HMHietamaan kirren sulamisesta.

Maan jaitymiselld ja kirren séilymiselli maassa on peltomaiden
viljelykseen nihden erittiin suuri vaikutus, jonka vuoksi on tirkeiiti
saada yhi lisid valaistusta eri maanlaatujen kirsi-ilmiéihin. Maa-
talouskoelaitoksen kasvinviljelysosastolla on tehty kirren sulamis-
tutkimuksia jo vuosina 1922 ja 1923, kuten edelld on mainittu. Niité
tutkimuksia on sitten seuraavinakin vuosina jatkettu ja laajennettu,
Vuonna 1924 koskivat tutkimukset etupiissi kirren sulamista eri
maanlaaduilla.  Mittaukset suoritettiin samoin kuin aikaisemmin-
kin. Kirren sulaminen altapdin mitattiin kiintopisteilli, kuten
kahtena edellisenikin vuonna (30, s. 7).

Kirren sulaminen niyttidd eri vuosina vaihdelleen hyvin paljon,
kuten myds HomexN, KERINEN y. m. ovat todenneet. Vuonna 1923
oli esim. jo huhtikuun alussa hietamaa lumeton, ja kirsi suli jo mai-
nitun kuun 2 p:idn mennessid 10 em syvilti. Huhtikuun 13 p:ni
ei hietamaalla ollut endid lainkaan kirttd (30, s. 11). Vuonna 1924
oli asianlaita aivan toinen. Vuorokauden limpdétiloja huhtikuun 10
ja toukokuun 10 p:n vililli osoittaa taulukko 1.

Tawlukko 1. Vuorokauden limpitila 1°/,—1'. 1924,

Piivii | Maksimi Minimi 1 Kafkf- Sadomiirs |
impitila ! mm |
|
Huktikun 10 2.5 5.1 — 3.2
11 4.2 6.7 —0.8
12 1.4 —1.1 | 0.1
13 3.6 4.3 0.9
14 3.2 12 1.3
15 8.2 0.3 2.2
16 3.5 AT 1.4
17 7.3 0.2 3.4
18 H.5 0.4 2.6 3.4
! 19 1.9 1.6 1.0 6.5 ‘
20 | 6.4 03 | 0.5 0.7
21 | 2.4 1.9 11 6.8
22 1.9 0.3 0.4 10.8
23 0.7 0.6 — 3.3 2.4
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Piivii | Maksimi | Minimi l__K“.'.“? i ey
‘1 ampitila mm
Huhtikun 24 | 3.3 — B35 —0.4 ‘
25 2.5 —9.4 —2.2
26 ‘ 3.1 — 3 —14 |
2 3.6 —17.0 — 2.4
28 ‘ 2.0 — 9.0 —1.0 ‘
29 | 38 —6.6 =08 |
30 | 6.8 —2.8 | 0.3 ‘
Toukokuu 1 | 7.0 —4.4 2.8
2 101 0.2 3.0
8 10.8 2.6 | 46 |
4 | 10.5 2.5 72
b 12.3 42 | 6o | 68
6 7.4 1.0 ‘ 2.8 | 3.1
7 8.1 0.2 2.8 |
| 8 133 —25 7.8 20.1
| 9 9.9 5.4 | 6.4 0.3 |
| 10 | 138 B.4 9.5 |

Taulukosta nihdédin, ettd huhtikuun 14—22

verrattain limpimid ilmoja, mutta 2:

p:n viililli on ollut

—29 p:n vililli oli taas mel-

koisia yopakkasia. Kirren sulamista koskevat mittaukset alotettiin
huhtikuun 17 p:né, jolloin hietamaalla oli mittauspaikan lihelli vieli
15 em lunta, joka sitten seuraavina piivind suli vihiin. Hietamaa,
jolla kirsimittaukset tehtiin, on koelaitoksen toisen piirakennuksen
lihelli. Maanlaatu on hienoa hietaa, jolla kasvoi monivuotinen
nurmi Kirren sulaminen miéirittiin kolmesta kohdasta, jotka oli-
vat 2.5 mn etdisyydelli toisistaan. Taulukko IT osoittaa tuloksia
niiistd mittauksista.

Tawlukko 11. Kirren sulaminen keviiilli 1924.

| Hietamaa, I Savimaa, | Mutasuo, \
| 1 Kirren pinta maanpinnasta cm, ‘
i Piiivii | I kohta ‘l[ huhta|II_1 kohtal I kohta II kohta III kohta| I kohta II Lohta I knlltu
;?”'43'?,3'4‘.5'2 'E'.,.d -:"..22 EL:_;._ 141555 "‘-'-':
b ok ol o Rl
l i ol -] |
‘ Huhtik. 17 | 0 32 o 26| o 22| o 18 ol 32 o 44| o 17 0 10 o 13,
, 22 | 12| 30| 11 25/ 10] 20{ 10{ 17| 9| 32 10| 4| 7| 16| 7 10 7|13
24 | 13| 28 11| 25/ 11| 20] 11 16 10 28 10 40 a. 16 7 8 813
| 2 | 13 23 13 212 19 12 16/ 10[ 26/ 11| 40 ] 8 12|
28 | 14| 23| 14| 21| 14| 19 10( 23 11/ 40 8 15 8 12
| 30 | 17 33| 18 20 11 13 16 22| 16| 39| 9 1)| 9 12
| Toukok. 1|19 23 19 20 'lb 22 19( 39| 10/ 12| 9 12|
‘ 2| ‘ 20/ 22, 20 39| 11| 12/ 0 11
‘ 3 | | 23| 38 -
| 5 b | || 28 87 R
6 26, 3 | ' f
7 || | 28| 37 Lo }
8| 32| 37 -
9 | 36 37 |
10 | |
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Kuten taulukossa olevista luvuista nidhdéin, on kirren vahvuus
vaihdellut eri kohtien viililli noin 10 em, joka riippuu osittain siiti,
ettei maan pinta ole aivan tasainen ja ruohopeite aivan yhtildinen
joka paikassa. Myoskin hiedan laadussa ja kosteudessa voi olla eroa.
Kohdassa I on kirren sulamisen aikana huhtikuun 17 ja toukokuun
1 p:n viililli sulanut padltipdin 19 ja altapdin 9 em, kohdassa 1T ovat
vastaavat luvut 19 ja 6 ja kohdassa 111 taasen 14 ja 3 em. Jos laske-
taan keskiluvut edellimainituista kirsimittauksista, niin on kirsi tiina
aikana sulanut piiltipiin 17 ja altapiin 6 cm.
Seuraava grafillinen kuva 1 a esittid kirren
sulamisen kevaalld v. 1924,

Kuvasta voidaan nihdd, miten kirren
sulaminen altapiin tapahtuu aluksi hyvin hi-
taasti, mutta sitten loppupuolella paljon nope-
ammin. Tamé riippuu siitd, ettd pintavesi
sulattaa notkelmista kirren ja painuu maa-
han seki aiheuttaa suuremman altapéin sula-
misen. Kun lisiksi huhtikuun 21 ja 22 pii-
viini satoi yhteensi 17.6 mm vetté, niin jou-
dutti timéi kirren sulamista vield enemmién.
Seuraavana piiviind muuttui ilma kuitenkin
niin  kylmiksi, etti péivin keskilimpé oli
—3.9°C, jonka johdosta sulanut maa jadatyi
pinnaltaan seuraavina piiivini 4—5 cm:n pak-
suudelta, joten viiden péivin aikana olimaassa Kuva 1 a.
kaksi vahvaa kirsikerrosta, joiden vililli oli ~Hietamaan kirsi, jonka

% % vahvuus on mitattu 3:sta
89 cm vahvuinen sula kerros. Tillainen eri kohdasta.
kirsitilanne vaikuttaa luonnollisesti hyvin epi-
edullisesti syysviljojen ja nuorien nurmikasvien juuriin. Paillim-
miiinen kirsi suli sitten muutamiksi piiviksi, mutta toukokuun 1
pmi jidtyi maanpinta vield ohuesti. jonka jilkeen ilmat limpeni-
viit niin, etti syvemmillikin oleva kirsi hiivisi nopeasti.
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b. Savimaan kirren sulamisesta.

Savimaan kirren sulamista tutkittiin avo-ojitetulla savimaalla,
jolla kasvoi ruista. Saran leveys oli 10 m ja sarkaojat 0.45 m syviit
ja 0.9 m leveit. Kirsimittaukset tehtiin 1, 3 ja 5 m:n kohdalta
ojan syrjisti lukien. Kun mittaukset alettiin, niin oli keskelld sar-
kaa vieli 15 em:n vahvuinen hanki, joka ojan syrjissi oli vield pak-
sumpi, koska saran keskus oli noin 25—30 ¢m korkeammalla. Kirsi-
mittaukset alettiin huhtikuun 17 p:ni, jolloin sarkaojia hangen alta
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tutkittaessa huomattiin niiden olevan melkein tiynni vettd. Huhti-
kuun 15 pmé oli pidivin maksimilimpétila £8.2°C ja keskilimpo-
tila 4-2.2°C, joten lumi suli téllaisina lJAmpimind
piivind hyvin paljon, ja vesi keriiéintyi hangen
alle sarka- ja viemiriojiin. Tétd tilannetta esit-
tdd tehtyjen kirsimittausten perusteella seuraava
saran kirrestd piirretty kuva 2, jossa nihdiiin
kirren sulaminen ja sarkaojassa olevan veden
korkeus.

Ojavesi vaikuttaa huomattavasti kirren sula-
miseen ojan molemmin puolin. Jotta mittauksia voi-
taisiin tehdd, taytyi poistaa lumi mittauspaikalta
ja jarjestdd sitten kiintopisteet. Kun kairattiin kirsi
puhki 1 m:n pédssi ojan reunasta, kohosi vesi rei-
dssit kirrenkin kohdalle, joten ojavesi oli aiheutta-
: nut paineen kirttd vastaan ja vaikutti siis tuntu-
vasti kirren altapiin sulamiseen. Kun kirsi tilli
kohdalla oli 18 em:n vahvuinen, niin kohosi kir-
ren alla oleva vesi reifissi 11 em:n korkeuteen
pinnasta alaspdin lukien. Kuten taulukosta IT
nihdiin, on kirsi sulanut ojan lihelld aikaisemmin
kuin kauempana ojan syrjisti. Kun sitten timi
orasmaa suli, niin laskeutui se noin 3—5 em. Sa-
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altapdin, niin ndhdéddn, ettd 1 m:n pidssd ojan
syrjisti savimaa on sulanut pédltipiin 14 ja alta-
pdin 3 em. Kolmen metrin pidssid ojasta olivat
vastaavat luvut 20 ja 10 cm ja keskelld sarkaa
= 36 ja 7 cm. Keskimddrin on kirrestd sulanut
= pailtipdin  23.3 ja altapdin 6.7 cm.

E*" Kuvasta 3, jossa esitetéiin 3:sta kohdasta teh-
==y dyt kirsimittaukset, nihddin, etti savimaan kirsi
=]

E

2= *  ran keskelld, jossa kirsi oli paksuin (44 cm), hivisi
£ «» kirsi viikkoa mythempiin kuin 3 m saran syr-
~ 2 o A

- jasta.

. Jos tarkastetaan kirren sulamista piilti- ja
X

. ~ on altapiin sulanut huhtikuun 22 p:idn mennessi
hyvin vihin, ja vasta tillsin sattuneiden sateiden
jilkeen alkoi se altapidin nopeammin sulaa. Savi-
Kuva 2. maalla jiiityi sulanut maanpinta uudelleen huhti-
kuun 23 p:nid, kuten hietamaallakin, joten rukiin

oraiden juuret olivat kahden piillekkiin olevan kirren sisissé
ja niiiden kirsikerrosten viililli oli noin 6—8 em vahvuinen sula
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kerros. Tillainen tilanne kesti viisi pdiviid. Toinen pienempi pinnan
jidtyminen tapahtui vield toukokuun 1 p:nd kuten hietamaallakin.
Savimaalla on tind keviddni

voitu siis todeta huomattava kir-

ren altapiin sulaminen, johon han- P L[
gen alle laskeutunut ojavesi on pi- = R Z
temmén ajan kuluessa tuntuvasti

vaikuttanut.
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e. Mutasuon kirren sulamisesta.

Lile

Mutasuolla tehtiin kirren sula-
mista koskevat mittaukset 10 m
leveilli saralla, jonka ojat olivat
0.6 m syvit ja 0.9 m leveit. Mit-
taukset tehtiin 0.75, 2.75 ja 4.75
m ojan reunasta. Mutasuolla, jossa
kasvoi vanha taaja ruoho, ei kirsi
mennyt niin syviin kuin savi-
ja hietamaalla. Ojan syrjilld, jossa
kirsi oli vahvin, oli se 17 ja kes-
kelli sarkaa 13 sekii ndiden mit-
tauspaikkojen viililld, jossa maa oli
vihin notkolla, 10 cm paksu.
Mittaukset alettiin suolla samana
pdivinid kuin mineraalimaillakin
ja oli suolla tilloin lunta 19 em.
Sarkaoja  oli suollakin  melkein
tiynni vettd ja lumisohjoa. Suon
pohjavesi oli aivan lihelli kirren
alapintaa, josta myds johtui, etti baw'::f;:;tﬁl?gtiogiak?i:hdva:l:: vy
kirren sulaminen altapiin oli ojan (I, I ja III k.).
syrjilli huomattavasti suurempi
kuin keskelli sarkaa. Taulukosta 11 nihdddn suon kirsimittaukset.
Ojan syrjiiltéi. ja saran keskelti suli kirsi kokonaan toukokuun 2
piividn ja 2.75 m pidssi saran syrjiltd jo huhtikuun 24 péiviin men-
nessi. Kirsi on alkanut vasta sitten sulaa vihdn nopeammin alta-
piin, kun toisesta mittauskohdasta pintavesi on pidssyt suohon
painumaan, mutta sittekin on kirren sulaminen altapiin tapahtu-
nut hitaasti. Ojan syrjissi suli kirresti pédltipdin 11 ja altapiiin
5 cm. Vastaavat luvut toisessa kohdassa olivat 7 ja 2 seki keskellid
sarkaa 10 ja 2 em. Keskimiirin on suon kirrestd padltipiin sulanut
9.3 ja altapiin 3.0 em. Altapiiin sulaneesta midrdstd on laskettava
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suuri osa pintaveden tuoman limpémiirin aiheuttamaksi, samoin
kuin on laita myds mineraalimaillakin. Kirren sulamista muta-
maalla esittia kuva 4, josta niihdiin, ettii ojan syrjiisti (kohta I) ja
saran keskelti (kohta I1I) kirsi hiivisi paljon
myéhempiiéin kuin niiden vililti. Suolla jii-
tyi my6s pintakerros huhtikuun 26 p:ni niin,
etti muodostui noin 4 em vahva pintajii.
o’ jonka alla oli ojan syrjilli ja saran keskelli
"I ff|  mein 6 em:n vahvuinen sula kerros ja sen alla
|-/ toinen kirsikerros, joka tihiin aikaan suli jo
sekii piilta etti alta. Kirren altapiiin sulami-
nen oli huhtikuun 22 piiviin sateeseen asti
hyvin pieni ja vasta timiin jilkeen alkoi se
vithiin huomattavammin altapiin sulaa. Suon
ohuempi kirsi on vaatinut sulamiseensa vhti
pitkiin ajan kuin hietamaan paksummat koh-
dat ja savimaan toinen mittauskohta.
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Kuva 4:
Mutasuon kirsi.

2. Maan jddtymistd ja sulamista KosKevat tutKimukset
27/11 1924—31/12 1925.

a. Sddsuhteista.

Maan jéitymisti koskevat tutkimukset aloitettiin marraskuun
lopulla v. 1924. Jotta saataisiin selville, miten lumipeite vaikuttaa
maanpinnalla olevaan limpétilaan, asetettiin savipellolle, jossa kirsi-
mittaukset suoritettiin, maanpinnalle sekd minimi- etti maksimi-
lampomittari, joita tarkastettiin tavallisesti joka viides piivi, sa-
malla kun muitakin mittauksia ja havaintoja tehtiin. Nimi maan
pinnalla tehdyt limpétilamittaukset valaisevat erittiin hyvin, miten
tirked tekiji lumipeite on maan routaantumisen estimisessi. samalla
kun se suojelee kasveja suurien pakkasten aikana.

Nid oli marraskuun lopulla v. 1924 verrattain limmin. mutta
joulukuun 2—7 piiviind oli jo melkoiset pakkaset. niin etti maa
jadtyi muutaman sentimetrin, Sen jilkeen seurasi pitkid limmin
aika, jolloin vain muutamina p#ivini minimilimpotila oli vihan
nollan alapuolella. Vasta tammikuun 6—13 p- oli vithiin pakkasasteita,
niin etti maa jonkun verran routaantui, mutta suli vieli muuta-
miksi piiviksi. Vasta tammikuun 20 p:sti alkoivat ilmat enemmin
kylmeti ja maa jadtyi, mutta 10—18 péivien viililli helmikuuta
oli vield niin limminti, etti kirsi suli savimaalta paikoin jo aivan
pubki. Mutasuolla, jossa oli taaja vanha heini, ei kirsi vieli enniitti-
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nyt sulaa kuin hyvin viihian. Hietamaalla suli kirsi myos hyvin paljon,
vaikka silli kohdalla, jossa mittaukset tehtiin, oli taaja vanha heind,
joka suojeli, ettei kirsi enniittiinyt aivan puhjeta, ennen kuin maa taas
Huhtikuun alussa alkoi kirsi sulaa, ja 15 p:idn
mennessi oli se jo hiivinnyt hieta- ja savimaalta, ja vihin myshem-
min se hivisi suoltakin. Sidsuhteita osoittaa taulukko TII.

uudelleen jiiityi.

Tawlukko I111. Vuorokauden limpitila 27[,-24 — 31/,,-25.
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1924 '

marrask.27 4.7! iy | 3.4ltammik. H‘—l.z — 6.3 — 3.1|helmik. 20|—3.7 — 8.0| — 6.9
| 28] 4.8 1.1 2.5 9 27— 4.0 0.8 21(—4.3| —12.9| — 6.8
i 29| 2.5 — 1.C 0.9 10/ 0.2|— 43/ — 3.1 22(—2.7| —13.3 — 8.0
: 3 i 41 11| 1.6|— 7'1i 0.8 23| 0.6|— 7.7|— 1.8
jouluk. i 3 4.2 13 1a|—1.2/— 0.8 24—1.9| — 4.3| — 3.3
3 . 3.8 13| 21 4.6 .6/ 25(—3.2| — 4.6 — 6.4
: I:;.'r 14| 2i9 19) 24 '36*::.0 — 5.8/ — ;u
3. % 16| 4.5 2.8 3.8 27—1.1| — 4.8 — 2.0
5. 7.2| —12.5 16| 36 04 27 g8]-—0i8l L8 — 0.8
4, 9.3 — 8.4 17 77| 12  3.8/maalisk. 1| 11| — 1.5 — 0.7
4 3.0 — 0.7 18| 3.4 3.7 1.9 2| 04l — 2,7‘ — 2.2
o J 2.9 19| 6.5 120 34 3—2.711 —10.8] — 8.1
9 4. 3.2 4.3 20 0.8 — 1.0|— 0.1 4\ 1:8f-—37:0] —1i6
10| 4.5 3.9 3.8 21) 30— 27— 0.8 5 0.2 — 6.2| — 3.8
11| 4.8 3.6 4.4 22 2.0(— 6.0{— 3.0 6/—1.0| — 4.9) — 1.3
12| 4.1 1.3 (0.9 290 Del—3al — 1.7 7l—1.2| —156.0| — 8.8
13| 4.9 1.9 2.8 241 L= 3.4: 0.4 8(—0.2] —21.7| —10.2
14| 3.0 0.1 1.4 25 0.4 — 6.1 — 3.7 9—4.1| —14.4| — 95
16| 0.5 0.1 0.3 26/ 0.0/ — 8.1| —= 2.9 10|—3.6| —18.2| —12.2
16| 2.6 0.3 i 5 27 1.4l — 4.3 — 2.3 11|—8.2| —16.7| —11.8
17| 3.6 1| 2.3 28| 0.0}— 82| — 4.2 18|—7.5| —12.9| —11.8
18| 4.8 1.5| 4.1 29 —1.2| — 7.8 — 3.2 13|—6.3| —20.2| —13.5
191 6.8 4.8 6.6 30| 0.5| — 1.4/ — 0.1 14/—1.3{ —19.9| —10.3
200 6.3 n,n' 2.6 31 L8 0.5 1.0 15/—0.5| —13.5| — 6.8
21] 1.6/ — 3.5 — 0.7fhelmik. 1| 1.5 0.3 0.7 16(—>5.0| —17.0{ —12.8
22| 4.5 (0.0 1.1 2 04| — 4.5 — 2. 17 — — —_
23 0.6/ — 0.8 — 0.1 3—0.1 4.1 — 2.:] 18]  — — —
24! 2.0/— 0.3 1.3 4/ 1.9/— 6.1 0.4 19 4.5 — 1.3
250 3.1 0.8 2.6 bl 20 3.3 ﬂ.sl 20| 5.5\ — 4.3 — 1.1
26/ 4.0 3.0 2.9 6| 3.5 0.6 2.3 21| 3.5|— 3.2| — 0.7
27| 4.3 0.7 1.5 7 2.2| — 5o|— 21 28] Bal— 9.3 — 8.0
28 1.5 0.5 1.1 8 0.0 —10.1| — 2.7 23 ﬂ.';‘ — b.9|— 3.8
29 He 0.4 3.9 9 T2f—18 0.3| 24| 29| — 9.1| — 3.6
30 4.2 3.5 3.8 10, 2.9/ — 1.5 0.2 26| 1.0{—12.9| — 5.5
31 35 0.3 1.7 11| Bk a 4.6 26| 0sl=—11.8 — 3.
1925 ‘ 12| 4.5 3.5 3.9 27 21| — 6.6/ — 3.3
tammik. .1 2.3 0.7 1o 13| Bl gl 2 IOl —id5. — 1.9
2| 38 0.0 2.6 14 17 — 2.0 ﬂ.?F 29 0.3 — 2.2/ — 1.3
3 4.2 ; b 3.3 15| 2.4 1.6 2.3 80|—0.2| — 9.8| — 4.7
4 10— 0.5 1:4 16 3:2l — 0.1 1.5 311 2.0 — 4.4 1.1
bl S1l—i0.4 0.2 17| 2.9 0.9 2.5lhuhtik, 1| 4.7 — 1.0 1.9
6~ 24l—'1.8 0.6 18]  B:a3l=x@.2 0.4 B 89 1.2 1.9
7 0.4 — .85 0.8 19/ 0.0} — 3.7|— 3.2 Bl 48 0.2 2.4
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huhtik, 4| 6.5 — 2.4 1.3) toukok. 31| 16.7 7.2| 1l.7|heinik. 27| 28.0/ 19.5 24.6
5 5.2 — 2.6 — 0.3 kesiik. 1| 15.4 b8 114 28| 28.0, 20.7| 226
6/ 7.8 — 4.3 1.2 20 19,9 2.9 12.8 29| 20.6) 15.6/ 16.0|
9] 12.3) — 3.2 3.2 3 17.9 49 125 30) 211 130 17.4
8| 14.2/ — 1.9 4.2 4] 17.4 8.3 123 31 210/ 10.1] 16.5|
9| 13.3— (.9 3.7 5| 16.3 7.9  12.0felok. 1/ 21.4] 13.0/ 16.2
10 16.4‘* 3.6 4.4 6| 15,2 4.4 10.4 2 20.7] 100 157
11} 13.3{— 1.8 3.2 7| 15.4) — 0.3 11.5 3| 223 1l.s| 154
12| 11.0/ — 1.6 BT 8 18.p 8.7 1b.3 4/ 195 11.8] 15.7
13 6.1 1.2/ 33 9 19.7] 10.0f 153 5 18.7] 13.2 14,5
14| 8.8 Lo 4.3 10| 21.5| 10.8 17.3 6| 19.8) 10.7| 15.5|
15 11.0| — 2.2] 6.9 11 18.5)  9.2| 14.3 7 153 120 12.9]
16| 11.2; 5.4/ 7.3 12| 14.8 9.4/ 10.9 8 189 10.5 13.a
17| 69 31 4.3 13| 16.s] b5.6| 11,9 9 191 4.2| 140
18| 9.4/ — 06| 438 14| 14.q° 24| 1L 10 221 45 147
13 ba| 18 2.8 15( 15.3 10.3| 134 11 20,7 7.0 171
20/ 8.0 — 0.2 4.6 16 19.7] 10.1| 14.2 12| 23.8| 156.5 18.5
211 94 0.4 2.8 17| 15.4] 10.1] 124 13| 20.0f 13.3] 1bH.7
22 H.ll — 3.2 4.0 18| 16.0, 7.0 115 14| 22.6 8.4 159
23 8.6 — 2.2 B.t 19| 13.9) 6.5 1l.2 15| 21.5 111 173
24| 14.3 4.9 8.0 20| 14.1| 10.2) 111 16| 18.2) 10.9 13.9
25| 11.5 3.4 7.2 21| 17.2 9.2] 124 17 19.4 6.5| 14.3
261 9.7 4.1 6,7 g 1y 59| 14.% 18} 16.7 9.2 131
27| 6.9 0.7 4.4 23| 22.7|] 10.0] 18.9 19| 18.4 1.9 14.3
28] 11:3 1.7 5.7 24| 18.2| 13.71 14.5 20| 19.7 9.4 151
29| 9.3 — 0.6 .2 25| 1b.3| 11.5| 13.4 21| 14.7| 12.9 13.s|
30| 12.7 4.9 8.1 26| 15.8 7.4 125 22| 16.0) 12.2 13.u|
toukok. 1| 6.7 3.6/ 4.4 27| 175 ‘1.1 14.a 23| 15.1] 10.7] 12.3
21 10.9! — 0.1 4.9 28) 21.2 8.8 15.9 24 17_0I 9.2t 1l.e
3 13.4| 0.4 9.8 20| 20.5| 7.2 167 25 17.1] 6.9 107
4] 12.1 4.8 7.5 30| 21.0/ 10.0{ 16.1 26| 18.5 5.1 11.4
5 151 — 0.8 7.9] heiniik, 1| 211 671 169 27| 19.2 6.9 13.0
6 151 —1.1| 7.7 9| 20.9| 8.6 16.4 28 1471 6.8 11|
T 14.7| 1.9 10.0 3| 2b.4] 13.8] 20.1 29| 14.4| ol 1l
8| 12.8 5.3 9.6 4| 24.0f 16.6] 20.8 30( 16.4] 3.0 11.8
9| 15.8 8.0 10.4 5| 24.6) 18.1 22.2 31| 18.1 94| 127
10/ 178] G 115 6| 26.7| 16.9] 22.slsyvsk. 1| 16.4] 9.4 120
11| 132 37 104 7 26.s] 159 236 2l 138 34/ 100
12 211 8.2] 14.4 8| 26.3] 16.6] 22.2 3| 141 6.0 9.5
13| 18.9 8.3 13.9 9| 23.9| 15.8/ - 20.0 4/ 13.2 2.6 8.5
14| 185 6.3 14.0 10): 3%6 14.1| 152 5l 14.5 2.1 1l
15 17.70 41| 113 11| 19.7] 1233 155 6 15.5) 8.2/ 119
16/ 17.0f 2.9 11.8 12| 20.6| 1l.6) 16.5 7 13.5 871 104
17| 18.0 3.5 11.5 13 21.5| 8.3 161 8| 14.8 5.2 10.0
18| 156.8 0.6/ 11.6 14| 2b.6 8.5 18.6 9| 14.3 6.7 8.6
19| 19.4 3.8/ 14.0 15| 21.9( 10.9| 18.0 10| 12.2| 6.1 9.3‘
20| 17.7| 7.4 13.9 16} 238 113t 17.8 11 12.1 8.4 9.8
21| 12.0 5.9 1.7 17| 220, 11.8 163 12| 11.7 6.9 8.5
221 7.9 3.2 4.8 18| 21.2 8.2| 16.8 13 12.5| 1.8 5.1
23 71— 2.0 20 19| 23.7 138 189 14] 16.0 — 0.1 7.6
24 10.4) — 1.7 4.6 20| 28.7 10.5) 20.7 15 15.4 5.8 10.2
25| 10.5| — 2.9 8.0 21] 27.2|© 140/ 21.3 16| 16.0 3.6 10.8‘
26/ 13.3 4.2 9.2 2219293 341 9219 17| 16.2 6.1 9.6
27| 112] 61| 83 23 204 121 228 18| 115 14/ 5.3
28| 12.5 B2l 10.8 24| 28.3| 13.0) 229 19| 8.6/ — 0.8 1.8
29 160, 9.3 131 95 32.4 150 253 20| 109 — 27| 2.8
30] 20.3] 10.4] 14.9 26| 28.2] 18.0f 23.9 21) 11.0 — 0.4 3
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syysk. 22/ 144 10.4| 12.8)lokak. 26/ 10.0, 2.6| 7.8|marrask.29/—10.7 —14.7}—12.7
23| 137 9.6 12.8 27 81| 68 71 30
241 17.1) 13.4] 14.7 28/ . 8.1 6.4 7.9)jonluk. 1 ’
25( 13.6| 10.9| 1l.8 29 8.4 5.0 6.4 2 5.3/ —16.7|
26/ 1Ls 94| 104 30| 7.2| 4.2 b6 3—14.2 —17.9/—16.5
27] 13.2\ 71| 89 31  4.6— 39— 2.0 4 37-97.2] 127
28| 12.71 50| 8.4jmarrask.1| 2.3— 4.4— 3.4 bl— 21— 91— 7.4
29| 12.5 19 8.5 2(— 0.4 — 9.5— 7.0 6 1.1}—11.9 0.7|
‘ 30| 13.6| 3.9 7.9 3 0.2— 97— 11 7  l2— 2.8— 1.6
lokak. 1| 14.5— 0.9/ = 9.7 4] 0.20— 1.9— 0.2 8 18— 31 1.1
2 11.5 6.6/ 8.2 b— 0.2|— 3.4|— 2.7 9 1.8}— 1.1|— 0.2
3l 6.7 39 47 6|— 1.7— 6.1]— 2.8 10{— 1.0l— 4.0/— 3.5
4 7.6 22 45 79— 04— 38— 33 11— 3_“}7 51— 4.4
5| 387 Lo 24 8— 3.8— 7.8]— 5.5 12|— 5.1|— 7.5|— 6.7
6 6.9— 0.1 27 9 — 7.0(— 9.2|— 8.8 13|— 7.5|—12.0/— 9.1)
7 68 18 3 10/— 1.1|— 9.3|— 2.9 14— 8.9/—22.2 194
8 6.3 0. 1.8 11} 2.4]— 7.4]— 3.9 15|— 9_3:*24.97713.1|
9  6.5— 3.0 4.8 12— 0.1]—12.1— 4.1 16/— 9.8/—11.9|—10.9
10| 92— 13 27 13| 1.6/— 2.6— 0.6 17— 0.4/ —10.9|— 2.4
11 43— 14 18 14 15— 13 06 18— 11| — 9.8/ 86
12/ 63— 3.6— 1.4 15| 22— 0.3 1.0 19— 9.0/—18.8/—15.3]
13 b.6]— 4.9/— 2.0 16k 1ol 0.0f 04 20/—12.9(—26.1|—20.1
14/ 35— 78— 0.1 1R eD.gle 1l — 14 21/— 6.3 —24.4|— 9.8
15/ 17 0.6 0.9 18|— 0.4|— G.H|--- 3.8 22— 5.0/— 9.8|— b.8
16, 19— 2.0/— 0.4 TSl aal 19 23— 3.8/— 5.0|— 4.0,
17| 13— 7.3|— 3.2 20{ <50l " 2.1 2.9 24 — 3.8 — 8.3|— 7.5|
18 2.0 — 58— 35 91l  2.3— 7.4/— 45 25— 6.6|— 7.9(— 7.0|
19— 11— 9.2/ 34 92— 3.8l 11,2/ 8.4 96— 3.9|— 6.6/— 4.4
20| 1.8|— 6.3]— 1.6 23— 0.8|—11.0/— 3.0 27— 4.9|—12.1/—10.8
21 34— 14/ 02 24'— 4.71-13.0—11.2 28— 8.5|—19.0 —10.0
22| 12— 85— 11 95— 6.5/—14.4—12.5 29— 30109 5.9
23 1.3 0.8 0.9 26/—11.7|—20.6|—18.5 30, 2.2/— 3.0/ 0.3
24 33 0.8 2.9 291—14.4|—24.8|—17.4 81| 20— 2.4— 0.8
25 7.0‘ 3.0 63 28 —10.6|—14.6—13.7 ! | |

Kuten taulukosta nihdidn, ei huhtikuun lopulla eiki touko-
kuussakaan ollut suurempia pakkasoiti. Kesin kuumin aika niyt-
tdd olleen heiniikuun 20-—28 piivien vililli. Huomattavampia syys-
halloja ei ollut ennemmin kuin 19—21 p. syyskuuta. Lokakuun
1222 p:idn oli kylmempi aika, jolloin maa jo jonkun verran rou-
taantuikin. Lokakuun lopulla oli taas hyvin limminti. Marraskuun
alusta alkaen oli pienenlaisia pakkasia, jotka sitten kuukauden
lopulla kiihtyivit niin, etti marraskuun 27 p:nd ilman minimi-
limpotila oli —24.5° (. Joulukuun 1 p:ni oli —27.1° C pakkasta ja
seuraavina péivind myo6skin hyvin kylmid. Sitten oli vililli taas
vihin limpimampii ja kuun puolivilissi ja 20 pm kahden puolen
taas vakavampia pakkasia. Alkuvuosi, kuten taulukosta nihdiiin,
oli siis harvinaisen limmin, mutta marraskuun loppu ja joulukuu
olivat tavallista kylmemmit. Tilloin satoi myos runsaasti lunta,
kuten sademaiirii koskeva taulukko IV osoittaa.
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Tawlukko IV. Sademdidrit ¥/,, 1994 — e 1995

Rkl Sademiédri Kankegsi ‘ :s‘udemiifin‘i' Keaidkauat' | Sademiidiri
mm mm | mm
1924 |
marrask. 27| 1.0 tonkok. 11 1.6 syysk. 1| 10.0
jouluk, 2 2 20 0.6 3 133 |
3 7 21 1.6 ) 1.9
b b . 26 6.0 s 122
11 0.2 30 0.8 9 12 |
157 07 kesiik. 1 n.8 10 31
17 1.8 7 0.6 11 ¢z |
13 3.5 12 17.6 12 1y |
'_’5| 0.2 13 1o 22 0.1 J
26 0.1 14 12.1 _’%| 13.3
27 2.4 15 2.8 24 98 |
16 04 26 187
1925 | 17| 39 98 2.1
tammik. 2| 175 18 1.2 lokak. 2/ 125
9 15.0 19 11.9 4 11.7
11 L6 200 25 6| 17.5
15 2.5 24 6.0 70 45 |
30 13.7 25 2.9 9 1.2
31 16.6 | heinik. 2| 10, 4| 84 |
helmik, 2 1.0 4 1.0 15 1.2
3 17 = (.4 23| 223
9 10.7 9 8.5 27 0.1
10 | 2.2 10 0.6 28 6.6
11| 08 16 12 [marrask. 3| 7.0 ‘
14 0.6 17 19.2 4| a7
21 1.2 15 2.8 5 0.6
29 0.4 19 0.2 - 6 75 |
| maalisk. 6| 22.0 20 3.4 7 0.3
| 13 6.3 21 0.1 10 6.9
| 24| 07 28 H.8 15| 282
28 125 29| 449 22 8
huhtik. 2 2.0 3 0.6 23 6.7
3 3.2 elok. 2 25.7 24 3.8
. 13 19 41 146 jouluk. 4 0.4
[ 16 192 5] 31.9 16 9.5
25 3.6 14 10.8 18 4.3
26 (.9 15 4.4 23] 123
27\ 15 17 9.1 241 - 213 |
2| 82 18| 129 25( 14.7
toukok. 1 ] 19 3.4 26 | 1.9
4 4.0 20) 2.6 30 20,9
8 6. 21 0.3 ?
9 1.9 30 3.4

Kuten taulukosta niihdiin, satoi vuoden alussa viihiin ja pad-
asiallisesti vetti ja lumirintid, jotavastoin vuoden lopulla on suhde
ollut pdinvastainen. Kun syksylli v. 1925 tuli paksu lumikerros
maahan, niin ei kirsi mennytkiin niin syviin, kuin jos lunta olisi
ollut viihiin. Lumen suojeleva vaikutus on ollut marraskuun ja joulu-
kuun kovilla pakkasilla hyvin suuri. Taulukosta V néhdiin, miten
maanpinnalla limpétilat ovat vuoden kuluessa vaihdelleet,




Tawlukko V. (Selitys sivulla 29.)

| Savimaa Mutasuo Limpitila
N s ¥ e maanpinnalla C° |
Havatntos Maaveden | Maaveden 8y- Pohjave- .Pohjuve‘den_ TR b
‘ pive | wmpoiin o | ROV [legiigptmsmeen] £ B\ 52
| t |mwlmlz | o|m] 2 el 7% PR EE
| | 1]
1924 marrask 27| 6.5 4.2| 4.8) 117 17| 12| 5.2] 4.9 26|/ 23
jouluk. 1| 6.2| 42| 4.1 117, 4| ¢ 51| 4.9 84 17
bl 6.0] 3.1|"2.7] 118 24| 19 5_1‘ 4.8 42 .27
10{ 3.7 2.5 2.2/ 118) 15| 7 4.9 5.1 40| 25
15| 5.4| 3.0| 2.6] 118] 25| 20| 4.5 4.7 44 291 44— 4.0 0.5
20| b.2| 3.4] 3.3] 118 16| bl 45 45 40| 29 6.3]— 1.3] 1.2
25 5.1 2.7 2.21 118 11) 21 4.5 4.5 356 27 25— 35/ .93
31| 4.71 3.0 28| 117 11} 21 4.2) 4.2 39 30] 42— 0.2 1.4
1925 tammik. !'1! 4.6| 2.6 2.3 117 13‘ 4 40 4.1 38| o8 87— 235 05
10| 4.5 1.9| 1.6} 118 27 24] 3.3 3.9 39 291 1.2|— Ts6—1.1
15| 4.3/ 1.9 1.6 117 18 7 3.6 3.7 36| 28] 3.5(— 74| 383
200 4.1] 2.0 1.9/ 118 25i 22| 3.4 3.5 43 31| 7.7|— 6.0 0.8
25| 3.9 2.2| 2.0/ 118| 45| 431 3.3 3.3 45| 32| 1l.0/—10.5—0.6
30| 3.8 2.3 2.2/ 119| 53| 51 3.2 3.2 471 32| 4.2]—11.8—1.0
| | |
| helmik, 5| 3.6] 2.2) 2.1) 119 46, 49| 3.2| 2.8 46| 30] 0.0|]— 2.5—0.6
[ 10) 3.4 2.1) 1.9) 119] 43| 40| 3.1 2.6 47 31| 3.7—10.5 1.8
12! 8.8 1.8 1.9 A8 30 I8 —| — —  — 4.5— 2.5/ 3.0
16| 3.2| 1.9/ 1.9 119 18/ 18 3.2| 2.5 46| 30| 7.2(— 3.5 24
17 3.!; 1.8 1.9| 119 ,16] 179 — — — —| 3.5 — 2.4 3.0
18| 31| 1.8) 19| 119] 14 16] — — — — = o
19| 3a| 1.8] 1.9] 348} vads 18 — —| | —~ — —{ =
201 3. 1.8 1.9f 118, 20 21| 2.8 2.5 47| 31 55— 7.3[—4.2
250 3.0 La 1.7/ 120] 44 44 27| 25| 49 33| 0.9|—12.71—1.5|
28| 2.9 1.4| 1.6/ 120| 52{ &bl 2.7 2:3 49 32| 0.2]— 3.5 0.0
maalisk. 5 2.8 1.6 1.6| 120 61] 61 E.ﬁ! 2.2| 48/ 32 ll.n!‘ 3.8/—1.5|
10| 2.7 1.6 1.6 120 68 70| 2.5 21| 49 34| 25— 8219
15{ 2.6] 2.2f 2.0 121 Bl U5 23| 2.0| bl| 36]—1.6/— 6.5—2.0
\ 20 2.5 1.9 1o| 121| 81| 79| 2.3 19 50 34 0.0— 43 0.0
26/ 2.5 1.8 1.8/ 121| 86 82| 2.2 1.9 50| 35| 0.5— 5.4 0.2
| 30| 2.4 1.8] 1.8/ 121 87 821 21| 1.8 50{ 35] . 0.0]— 5.5 —1.5‘
|
| huhtik. 5 2.3‘ 1.6 1.n‘ 120| 48 59 '.’-.u! 1.8 48| 34| 12.3/— 3.5 6.3
7 2.2| 1.6| L7/ 120 59| 65| 2.0/ 1.8 47 35 15.8— 5.5 156.0
9 2.2| 1.5 1.5 120| . 52) 56| 2.0/ 1.9 49 35| 16.7(—.3.5| 16.7|
| 11{ 2.2] 1.5| 1.4 120 49 b4 2.(l| 1.8/ 49| 35| 18.7]— 4.9| 18.5
14 2.2| 1.4 1.4] 120] 35| 42{ 2.0/ 1.9/ 47 37 16.6/— B8.0| 15.2
17| 2.2f 1.3 13/ 120) 23} 26 1.8 1.7 42| 31 17.5— 3.0/ 8.0
19] 2.2| 2.3 2.3 120 24| 25 1.9 1.6 45 29| 18.4— 1.5 5.3‘
. 21| 2.3 2.5 2.5 121) 82| 34] 1.9| 1.8 47 30| 19.0/— 2.0 13.8
23| 2.4/ 2.8 2.7| 121 46, 48 1.9/ 1.6 48 31| 19.0/— 5.0] 7.5
25| 2.8 3.!! 2.0 121) 56| 55| 1.9( 1.8 48, 31] 21.0 0.0 8.2
28 2.7( 3.1 3.1) 120| _46| 40| 1.9 1.7 42| 28] 22.0)— 0.8 17.7
30 2.9 33J 3.3‘ 121, 28] 37 2. 2.0 42| 27| 22.5— 2.0| 12.8
: | .
toukok. 5| 3.4| 5.1 4.8| 120| 32| 40| 3.1| 3.5 48 34| 25.4/— 1.4/ 19.0|
15| 4.3| 6.4) 6.0| 120 56| 59| 4.7] 5.6 Db 39| 445 e
20| 4.0/ 7.3 6.8) 120 63 64| 5.4| 6.4 57 48] 25.9 = —
25| 5.4/ 7.0l 6.7| 121] 68| 72| 5.9| 67| b7 48] 16.8) — 1l.0
30| 5.6 6.6 6.5 121] 76 75 6.1l 6.0/ 57 50| 19.3] 25 —|
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Saviman

Mutasuo

Limpotila maan-

pinnalla C°
Havainto- Mo cden JMaaveden s_y- Poh;ave-_ Pnl.ljaveden. 2 | ) & |
k| Wmptie O | PR (R mnma) £ B | ZE
1|o|mir|[o[m|[s]n|1|n|E E |ER |
l‘ |
1925 kesiik, b b9 7.1 7.af 121 81| 78] 6.7] 6.5 60 52 21.5! 1.0 14.0‘
10| 6.2 7.4| 7.5/ 121 86/ 81| 7.2| 6.8 62| 59| 21.7 —| 19.3|
156 6.5 7.9| 80| 119 84 79 7.7 7.5 54| 41 21.2f 3.0 114
20| 6.7| 8.2 8.2/ 120/ 88/ 85| 8.5 8.0 49 43| 18.0 5.0| 11.7!
2bl 7.1) 8.5 8.4 122 82| 78| 8.5 8.2 "56/ 45| 19.4 6.7] 133
30] 7.3 8.7 8.8 121| 87 82| 86 871 56| 50| 17.9] B 18.8‘
heinik. 5 7.6 8.8 8.9| 122/ 100( 90| 8.9 89 61| 53| 246 5.0 230
10| 7.90 9.4/ 9.6| 129| 105| 96| 9.5 9.5 63| 56 25.71 14.0! 16.0
15| 8.0, 9.6 9.7/ 136/ 114| 109 10.3 10.2 66/ 63| 33.0 —| 24.6
23| 8.7( 9.8 9.9 134 122 115/10.9| 10.8) 63| 56| 46.0] —| —|
27 9.0/10,1 10.0] 140| 128 120 11.2| 11.0 67 63| 50.0f 110 —|
30[ 9.4| 9.9 9.8 122| 91| 88]11.2| 11.3 b3| 45 4(1.7| 12,3 22,6
elok. 5[ 10.1 12.ﬁi 13.1] 121] 78| 69]12.5 12.1 32| 15| 33.3 9.5) 19.0|
6)10.3/ 12,9/ 13.2| 118| 31| 33|13.5 11.s| 35| 34| 220 10.5 17.0|
8/10.4/14.8 14.2) 122 30| 38] —| —| —| —| 265 1L0 213
12/110.6) 14.1/13,8/ 122| 54| 63[13.1] 11.7| 54| 49| 255 4.8/ 3.7
1510.7/13.4{ 13.0/ 122| 70| 73]12.3 11.6) 55 48] 24.8 9.4| 20.7
20/10.8/13.3/ 13.4 121‘ 63/ 55112.4| 11.7|. 45| 42| 216 52| 16.%
25/ 10.8/13.1{13.8| 120/ 70| 71]12.3 11.5f 52; 46| 18.0 7.7 14.5

| [

syysk. 11 10.9/12.4/ 12,5 121| 78 78|12.0/ 11.3] 51| 43 154 4.5 14.0
6/ 10.8/11.8/ 11.8| 121 56| 48] 11.6] 10.9 b0l 46] 14.0 21| 11.5
10{ 10.6{ 11.4/ 11.4| 121| 43 38| 11.2| 10.6 47 47 141 5.5 10.3
15/ 10.4/10.5 10,5 121| 27| 28]/10.8/ 10.3 B3| 48 14711 0.5 128
20/10.2/10.0/10.2| 121! 45 53{10.4] 9. 54 48| 148/ 1.5 8.0
26 9.9/10.8(10.9/ 116 4 4 99 93 23 8 — - —
30| 9.7| 9.9 9.8 119) 6| 6| 9.8 9.3 45 37 — —
lokak. 5 9.2/ 7.8] 8.3| 120 3 2] 9.2 9.2 44 35 — - -
10| 9.2| 6.5 7.6/ 121] 11] 10| 9.0 8.7 49 46] 11.3— 36| 7.
15| s.s‘ 61| 6.5 121| 23 -21| 833 80| 52 46| 98— 53 03
20, 8.3 5.9 6.3 121 20| 34| 7.4 6.9 53 48| 7.6— 6.2 35
26| 7.2) 4.3 49 119 8| 2| 6.2/ 6.0 42/ 93 9.3— bH.4| 89
marrask. 3 6.7 4.4| 5.2/ 121] 31 37| 6.3 6.2 46/ 43 9.0— 6.6/ 0.2
bi 6.7] 4.2 b0 121 45 43| 6.2 6.1 52| 45| 0.0)— 1.5|—0.3
10 6.5 3.9( 3.9 121| 48 60| 5.7/ 5.6 83| 48] 0.0— B.0]—2.0
15/ 6.0 4.1 4.6/ 1200 15 9 b2 52| 42| 34 00— 4.5 00
260 53 2.1 2.1 121| 33 387 4.6 —| 49 — 0.5 —10.0{—1.2
30| 5.1 2.5 2.6/ 121 49 B9 — — — —|—1.5/— 6.9/—b.0
jouluk. 5 4.8 L1 1| QES T S0 S LN SN SRR () SRS 0
10/ &6 — —j1f) — 4o b o ) ] ]
15| 4.3| 3.4| 3.4 121 88 83 —| — —| —| 0.0— 7.0]—b.0
20| 4.1 3.1] 3.1 122 93| 88 3.4 34 B8/ 43| 0.0)— 7.0|—4.5
28/ 3.8 3.0| 3.1 123( 102| 94| 3.1 30| 58 441—1.2 — 7.4/—1.5
30[ 3.7 29| 3.0] 123] 98 92| 3.0 3.0 b2 46]—1.8— 4.6/—2.0
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Tammikuulla, jolloin lumen vahvuus vaihteli 0—10 cm, oli
lumen suojeleva vaikutus vieli verrattain vihiinen. Tammikuun
10—30 p:ni osoitti minimilimpémittari pellolla maanpinnalla alhai-
sempaa limpétilaa, kuin mitd vihin matkan pédssi olevassa koe-
laitoksen havaintopaikassa voitiin todeta. Timi johtui siitd, etti
lunta oli vieli vihin. Vuoden lopulla nihdién, miten paksumpi
lumikerros on kyennyt pitimiin limpétilan maanpinnalla paljon
korkeammalla, kuin mitid se oli ilmassa lumikerroksen ylipuolella.
Marraskuun lopulla, jolloin lumikerroksen vahvuus oli 21 em, oli
limpétila lumen alla paljon korkeampi kuin ilmassa lumen ylipuo-
lella. Joulukuun 20 pmi oli minimilimpétila ilmassa —26.17 C,
kun se taas lumen alla (25 cm) maanpinnalla oli noin —7.0° C. Joulu-
kuun viimeisind piivind lisiéntyi lumen vahvuus pellolla havainto-
paikalla niin paljon, etté sen vahvuus oli jo 55 ja suolla 60 em. Niiin
paksulla lumikerroksella on jo hyvin suuri kyky esti# maanpinnan
jidtymisti kovillakin pakkasilla. Tuonnempana tehdiin lihemmin
selvifi maan jifitymisestd ja kirren vahvuudesta vuoden lopulla.

Grafillinen kuva 5 osoittaa limpétilavaihteluja maanpinnalla
ja ilmassa marraskuun 27 p:sti v. 1924 alkaen vuoden 1925 loppuun.
Paksu yhtimittainen kiyrd osoittaa keskilimpdtilaa ilmassa (talvella
lumen ylipuolella), jatkoviiva minimilimpétilaa ja pisteilli varus-
tettu jatkoviiva maksimilimpétilaa maanpinnalla (talvella lumen
alla). Naistd kiyristi nihddén erittdin selvisti, miten marraskuun
lopulla ja joulukuulla, jolloin oli pakkasia, minimilimpGtila lumen alla
oli paljon lihempini nollaa kuin ilman keskilimpétila. Vuoden alussa,
jolloin lunta oli vihin, on asianlaita ollut piinvastainen. Kesin
aikana kohosi limpétila maanpinnalla heinikuun 20—28 piivien
viililli hyvin korkealle, joka johtui ilman korkeasta limpdtilasta
ja siitd, etti heinin niitettyd limpomittareilla ei endd ollut heinin
varjostusta.

b. Savimaan maaveden korkeudesta ja ldmpditilasta.

Maan jidtyminen riippuu hyvin paljon maan kosteudesta ja
maaveden tai pohjaveden korkeudesta. Aikaisemmin on jo mainittu,
miten maassa olevan veden jidityessi huomattava kaloriamiiri
limp6i vapautuu, ja se vaikuttaa, ettei mirki maa jiddy niin syviilta
kuin kuivempi. Kun maassa olevan veden limpGtilan vaihteluja
ja korkeussuhteita sekdi niiden vaikutusta maan jédtymiseen on
maassamme tutkittu vihin, jirjestettiin savi- ja mutamaalle niita
miidiriyksid varten puutorvet, joista tehtiin veden korkeus- ja limpd-
tilamittaukset. Savimaalle asetettiin torvet 0.5, 2.5 ja 5.0 m sala-
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ojasta. Puutorvien alaosassa oli veden pidsyd varten pienid reikii.
Navimaassa olevaa vetti kutsun maavedeksi, koska se vesi, joka va-
luu torvien alaosassa olevien reikien lipi puutorveen, ei ole varsinaista
syvemmiilli olevaa pohjavetti, vaan maarakeiden viilissi ja koloissa
olevaa. joka vaihtelee sademiirin mukaan. Mutasuossa oleva vesi
on taas pohjavettii, joka ei ole kohoillut niin paljon kuin savimaan
maavesi. Kun torvia maahan pantaessa torven ympiirilli oleva maa
tulee pideltyé, niin vaikuttaa timékin seikka jonkun verran torven
vmpirilli olevan maaveden kohoilemiseen. Luonnollisesti vaikuttaa
saven laatu myos paljon sen mukaan, miten se kykenee vettd pi-
diattamadn,

Kuten jo edelli on mainittu, aloitettiin nimi tutkimukset mar-
raskuun 27 pmnd v. 1924, Taulukko V osoittaa nditd mittauksia.
Jos ensin tarkastetaan savimaan maaveden korkeutta, niin niahdiiin,
ettii. 0.5 m salaojasta (kohta I) olevan torven vesi ei ole paljoa
vaihdellut. Koko alkuvuoden, aina heiniikuun alkuun asti, onse vaih-
dellut vain 117—121 em:n viililld, mutta siiti lahtien on maavesialka-
nut vajota yhi syvemmiille, niin etti se heinikuun 27 p:né oli jo 140 em
syviilli eli vihin syvempiini kuin salaojatorvet sijaitsevat. Seurauk-
sena olikin, ettei taimén alueen salaojien laskunaukosta tullut télloin lain-
kaan vetti. Kun sitten heinikuun 28 ja 29 p:nd satoi yhteensid 50
mm ja elokuun 2,4 ja 5 pmni 72,2 mm, niin kohosi maavesi savimaassa
verrattain nopeasti. Syyskuussa ja lokakuun alussa tulleet suuret
sademiirit kohottivat maaveden aivan lihelle maanpintaa.
Savimaa, joka titen oli syksylld tullut hyvin miiriksi, jiatyi hitaasti.
Kun sitten vieli 8 em:n vahvuinen lumipeite marraskuun alussa (5
pmi 8 em ja 10 p:nd 13 em lunta) tuli maata suojaamaan, niin eivit
marraskuun 6—12 piivien viiliset, noin 7-—12 asteen pakkaset kyen-
neet vieli jiidyttimiin maanpintaa kuin vain vihan. Mirkiin
savimaahan, jossa el ollut kasvullisuutta, muodostui syksyn pakkas-
ten vaikutuksesta paikoin 3—5 em korkea rouste, mutta kiinteiti
jiatd oli hyvin vihin. Suvolla oli tihin aikaan paikoin kirtti
1—2 em, paikoin oli taas roustetta ja sulaakin. Vasta mar-
raskuun lopulla olleet ankarat pakkaset kykenivit jaadyttamédin
savimaan, jolla kasvoi apilaa, 11 em:n syvyydeltid. Hietamaan kirsi
oli tilléin 10 ja mutasuon 5 cm:n vahvuinen. Savimaan maavesi
alkoi marraskuun lopussa vallinneiden kovien pakkasten aikaan
nopeasti laskeutua. Salaojan vierellid olevan putken vesi pysyi koko
svksyn jokseenkin samalla korkeudella (119123 em), ainoastaan
syyskuun lopulla olevien sateiden johdosta se kohosi vihiksi ajaksi
muutaman sentimetrin. Maaveden kohoileminen on 2.5 m:m pidssi
salaojasta (kohta IT) ollut jo hyvin suuri samoin kuin 5.0 m:mn piiissi
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(kohta III), joten maan kosteuskin on veden nousun johdosta lisdéin-
tynyt. Veden korkeuden vaihtelu nihdidn grafillisesta kuvasta 6.

Ero veden korkeudessa 2.5 ja 5.0 m:n piidssi salaojasta on pieni
ja johtuu tdmi osittain maan rakenteesta. Tarkastettaessa edelliesi-
tettyjen mittauskohtien maaveden limpdétiloja, jotka ovat merkityt
taulukkoon V, nihdiin,ettd salaojan lihelli. on maaveden limpo-
tila vaihdellut hyvin tasaisesti. Marraskuun 27 p:std v. 1924 alkaen
on limpétila viihitellen laskenut aina huhtikuun 19 péiviiin asti eli
sithen saakka, jolloin se oli 2.2° C, kun se taas ennen marraskuun
27 piivid oli 6.5° (!, Koko kevittalven oli timid syvemmilld ollut
maavesi huomattavasti limpimampéd kuin 2.5 ja 5.0 metrin pifssi
salaojasta ollut vesi, jonka limpdtila niissd viimeiseksi mainituissa
kohdissa on verrattain vihin vaihdellut.

Tiamiin yhteydessii on mielenkiintoista verrata koelaitoksen
salaojien laskuaukoista juoksevan veden limpétilaa, jota on vuosina
1924 ja 1925 tutkittu, kuten taulukosta VI nihdiin.

Tawlullo VI. Sdaocjaveden limpitila v. 1924 ja 1925.

| Bun- | Loliko | Lohko | Lohko
Aika | lohko GV iG\’I E
| o c | e P
| \
V. 1924. ‘
Tl ¢ iy e et e 6 pmd | 104 | 106 | 105 | 10.3
R A T 21 » 9.3 9.8 9.9 9.6
MBITARR. -« o osinenianmis e 3 » 8.0 8.3 l 8.3 8.0
» b el 2ix ARG 7.3 7.5 7.5 7.5
T | R ST 5.3 H.4 5.8 b.3
B e s 22 » 4.8 .o h.0 4.9
V. 1925
TR s e 16 peni 3.3 3.4 3.6 3.4
510111 o S R P b » s 3.2 3.3 3.4
T R F e R 19 » 2.5 2.1 2.7 3.2
MERNARE o o e o 2 2.9 2.8 2.5 31
R T T 23 » 2.3 2.3 2.3 20
HIHUE o vessmoames 4 » 1.2 13 1.3 2.3
T e aieasainie o A 18 » — 2.1 — 2.4
Tonkol. .4 iais whidvvetitei 4 » 3.8 3.3 3.4 4.0
» SRS R (Y 5.9 H.4 by 6.2
Kesik. .............. 21 » .- —- — 7.3
| SN ogundia e 29 » 8.8 8.5 9.0 8.8
[ BB s vs o w2 15 » — — =Lih 10.5
B0 o caeivissennng o 15 » — — — 12.0
e o e N 2 1L i gid2ef 1le
‘ LM« o ammmration s . 10:4 .| 10:45] 108 1 101
S 19 » 8.2 8.3 8.3 —
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Verratessa niiti salaojaveden limpotilamittauksia taulukossa
V' oleviin maaveden limpétilamittauksiin huomataan, etti lohon
G Vin, jolla savimaan maavesimittaukset suoritettiin. salaojaveden
lampétila on lihipitien vaihdellut samaten kuin puutorvissa olleen
maavedenkin limpétila.

Marraskuun 27 piiviin ja huhtikuun 17 piivin vililli on 2.5
m:mn etiisyydessi salaojasta olevan maaveden limpétila vaihdellut
4.2—1.3° C ja 5 m etiiiilli olevan 4.5—1.5° C. Huhtikuun 16 pmn
limmin sade (12 mm) sulatti viimeisetkin kirren jitteet maasta ja
aiheutti myds suuren muutoksen salaojan lihelli syvemmalld olevan
maaveden ja lihempiini pintaa olevan veden limpdétilan  vililli.
Mittauskohdissa IT ja 111, jotka ovat 2.5 ja 5.0 m etiilld salaojasta,
on veden lampétila, joka tihin asti oli alhaisin (1.3° ("), kohonnut
nopeasti ja noussut korkeammalle syvemmiilli olevan maaveden
limpétilaa. Grafillisesta kuvasta 6 nihdiéin. miten limpatilakiyrit
leikkaavat huhtikuun 18—19 pmi toisensa. Kun huhtikuun  vii-
meisind ja toukokuun alkupiivinid tuli tuntuvasti sadetta. joka toi
mukanaan maahan suuren limpomiirin, niin nousevat [I ja 1ll:n
kohdan limpétilakiyrit enemmin kuin syvemmilli olevan veden
limpétila. Syvemmiilli olleen maaveden limpotila pysyi alhai-
simpana aina lokakuun alkuun asti, jolloin se maanpinnan jadhtyessi
Jii korkeammaksi kuin lihempini maanpintaa olevat maaveden
limpétilat. Mittauskohtien II ja IIT veden limpétila oli korkeim-
millaan elokuun 8 p:ni, jolloin edellisen limpdtila oli 14.5 ja jilki-
miisen 14.2° €', Salaojan lihelli syvemmiilli olevan mittauskohdan
maaveden maksimilimpétila oli vasta syyskuun 1 p:mni, jolloin se oli
kohonnut vain 10.9 C*:een. Joulukuun lopussa, jolloin maavesi 2.5 ja
5.0 mn etiisyydessiikin on painunut lihes metrin syvyyteen, ovat
limpétilakiyritkin lihestyneet toisiaan niin, etti lihempini sala-
ojaa olevan maaveden limpétila oli joulukuun 30 p:nd 3.7, siti seu-
raavan 2.9 ja kauimpana olevan 3.0° C. Edelliseni vuonna joulukuun
31 pmi olivat vastaavat luvat 4.7, 3.0 ja 2.8° (. Syvemmilld on maa-
veden lampétila siis vuotta aikaisemmin ollut 1.0 korkeampi, kun
taas limpétilat lihempiini maanpintaa ovat olleet jokseenkin samat.

Maavesi oli I:ssa ja I1I:ssa mittauskohdassa marraskuun alussa,
jolloin jo oli tuntuvia pakkasia, ainoastaan 31 ja 37 em syvilld seki
limpétila 4.4 ja 5.2° C. On luonnollista, ettei tillainen maa. jossa
olevan veden limpétila oli vieli niiin korkea, pienilli pakkasilla
jiddy, kun lisiksi vieli 8 em vahva lumikerros oli maata suojaa-
massa. Marraskuun lopulla ja joulukuun alussa vallinneet kovat
pakkaset kykeniviit vasta maanpinnan jdddyttimidn viihin sy-
vemmiilti.
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c. Mutasuwon pohjaveden korkeudesta ja ldmpotilasta.

Mutasuolle jirjestettiin samallaiset puutorvet pohjaveden kor-
keuden ja sen limpotilan tutkimista varten kuin savimaalle.
Toinen torvista asetettiin 0.75 m péihén sarkaojan syrjisti ja toinen
9 m piihin. Sarkaojan syvyys oli 65 ecm ja mutakerroksen vahvuus
noin l.o m. Pohjaveden korkeus- ja limpétilamittaukset aloi-
tettiin samaan aikaan kuin savimaalla. Tulokset nihdidn taulu-
kosta V. Tarkastettaessa niiiti pohjaveden korkeuden wvaihteluja
nithdiiiin, etti pohjavesi on saran keskelli ollut noin 10—15 em kor-
keammalla kuin ojan syrjilli. Kesilld heindikuun suurilla poudilla
painui pohjavesi ojan syrjilli 67 cm:n ja keskelli sarkaa 63 c¢cm:n
syvyyteen. Keviidlli ja suurien sateiden aikana kesilld tai syksylla
voi suon pohjavesi kohota verrattain lihelle maanpintaa. Tillaisia
sateiden aiheuttamia pohjaveden nousuja oli v. 1925 esim. huhti-
kuun lopulla, elokuun alussa ja syyskuun loppupuolella. Yleensi
on mutasuon pohjavesi vaihdellut vihemmin kuin savimaan maa-
vesi. Grafillinen kuva 7 osoittaa mutasuon pohjaveden ja sen limpo-
tilan vaihteluja joulukuulla v. 1924 ja vuonna 1925.

Suon pohjaveden limpétilan vaibtelussa ojan syrjilli ja saran
keskelld ei ole suurta eroa. Joulukuulla v. 1924 ja kevittalvella v.
1925 oli suosaran keskelli olevan pohjaveden limpdétila huomatta-
vasti korkeampi kuin savimaalla 5 m salaojasta. Kun tammikuun
5 p:nii savimaalla ITI:ssa mittauskohdassa maaveden limpétila oli
2.3, oli se mutasuosaran keskelld 4.1° C. Savimaalla alkoi maaveden
limpétila nousta jo 19 pmi huhtikuuta, mutta suolla jatkui pohja-
veden limpotilan laskemista vield huhtikuun 28 piivién asti, jolloin
pohjaveden limpétila oli ojan lihelld 1.9 ja saran keskelld 1.7°
(. Talléin olivat savimaalla maaveden lampdtilat salaojan syrjisti
lukien 2.7, 3.1 ja 3.1° C. Savimaan II:ssa ja III:ssa kohdassa, jossa
maavesi on ollut lihempiini maanpintaa, on limpétila ollut jotenkin
sifinnollisesti aina heindikuun 15 péivian asti vihin korkeammalla
kuin suossa. Heindkuun puolivillistd alkaen on suovesi seki keskelli
sarkaa ettid ojan syrjilld ollut vihin lampimampiéi kuin savimaalla.
Titi tilannetta jatkui sitten elokuun 6 piividn, jolloin savimaa
meni taas edelle. Elokuun 15 pmi oli esim. mutasuon pohjaveden
limpétila ojan syrjilli 12.3, saran keskelli 11.¢ ja savimaalla
salaojan syrjistd lukien 10.7, 13.4 ja 13.0° C. Suolla on siis lampi-
miin kesin aikana ojaveden vaikutus pohjaveden limpéon saran
syrjilla huomattava, samoin kuin se my®&s oli kirren sulamisen aikana
keviilli. Savimaan maaveden lampétila laski syksylld lokakuun
5 p:sti alkaen lihempind maanpintaa alemmaksi kuin suossa, paitsi

1393—26 5
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salaojan lihelld, jossa se oli vihin limpimdmpédd kuin suossa. Loka-
kuun 10 p:ni, jolloin pohjavesi oli vield melko matalassa, oli esim.
mutasuon pohjaveden limpétila ojan syrjilli 9.0 ja saran keskelld
8.77 C. Savimaalla olivat eri kohtien limpétilat salaojan syrjisti
lukien 9.2, 6.5 ja 7.¢° C. Tissid on siis hyvin téirked syy, miksi muta-
suo jidtyi myshempién kuin savimaa. Kasvipeite ei ole yksin syyni
tiahin, vaan se, ettd suo jo itsestdin sisiltdd, enemmiin vetti kuin
savimaa ja lisiksi matalassa olevan pohjaveden limpétila on ollut
huomattavasti korkeampi kuin savimaan maaveden. Marraskuun
10 péivind oli mutasuon pohjaveden lampdétila saran syrjilli 5.7
ja keskelld sarkaa 5.6° (', kun taas vastaavat luvut savimaalla olivat
salaojasta lukien 6.3, 3.9 ja 3.9° C. Mydhemmin, joulukuun viimeisini
péivind, aleni mutasuonkin pohjaveden limpétila samaan kuin savi-
maallakin, mutta tilldin oli myds savimaan lihempdnid maanpintaa
oleva maavesi vajonnut jo lihes metrin syviiin, kun taas suon pohja-
vesi oli vain 46—52 em syvilld ja muodosti kirren syvemmiille pai-
numiselle paljon suuremman esteen kuin savimaan syviille painunut
maavesi. Kun lisiksi savimaa johtaa limpéd paremmin kuin muta-
maa, niin on ollut myds seurauksena, etti savimaan kirsi oli jo joulu-
kuun 30 pmé painunut 21—23 em syviille, kun taas mutasuon kirsi
oli vain 9—11 em:n vahvuinen.

d. Hietamaan jéidtymisesti ja kirren sulamisesta.

Hietamaan kirsitutkimukset suoritettiin samassa paikassa kuin
edellisendkin vuonna. Pintakasvullisuutena on tissi paikassa taaja
luonnonnurmi. Joulukuun alussa v. 1924 oli useita pakkaspiivii,
jolloin maa jo jédtyi muutamia sentimetrejid, mutta suli jilleen, kun
ilmat limpenivat. Tammikuussa oli limmintd aina 23 p:din asti,
jolloin maa jédtyi 6 cm syviltd ja 30 pmé oli kirsi jo 17 em:n paksui-
nen. Helmikuun 9—19 péivien vililli tuli uudelleen niin limpimii
ilmoja, ettd kirsi suli jo pialtdpdin tuntuvasti. Tamén limpimin
ajan jilkeen jadtyi maa siksi paljon, ettd kirren vahvuus oli maalis-
kuun 30 pmid 21-—22 em. Lunta oli yleensd niin wvithéin, etti sitd
maaliskuun 10 p:né, jolloin sitd mittauspaikalla oli enimmiin, oli
vain 15 em. Huhtikuun alussa suli lumi pois. Kirren sulaminen
edistyi verrattain nopeasti, niin etté se oli jo 11 p:ni aivan hiavinnyt.
Kirsimittaukset tehtiin hietamaalla 2 m toisistaan olevasta kolmesta
kohdasta, joten ne tiydentidviit toisiansa. Taulukko VII osoittaa
hietamaan jaatymistd ja sulamista talvella ja kevaalla v. 1925.
Grafillinen kuva 8 esittii maan jaitymistd ja kirren sulamista hieta-
maalla. Mittaukset ovat tehdyt kolmesta (I, II ja IIT) eri kohdasta.



Tawlukko VII. Kirsimittaukset 3/,, 1924—23[, 1925.

| Hietamaa [ Savimaa I Mutasuo
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Kuvasta 8 niihdiin, miten kirsi alkoi jo huomattavasti sulaa
helmikuun 10—19 piivien vililli. Tihin aikaan nayttad kirsi jonkun
verran myds altapiin sulaneen. Mahdollisesti oli verrattain ohut
kirsi paikoin puhjennut ja pintavetti painunut maahan, josta aiheu-
tui kirren altapiin sulamista samoin kuin keviilld.  Kun maan
limpétila vieli tihéin aikaan on korkeampi kuin mydhempiin ke-
viilld, niin on maan sisisti johtuva limpd myos voinut tehokkaam-
min vaikuttaa. Kirren sulaminen keviiilld piiltdpiin oli huomatta-
vasti suurempi kuin altapiin. Ensimmiisessi kohdassa suli hieta- 3
maasta pidltipiin 18 ja altapiin 3 cm, toisessa mittauspaikassa olivat
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vastaavat luvut 14 ja 5 sekii kolmannessa 15 ja 5 em. Keskimiiii-
rin on kirsi keviilli hietamaassa sulanut piiltipdin 15.7 ja alta-
pdin 4.3 em. Viimemainitusta luvusta suuri osa on luettava keviit-
veden osalle. )
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Kuva 8.
Hietamaan kirsi.

e. Savimaan jiditymisesti ja kirren sulamisesta.

Savimaan jéiitymistid ja sulamista koskevat tutkimukset tehtiin
salaojitetulla maalla, joka on jiykinlaista savea. Tilli loholla kas-
vaa hyvi puna-apila. Tutkimuspaikka on kasvihallin ja joen vii-
lilli olevalla G V:lli. Jotta kirsitutkimukset saataisiin mahdolli-
simman tarkoiksi, suoritettiin mittaukset neljastd eri paikasta.
Ensimméinen mittauskohta oli 1.0, toinen 2.o. kolmas 3.5 ja nel-
jis 5.0 m:n pidssi salaojasta (Kuva 9: . L IIT ja IV). Kuten
edelli on jo mainittu, oli joulukuun alussa pakkasia, niin etti maa
silloin jédityi muutamia sentimetreji, mutta suli sitten uudelleen.
Tammikuun lopulla tuli viihin vakavammat pakkaset, joiden joh-
dosta maa jalityi 17—20 cm:n syviiltd. Helmikuun 9-—19 piiviin
vililli oli taas limminti ja satoi vettikin, niin etti lumi, jota
muutenkin oli vihiin, suli pois, ja kirsi alkoi nopeasti sulaa. Helmi-
kuun 11 pmi oli piiviin keskilimpétila +4.6 ja 12 pmd +3.9° (.
Useina muinakin piivini oli paivin keskilimpétila noin +2.5° (.
Kirsi suli tilloin useista notkelmista jo niin viihiin, ettd pintavesi
painui maahan, samoin myés heiniiseipiiden reiistd. Helmikuun
9 ja 10 piivien vesisateet (12.9 mm) lisdsiviit vain kirren sula-
mista. Pintaveden painuminen maahan aiheutti maaveden nou-
sun lihelle kirren alapintaa, josta luonnollisesti seurasi huomattava
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kirren altapéin sulaminen. Taulukko VII osoittaa savimaan kirsi-
mittauksia. Grafillinen kuva 9 osoittaa kirren sulamista tiini aikana
sekdl piadlti ettii alta.
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Kuva 9.
Savimaan kirsi.

Kuvassa 9 esittiii kirren alla oleva, pisteilli varustettu jatkoviiva
maaveden kohoamista: toisissa kohdissa on vesi kohonnut aivan
kirren alle. Kun vieli mainitsen, etti maaveden limpétila oli 10
pni helmikuuta lihempiini maanpintaa 1.9—2.1°C ja syvemmiilli
salaojan luona 3.4°C, niin huomaamme, etti kirren sulaminen alta-
piin on tillaisessa tilanteessa voinut tapahtua tuntuvasti. Helmi-
kuun suojailmojen jiilkeen jadtyi maa uudelleen, jolloin 20 p:ni voi-
tiin todeta kohdissa T—ITT maanpinnan olevan jiiissi 5—6 em. sen
alla oli 3—4 cm:n vahvuinen sula kerros ja alimpana 3—6 ¢m vahva
alempi kirsikerros. Ohuen lumikerroksen tihden jidtyi maa maa-
liskuun lopulla 2628 ¢m syviltd, kuten taulukosta VIT nihdiin.
Huhtikuun alussa muuttuivat ilmat siksi limpimiksi, ettd lumi suli
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pois, ja kirsi alkoi nopeasti sulaa. Kirren sulamista jouduttivat huh-
tikuun alkupéivind tulleet pienet sateet, niin ettd huhtikuun 4 p:mni
kirsi jo puhkesi notkopaikoista ja pintavesi alkoi painua maahan
ja aiheutti tuntuvamman kirren sulamisen myos altapiin. Huhti-
kuun 5—7 péivind oli Gilld siksi kylmii, etti maa jéddtyi vihin pin-
naltaan, mutta piivilli se taas suli. Ensimmiiisessi mittauskoh-
dassa suli kirresti pidltipdin 18 ja altapiin 7 ¢m, toisessa kohdassa
olivat vastaavat luvat 14 ja 12, kolmannessa 16 ja 11 seki neljin-
nessd 18 ja 8 em. Keskimidérin on savimaa sulanut keviilli padlti-
pidin  16.5 ja altapiin 9.5 em. Viimeksimainitusta luvusta on
suuri osa laskettava pintaveden aiheuttamaksi. Kuten kuvasta 9
nithddidn, on maavesi noussut kirren sulamisen loppuajalla eli sen
jilkeen, kun kirsi on notkelmista puhjennut ja pintavesi piissyt
painumaan maahan. Timé luonnollisesti vaikuttaa hyvin paljon
kirren sulamiseen altapdin. Savimaalta suli kirsi nopeasti, niin etti
15 pmid huhtikuuta vain paikoin maassa oli vihin kirren jiitteiti.
jotka seuraavan piiviin suuri sade hivitti kokonaan. Savimassa oli
kirttd 3—4 piivid kauemmin kuin hietamaassa.

f. Mutasuon jddtymisestd ja kirren sulamisesta.

Mutasuolla tehtiin kirsimittaukset 20 m levyiseltéi saralta, joka
on ollut kaunan nurmena ja jossa kasvaa runsaasti lauhaa (Aira
caespitosa ). Kirsimittaukset tehtiin 0.65 m syvin sarkaojan vie-
resti yhden, viiden ja yhdeksin metrin pidssi ojasta. Kuva 10
osoittaa niita mittauspaikkoja, joista I kohta on ojan syrjilli.

Joulukuun alussa v. 1924 olleet pakkaset jadtivit 1 em syvilté
ojan syrjan noin 5 metrin etiisyydeltd. Tamikin ohut kirsi suli myd-
hemmin tulleiden limpimien siiiden johdosta. Tammikuun 5 p:ni
alkoi suo uundelleen vihin routaantua, ja se lisdéintyi tammikuun lo-
pulla ja helmikuun alussa niin, etteiviit helmikuun pouliviilissii val-
linneet limpimit ilmat enndttineet kirttd pinnalta sulattaa, kun
maata peitti taaja ruoho, joka suojeli kirren pintaa. Suolla nihdiéin-
kin nyt hyvin mielenkiintoinen tapaus kirren sulamisessa, kun ei
voida sulamista todeta pédltdpiin, vaan selviisti altapidin. Kirren
sulaminen altapiin on suurin saran keskelli ja ojan syrjalli ja nii-
den viililli pienin. Saran keskelld, 9 m ojan syrjisti, suli kirsi alta-
piin helmikuun 15 ja 20 piivien viliseni aikana 4.0 em, 1 m etiilli
ojan syrjastd 2.0 ja 5 m pédssi ojasta 1.0 cm. Téméd harvinainen
sulaminen on helposti selitettivissd, kun juuri tédssi kohdassa on
myds pohjaveden korkeus- ja limpdétilatutkimukset suoritettu. Miti
ensiksikin tulee pohjaveden korkeuteen, joka hiljalleen oli painu-
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massa alaspiin, niin kohosi se 15 p:ni helmikuuta 1—2 em. Tiimi
siis jo osoittaa, ettd pintavetti on vihin painunut suohon ja niin
asianlaita onkin, silli keskelld sarkaa on noin 1 m:n pédssid mittaus-
paikasta vanha matala vesivaon paikka, jossa kirsi oli ohut ja sithen
kokoontunut pintavesi sulatti vihitellen reidin sithen ja painui suo-
hon. Pohjaveden nousu on sentiihden niin pieni, kun lunta oli vi-
hin ja sateet sulattivat ojat, joten suurin osa pintavedesti juoksi
ojia myéten pois. Kun pohjaveden pinta oli ojan syrjilla 46—47
em syvilli maanpinnasta ja keskelli sarkaa 30—31 em, niin huo-
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Kuva 10,
Mutasuon kirsi.

maamme, ettii keskelld sarkaa, jossa kirren alapintaan oli veden pin-
nasta vain 16 em, on pohjavedelld ollut suurempi vaikutus kuin ojan
syrjilli, jossa timi vilimatka on ollut 30 cm. Pohjaveden limpi-
tila oli helmikuun 10 p:nd ojan syrjilli 3.1 ja saran keskelld 2.6°C'.
Tammikuun 30 p:ni oli pohjaveden limpitila saran syrjalld ja sa-
ran keskelli 3.2°C. Téamin jilkeen muuttuivat limpésuhteet siten,
ettd ojan syrjilli olevan pohjaveden lampétila pysyi viihin korkeam-
pana kuin saran keskelld oleva, joka viittaa siihen, etti ojaa pitkin
virtaava ylipuolelta tullut ja syvemmilld ollut pintavesi, on ollut
vihin limpimémpii kuin saran keskelli oleva pohjavesi. Helmi-
kuun 20—22 piivien pakkaset vaikuttivat sen, ettii kirsi alkoi pai-
nua syvemmiille, niin ettd se hubtikuun alussa ol 15—20 em:n vah-
vuinen. Huhtikuun alussa muuttuivat ilmat limpimiksi ja sulattivat
pian noin 10 em:n vahvuisen lumikerroksen, jonka jilkeen kirsi alkoi
verrattain nopeasti sulaa, ja sulamista edistivit vield huhtikuun alku-
puolella sattuneet pienet sateet. Varsinkin huhtikuun 16 pmi tul-
lut runsaampi sade joudutti kirren sulamista. Keskelli sarkaa ole-
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vassa matalassa notkelmassa puhkesi kirsi 11 p:mné, josta alkaen
kirren nopeampi sulaminen altapdin on huomattavissa (kuva 10).
Ensimmiiiseksi suli kirsi 5 m:mn pééissd ojasta, josta se hivisi 17 pni
huhtikuuta. Yhdeksin metrin piissi ojan syrjistd suli kirsi huhti-
kuun 21 p:nd ja ojan syrjistd kaksi piivid mythempéin. Kirren
sulamista ojan syrjistd esittdd kuva 11. Yleensd on siis mutasuossa
paljon ohuempi kirsi sidilynyt kanemmin maassa kuin hieta- ja savi-

5 B0 Kirss o510 1905
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Kuva 11.
Kirsi ojan syrjassi mutasuolla.

maassa. Tissi kohden on varmaankin maan kasvipeitteelli ollut
huomattava vaikutus. Jos verrataan mutasuon kirren sulamista
piilti- ja altapiin, niin nihddén taulukosta VII, ettd kirsi suli
ojan syrjdsti pidltipdin 14 ja altapiin 5 cm. Viiden metrin pidssi
ojasta se suli taas péiltipdin 9 ja altapiin 5 cm sekid 9 m:n pidssi
12 em pidltiapiin ja 3 em altapdin. Keskiméirin on niissid kol-
messa kohdassa sulanut péddltdpdin 11.7 ja altapdin 4.3 cm. Pinta-
vedelld on suolla, samoin kuin hieta- ja savimaallakin, ollut huomat-
tava osansa kifren altapiin sulamiseen.

3. KirsitutKimuliset Kevdilld v. 1926.
a. Hietamaan jddtymisestd ja kirren sulamisesta.

Kirsitutkimukset suoritettiin hietamaalla kevaalld 1926 samassa
paikassa kuin edellisiniikin vuosina. Kasvipeitteeni on téissi paikassa
vanha luonnonheini. Kun syksylld satoi runsaasti lunta, niin jiityi
hietamaa alkutalvesta hitaasti. Joulukuulla vallinneet pakkaset ji-
dyttivit kuitenkin maan noin 25 em syvilti. Maan limpétila laski
vhi keviittalvella, joten tammi- ja helmikuun pakkaset kykeniviit
lisidmidn vield noin 10 em:1ld kirren vahvuntta. Maaliskuun alussa
vallinneet suojat niiyttiviit vaikuttaneen, ettei kirren vahvuus enii

G
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lisddntynyt. Maaliskuun 20 p:sti alkaen médrittiin kirren vahy
kiintopisteiti kiyttimilli,
altapiin  midirits,
lihelti samaa

uus
Tistd saakka on voitu kirren sulaminen
Aikaisemmin tehtiin kirren vahvuusmittaukset
mittauspaikkaa. Kirren vahvuus niiden paikkojen vii-

noin 50—60 ¢m vahvuinen |
selville maan, kohoileminen.
kasta, jotka ovat olleet 2
sulaminen ovat olleet néi

nihdddn, 8 ja 10 em

Keskimiirin on hietama.

jilkeen,

péiéltipéin

jonkun verran, Kirsimittauksia vaikeutti

umikerros, jonka alta oli vaikeata, saada,

Kirsimittaukset tehtiin kolmesta
m:n pédssi toisistaan,
ssi kohdi
kuun 20 p:n jilkeen suli I:ssii koh
em, toisessa kohdassa olivat vasta

pai-

Jéidtyminen ja kirren
ssa lihipitien samallaiset. Maalis-
dassa altapiin 11 ja pédltapiin 10
avat luvut, kuten, taulukosta VIII
seki kolmannessa kohdassa 9 ja
an  kirrestd sulanut maaliskuqun

9.7 ja altapiin 9.3 em.

9 em.
20 pmn

Kirren altapiin sula-

Taulukko VIIT Kirsimittaukset talvella 1925 —199¢.
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minen on sen jilkeen, kun pintavesi on alkanut vajota maahan, ta-
pahtunut verrattain nopeasti. Kun tind keviidnid paksun lumiker-
roksen sulamisen johdosta muodostui runsaasti pintavettd, joka
nopeasti sulatti notkopaikkojen ohuenlaisen kirren ja painui maahan,
niin. on. ymmérrettivissi tdmén keviin suurenlainen kirren altapiin
sulaminen. Hietamaalla ei ole suoritettu maaveden limpétila- eiki
korkeusmittauksia kuten savi- ja mutamaalla.

b. Savimaan jddtymisestd ja kirren sulamisesta.

Kuten jo aikaisemmin on mainittu, jadtyi savimaa edellisend
syksynd sen johdosta hitaasti, ettd maavesi oli lihelli maanpintaa
ja sen limpdtila verrattain korkea. Marraskuulla muodostui savi-

Kuva 12.
Savimaan roustetta.

maalle verrattain paksu rouste (noin 3-—5 cm), jonka pédlle satoi
sitten lunta. Kuva 12 osoittaa téllaista jadroustetta, joka on otettu
marraskuun 3 p:ni v. 1925 savimultamaasta, jossa ei ollut kasvilli-
suutta. Kun marraskuun lopulla noin 20 em vahva lumipeite peitti
maan, niin esti se tuntuvasti maan jiadtymisti. Joulukuun kovat
pakkaset kuitenkin jidtivit maan noin 2123 em:n syvyydelti.
Maavesi, jonka korkeutta ja limpdtilaa koskevat mittaukset tehtiin
samasta paikasta kuin edellisenikin vuonna, oli tammikuun alussa (5
p:nil) jo painunut salaojien vililla 89—97 em:m syvyyteen ja sen limpd-
tila oli salaojan syrjisti lukien 3.5, 2.5 ja 2.9° C. Taulukko IX osoit-
taa maaveden limpotilamittauksia. Maaveden limpétila laski aina
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Taululko IX. Maa- ja pohjaveden limpotila ja korkeus tammi—toukok. 1926.

| Savimaa Mutamaa Limpotila
| = e —— maanpinnalla lman |
| Mittauspiivi | . Maaveden |  Maveden Pohjaveden Pohjaveden| savimaalla C°. EEE:I':.'.'_
lampétilaa C | _korkeus em | limpét. €7 korkeus em| rnkaimi e tillnlg"-
L1 imjmly|ojmir |mwi1|n ‘
| | |
tammik. 5 |3.5|2.8 2.0(1238/ 97 89| - — | =1 = 00| —35 5.9
| » 11 |34|28|2.8(123 99| 93| 30| 27 | 58 | 41 | — 1.5| —5o| —14.2
| » 22 13.1(2.6| 251231102/ 100] —| — | — | — |— 2.3| —7.0| —1L.7
| > 25 |3.0(2.5] 2.4(123/ 108 98] —| — | - e - 0.5 —b.0| — b.5
» 29 12.9|2.5| 2,4 123|108/ 100 2.3 | 2.0 ‘ 60 | 45 |— 0.2 2.5 —10.9|°
helmik. 5 (2.9 2.5 2.4 |128[114/105] 2.2( 1.0 | 60 | 48 | — 1.5| —4.5]| —11.4
» 10 | 2.7 12.5] 2:3]128{115/107]| 2.1 | 1.9 15‘2‘ 49 | — 2.5 —6.8| —-15.2
| » 16 |2.5|2.4| 2.2/128/115 108| 2.0| 1.0 | 58 | 48 | — 2.0| —4.3 4.8
» 20 (2.5(2.3) 2.1[123/117/108] 2.0 | 1.9 | 59 | 51 00| —25] — b8
» 25 (24022] 20(122/116/110]| 1.9| 1.8 [ 58 | 48 | — 17| —45 8.7 |
maalisk. 5 |2.4 (22| 2.1(122 96 88| 1.5| 1.5 | 50 | 41 0.7| —2.5] — 1.3]
» 10 12.311.8) 1.9122| 91| 83] 1.6| 1.5 | 51 | 42 0.3 —2.4 31 |
» 15 (2.3/19| 1.9/122 98| 89| 16| 1.5 | 56 | 43 |— 0.2] — 3.9
» 20 |22]1.8( 1.9(123/106( 99| 1.6| — | B8 | — 0.5 | — 6.8
» 25 12.001.8) 1.81123/109(103| 1.6| 1.7 | 59 | 43 |— 0.1 —3.5] — 3.4|
. 31 |2.2122|1.8(123/112/107] 1.5| 1.3 | 58 | 45 0o —20] — 3.5
huhtik. 5 | 2.0 (1.8| 1.8 (123 106/ 105| 1.5| 1.3 | 59 | 44 0.0 —1.4 0.6
» 15— fHiel 18] —[(88t 82| —| — | =1 = 1.5| —0.5) — 22
»  alpuisalige il S ) el as]  as
» 24 10.9/06]| 08| 91| 28 14| —| 10| — | 30 45| —0.5 3.1
> 26 (1.2(0.6(0.7(102| 28 28/ 19| 12 | 51 | 36| 140| —54f 31
» 28 [1.610.9] 0.9 104 47| 41| 22| — | 58 | — | 20.0| —4.5 3.9
» Ayl geltoeldrl el — — | [~ = — 3.5
toukok. 3 (1.9(1.2| 1.1 110 51| 42| 21| — (in| - 27| —2.8 4.8
: 6 2.o|1.41 1.6112| 56| 54| 2.1| 2.0 | 56 | 44 15.8 | —5.0 0.5
| » 8 |2.0/22| 2.3|114| 73| 63] 2.2{ 2.1 | 60 | 48 118} —1.7 2.4

huhtikuun 24 p:dén asti, jolloin se oli alimmillaan. Salaojan syr-
jisti lukien olivat limpétilat tillsin 0.9, 0.6 ja 0.6° C. Maaveden
korkeus 2.5 ja 5.0 metrin etiiisyydessi salaojasta oli keviittalvella
syvimmailld maaliskuun 31 p:né, jolloin se oli edellisessid kohdassa 112
ja jilkimmiisessd 107 em syviilli. Maavesi nousi maaliskuun alkupuo-
lella olleiden suojien ja vesisateiden johdosta salaojien keskiviililld
viihiin, vaan ei salaojan lihelli. Huhtikuun puolivilissi ja loppu-
puolella kohosi maavesi kaikissa mittauskohdissa keviitvesien vaiku-
tuksesta tuntuvasti. Maaveden limpétila alkoi huhtikuun 26 pm
jilkeen nousta niin, etti se huhtikuun 29 pmi oli niissi mittaus-
paikoissa 2.1, 2.0 ja 2.0” C. Sen jilkeen laskeutui limpotila vieli
vithiiksi ajaksi, mutta kohosi toukokuun 6 p:sti alkaen uudelleen.

Jos tarkastetaan maanpinnalla lumen alla ollutta limpo-
tilaa, niin nihdédin taulukosta IX, etti maksimilimpétila on tammi-
ja helmikuun kovimmilla pakkasilla ollut —2.7 ja —2.5° C' ja minimi-
limpdtila —6.s ja —7.0° C. Ilman limpétila aleni tammikuun 5—11
pni keskiméidrin —14.2 ja helmikuun 5—10 p:nii —15.2°C. Lumella
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on siis ollut erittiiin suuri, suojeleva vaikutus ja sentihden olivatkin
keviiilld lumen sulattua rukiiden oraat vihreiti, mutta sitten alkoi
lumen lihdettyil niille ankarampi aika. Huhtikuun 26—28 p:ni aleni
minimilimpémittari maan pinnalla —4.5 ja —5.4° €. Kun kylmii
Gitd vield tamankin jilkeen jatkui, ovat rukiin ja vehnin oraat
kiiyneet ruskeiksi, ja osa rukiin oraista on kohoutunut useita senti-
metreji maasta ylos kuten keviilli v. 1923, josta edelld on jo selos-
tettu. Samalla huomat-
tiin myds savimaalla ruis-
maassa, jonka pintaker-
ros on mirki, aamuisin
noin 3—4 em korkeata
roustetta, joka on koho-
tellut rukiin taimia ylos
ja katkonut juuria, niin
etti verrattain paljon
oraita on kuollut. Kuva
13 osoittaa kohonneita
rukiin oraita toukokuun
5 p:n aamuna. Kuvas-
ta nihdidn, miten rukiin
taimet ovat kohonneet
maasta niin, ettd suuri
osa niisti on vain joillakin
3—8 cm pitkilli juuren
haaroilla kiinni maassa.
Mitd sitten savimaan ‘
kirren vahvuuteen tulee, Kuva 13.
niin on se ollut helmi- Roudan kobottamia rukiin taimia.

kuulla noin 31—32 cm

vahvuinen. Kuva 14 osoittaa timén jiatyneen maan rakennetta mit-
tauspaikalla. Kuvassa esittivit mustat vaakasuoraan suuntaan kulke-
vat paksut juovat jaitynytta vetti. Kun lumi suli maaliskuun alkupuo-
lella hyvin tuntuvasti, niin alettiin kirren vahvuutta mitata kiintopis-
teistii mainitun kuun 20 pnd. Tistd piivistd alkaen voidaan kirren
sulaminen altapiin todeta, ja on kirsi ensimmiisessi salaojan paalla
olevassa mittauskohdassa sulanut huhtikuun 29 piivién 9 em. Tau-
lukko VIIT osoittaa niitd kirsimittauksia. Niiyttad siltd, kuin sala-
ojan kohdalla, jossa maa on kuivempaa, kirsi olisi tind keviiini ol-
lut maassa vihiin kauemmin kuin salaojien viililld, jossa maavesi on
noussut aivan kirren alapintaan kiinni. Kun maaveden limpdtila
huhtikuun 15 pmi oli 2.5 m pédssi salaojasta olevassa mittauskoh-
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dassa 1.8° C ja 5.0 m piissi 1.s° C, niin on myés selviii, ettd maa-
vedelld on kirren altapiiin sulamiseen ollut huomattava vaikutus,
joka myds nihdiin taulukossa olevista luvuista. Toisessa mittaus-
kohdassa, josta kirsi suli nopeasti, on altapiin sulanut 18 em ja
kolmannessa kohdassa 16 em maaliskuun 20 p:n jilkeen. Keskiméi-

Kuva 14.
Routaantunut savimaa.

rin on pidltipiin sulanut 10.3 ja altapiin 14.3 cm. Edelld-
olevat lukut viittaavat siis sithen, ettd salaojitetussa savimaassa,
salaojien keskiviililli, jossa maavesi kohoaa keviiilli keviitvesien
painuessa maahan joko kirren alapintaan tai ainakin lihelle sité,
kirsi sulaa altapdin enemmin kuin salaojan lihelld, jossa maa-
veden pinta on paljon syvemmiilld ja jossa kirren sulaminen niyttéi
tapahtuvan enemmiin pidltipiin. Saadaksemme selville, miten suuri
ero on savimaan kosteudessa salaojan lihelld ja keskelli sarkaa,
otettiin huhtikuun 29 p:mi mittauspaikan lihelti salaojan kohdalta
ja 5 m salaojasta maaniiytteet kolmesta kohdasta a, b ja c. Niyt-
teet, joista tehtiin kosteusmiiriykset, otettiin maanpinnasta alas-
piin lukien 5—15 ¢m syvyydelti. Savimaan kosteusméiirit pro-
senteissa olivat eri kohdissa seuraavat:
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Syvyys a b e Keskim. °/,
Salaojan kohdalla 5—15 em 31.4 34.4 30.6 32.a
5 m salaojasta 5—15 em 37.4 37.0 35.6 36.7

Maan kosteus midrittiin vieli uudelleen toukokuun 6 p:ni,
jolloin maaniytteet otettiin yhden metrin ja viiden metrin piisti sala-
ojasta 5—15 ja 20—30 ecm syvyyksiltd. Seuraavat luvut osoittavat
niitd kosteusmadriyksii:

Syvyys f b ¢ Keskim. "/,
1 m salaojasta 5—15cm 26.4 30.0 268 277
» 20—30 » © 20.8 20.8 20.4 20.7

Keskim. 23.6 254 23.8 24.2

5 m salaojasta 5—15 cm 27.6 3l.6 34.4 31.5

=

» SO—30Ns 208 2L.p 240 ' 21Le
Keskim. 24.1 26.3 29.2 26.6

Kuten edelldolevista kosteusmiiriyksisti nihdiin, on savimaan
kosteus ollut huhtikuun lopulla salacjan kohdalla 5—15 cm:n syvyy-
delld keskimddrin 32.19, ja 5 m:n pidssi salaojasta 36.79/,.

Toukokuun 6 p:ni oli maan kosteus samalla syvyydelli 1 m:n
pidssii salaojasta keskiméidrin 27.7 ja 5 m:n pidssi 31.29/,. Vastaavat
luvut 2030 em:n syvyydelli olivat 20.7 ja 21.99/,. Kuten siis
niistd kosteusmiidiriyksisti nidhdiin, on salaojan kohdalla ja sen
lihelli ollut jonkun verran kuivempaa kuin salaojien keskivililli.
Luvut mydskin osoittavat, ettia kyntémultakerros on ollut tuntuvasti
kosteampaa kuin-sen alla 20—30 emm syvyydessi oleva jankko-
kerros.

c. Mutasuon jdadtymisesti ja kirren sulamisesta.

Mutasuo jadtyi edellisend syksyni vield hitaammin kuin hieta-
ja savimaa, niin etti joulukuun 30 p:mé, jolloin kirren vahvuus savi-
maalla oli noin 22 ja hietamaalla 25 em, mutasuon kirsi oli vain
9—11 em. Paitsi suon taajaa kasvipeitettd on suon hitaaseen jaiity-
miseen vaikuttanut suon pohjaveden korkeus. Kuva 15 osoittaa
marraskuun 3 p:ni lihelld mittauspaikkaa ojan syrjille muodostunutta
roustetta, jonka alin kerros oli 1.5, keskikerros 3.5 ja ylin 4.5 cm:n
vahvuinen. Ojan syrjilli ei ole ollut kasvipeitetti. Mutasuolla oli
pohjavesi tammikuun 11 p:ni saran syrjilli 58 ja keskelli 41 em
syvilld, kuten taulukko IX osoittaa. Pohjaveden limpétila, joka
mutamaalla vaihteli 2.7—3.0° ', on tihéin aikaan ollut jokseenkin
sama kuin savimaan maavedenkin limpétila (2.8°C) 2.5 ja 5 m:n pidssi
salaojasta. Sitdvastoin salaojan lnona syvemmilli olevan maaveden
lampétila oli 3.4° €, kuten taulukosta IX nihdiin. Suon pohjavesi
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kohosi keviilli maaliskuun alussa olleiden suojailmojen johdosta ja
- laskeutui taas sen jilkeen vallinneiden kylmien ilmojen aikana. Huhti-

Kuva 15.
Mutasuon roustetta.
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Hangen alla sulana ollut sarkaoja.
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kuun loppupuolella kohosi suon pohjavesi keviitvesien johdosta uudel-
leen. Saran syrjilli oli pohjavesi huhtikuun 26 pmi 41 ja saran
keskelli 36 em syvélld. ‘Tilléin on suon pohjaveden limpétila ollut
edellimainituissa kohdissa 1.s ja 1.2° C. Ojaveden lampétila oli
9 o° ('. Vastaavat luvut savimaalla olivat ennenmainituissa kohdissa
salaojan syrjiltd lukien 1.2, 0.6 ja 0.7° (. Syy, miksi maaveden limp®-
tila savimaalla oli alhaisempi kuin mutasuon pohjaveden, johtuu
siitéi, ettd huhtikuun lopulla suuresta lumimassasta muodostunut
pintavesi kohotti maaveden salaojien keskelld aivan kirteen asti,
joten sen limpotila pysyi jonkun aikaa lihelld nolla-astetta. Sen
jiilkeen muuttuivat limposuhteet ja mutasuon pohjaveden laimpotila
jii alhaisemmaksi kuin savimaan. Toukokuun 8 p:ni oli pohjaveden
limpédtila mutasuosaran syrjilli 2.1 ja keskelld 2.1° C, kun taas savi-
maan maaveden limpétila salaojan lahelti lukien oli 2.0, 2.2 ja 2.3 C.

Kirren sulaminen mutasuosta tapahtui téini kevédni tavallista
enemmiin altapiin. Sité huomattiin vihin jo maaliskuun alkupuo-
lella, jolloin oli suojailmoja ja pintavettd alkoi kerdiintya hangen
alle ojiin, kuten kuva 16 osoittaa. Kuvasta nihdiin, miten jo maa-
liskuun 5 p:nd ojavesi on ollut liikkelld ja sulattanut hangen alle
itselleen suuren kulkuaukon. Ojan syrjissi suli keviidlli kirrestd
altapiin (kohta I) 9.0 ja piéltipdin 11.0 cm. Saran keskelld suli kir-
restii sekii alta- ettd piiltipdin 9.0 cm. Keskimidrin suli molem-
mista kohdista pidltipiin 10.0 ja alta-pdin 9.0 cm. Runsaat keviit-
vedet ovat vaikuttaneet kirren nopeaan sulamiseen altapiin hyvin
paljon. Kun mutasuota peittdd taaja vanha laidunheind, niin on
se suojannut maanpintaa siksi paljon, ettd pinnan sulaminen on
tapahtunut hitaasti. |

1393—26 7



Loppupéidtelmit.

Vuosina 192426 suoritettujen viljelysmaiden jadtymistd ja
kirren sulamista koskevien tutkimuksien johdosta voidaan tehdi
seuraavat padtelmait.

1) Kirsi on mennyt mineraalimaissa syvempiidn kuin muta-
suossa. Kri vuosina on kirren vahvuus vaihdellut verrattain paljon.

2) Viljelysmaiden jidtyminen on syksylldé riippunut hyvin
paljon kasvipeitteestid, samoin myos kirren sulaminen keviilld.

3) Maan jiddtyminen hidastun, jos maa on syksylli sateiden
johdosta hyvin miirki ja suon pohjavesi tai savimaan maavesi lihelli
maanpintaa.

4) Miti korkeampi maaveden tai pohjaveden limpétila syksylli
on, sitd kovempia pakkasia vaaditaan maan jadtymiseen.

5) Jos huonosti jidtyneeseen maahan, kuten syksylld 1925,
tulee paksu lumikerros, niin maan routaantuminen hidastuu tai
pysihtyy kokonaan, vielipid voi routa sulaakin.

6) Lumikerroksen suojaava vaikutus marras- ja joulukuun
kovilla pakkasilla v. 1925, jolloin minimilampdmittari osoitti ilmassa
—24.8 ja —27.1°C, oli niin suuri, ettd lumen alla maanpinnalla
minimilimpomittari osoitti vain —8.0 ja —10.0° C, maksimilimpo-
tilan ollessa joko nollassa tai vihin alle sen.

7) Savimaassa olevan maaveden korkeus ja limpdtila ovat
olleet salaojan lihelli huomattavasti erilaiset kuin 2.5 ja 5.0 m
salaojasta. Maaveden nousu 2.5—5.0 m:n etiisyydessi salaojasta on
ollut yleensi suuri ja paljon suurempi kuin pohjaveden nousu muta-
8uossa.

8) Savimaan maaveden limpdtila kauempana salaojasta ja
lihempini maanpintaa on ollut v. 1925 huhtikuun loppupuolelta
alkaen aina syyskuun loppupuolelle asti korkeampi kuin salaojan
vieressii. Sen jilkeen on se ollut aina vuoden loppuun asti ja vieli
seuraavanakin kevittalvena matalampi. Salaojan ldhelli oli vuo-
tuinen vaihtelu 2.2—10.9, 2.5 m:n piiissi salaojasta 1.3—I14.s sekii
5 m:n pidssi 1.83—14.2° C.

9) Mutasuon pohjaveden limpétila on jonkun verran vaihdellut
ojan syrjilld ja saran keskelli, riippuen etupiiiissi ojaveden lampo-
tilasta. Ojan syrjilli oli vuotuinen pohjaveden laimpétilan vaihtelu
1.9—13.5 ja saran keskelli (9 m pidssia ojan syrjasti) 1.e—12.17 C,
Pohjaveden limpétila oli v. 1925 alhaisin huhtikuun 25 pmni ja
korkein elokuun 5—6 p:ni.
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10) Kirren sulamisen aikana keviilli v. 1924 voitiin todeta
kaikilla maanlaaduilla huhtikuun lopulla sulaneen pintakerroksen
uudelleen jaadyttyi kaksi kirsikerrosta, joiden viililld oli sulaa maata.
Tillainen tilanne kesti 4—6 piivid.

11) Vuonna 1924 vaikutti savimaan sarkaojiin hangen alle
laskeutunut vesi huhtikuun puolivilisti alkaen molemmin puolin ojia
kirren altapiin sulamiseen.

12) Kirren sulamista v. 1925 helmikuun puolivilissi, jolloin
savimaan kirsi jo paikoin suli pubki ja mutamaan kirresti osa
suli altapiin, on pidettivi harvinaisuutena, joka oli seurauksena
niistd poikkeuksellisista sadsubteista, jotka silloin vallitsivat.

13) Kirren altapiiin sulaminen on vaihdellut jonkun verran eri
vuosina ja myos eri maanlaaduilla. Vuonna 1924 suli keviilld hieta-
maan kirresti piiltipiin 17.0 ja altapiin 6.0 cm. Savimaan vastaa-
vat luvut olivat 23.3 ja 6.7 sekii mutamaan 9.3 ja 3.0 cm. Altapiin
sulaminen on ollut verrattain viihdisti aina siihen asti, kunnes pinta-
vettd alkoi painua maahan.

14) Vuonna 1925 suli keviiilli hietamaan kirrestd piéltapiin
15.7 ja altapiiin 4.3 e¢m, savimaan 16.5 ja 9.5 seki mutamaan
11.7 ja 4.3 em. Kirren altapiin sulamisesta on kevitvesien osalle
laskettava hyvin huomattava osa.

15) Vuonna 1926 suli keviilli huhtikuun 20 piivin jilkeen
hietamaan kirrestd pédltipain 9.7 ja altapdin 9.3 cm. Savimaan
vastaavat luvut olivat 10.3 ja 14.3 seki mutamaan 10.0 ja 9.0 cm.
Kirren sulaminen runsaiden kevitvesien vuoksi oli verrattain nopea
ja epitasainen.

16) Kirren nopeaan sulamiseen altapiin on savimaalla v. 1926
vaikuttanut maaveden korkeus ja limpétila. Viimeksimainittu oli
huhtikuun 20 p:ni salaojien vililli 0.9—1.1 ja salaojan luona 1.3° C.

17) Mutasuon kirren sulamiseen altapiin on myéskin paljon
vaikuttanut suon pohjaveden korkeus ja limpétila. ' Viimeksimai-
nittu oli huhtikuun 26 p:ni ojan syrjilld 1.9 ja saran keskelld 1.2°C.

18) Nimii kirsitutkimukset tukevat kirren sulamisesta aikai-
semmin v. 1922 ja 1923 saatuja tuloksia.

19) Kirsitutkimukset ovat osoittaneet, ettéi viljelyskasvien siiily-
minen talven yli on ollut varsinkin toisina keviini, jolloin maan-
pinta voi lumen hévittyii sulaa ja jidtyd useampia kertoja, talvi-
kestivyyttd kysyvid. Esim. kevdilli v. 1926 huhtikuun lopulla
ja toukokuun alussa olleiden yopakkasien johdosta kuoli paljon
rukiin ja vehniin oraita.
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Untersuchungen der Landwirtschaftlichen Versuchs-
anstalt iiber das Einfrieren des Kulturlandes
und das Auftauen des Bodenfrostes in den
Jahren 1924, 1925 und 1926.

Referat.

Das Einfrieren des Kulturlandes und das Auftauen des Boden-
frostes sind in unserem Lande bis zu den letzten Zeiten verhiltnis-
missig wenig untersucht worden. Da die Vorginge des Einfrierens
und des Auftauens der Acker fiir den Ackerbau von grosser Wichtig-
keit sind und in den verschiedensten Formen auftreten, wiire es
wiinschenswert, dass auch dieses (febiet immer mehr zur Untersuchung
herangezogen wiirde. Das Auftauen des Bodenfrostes im Frithjahr
nach der Schneeschmelze variiert in den verschiedenen Jahren. In
einigen Friihjahren kénnen die Frostniichte in kurzer Zeit den Kultur-
pflanzen grosse Schiiden anrichten. Da iiber das Auftauen der ge-
frorenen Erde einigermassen verschiedene Auffassungen herrschen,
ist diese Frage auf der Pflanzenkulturabteilung der Landwirtschaft-
lichen Versuchsanstalt von Finnland schon withrend mehrerer Jahre
Gegenstand der Untersuchungen gewesen. In diesen Untersuchungen
ist das Auftauen des Erdfrostes sowohl von der oberen als der unteren
Seite an, bestimmt worden. Ueber die Untersuchungen der Jahre
1922 und 1923 sind die Resultate friither verdffentlicht und die Er-
gebnisse der Jahre 1924—1926 sind in dieser Abhandlung dargelegt
worden. Die Untersuchungen beziehen sich auf Lehm-, Sand- und
Moorboden. Da bei dem Lehmboden die Héhe und Temperatur des
Erdwassers das Einfrieren und Auftauen des Bodens in hohem Grade
beeinflusst, sind diese Faktoren auch in den Bereich dieser Unter-
suchung gezogen worden. Gleichfalls sind die Temperatur und die
Hohenverhiiltnisse des Grundwassers des Moorbodens untersucht
worden. Im Jahre 1925, wo mit der Bestimmung der Hihe und Tem-
peratur des Erdwassers des Lehmbodens begonnen wurde, konnte man,
als das Oberflichenwasser, nachdem es den Erdfrost in den Boden-
vertiefungen durchgebrochen, in den Boden hineinzusinken begann,
feststellen, dass das Erdwasser schnell stieg und auf das Auftauen der
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gefrorenen Erde von unten an einen merkbaren Einfluss ausiibte.
Eine gleiche Wirkung hatte auch das sich in die Beetgriiben setzende
Wasser, das schon unter der Schneedecke zum Auftauen des Krd-
frostes von unten an beitragen kann. Es kann aber auch mitten im °
Winter eine solche Wiirmeperiode eintreten, dass der Schnee ginzlich
schmilzt, wie im Februar 1925, und das Oberflichenwasser die diinne
Frostschicht durchbricht, in den Boden hineinsinkt und ein bedeu-
tendes Auftauen des Bodenfrostes von unten an verursacht. In Fig,
9, Seite 38, ist ein solcher Fall von Mitte Februar 1925 abgebildet. Die
verlingerte Linie unter dem Bodenfrost gibt das Steigen des Erd-
wassers im Lehmboden bis dicht an die untere Fliche der Frostschicht
an. Auch im Moorboden ist die Frostschicht hierbei an der
unteren Seite etwas aufgetaut, aber gar nicht auf der Oberfliche.
Der Umstand, dass der Bodenfrost auf dem Moorboden bei weitem
nicht so viel auf der oberen als der unteren Fliche auftaute, beruht
zum grossen Teil auf der Vegetation des Moores, welche aus dichtem
wildem Gras bestand. Im allgemeinen ist der Bodenfrost viel
mehr auf der oberen als der unteren Fliche aufgetaut. Das Auftauen
des Bodenfrostes auf der unteren Fliche ist zuerst geringfiigig ge-
wesen, bis das Oberflichenwasser die Frostschicht in den Boden-
vertiefungen durchgeschmelzt hat und in den Boden hineingesunken
ist, wonach das Auftauen in sehr bedeutendem Grade zunimmt. Das
Schmelzwasser hat auf das Auftaven des Bodenfrostes sowohl auf
der oberen als der unteren Fliche mithin einen sehr grossen Einfluss
- gehabt.

Auf Grund der in der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt in
den Jahren 192426 angestellten Untersuchungen iiber das Ein-
frieren des bebauten Bodens und das Auftauen der gefrorenen Erd-
schicht kann man folgende Schliisse ziehen:

1) Der Bodenfrost ist in den Minaralbiden tiefer eingedrungen
als in dem Moorboden. In den verschiedenen Jahren hat die Stirke
der Frostschicht verhiiltnismissig grosse Variationen aufgewiesen.

2) Das Einfrieren der bebauten Kulturbiden ist im Herbst von
der Pflanzendecke in sehr hohem Grade abhiingig gewesen, des-
gleichen auch das Auftauen der Frostschicht im Friihjahr.

3) Das Einfrieren des Bodens wird verlangsamt, wenn der Boden
im Herbst infolge von Regen sehr nass ist und das Grundwasser des
Moorbodens oder das Erdwasser des Lehmbodens nahe der Oberfliche
des Bodens liegt.

4) Je hoher die Temperatur des Erdwassers oder des Grund-
wassers im Herbst ist, desto strengere Kiilte ist zum Erfrieren des
Bodens erforderlich.
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5) Wenn der mangelhaft eingefrorene Boden, wie im Herbst 1925,
eine dicke Schneeschicht bekommt, wird die Bildung der Frostschicht
verlangsamt, oder giinzlich aufhoren, unter Umstinden kann die Frost-
schicht von unten an auftauen.

6) Die Einwirkung der Schneeschicht war wiithrend der grossen
Kilte im November und Dezember 1925, wo das Minimumthermo-
meter in der Luft —24.8 und —27.1° C zeigte, so gross, dass das
Minimumthermometer unter dem Schnee auf der Erdoberfliche nur
_ 8.5 und —10.¢° C zeigte, withrend die Maximaltemperatur entweder
in Null oder etwas darunter lag.

7) Das im Lehmboden befindliche Erdwasser hat in der Nihe
eines Drains bedeutend andere Hohe und Temperatur gehabt als in
einer Entfernung von 2.5 bezw. 5.0 m vom Drain. Das Steigen des
Erdwassers in einer Entfernung von 2.5—5.0 m von dem Drain ist
im allgemeinen gross gewesen und viel grosser als das Steigen des
Grundwassers im Moorboden.

8) Die Temperatur des Erdwassers des Lehmbodens ist in einer
weiteren Entfernung vom Drain und néher der Erdoberfliche vom
Ende April 1925 an bis gegen Ende September hiher gewesen als neben
dem Drain. Von da an war sie bis Ende des Jahres und noch wiithrend
des folgenden Spitwinters niedriger. In der Niihe des Drains betrug
die jiahrliche Schwankung 2.9°~—10.9°, vom Drain 2.5 m entfernt
1.3°—14.8° und in einer Entfernung von 5 m 1.2°—14.2° C.

9) Die Temperatur des Grundwassers des Moorbodens hat am
Rande des Grabens und in der Mitte des Beetes in gewissem Grade
variiert, beruhend in der Hauptsache auf der Temperatur des Graben-
wassers. Am Rande des Grabens war die jihrliche Schwankung der
Temperatur des Grundwassers 1.9°—I1 3.5° und in der Mitte des Beetes
(in einer Entfernung von 9 m vom Grabenrande) 1.6°—12.1° C. Die
Temperatur des Grundwassers erreichte im Jahre 1925 ihren nied-
rigsten Stand am 25. April und ihre grosste Hohe am 5—6 August.

10) Wiihrend des Auftauens des Bodenfrostes im Friihjahr 1924
konnte man bei allen Bodenarten Ende April, nachdem die aufgetaute
Oberflichenschicht wieder eingefroren war, zwei Frostschichten fest-
stellen, zwischen denen sich ungefrorene Erde fand. Dieser Zustand
blieb 4—6 Tage bestehen.

11) Im Jahre 1924 beeinflusste dag sich in die Beetengraben des
Lehmbodens unter dem Schnee sammelnde Wasser von Mitte April
an auf beiden Seiten der Griiben das Auftauen des Bodenfrostes von
unten an.

12) Das Auftauen des Bodenfrostes Mitte Februar 1925, wo die
Frostschicht des Lehmbodens schon stellenweise durchschmolz und
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von der Frostschicht des Moorbodens ein Teil von unten auftaute, ist
fiir eine Seltenheit anzusehen, welche auf die damaligen exzeptionellen
Witterungsverhiltnisse zuriickzufiihren war.

13) Das Auftauen des Bodenfrostes von unten an hat 'in_den
verschiedenen Jahren und auch bei den verschiedenen Bodensorten
einigermassen variiert. Im Frithjahr 1924 taute von der Oberfliche
der Frostschicht des Sandbodens 17.0 und von der unteren Fliche
6.0 cm auf. Die entsprechenden Zahlen des Lehmbodens waren 23.3
und 6.7 und die des Moorbodens 9.3 und 3.0cm. Das Auftauen von
unten ist relativ gering gewesen, bis das Oberflichenwasser in die
Erde zu sinken anfing.

14) Im Friihjahr 1925 taute von der Oberfliche der Frostschicht
des Sandbodens 15.7 und von unten 4.3 ecm, von der des Lehmbodens
16.5 und 9.6 cm und von der des Moorbodens 11.7 und 4.3 em auf.
An dem Auftauen der unteren Fliche des Bodenfrostes war ein
sehr bedeutender Anteil der Einwirkung der Friithjahrwasser zuzu-
schreiben.

15) Im Jahre 1926 taute im Friihjahr nach dem 20. April von
der Oberfliche der Frostschicht des Sandbodens 9.7 und von der
unteren Fliche 9.3 cm auf. Die entsprechenden Zahlen des Lehm-
bodens waren 10.3 und 14.3 und die des Moorbodens 10.0 und 9.0 e¢m.
Das Auftauen der Frostschicht infolge der vielen Friihjahrwasser war
relativ schnell und ungleichmiissig.

16) Beim schnellen Auftauen des Bodenfrostes von unten an
haben auf dem Lehmboden i. J. 1926 die Hohe und Temperatur des
Erdwassers mitgewirkt. Die letztgenannte betrug am 20. April
zwischen den Drains 0.9—1.1 und beim Drain 1.5° C.

17) Das Auftauen der unteren Fliche der Frostschicht des Moor-
bodens ist auch von der Hishe und Temperatur des Grundwassers des
Moores viel beeinflusst worden. Die letztgenannte betrug am 26.
April am Rande des Grabens 1.9 und in der Mitte des Beetes 1.2° (.

18) Diese Untersuchungen iiber den Bodenfrost dienen zur Be-
stidtigung der iiber das Auftauen des Bodenfrostes friiher in den
Jahren 1922 und 1923 erzielten Resultate.

19) Die Untersuchungen iiber den Bodenfrost haben ergeben,
dass das Erhalten der Kulturpflanzen iiber den Winter namentlich in
einigen Friithjahren, wo die Erdoberfliche nach der Schneeschmelze
mehrmals auftauen und einfrieren kann, Winterbestiindigkeit gefor-
dert hat. Zum Beispiel im Friihjahr 1926 starb infolge von Frost-
nichten Ende April und Anfang Mai eine grosse Menge der jungen
Roggen- und Weizensaat ab.



