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Metsatalouden vesisto-

ja ilmastopaastoja

voidaan hillita valttamalla
avohakkuita ja niihin liittyvia
ojitustoimia

Suomen metsdapinta-alasta neljannes on suometsia, ja niilla on suuri merkitys
seka metsadtaloudelle, metsaluonnolle etta vesistdille. Suometsien maapera on
turvetta, joka tuottaa hajotessaan kasvihuonekaasuja - hapellisissa olosuhteissa
hiilidioksidia ja hapettomissa metaania. Ojituksen myota kiihtyva turpeen hajoaminen
lisaa myds vesistokuormitusta, kuten typpi- ja fosforihuuhtoumia seka orgaanisen

hiilen kuormia. Metsanhoitotoimin ja vesitaloutta saatelemalla voidaan vahentaa
ojitettujen suometsien paastoja.
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Suositukset:

. Metsaojitus tulisi tehda Suomessa luvanvaraiseksi, ja sen aiheuttama
haitta vesialueiden omistajille olisi minimoitava. Talla varmistettaisiin,
etta ojia avattaisiin vain, kun se on metsadtalouden tavoitteiden kannalta
aivan valttamatonta, suosittaisiin matalia ojia, ja haittojen minimoimiseksi
kaytettadisiin tehokkaimpia keinoja, kuten vesiensuojelukosteikkoja ja
pintavalutuskenttia.

. Metsatalouden tukia on uudistettava siten, etta ne kannustavat ymparis-
tohyotyjen tuottamiseen. Esimerkiksi runsasravinteisilla ojitetuilla soilla
kannusteiden tulisi ohjata jatkuvapeitteiseen metsankasvatukseen ja

valttamaan avohakkuita seka niita seuraavia ojitustoimia, jotka lisaavat
vesistokuormitusta ja ilmastopdastojd. Uusia kannusteita voisivat olla
esimerkiksi ympadristohyo6tyjen tuottamisen tai ympdristohaittojen vahen-
tamisen perusteella maksettavat tuet tai tarjouskilpailumenettelyt.

Lisdataan metsdaalan neuvontaorganisaatioiden, metsaurakoitsijoiden
ja metsanomistajien osaamista vesitalouden hallinnasta, maaperdn
ilmastopdastdjen vahentamisesta ja vesiensuojelusta. Kaytettavia hallin-
takeinoja olisivat muun muassa jatkuvapeitteinen metsankasvatus seka
hyvin suunnitellut pintavalutuskentat ja vesiensuojelukosteikot. Oikeilla
toimenpiteilla metsatalouden aiheuttamia ilmastopddstoja ja vesistdjen

ravinnekuormitusta saadaan pienennettya.

Metsatalouden muutoksia tarvitaan vesiensuojelu-
ja ilmastotavoitteiden saavuttamiseen

Metsadtalouden osuus ihmistoiminnan aiheuttamasta
vesistojen ravinnekuormituksesta on suurempi
kuin on aiemmin arvioitu. Kuormitus vaihtelee
voimakkaasti alueellisesti ollen suurinta suovaltai-
silla alueilla. llmastonmuutoksen eteneminen lisaa
metsatalouden vesistokuormitusta, koska lisdaantyva
sadanta ja leudot talvet lisadvdt valumia.

Useissa joissamme tai rannikkovesialueilla ei ole
saavutettu vesien- ja merenhoidon puitedirek-
tiivien edellyttamaa hyvaa tilaa. Metsadtalouden
aiheuttaman hajakuormituksen vahentaminen on
valttamatonta hyvan tilan saavuttamiseksi. Erityisen
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suuri merkitys toimilla on metsatalousvaltaisilla
valuma-alueilla, joilla on paljon suometsia.

Suomi on sitoutunut hiilineutraaliuteen vuoteen 2035
mennessa. Siihen mennessa paastoja pitda vahentaa
niin paljon, etta metsien hiilinielu sitoo jdljella olevat
padstot. Etela-Suomessa kaikkien suometsien
puuston hiilinielu on kuitenkin jo pienempi kuin ojitet-
tujen soiden maaperdn paastot. Imastotavoitteiden
saavuttamiseksi on olennaista vahentda suometsa-
talouden aiheuttamia padstoja ja vahvistaa nieluja
valttamalla avohakkuita ja huolehtimalla puuston
elinvoimaisuudesta.

Perinteiset vesiensuojelumenetelmat eivat riita

Avohakkuut lisadvat vesistokuormitusta erityi-
sesti silloin, kun ne tehddan laaja-alaisina ja kun
hakkuualuetta kuivatetaan ja muokataan.

Erityisen ongelmallisia vesiensuojelun ndakokul-
masta ovat

« Qjitusmatastys ohutturpeisilla soilla ja hienojakoi-
silla mineraalimailla.

« Kunnostusojitus turvemailla avohakkuiden jalkeen,
mika lisaa merkittavasti eroosiota ja kiintoaineen
huuhtoutumista.

« Ensigjitus, joka aiheuttaa pitkaaikaista vesistokuor-
mitusta ja muodostaa monissa vesistdissd padaosan
metsdtalouden aiheuttamasta vesistokuormituk-
sesta.

Kaytetyimmat metsatalouden vesiensuojelume-
netelmat ovat verraten heikkotehoisia

= Qjitusalueilla kaytetaan yleisimmin laskeutusaltaita,
jotka altaan sy6pymisen takia kuitenkin usein pikem-
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minkin lisdadvat kuin vahentdvat kuormitusta. Nain
on erityisesti silloin, kun allas on ohutturpeisessa
maastonkohdassa.

« Kangasmailla kaytetaan yleisimmin rantametsiin
ja puronvarsille jatettavia suojavythykkeita, joilla
tavoitellaan myds monimuotoisuushyotyjda. Monet
tutkimukset kuitenkin viittaavat siihen, etteivat
suojavybhykkeet ole erityisen tehokkaita pidatta-
maan ravinteita.

Tehokkain vesiensuojelumenetelmd on johtaa
vedet vesistdoon pintavalutuskentan tai vesien-
suojelukosteikon kautta. Ne pidattdvat ravinteita
hyvin erilaisilla kuormitustasoilla ja soveltuvat siten
monenlaisiin tilanteisiin. Niita on kuitenkin kaytetty
hyvin vahan mm. siksi, ettei niita voi perustaa kovin
tasaisille alueille puuntuotannollisista tavoitteista
tinkimatta. Silloin, kun vesiensuojelukosteikko perus-
tetaan ennallistamalla ojitettu suo, vesistopddstot
aluksi kasvavat.

ﬁ, ! o ) . Kuva: Maija Kurki




Jatkuvapeitteinen metsankasvatus vahentaa vesistopaastoja

Vesiensuojelumenetelmien rajoitteiden vuoksi
on ehdotettu, etta vesiensuojelua tulisi tehostaa
esimerkiksi suosimalla jatkuvapeitteista metsan-
kasittelya. Jatkuvapeitteinen metsdnkasvatus
vdhentda vesistokuormitusta muun muassa siksi,

Jatkuvapeitteisen metsdankasvatuksen vesisto-
vaikutuksista tehty tutkimus osoitti, etta jatku-
vapeitteisyydella voidaan selvadsti vahentaa
metsadtalouden aiheuttamaa vesistokuormitusta
erityisesti seuraavan 30 vuoden aikana, minka
jdlkeen ero tasaikdismetsdtalouden ja jatkuva-
peitteisen metsankasvatuksen valilla pienenisi.
Siirtyminen jatkuvapeitteiseen metsankasva-
tukseen vahentadisi vuotuista typpi- ja fosfori-
kuormitusta noin puoleen verrattuna tasaikais-
metsatalouden aiheuttamaan kuormitukseen.

Jatkuvapeitteinen metsdnkasvatus vahentda
vesistokuormitusta niin kangasmetsissa
kuin ojitetuilla saoilla. Suhteellisesti kuormitus
vdhenee selvasti enemman kangasmailla, koska
siellda kuormituksen lahtdtaso on huomatta-
vasti pienempi kuin ojitetuilla soilla. Siirtyminen
jatkuvapeitteiseen kasvatukseen kangasmailla
tarkoittaisikin sitd, ettda metsdtalous kuormit-
taisi enda hyvin vahan, mika vastaisi luonnon-
tilaisten metsien vesistdvaikutusta.

Ojitetuilla soilla jatkuvapeitteinen kasvatus
vahentaa kuormitusta 20-40 prosenttia tasa-
ikdismetsdtalouteen verrattuna. Jatkuvapeit-
teiseen kasvatukseen siirtymisen vesiensuo-
jelullista merkitysta ojitetuilla soilla pienentaa
muun muassa ojituksen pitkaaikaiskuormitus,
johon metsdnkasittelymenetelmadlld on vain
vdhan vaikutusta. Lisaksi jatkuvapeitteisenkin
kasvatuksen hakkuut aiheuttavat vesistokuor-
mitusta.

Maakunnittainen tarkastelu osoitti, etta siirty-
minen jatkuvapeitteiseen kasvatukseen vahen-
taisi kuormitusta enemman kivenndismaaval-
taisilla alueilla (Uusimaa, Paijat-Hame) kuin
hyvin suovaltaisissa maakunnissa (Pohjanmaan
maakunnat) (Kuva 1). Lisaksi jatkuvapeitteinen
kasvatus vdahentdisi kuormitusta enemman
Etela- kuin Pohjois-Suomessa.

Kuva 1. Typpi- ja fosforikuormituksen prosentuaalinen vdahe-
nema siirryttaessa kiertoaikametsataloudesta jatkuvapeittei-
seen metsdnkasvatukseen maakunnan kaikissa metsissa seka
metsien hiilinielun lisdys, kun ojitetuissa korvissa siirrytaan
nykykasittelysta jatkuvapeitteiseen metsankasvatukseen.

etta siind valtetaan vesistopaastoja aiheuttavat
avohakkuut ja niihin liittyva kuivatus ja maanmuok-
kaus. Turvemaametsissa myds kunnostusojitusten
tarve vahenee.
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Jatkuvapeitteisen metsankasvatuksen potentiaali
vdahentaa ilmastovaikutuksia rehevilla turvemailla

Jatkuvapeitteiseen metsankasvatukseen siirtymi-
sella on rajalliset mahdollisuudet hillita suometsien
maaperan ilmastopadadstdja. Tehokkaimmin paadstoja
voidaan hillita, jos suon vedenpinta on suhteel-
lisen korkealla eli 30-40 cm syvyydessad. Suurin
0sa suometsista on kuitenkin hyvin tehokkaasti
kuivatettuja ja vedenpinta on syvallg, usein yli 50
cm syvyydessa tavanomaisissa loppukesan sadolo-
suhteissa, mika on turhan syvalla puuston suotuisan
kasvun nakdkulmasta.

Mittausten ja mallinnusten avulla on padtelty, etta
suometsan vedenpinta nousee vain maltillisesti

Avohakkuun ja jatkuvapeitteisen kasva-
tuksen vaikutukset puuston hiilinie-
luun poikkeavat oleellisesti toisistaan.
SOMPA-hankkeessa tehtiin vuosille 2022-
2035 skenaariolaskelmat, joissa toisessa
sallitaan avohakkuut ojitetuissa korpi-
kuusikoissa nykykdytannén mukaisesti, ja
toisessa ei. Laskelmien mukaan skenaa-
riossa, jossa ei tehda avohakkuita, vuosit-
tainen hiilinielu kasvaa 1-1,2 miljoonaa hiili-
dioksidiekvivalenttitonnia enemman kuin
skenaariossa, jossa tehdaan avohakkuita.
Lisdksi jatkuvapeitteinen metsdankasvatus
vahentda kunnostusojitustarvetta ja ojien
umpeenkasvu pysayttda metaanipadstot
ojista lahes kokonaan.

Erilaisten suometsien Iahtékohdat paastdjen pienen-
tamiselle voivat poiketa toisistaan, eika ole yhta
reseptia, joka soveltuisi kaikille suometsille. Kohteilla,
joilla vedenpinta ei ole entuudestaan syvalla, jatku-
vapeitteisen kasvatuksen avulla voidaan saada
paastovahennyksia, mutta lilan tehokkaasti kuiva-
tetuissa kohteissa paastévahennykset voivat jaada
pieniksi, jos ojat sdilyvat ennallaan.

Uudet metsankasvatuskdytdannot ja tehokkaampi
vesiensuojelu tulisi saada kdyttodn erityisesti
maakunnissa, joissa on paljon runsasravinteisia
turvemaametsia (Taulukko 1).

Eniten hiilinieluja voitaisiin kasvattaa metsa-
alaa kohden suurimmassa o0sassa eteldisen ja

harvennusten jalkeen. Suometsan pintakerros pysyy
harvennuksen jalkeenkin usein kuivana, ja hiilidiok-
sidipadstdt maaperdsta pienenevat siksi vain vahan.
Pintakerros on suometsdan maaperan aktiivisin osa:
siind on happea ja tuoretta kariketta runsaasti ja
puiden juuret ovat aktiivisia. Pintakerros tuottaa
my0Os suurimman osan hiilidioksidipadstoista ja on
vahvin metaanin nielu.

Jatkuvapeitteinen kasvatus ja poimintahakkuu
tuottaisivat kuitenkin runsasravinteisilla turve-
mailla kasvavissa korpikuusikoissa merkittavia
ilmastohyotyja avohakkuisiin verrattuna.

Ojitetuista korvista on mitattu avohakkuiden
jalkeen jopa noin 30 tonnin hiilidioksidipadstot
vuodessa, minka lisaksi maaperastd syntyy
merkittdava mdara typpioksiduulin (N,0) paas-
toja. Avohakkuun jalkeen kestdaa vuosia ennen
kuin puuston hiilinielu kasvaa jalleen suureksi.
Jatkuvapeitteisessa metsdankasvatuksessa
puustoa jdaa huomattava madra kohteelle,
puuston kasvu reagoi nopeasti kilpailun
vdhenemiseen ja puuston hiilinielu palautuu
pian lahes entiselle tasolleen.

keskisen Suomen maakuntia, eniten Satakunnassa
ja Kanta-Hameessa (Kuva 1). Padijat-Hameessa,
Etela-Savossa ja Pohjois-Pohjanmaalla hiilinielu ei
merkittavasti kasvaisi, koska runsasravinteisten
ojitettujen turvemaametsien osuus niiden metsa-
pinta-alasta on pieni.

Kuitenkin my06s niissa maakunnissa voitaisiin
saavuttaa tuntuvia vahennyksia erityisesti fosfo-
rikuormituksessa siirryttaessa jatkuvapeitteiseen
kasvatukseen. Turvemaametsilla on suuri merkitys
ilmastotoimien kohdentamisessa, ja jatkuvapeit-
teisten metsdnkasvatusmenetelmien edistamiseksi
nailla alueilla tarvitaan myds neuvontaorganisaati-
oiden ja metsdammattilaisten koulutusta.



Taulukko 1. Ojittamattomien, ojitettujen ja runsasravinteisten ojitettujen turvemaiden seka runsasravinteisilla ojitetuilla turvemailla
kasvavien hakkuukypsien metsikdiden pinta-alat (1000 ha) Manner-Suomen maakunnissa. Aineistona on vuosina 2017-2021 toteutettu
valtakunnan metsien inventointi. Mukana on metsamaan varttuneet kasvatusmetsikét ja uudistuskypsat metsikot. (Lehtonen ym.
2023 taustamateriaali)

Alue Ojitta- Ojitetut turve- Runsasravin- Hakkuukypsat
mattomat maat yhteensa teiset ojitetut metsikot
turvemaat turvemaat runsasravintei-
vhteensa silla ojitetuilla

turvemailla

Uusimaa 18 39 28 76

Varsinais-Suomi 30 84 54 18,4

Satakunta 31 146 84 30,1

Kanta-Hame 14 62 44 18,7

Pirkanmaa 34 185 98 28,8

Paijat-Hame 10 38 29 10,3

Kymenlaakso 13 44 27 6,6

Eteld-Karjala i3 66 39 5,8

Eteld-Savo 57 171 194 23

Pohjois-Savo 60 279 156 32

Pohjois-Karjala 95 403 183 37,2

Keski-Suomi 59 273 128 295

Etela-Pohjanmaa 62 362 100 20,8

Pohjanmaa 31 127 67 20,3

Keski-Pohjanmaa 22 142 33 54

Pohjois-Pohjanmaa 347 1076 361 445

Kainuu 187 518 142 18,7

Lappi 1076 745 208 33,1

Yhteensa 2140 4757 1885 390,9

Ojitetuilla kuusivaltaisilla soilla jatkuvapeit- harvennetaan suhteellisen voimakkaasti. Ndin
teinen metsankasvatus on metsanomistajalle toteutettuna puusto uudistuu luontaisesti ja
taloudellisesti kannattavinta, jos lahtdépuus- valtetaan kunnostusojitustarve seka sen aiheut-
tossa on monen kokoisia puita, poimintahak- tamat kustannukset, mika tekee kasvatusta-

kuita tehdaan noin 15 vuoden valein ja puustoa vasta jaksollista kasvatusta kannattavamman.

Lahteet

Ahtikoski, A., Ramo, J., Juutinen, A., Shanin, V. & Mdkipaa, R. 2022. Continuous cover forestry (CCF) and cost of carbon
abatement on mineral soils and peatlands. Frontiers in Environmental Science 10: 837878.
https://doi.org/10.14214/ma.22001

Heiskanen, M., Bergstrom, |., Kosenius A.-K., Laakso, T, Lindholm, T., Mattsson, T., Makipaag, R., Nieminen, M., Ojanen,
P., Rankinen, K., Tolvanen, A., Viitala, E.-J. & Peltoniemi, M. 2020. Suometsien hoidon tuet ja niiden ilmasto-, vesisto-
ja biodiversiteettivaikutukset : Kestdvan metsatalouden maadrdaikaisen rahoituslain (Kemeralain) mukaisten tukien
tarkastelu. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 27/2020. Luonnonvarakeskus. Helsinki. 81 s.

Juutinen, A., Shanin, V., Ahtikoski, A., Ramo, J., Makipaa, R., Laiho, R., Sarkkola, S., Laurén, A., Penttilg, T., Hokka, H, &
Saarinen, M. 2020. Profitability of continuous cover forestry in Norway spruce-dominated peatland forest and the
role of water table. Canadian Journal of Forest Research 51: 859-870. https://doi.orag/10.1139/cjfr-2020-0305

Korkiakoski, M., Ojanen, P., Tuovinen, J.-P., Minkkinen, K., Nevalainen, O., Penttila, T., Aurela, M., Laurila, T. & Lohila, A.
2023. Partial cutting of a boreal nutrient-rich peatland forest causes radically less short-term on-site CO, emissions
than clear-cutting. Agricultural and Forest Meteorology, 332: 109361. https://doi.org/10.1016/j.aarformet.2023.109361

Lehtonen, A., Eyvindson, K., Harkdnen, K., Leppa, K., Salmivaara, A., Peltoniemi, M., Salminen, 0., Sarkkola, S., Launiai-
nen, S., Ojanen, p., Raty, M. & Mdkipaa, R. 2023. Potential of continuous cover forestry on drained peatlands to increa-
se the carbon sink in Finland. Scientific Reports 13: 15510. https://doi.org/10.1038/541598-023-42315-7

Lehtonen, A., Leppg, K., Rinne-Garmston, K.T., Sahlstedst, E., Schiestl-Aalto, P., Heikkinen, J., Young, G.H., Korkiakoski,
M., Peltoniemi, M., Sarkkola, S. & Lohila, A., 2023. Fast recovery of suppressed Norway spruce trees after selection
harvesting on a drained peatland forest site. Forest Ecology and Management 530: 1207589.
https://doi.org/10.1016/j.fForeco.2022.120759

Leppg, K., Hokka, H., Laiho, R, Launiainen, S., Lehtonen, A., Mdkipda, R., Peltoniemi, M., Saarinen, M., Sarkkola, S. &
Nieminen, M. 2020. Selection cuttings as a tool to control water table level in boreal drained peatland forests. Fron-
tiers in Earth Science 8: 576510._https://doi.org/10.3389/feart.2020.576510

Nieminen M., Pukkala T, Stenberg L., Sarkkola S., Vihonen A., Valkeapaa A. 2023. Jatkuvan kasvatuksen ja tasaikdis-
metsadtalouden vaikutus metsdisten valuma-alueiden vesistokuormitukseen Suomessa. Metsdtieteen aikakauskirja
vuosikerta 2023 artikkeli 22001. https://doi.org/10.14214/ma.22001

Peltoniemi, M., Li, Q., Turunen, P., Tupek, B., Makiranta, P., Leppg, K., Mlller, M., Rissanen, A.J,, Laiho, R., Anttila, J.,
Jauhiainen, J., Koskinen, M., Lehtonen, A., Ojanen, P., Pihlatie, M., Sarkkola, S., Vainio, E. & Makipaag, R. 2023. Soil GHG
dynamics after water level rise - Impacts of selection harvesting in peatland forests. Science of The Total Environ-
ment 907: 165421. https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.165421

Rissanen, A. J,, Ojanen, P, Stenberg, L., Larmola, T., Anttila, J.,, Tuominen, S., Minkkinen, K., Koskinen, M., & Mdkipaa, R.
2023. Vegetation impacts ditch methane emissions from boreal forestry-drained peatlands - Moss-free ditches have
an order-of-magnitude higher emissions than moss-covered ditches. Frontiers in Environmental Science 11, 1121969.
https://doi.org/10.3389/fenvs.2023.1121969

Viitala, E.-J., Ahtikoski, A., Haltia, E., HOkka, H., Makipaa, R., Nieminen, M., Saarinen, M., Sarkkola, S., Tolvanen, A. &
Valkonen, S. 2023. Tehokkaat ohjauskeinot jatkuvapeitteisen metsankasittelyn edistamiseksi runsasravinteisilla
turvemailla. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 100/2023. Luonnonvarakeskus. Helsinki. 79 s.


https://doi.org/10.14214/ma.22001 
https://doi.org/10.1139/cjfr-2020-0305
https://doi.org/10.1016/j.agrformet.2023.109361 
https://doi.org/10.1038/s41598-023-42315-7
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2022.120759  
 https://doi.org/10.3389/feart.2020.576510 
https://doi.org/10.14214/ma.22001
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.165421
https://doi.org/10.3389/fenvs.2023.1121969 

Kirjoittajat:
Tutkimusjohtaja Kati Berninger,
Tyrsky-Konsultointi kati.berninger@tyrskyconsulting.fi

Tutkimusprofessori Aleksi Lehtonen,
Luonnonvarakeskus aleksi.lehtonen@luke.fi

Johtava tutkija Mika Nieminen,
Luonnonvarakeskus mika.nieminen@Iuke.fi

Tutkimusprofessori Mikko Peltoniemi,
Luonnonvarakeskus mikko.peltoniemi@Iuke.fi

Erikoistutkija Sakari Sarkkola,
Luonnonvarakeskus sakari.sarkkola@Iuke.fi

Tutkimusprofessori Raisa Makipaa,
Luonnonvarakeskus raisa.makipaa@Iuke.fi

" U
CAN EM U RE ' LIFE17PIF000002

LIFE-IP CANEMURE

Fym

SOM;‘; ‘ strateginen

Kannen kuva: Raisa Madkipaa

Luonnonvarakeskus 2024

Policy Brief 2/2024

ISSN 2343-4252

ISBN 978-952-380-884-3 (Painettu)

ISBN 978-952-380-885-0 (verkkojulkaisu)
URN urn.fi/URN:ISBN:S578-952-380-885-0

Luke

LUONNONVARAKESKUS


http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-885-0

	Etusivu
	Sivu2
	Sivu3
	Sivu4
	Sivu5
	Sivu6

