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Metsaekosysteemien toiminta ja metsien kayttd muuttuvassa | |
IImastossa (MIL) -tutkimusohjelman loppuraportti

M Kotisi Metsat ilmastonmuutoksen hillinndssa ja siihen sopeutumisessa
Loppuraportti llmasto ja maaperéatekijat asettavat reunaehdot metsien
o kasvulle, puuntuotantomahdollisuuksille ja
Raportin sisdlto hiilensitomiskyvylle, mutta viime kédessé metsien

kasittelytapa ja kayttd maaraavat metsien hiilinielujen
suuruuden. Metsien kayttdon ja metsasektoriin
kohdistuu ilmastonmuutoksen ja ilmastopolitiikan ohella
useita muutostekijoité, joista vaikutuksiltaan ehké
merkittdvin on uusiutuvan energian k&yton
lisdédmisvelvoite.

Metsien hoitoon ja puubiomassaan pohjautuvien
tuotteiden kayttoon vaikuttavilla ohjauskeinoilla voidaan
parhaimmillaan véhentdd kasvihuonekaasupéastoja ja
lisatd ekosysteemien kykya sopeutua
ilmastonmuutokseen. Toisaalta jotkut
politiikkayhdistelmét voivat olla vaikutuksiltaan ristiriitaisia tai tehottomia.

Kuva: Metla/Erkki Oksanen

Metsien ja metsasektorin tulevaisuuden arviointiin tarvitaan malleja

Malleilla voidaan tarkastella muuttuvien olosuhteiden vaikutuksia metsiin ja metsésektoriin. Mallien avulla on
mahdollista ja hyddyllisté tarkastella muun muassa metsankasvatusketjujen ja ilmasto- ja energiapoliittisten
ohjauskeinojen toimivuutta ja kustannustehokkuutta sek& ennakoida puumarkkinoiden ja metsateollisuuden
toimintaedellytyksia tulevaisuudessa. Olemme kéyttaneet ja edelleenkehittdneet muun muassa maaperan
hiilivarastojen muutosta sekd maan vesitaloutta kuvaavia malleja, metséhakkeen tarjontaa ja kysyntaa
energiapuuna Suomessa kuntatasolla kuvaavaa markkinamallia (FOrENER) ja Euroopan metsasektoria kuvaavaa
dynaamista markkinatasapainomallia (EUFASOM). Olemme kayttdneet myos globaalia metsésektorimallia (EFI-
GTM) metsésektorin ja energiapuun tarjonnan tarkasteluun eri IPCC-skenaarioissa sek& Euroopan
puurakentamisen lisdédmisesta aiheutuvien vaikutusten arvioinnissa. Yhdessa yhteistyékumppaniemme kanssa
olemme soveltaneet malleja my6s trooppisten metsien hiilivarastojen muutosten arviointiin. Talta osin
menetelmamme parantavat kehitysmaiden mahdollisuuksia seurata maaperan hiilivaraston muutoksia, mika on
edellytyksend kansainvélisesti sovitun REDD+ rahoituksen saamiselle metsien havidmista torjuviin toimiin.

Taloudellisesti optimaalinen metsénkasvatusketju voi olla ep&edullinen
hiilensidonnan ndkokulmasta

Arvioimme mallien avulla, miten erilaiset metsankésittelyvaihtoehdot poikkeavat toisistaan puuntuotannon tai
puuston ja maaperén hiilitaseen kannalta muuttuvissa ilmasto-oloissa. llmastonmuutos lisési kuusen kasvua
hakkuiden ajoituksesta riippumatta. Seka kasvillisuuden ettd maaperan hiilivarasto oli muuttuvassa ilmastossa
suurempi kuin nykyilmastossa. Vaikka ilmastonmuutoksen seurauksena kohoava lampétila ja sadanta kiihdyttavéat
maaperan orgaanisen aineksen hajoamista, biomassatuotanto ja karikesyote kasvavat voimakkaammin ja
maaperéan sitoutuu muuttuvassa ilmastossa nykyistd enemman hiilta.

Talousmetsien késittelyvalinnoilla voidaan vaikuttaa hiilitaseeseen ja hillitd ilmastonmuutosta. Tutkimustulokset
osoittavat, ettd metsien késittely vaikuttaa metsien hiilitaseeseen voimakkaammin kuin ilmastonmuutos.
Muuttuvassa ilmastossa kuusen taloudellisesti optimaalinen Kiertoaika lyhenee. Késittelyketju, jossa tavoiteltiin
mahdollisimman suurta taloudellista kannattavuutta voimakkaiden ja tavanomaista aikaisemmin tehtyjen
hakkuiden avulla, johti puuston hiilivaraston pienentymiseen. Sen seurauksena vaheni myds karikesyote
maaperédan ja maaperd ei endd ollut hiilinielu kuten nykysuositusten mukaisesti kasitellyissé tai harventamattomina
kehityvissa metsissé. Tutkimuksemme mukaan kasitteleméttoman metsén hiilivarasto on suurempi kuin késitellyn
talousmetsan.
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Puurakentamisen lisaamisella voidaan hillita ilmastonmuutosta

Rakennuspuutuotteet varastoivat puuhun sitoutunutta hiilt4 ja korvaavat materiaaleja, joiden valmistaminen ja
kayttd aiheuttaisivat suuremmat kasvihuonekaasupaéstot kuin puu. Elinkaaren loppuvaiheessa puutuotteet voidaan
hyodyntaa energiana. Jopa puolet rakennusmateriaalina kéytetyn puun laskennallisista ilmastohyddyista perustuu
siihen, ettd puurakennuksesta saatavilla purkujétteilld korvataan fossiilisia polttoaineita. Rakentamis- ja
purkujatteiden hyddyntdmiseen tulisikin kiinnittaa erityistd huomiota.

Jos puurakentaminen vahitellen yleistyisi kerrostalorakentamisessa niin, ettd Euroopassa rakennettaisiin vuosittain
miljoona puurakenteista kerrostalohuoneistoa, sahatavaran ja tukkipuun kysynté kasvaisivat laskelmiemme
mukaan varsin maltillisesti. Sahateollisuuden kannattavuus paranisi, vaikka tukkipuun hinta hieman nousisi ja
sivutuotteena saatavan hakkeen hinta hieman laskisi. Puutavaralajien hintasuhteet eivat muuttuisi niin
merkittavésti, etta silla olisi vaikutusta boreaalisten metsien optimaaliseen kasittelyyn. Toisaalta myds vaikutukset
hiilen sidontaan olisivat verratten pienet sek& metsissa ettd rakennuspuutuotteissa niiden elinkaaren aikana.
Euroopan kasvihuonekaasupaastdissa saastettaisiin vuosittain alle 0,5 % vuoden 1990 tasosta. Taman liséksi on
kuitenkin huomioitava rakennuskantaan varastoituneen hiilen méaaran kasvu.

Tarkastelemassamme déritapauksessa, jossa sahatavaran kulutus asukasta kohti nousisi muuallakin Euroopassa
Suomen tasolle noin yhteen kuutiometriin vuodessa, tukkipuun ja sahatavaran tuonti Eurooppaan kasvaisi niin
suuresti, etta systeemin ekologista kestavyytta voidaan epailla.

Metséenergian kayttotavoitteet ovat haastavia ja niiden ilmastohyddyisté ei ole
taytta varmuutta

Euroopan unioni velvoittaa Suomea nostamaan uusiutuvilla energiamuodoilla tuotetun energian osuuden 38
prosenttiin energian loppukaytdsté vuoteen 2020 mennessé. Liikennepolttoaineissa biopolttoaineiden tavoiteosuus
on 20 prosenttia. Puun energiakayton lisdédminen on valttdmétonta tavoitteiden saavuttamiselle. Metsahakkeen
(latvusmassa, kannot ja pienpuu) kdyttotavoite séhkon ja lammdn tuotannossa on noin 13,5 miljoonaa
kiintokuutiometrid. Tavoite padasiassa metsahakkeella tuotetuille liikennepolttoaineille on seitseman
terawattituntia, joka vaatisi vahintaan viisi miljoonaa kuutiometria puuta.

Mallilaskelmiemme mukaan metsdhakkeen kéyttotavoitteet eivét ole saavutettavissa ilman metsateollisuuden
kotimaisen puun kayton ja sen myotéa raakapuun hakkuiden merkittdvaa kasvua. Latvusmassan ja kantojen tarjonta
on sidoksissa paatehakkuiden volyymiin, joka méaaraytyy ennen kaikkea sahateollisuuden ja muun tukkipuuta
kayttavan teollisuuden tuotannosta.

Saha- ja vaneriteollisuuden tuotanto on ollut voimakkaassa laskussa heikon kannattavuuden takia. Alan
kannattavuutta parantavat toimet, kuten puurakentamisen, sahojen energiainvestointien ja tukkipuun tarjonnan
edistdminen, parantaisivat myds metsahakkeen saatavuutta. Toisaalta Suomen kasvavat puuvarannot
mahdollistavat sen, ettd myos kuitupuuta voidaan kéyttaa energiaksi.

Uusiutuvalla puuenergialla tuotettu sahkd ja lampd luokitellaan kasvihuonekaasujen paastékaupassa
paastottdmaksi. Nykyista selvasti korkeammat kasvihuonekaasujen paastéluvan hinnat johtaisivat jo sinallaan
lisdantyvaan metsahakkeen kayttoon. Paédstokauppasektorilla toimivien yritysten on kuitenkin vaikeaa ennakoida
péastolupien tulevaa hintakehitystd, ja paastdluvan hintaan sidottu séhkon tuotantotuki vahent&a toimijoiden
epévarmuutta polttoainevalinnassa. Myos ensiharvennuspuulle myonnetty tuki kannattaisi sitoa paastéluvan
hintaan.

Biopolttoaineita tekevét biojalostamot kilpailevat puupolttoaineista séhko- ja [&mpolaitosten kanssa.
Tutkimuksemme mukaan biojalostamoiden markkinoille tulo nostaisi metsahakkeen hintoja merkittavésti,
vahentdisi paastokauppasektorin metsahakkeen kayttod, ja heikentéisi olennaisesti puuenergian lisédmiseen
suunnattujen tukien kustannustehokkuutta.

Suomen metsat tulevat olemaan merkittava ja kasvava hiilinielu siinékin tapauksessa, ett vuodelle 2020
asetettuihin energiatavoitteisiin paastaan. Alustavien mallilaskelmien perusteella ndytta kuitenkin silta, ettd
Suomen puuenergiatavoitteita ei voida perustella niiden ilmastohyddyilla. Kun korvataan kivihiilta ja turvetta
puubiomassalla tavoitteen mukaisesti, metsien hiilinielu pienenee enemman kuin Kivihiilen ja turpeen polton
hiilipaastdt vahenevat. Siten puuenergiatavoitteen toteutuessa ilmakehdssa olevan hiilen maara lisaantyisi
verrattuna siihen, ettei puuenergiaa suosittaisi. Laskelmissa ei tosin huomioitu riskeja: metsien hiilinieluja
painottava ilmastopolitiikka olisi altis ilmastonmuutoksen mukana liséantyville myrsky- ja hyonteistuhoille ja
metsapaloille. Myos boreaalisten metsien séteilynheijastuskyvyn eli albedon vaikutusten tutkimus on viel& melko
aluillaan ja se saattaa tulevaisuudessa muuttaa késityksia metsien hakkuiden kokonaisvaikutuksista ilmaston
lampenemiseen.

Tarkasteltaessa puupohjaisen energian ndkymia koko Euroopassa voidaan todeta, ettd puubiomassalla on
vaistamatta melko véhainen rooli Euroopan Unionin uusiutuvien energiamuotojen kayttotavoitteiden
saavuttamisen kokonaisuudessa, vaikkakin metsateollisuudelle ja Suomelle kysymys on tarkeé. Mikali
kasvihuonekaasujen paastélupien hinta nousisi huomattavasti, esimerkiksi 50 euroon hiilidioksiditonnilta,



energiasektori alkaisi yhd enenevassa maarin kayttad puuta, joka soveltuisi myos sellu- ja levyteollisuuden
kayttdon. EU:n jasenmaissa on paéstokaupan rinnalla kdytdssa muitakin puuenergian kdyttda suosivia tukia ja
veroja, joten kéytanndssa energiasektori alkaa kilpailla metsateollisuuden kanssa kuitupuusta ja hakkeesta jo tata
alemmillakin paast6lupien hinnoilla. Jatkolaskelmissa tullaan arvoimaan metsaenergian lisdantyvan kayton
vaikutus Euroopan metsien hiilinieluihin.

limastonmuutoksen torjunta ei ole ainoa peruste tavoitteelle muuttaa energiajarjestelmien painotusta fossiilisista
polttoaineista uusiutuviin energimuotoihin. limasto-, energia- ja teknologiapoliittisten ohjauskeinojen
suunnittelussa on kuitenkin syytd huomioida, ettd puuenergialla saavutettavat kasvihuonekaasupéastojen
vahennykset saattavat olla melko vaatimattomia lyhyell& mutta ilmastonmuutoksen hillitsemisen kannalta
oleellisella aikavélilla ja ettd puuenergian lisdantyvé kayttd voi heikentdd ilman yhteiskunnan tukia toimivan puun
materiaalikéytdn kannattavuutta.
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