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Tiivistelma

Jarkko Leppala’, Matts Nysand', Ari Ronkainen’, Antti Suokannas' ja Risto Rautiainen?

" Luonnonvarakeskus (Luke), Helsinki
2 Luonnonvarakeskus (Luke), University of Nebraska Medical Center (USA)

Viime vuosikymmenien aikana sekd maatalousyrittdjien maara etta maatalouden tydtapatur-
mien maara ja tapaturmasuhde ovat laskeneet. Maatalouden konetapaturmien maara on kui-
tenkin pysynyt samoissa lukemissa, ja konetapaturmien suhteellinen osuus maatalouden tapa-
turmista on siten kasvanut. Siksi konetapaturmien torjuntaan on syyta kiinnittaa entista enem-
man huomiota. Vuonna 2019 maataloudessa sattui yhteensa 4 076 tyotapaturmaa, kun vakuu-
tettujen yrittdjien maara Suomessa oli 55 241. Suhteutettuna maatalousyrittajien lukumaaraan
tyotapaturmia sattui noin kahdeksalle maatalousyrittdjalle sadasta. Maataloudessa konetapa-
turmia on sattunut noin 1 000 vuodessa kymmenen viime vuoden aikana.

Syksylla 2016 julkaistiin "Maatalouskoneiden turvallisuusriskien hallinta” — raportti, joka keskit-
tyi eniten tapaturmia aiheuttaneiden konetyyppien riskien tunnistamiseen ja hallintaan. Tassa
Koneturvaviesti-hankkeessa tuotettiin kyseisen raportin pohjalta maatalouskoneiden kayttajille
suunnattu tiivistetty 10 tiedotteen sarja, joka julkaistiin Koneviesti-lehdessa vuonna 2017. Ko-
neviestin tilaajista maatalousyrittajia arvioitiin silloin olevan noin 21 500. Tahan hankkeeseen
littyen aiemmassa MTT:n Tasmaturva-hankkeessa vuonna 2013 oli havaittu, ettd vastaava he-
vostiloille suunnattu turvallisuusneuvonta vahensi hevostilayrittdjien tapaturmia neuvontatie-
don jakelun jalkeen.

Koneturvaviesti-projektilla oli kaksi tavoitetta: 1) vahentad MATA-tapaturmia ja niiden kustan-
nuksia maatiloilla turvallisuustiedotteiden avulla ja 2) arvioida tapaturmatilastoista turvallisuus-
neuvonnan vaikutusta tapaturmiin. Hankkeessa julkaistiin tietokortteja Koneviesti-lehdessa ai-
kavalilla 27.4.2017-30.10.2017. Tietokortteja laadittiin seuraavista konelajeista tai kayttdturval-
lisuusosa-alueista: traktorit, leikkuupuimurit, peravaunut, kylvo- ja maanmuokkauskoneet, ko-
tieldintuotannon koneet, maatalouskoneiden automatiikka, etukuormaimet, henkilénsuojai-
met, maastoajoneuvot (monkijat), koneiden huolto seka yleinen johdanto koneturvallisuusris-
kien hallinnasta maatilalla. Lisaksi tehtiin tietokortti Pellervo-lehteen turvallisuusnakdkohdista
koneiden hankintaan liittyen.

Turvallisuuskorttisarjan julkaisemisen jalkeen seurattiin kyseisilla koneilla sattuneiden tapatur-
mien kehitystd Melan MATA-tapaturmatilastosta. Koneviestin lukijoilla havaittiin tapaturmake-
hityksessa selva tapaturmien vahentyminen turvallisuuskorttien julkaisun jalkeen seka ei-tilaa-
jiin etta aikaisempiin vuosiin verrattuna. Hanke on tuottanut valittdmasti kaytantdon soveltuvaa
koulutus- ja neuvontamateriaalia maatalouden koneturvallisuudesta. Materiaalit ovat tiivistet-
tyina esilla Kone-viesti-lehden verkkosivuilla. Tahan raporttiin on koottu myds muita hankkee-
seen liittyvia turvallisuusviestinnan materiaaleja kuten edelld mainittu Pellervo-lehden tieto-
kortti koneiden hankinnasta, Ty6turvallisuuskeskuksen julkaisema ajettavien pientydkoneiden
opas seka Tasmaturva-hankkeen turvallisuustiedotteiden vaikutus hevostiloilla. Naiden inter-
ventioden vaikuttavuudesta saatavaa tietoa voidaan kayttaa jatkossa suunniteltaessa kustan-
nustehokkaita torjuntatoimenpiteitd maatalousalan tydturvallisuuden ja jatkuvuuden edista-
miseksi.

Asiasanat: Maatalous, Maatalouskoneet, Konetapaturmat, Riskienhallinta, Turvallisuusviestinta



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 3/2023

Abstract

Jarkko Leppala’, Matts Nysand', Ari Ronkainen’, Antti Suokannas' and Risto Rautiainen?

" Natural Resources Institute Finland (Luke), Helsinki
2 Natural Resources Institute Finland (Luke), University of Nebraska Medical Center (USA)

During the past decades, both the number of agricultural entrepreneurs and the number of
their occupational accidents and the accident rate have decreased. However, the number of
agricultural machinery accidents has remained at the same level, and the relative share of ma-
chine accidents has in-creased. Therefore, more attention should be paid to the prevention of
machine accidents. In 2019, there were a total of 4,076 occupational accidents in agriculture,
while the number of insured agricultural entrepreneurs in Finland was 55,241. Relative to the
number of agricultural entrepreneurs, occupational accidents occurred to approximately eight
out of a hundred entrepreneurs. There have been about 1,000 machine accidents per year in
agriculture during the past ten years.

In the fall of 2016, the "Management of agricultural machinery safety risks" report was pub-
lished, which focused on identifying and managing the risks of the types of machinery that
caused the most accidents. In this Koneturvaviesti project, based on the previous report, a
condensed series of 10 safety bulletins targeted to agricultural machinery users was produced
and published in the Koneviesti magazine in 2017. There were an estimated 21,500 farmers
who subscribed to Koneviesti at that time. Related to this project, in MTT's previous 2013
Tasmaturva project it was found that similar safety advice targeted to horse farms reduced the
number of accidents among horse farm entrepreneurs after the distribution of the advisory
materials.

The Koneturvaviesti project had two goals: 1) to reduce MATA accidents and their costs on
farms with the help of safety bulletins and 2) to evaluate the impact of safety advice on acci-
dents from accident statistics. In the project, 10 safety bulletins were published in the Kon-
eviesti magazine between April 27, 2017, and October 30, 2017. Safety bulletins were prepared
for the following machine types or safety-related areas: tractors, combine harvesters, trailers,
seeding and tillage machines, livestock production machines, agricultural machine automation,
front-end loaders, personal protective equipment, all-terrain vehicles (quad bikes), machine
maintenance and a general introduction to the management of machine safety risks on the
farm. In addition, an information bulletin was prepared for the Pellervo magazine on safety
aspects related to the purchase of machines.

After the publication of the safety information series, the development of accidents that oc-
curred on the machines in question was monitored from Mela's MATA accident statistics. A
clear decrease in machine accidents among Koneviesti readers was observed after the publi-
cation of the safety bulletins, both compared to non-subscribers and compared to previous
years. The project produced readily avail-able practical training and advisory material on agri-
cultural machine safety. The materials are maintained accessible on the website of Koneviesti
magazine. Other safety communication materials related to the project have also been pre-
sented in this report, such as the above-mentioned information bulletin from Pellervo maga-
zine on the purchase of machines, the safety guide for small machinery operation by Tyotur-
vallisuuskeskus, and the effect of the Tasmaturva project's safety bulletins on horse farms. The
information obtained about the effectiveness of these interventions can be used in the future
to plan cost-effective prevention measures to pro-mote occupational safety and continuity in
the agricultural sector.

Keywords: Agriculture, Agricultural machinery, Machinery accidents, Risk management, Safety
communication
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1. Johdanto

Konetapaturmien osuus maatalousalalla tapahtuvista tapaturmista on kasvanut viime vuosina.
Maatalouden konetapaturmien riskienhallintaan ja tapaturmien ehkaisykeinoihin on siten kiin-
nitettava tutkimuksessa ja neuvonnassa entistd enemman huomiota. Viimeisen kymmenen
vuoden aikana maatalousyrittdjien tapaturmien maara on laskenut noin 5 000 vuosittaisesta
tapaturmasta 4 000 tapaturmaan vuosittain, mutta maatalouden konetapaturmien maara on
pysynyt samoissa lukemissa. Maatalousyrittdjien konetapaturmia on sattunut noin 1 000 vuo-
dessa kymmenen viime vuoden aikana. Tapaturmasuhteessa on havaittavissa laskua pidem-
malla aikajaksolla, mutta viime vuosina tapaturmasuhde on kaantynyt nousuun. Konetapatur-
mien osalta tapaturmasuhde on ollut selvasti nousujohtoinen kahden viime vuosikymmenen
ajan. Vuonna 2019 maataloudessa sattui yhteensa 4 076 tyotapaturmaa, kun maatalousyritta-
jien maara Suomessa oli 55 241 yrittdjaa. Suhteutettuna maatalousyrittdjien lukumaaraan tyo-
tapaturmia sattui siis yli seitsemalle maatalousyrittdjalle sadasta (Leppala ym. 2016).

Vuonna 2016 julkaistussa “Maatalouskoneiden turvallisuusriskien hallinta”-oppaassa kaytiin
lapi Maatalousyrittajien eldkelaitoksen MATA-tilastoista eri maatalouskoneryhmien tapaturmia,
vaaranpaikkoja ja niiden kustannuksia (Leppala ym. 2016). Noin joka neljas maatalouden tapa-
turma on ollut koneen aiheuttama. Koneet aiheuttavat myo6s yli puolet maatalouden kuole-
maan johtaneista tydtapaturmista. Lukumaaraisesti eniten maataloustyohon liittyvia tapatur-
mia sattuu peltotydkoneiden kaytossa, minka vuoksi peltotydkoneiden turvallisuus oli turvalli-
suusoppaassa paaosassa. Tyokoneista traktorin kaytdssa sattuu edelleen eniten tapaturmia
(n. 200-250 tapaturmaa vuodessa), mutta traktorilla on myos eniten kayttétunteja verrattuna
muihin peltotydkoneisiin. Tapaturmakustannuksiltaan korkeimpia maataloustydhon liittyvia ta-
paturmia olivat moottoriajoneuvojen ja autojen aiheuttamat tapaturmat. Peltotydkoneista suu-
rimmat tapaturmakustannukset aiheutuivat perunan- ja juurikkaannostokoneiden, kuormain-
ten ja lietelanta-, lannoitin- ja kylvokoneiden kaytossa. Traktoritapaturmien keskimaarainen ta-
paturmakorvaus oli 3 866 euroa, mutta hajonta on suuri. Esimerkiksi liikkuvan traktorin tapa-
turmat ovat huomattavasti kallimpia kuin hallintalaitteiden aiheuttamat tapaturmat. Tydvai-
heista eniten konetapaturmia tapahtui koneiden huoltotdissa (32 prosenttia) (Leppald ym.
2016).

Viljelijoiden koneturvallisuuskyselyyn vastasi 204 maatalouskoneiden kayttdjaa. Kayttajien mu-
kaan koneturvallisuutta voitaisiin parhaiten parantaa maataloudessa koneen ostajalle tehta-
valla kayttdonotto-opastuksella. Kyselyn mukaan kayttéonotto-opastusta koneen oston yhtey-
dessa tulisikin kehittaa. Koneturvallisuutta parantaisi myods koneiden huollon helpottaminen ja
maatiloilla koneiden kayttdopastuksen antaminen kaikille koneiden kayttajille. Turvallisuusva-
listusta pidettiin koneiden kayttajien mukaan tarkeana. Maatalouskoneissa on yha enemman
automaatiolla toimivia jarjestelmia. Kyselyn automaatioon liittyvista vaaratilanteista (22 % kai-
kista vaaratilanteista) neljannes oli johtanut kayttdjan loukkaantumiseen. Automaatio maata-
louskoneissa nahdaan usein turvallisuutta parantavana tekijana, mutta automaatiojarjestelmien
turvallisuutta, tapaturmatapauksia ja kaytettavyytta tulisi myds seurata (Leppala ym. 2016).
Vaikka maatalouden konetapaturmatilastoja hallitsevat peltotydkoneet, niin silti noin 40 %
maatalouden tapaturmista on tapahtunut viime vuosina kotieldintuotannon tyotehtavissa
(Mela 2019). Suuri osa tapaturmista liittyy eldinten kayttaytymiseen ja eldinten hoitotehtaviin,
mutta kotieldintuotannossa kaytettavan teknologian lisdantyessa tulee kotieldintuotannossa
kaytettavien koneiden turvallisuutta myos tutkia ja parantaa.

Yleisesti ottaen riskienhallinnan kannalta on oleellista, etta hallintakeinot johdetaan maaritellyn

kontekstin havaituista tai tunnistetuista riskitekijoista (Leppald 2016). Tata teoriaa soveltaen

voitaisiin tiettyjen koneiden tai samoja toimintoja sisaltavien koneryhmien kayttdjille osoittaa
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koneiden kayttoon liittyvat riskit ja tuottaa selkedt perusteet turvallisuutta lisdaville toimin-
noille. Oppaan julkaisun jalkeen arvioitiinkin, ettd suuri osa maatalousyrittdjista ei jaksaisi pe-
rehtyd maatalouskoneiden turvallisuusoppaassa oleviin yksityiskohtaisiin tai teoreettisiin tie-
toihin. Turvallisuusviestinnan nakdkulmasta tulisi tuottaa kayttokelpoisempia neuvonnan tai
koulutuksen tydkaluja, joiden avulla saataisiin maatalousyrittdjat soveltamaan ja kiinnittamaan
omassa tydssaan paremmin huomiota koneturvallisuusoppaan informaatioon. Koneturvalli-
suusopas sisaltaa riskienhallintaan valineina ns. koneiden riskikartoituslistoja yleisimmin vahin-
koja aiheuttavista maatalouskoneista. Tarkeana nahtiin myds, etta turvallisuusviestinnan tulisi
antaa riskien tunnistamisen lisdaksi myos kaytannollisia riskien hallintakeinoja. Maatalouskonei-
den turvallisuusoppaan valmisteluissa jarjestettiin vuonna 2016 sidosryhmatydpaja, johon osal-
listui laaja joukko maatalouskonevalmistajia, Luonnonvarakeskuksen ja TTS:n teknologiatutki-
joita, maatalousyrittdjien edustajia seka STM:n ja Maatalousyrittdjien eldkelaitoksen edustajia.
Sidosryhmatydpajassa esitettiin, ettda eniten tapaturmariskeja sisaltavista konelajeista voisi
tehda tiivistetyt riskienhallintaohjeet ennakoimaan yleisimpia konetapaturmia. Tallaiset toimin-
taohjekortit olisivat maatalousyrittdjille kayttokelpoisia maatilan konetoita ajatellen. Tasta syn-
tyi alun perin idea julkaista eri konelajien riskienhallintaohjeet erikseen tiivistettyina turvalli-
suustiedotteina.

Turvallisuusinformaation valittaminen on mainittu useassa yhteydessa tarkeaksi turvallisuus-
johtamisen onnistumistekijaksi (Leppala 2016, Leppald ym. 2008, Roughton & Mercurio 2002,
Reason 1997). DeRoo & Rautiainen (2000) tutkivat eri interventiomenetelmien tehokkuutta ja
totesivat, ettei maatalouden turvallisuusviestinnan tai koulutushankkeiden vaikutusta ole voitu
tahan mennessa luotettavasti mitata tai osoittaa. Myos muilla toimialoilla vaikutuksen osoitta-
minen on ollut vaikeaa, joskin isoissa yrityksissa tai kaivosteollisuudessa turvallisuusviestinnan
ja koulutuksen vaikutus on ollut helpommin osoitettavissa. Aiemmissa tutkimuksissa on voitu
osoittaa, ettd muilla toimialoilla turvallisuus- tai riskitiedon ja -neuvonnan antamisella voi tie-
tyissa tapauksessa olla selkeasti havaittavia etuja ja vaikutuksia toimijoiden tydskentelyn tur-
vallisuudessa (Laitinen ym. 2009, Cole et al., 1997, Reason 1997).

Aiempien MTT:n ja Luonnonvarakeskuksen tyoturvallisuutta koskevien projektien tutkimus-
tieto, Melan koko maan kattava maatalousyrittdjien tapaturmista koostuva tilastoaineisto ja
yhteistyd Koneviesti-lehden kanssa antoivat mahdollisuuden uuden tyyppiseen maatalousko-
neiden turvallisuuskampanjan toteuttamiseen ja sen vaikuttavuuden mittaamiseen.

1.1. Hankkeen tavoitteet

Projektilla oli kaksi paatavoitetta:

1) vahentaa MATA-tapaturmia ja niiden kustannuksia maatiloilla
koneturvallisuustiedotesarjan avulla.

2) arvioida maatalouden tapaturmatilastojen avulla maatalousyrittajille kohdistetun
turvallisuusviestinnan vaikutusta maatalousyrittdjien konetapaturmiin.

Hankkeen tavoitteiden tayttamiseksi hankkeessa julkaistiin Koneviesti-lehdessa vuonna 2017
koneturvallisuutta kasitteleva tietokorttisarja (10 kpl) ja tehtiin vuosi intervention jalkeen ko-
netapaturmista Melan kanssa yhteistyossa tilastohaku ja konetapaturmia koskeva tilastoana-
lyysi. Hankkeen tulokset julkaistiin Koneviestilehdessa 6.3.2020. ja tassa kasilla olevassa loppu-
raportissa.
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1.2. Tutkimusmenetelmat

Tassa hankkeessa tutkittiin turvallisuusviestinnan vaikutusta maatalouden konetapaturmiin. Ai-
kaisemmin julkaistussa Maatalouskoneiden riskienhallinta -oppaassa kasiteltiin maataloudessa
eniten tapaturmia aiheuttavien koneiden tapaturmatilastoja, tapaturmia aiheuttavia riskiteki-
jOita ja keinoja ehkaistad naita riskeja (Leppala ym. 2016). Maatalouskoneiden riskienhallinta -
oppaan pohjalta julkaistiin Koneviestin tietokorttisarja, jossa sovellettiin nk. riskienhallinnan
systemaattista viitekehysta maatalouskoneita koskevaan turvallisuusviestintdan. Menetelmana
oli julkaista Koneviesti-lehdessa maatalouden koneturvallisuutta kasitteleva tietokorttisarja
vuoden 2017 aikana ja tutkia sen jalkeen, nakyykd taman tyyppisen turvallisuusviestinnan vai-
kutus maatalousyrittajien konetapaturmatilastossa tapaturmien vahenemisena.

Koneviesti-lehti oli luonnollinen valinta maatalouskoneiden turvallisuusviestinnan vaikutusta
mittavaan tutkimukseen. Koneviestilla on laaja levikki maatalousyrittdjien keskuudessa. Kone-
viestin viimeisimman tilaajatutkimuksen mukaan noin 65 % lukijoista oli paatoimisia maata-
lousyrittdjia. Lisaelinkeinonaan maataloutta harjoittavia lehden tilaajia oli 14 %. Koneviestin le-
vikki oli vuonna 2017 noin 28 600 tilaajaa (Viestilehdet 2017).

1.2.1. Tutkimuksen vaiheet ja menetelmit

Hankkeessa tehtiin Luonnonvarakeskuksen tydryhman ja Koneviestin toimittajien kanssa tiivis-
tetyt turvallisuustietokortit Luonnonvarakeskuksen ja Ty6turvallisuuskeskuksen maatalousko-
neiden ja ajettavien pientydkoneiden turvallisuutta kasittelevien oppaiden riskienhallintakei-
noja kasittelevista osioista (Tyoturvallisuuskeskus 2018, Leppala ym. 2016). Tietokortit julkais-
tiin aikavalilla 27.4.2017-30.10.2017. Tietokortteja laadittiin seuraavista konelajeista tai —kayt-
toturvallisuusosa-alueista: traktorit, leikkuupuimurit, peravaunut, kylvo- ja maanmuokkausko-
neet, kotieldintuotannon koneet, maatalouskoneiden automatiikka, etukuormaimet, henkilon-
suojaimet, maastoajoneuvot (monkijat), koneiden huolto seka yleinen johdanto koneturvalli-
suusriskien hallinnasta maatilalla. Lisaksi tehtiin tietokortti Pellervo-lehteen turvallisuusnako-
kohdista koneiden hankintaan liittyen. Tietokortit ovat saatavilla internetissa Koneviestin si-
vuilla verkkoversioina.

Tietokorttien turvallisuusviestinnan sisaltd oli rakennettu kaikissa tietokorteissa saman riskien-
hallintasapluunan mukaisesti. Riskienhallinnan standardin mukaan hallintakeinot johdetaan
maadritellyn kontekstin tunnistetuista riskitekijoistd, arvioidaan riskien vakavuus ja tarkeys, maa-
ritelldan riskien torjuntakeinot ja seurataan toimintoja ja niissa vaikuttavia riskitekijoita. Riskien-
hallinnan standardin mukaiseen proseduuriin kuuluu myos riskien arviointia, muuttumista tai
torjuntaa koskeva viestintd, jonka tulee kaikissa vaiheissa tarvittaessa sisaltya riskienhallinnan
johtamiseen (ISO 31000). Uudet arviot ja torjuntakeinot pitdad myds olla linjassa alun konteks-
tikartoituksen kanssa. Maatilan riskienhallinnan kontekstin kartoitusta varten on tehty ns. Maa-
tilan riskikartta (Leppala 2016). Koneturvallisuutta on puolestaan tarkasteltu tapaturmatilasto-
jen ja koneilla suoritettavien tyovaiheiden kautta (Leppald ym. 2016). Tietokorttien tulisi sisaltaa
koneiden kayttoon liittyvat tarkeimmat riskit, riskien torjuntakeinoja ja keinoja seurata riskeja.
Lisaksi turvallisuutta koskevaa motivointia ja kiinnostavuutta lisattiin esittamalla muutama ai-
hetta koskeva tapaturmakuvaus. Yleisimmista koneisiin liittyvista tapaturmariskitapauksista
johdettiin my0s ohjeita riskienhallintaa varten:

Tapaturmatapauksia (Ldhde Mela):

"Pumppasin lietelantaa lietealtaasta, kun lietepumpun liitos petti. Lieteputkesta suihkusi liete
kovalla paineella paalleni traktorin hytin avonaisesta ikkunasta. Hyppasin traktorin ohjaamosta
ja liukastuin lietteeseen. Satutin jalkani liukastumisen johdosta.”
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Ohjeistus: Pida aina kadella kiinni kulkuteiden kaiteista puimurista tai traktorista laskeu-
duttaessa tai ohjaamoon noustessa. Varo liukkautta etenkin talvella, sadepdivina tai
muuten marassa maastossa. Ala koskaan hyppaa traktorista tai puimurista tullessa!

"Olin konehallissa traktoria korjaamassa, kunnes traktoria kannatellut tunkki lipesi. Tasta joh-
tuneen koneen lilkkahduksen vuoksi minulla meni ohut pultti kammenesta lapi. Siita sitten men-
tiin sairaalaan nayttamaan laakarille aikaansaannoksia.”

Ohjeistus: Tue kone huolellisesti huolto - ja korjaustéiden aikana.

"Ajoin traktorilla, jossa oli etukuormaajaan asennettu rehuleikkuri. Jostain syysta etukuormaa-
jan vipu jumittui, jolloin rehuleikkurin piikit osuivat maahan. Traktori pysahtyi akisti ja paiskau-
duin pain ohjauspyoraa.”

Ohjeistus: Noin 10 % maatalouden konetapaturmista johtuu iskeytymisesta ohjaamon
ohjaimiin tai rakenteisiin. Pida turvavyota aina kun ajat traktorilla liikenteessa.

“Hioin hiomakoneella rautaputkesta jaystetta ja metallia lensi silmaan.”

Ohjeistus: Muista suojalasit, kun tyotehtavassa voi lentda metalli- tai puunpalasia tai
roiskeita silmaan!

“Isanta oli tullut saunaillasta polkupyoralla ja kaatunut ojaan. Poljin osui oikeaan saareen, joka
murtui.”

Ohjeistus: Aina vakavan vamman aiheuttajan ei tarvitse olla suuri ja raskas kone. Vilta
koneiden kdyttoa maatilalla alkoholin vaikutuksen alaisena.

1.2.2. Konetapaturmatilaston tarkastelu

Maatalouskoneita koskevan turvallisuusviestinnan vaikuttavuutta arvioitiin vertaamalla Melan
tapaturmarekisteritietoja interventiota edeltdvana ja sitd seuraavana ajanjaksona. Vahinkoke-
hitysta vertailtiin Koneviestin tilaajien viljeljakohderyhmassa (interventioryhma, noin 15 000 ti-
laa) suhteessa muihin viljelijoihin, jotka eivat ole Koneviestin tilaajia (kontrolliryhma, noin
25 000 tilaa). Interventioryhma tunnistettiin Melan tilastoista Koneviestin toimittaman tilaaja-
rekisterin perusteella. Vertailu tehtiin konelajeittain, 8-10 vuotta ennen interventiota ja vahin-
taan vuosi intervention jalkeen (30.4.2018-31.10.2018). Taman jalkeen tuli vielda odottaa 6-8
kuukautta vuoden 2019 kesaan asti, jotta kaikki vuoden 2018 tapaturmat oli kasitelty ja rekis-
terdity MATA-tilastoon. Hypoteesina oli, etta interventioryhmassa konevahingot vahenisivat
merkitsevasti intervention alettua, mutta kontrolliryhmassa ei havaittaisi vastaavaa tilastollisesti
merkitsevaa muutosta.

Muutosten tilastollinen merkitsevyys testattiin chi-nelidtestilla. Tassa menetelmassa muodos-
tetaan nelikenttataulukot kummankin tutkimusryhman vahinkofrekvesseista seka ennen inter-
ventiota ettad sen jalkeen. Testi toistetaan kullekin koneryhmalle erikseen (Rautiainen et al.,
2005). Vertailua tehddan myo6s konetapaturmien kustannuksista. Kustannusten seuraaminen
vahinkomaarien ohella antaa tarkeaa lisatietoa intervention onnistumisesta.

Luke ja Mela toimivat yhteistyOssa tilastotutkimuksessa. Tietosuojan nakdkulmasta oli tarkeaa,
ettd Mela maaritteli Melan rekistereista interventioryhman ja kontrolliryhman. Interventioryh-
man muodostivat MYEL ja MATA-vakuutetut henkil6t tiloilla, joille tulee Koneviesti-lehti. Kone-
viesti toimitti Melalle vuonna 2017 Koneviestin tilaajana olleiden henkildiden rekisterin tilaajien
tunnistamista varten (tilatunnus tai nimi, osoite, postinumero). Muut tilat (ja vakuutetut
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henkil6t) muodostivat kontrolliryhméan. Taman jalkeen Mela toimitti Luken tutkimusryhmalle
tiedoston, jossa oli 2009-2018 aikana vakuutetut maatalousyrittajat ja heille (mahdollisesti) sat-
tuneet konevahingot. Lukelle luovutetut tiedot eivat sisaltaneet henkilon tai tilan tunnistetie-

toja.
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2. Hankkeen tulokset

Koneviesti-lehdessa julkaistiin 10 turvallisuuskortin juttusarja vuonna 2017, jossa kaytiin syste-
maattisesti lavitse maatalouskoneiden yleisimpia tapaturman aiheuttajia ja turvallisuusriskeja.
Koneiden tapaturmariskit pohjautuivat Melan tapaturmatilastosta tehtyihin selvityksiin (Lep-
pala ym. 2016). Lisaksi tietokorteihin sisallytettiin tarkeimpia riskienhallintakeinoja ehkaista ko-
netapaturmia maataloudessa. Turvallisuustietokorttisarjan teemoja olivat yleisesittely konetur-
vallisuudesta maataloudessa, turvallisuus traktorin kaytossa, kylvo- ja muokkauskoneilla, tyd-
koneiden automaation kaytdssa, perdavaunuilla, monkijoiden kaytdssa, leikkuupuimureilla, etu-
kuormaimen ja kuormainten kaytossa, henkildnsuojainten kadytdssa, kotieldintilan konetdissa
seka koneiden huolto — ja korjaustoissa. Jokainen tietokortti kasitti kaksi sivua, jolloin sen voisi
tulostaa periaatteessa yhdelle kaksipuoleiselle A4-paperille.

Maatalouskoneiden turvallisuustietokorttisarja aloitettiin Koneviesti-lehdessa 29.4.2017 trakto-
rin turvallisuustietokortilla ja yleiselld maatalouskoneiden kayton turvallisuuskulttuuria kasitte-
levalld jutulla (Kuva 1). Tapaturmat koneilla tarkistettiin siis vuosi Koneviestin intervention eli
tietokorttien julkaisun jalkeen ja kymmenen vuotta sitda ennen. On huomioitava, ettd maata-
lousyrittdjatilaajat ovat saattaneet muuttua vuodesta 2017 siten, ettd noin 70 % on ollut enaa
samoja tilaajia vuonna 2017. Tilaajatietoja aikaisemmilta vuosilta ei ollut enda saatavilla.
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Kuva 1. Maatalouskoneiden turvallisuustietokorttisarjan esittely ennen ensimmaista traktori-
tietokorttia (Koneviesti 6/2017).

Konetapaturmien lukumaara suhteutettiin muutoksiin tilaajajoukossa ja maatalousyrittajajou-
kossa seurantajakson aikana. Tilaajajoukko on suurimmillaan vuonna 2017-2018. Tarkastelussa
otettiin huomioon konetapaturmien suhteellinen maara vahenevassa maatalousyrittdjajou-
kossa ja tilaajajoukossa vuodesta 2009 vuoteen 2018.
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2.1. Turvallisesti traktorilla -tietokortti

Traktoreiden turvallisuutta kasitteleva turvallisuustietokortti julkaistiin Koneviesti-lehden vuo-
den 2017 kuudennessa numerossa 27.4. (Kuva 2). Tietokortin julkaisu haluttiin ajoittaa juuri
ennen maatalouden kevattdiden alkamista. Maatalouden konetapaturmista lukumaaraisesti
eniten aiheutuu traktoreiden kayton yhteydessa keskimaarin noin 200 vuodessa. Toisaalta trak-
toreiden kayttotunnit ovat kaikista maatalouden koneista suurimmat, joten suhteutettuna kayt-
totunteihin traktoritapaturmien tapaturmasuhde pienenee (Leppalda ym. 2016). Suomessa oli
vuoden 2019 lopussa rekisterdity yhteensa 455 507 traktoria (SVT 2019). Osaltaan traktorita-
paturmien yleisyys liittyy siihen, etta traktori on maatalouden yleisimpia tydkoneita. Tarkeim-
mat riskitekijat traktorin kaytossa ovat liittyneet traktorin ohjaamon kulkuteilld ja rappusilla
kompastumisiin. Yleinen tapaturmatyyppi liittyy traktorista hyppaamiseen ja sen aiheuttamaan
alaraajavammaan. Muita tyypillisia vaaranpaikkoja ovat voimansiirto ja tyokoneiden kytkemi-
nen. Vakavimmat tapaturmat ovat sattuneet voimanoton nivelakselitapaturmissa, joita sattui
tarkasteluajankohtana yhteensa kahdeksan, joista yksi Koneviestin tilaajille.
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Kuva 2. Traktorin turvallisuustietokortti (Koneviesti 6/2017).

Lukumaaraisesti traktoritapaturmat ovat yleisesti ottaen vahentyneet viiden viime vuoden ai-
kana maataloudessa (Kuva 3). Nain siitdkin huolimatta, etta traktorien maara on kasvanut Suo-
messa, mutta toisaalta maatalousyrittdjien maara on vahentynyt vuodesta 2013 vuoteen 2018
kymmenelld tuhannella. Vuonna 2018 maatalousyrittdjia oli noin 58 000 ja maatiloja noin
40 300. Koneviestin lukijoille traktoritapaturmia sattui vuosina 2014-2017 noin 45-50, mutta
Koneviestin turvallisuustietokortti-intervention jalkeen seuraavan vuoden traktoritapaturmat
vahentyivat Koneviestin tilaajaviljelijoilla lukumaaraisesti 17 % edellisestd vuodesta, kun muilla
maatalousyrittdjilla traktoritapaturmat vahentyivat 7 %. Periaatteessa tapaturmien vahentymi-
nen on traktoritapaturmien vahenemistrendin mukaista, mutta tapaturmat vahenivat prosen-
tuaalisesti enemman kuin viitena edellisena vuotena.
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Kuva 3. Tapaturmat traktori aiheuttajana maatalousyrittdjilla v. 2009-2018.

Traktoritapaturmien lukumaaratrendi oli laskeva kahden vuoden ajan ennen Koneviestin tieto-
kortti-interventiota. Kun traktoritapaturmien lukumaarat suhteutetaan tilaaja ja ei-tilaajaryh-
mien henkildmaariin nahdaan tapaturmasuhteen muutokset vuosina 2012-2018 seka se etta
Koneviestin tilaajille tapahtuu suhteellisesti 1 000 henkil6a kohden selvasti vahemman trakto-
ritapaturmia ei-tilaajiin verrattuna (Kuva 4).
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Kuva 4. Traktoritapaturmat suhteessa tapaturmia per 1 000 henkil®.
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2.2. Turvallisesti kylvo- ja muokkaustoissa -tietokortti

Muokkaus- ja kylvokoneita koskeva turvallisuustietokortti julkaistiin 18.5.2017 kevattoiden se-
sonkiajankohtana. Tapaturmat tarkastettiin 12 kuukauden jaksoina aikavalilla 19.5.-18.5. vuo-
silta 2009-2018 (Taulukko 1).

Taulukko 1. Kylvo- ja muokkaustoiden tapaturmat lukumaaraisesti.

Muokkaus- ja ’2009-‘2010-‘2011-‘2012- 2013- | 2014- 2015—’2016— 2017-

kylvékoneet 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Tilaajat 7 16 12 11 17 11 12 11 7
Ei-tilaajat 33 45 29 27 36 31 38 29 32

Tilastoista tarkistettiin tapaturmat kylvo- ja muokkauskoneilla tapaturmista, joissa oli aiheutta-
jana kylvokoneet, dkeet seka luokka muut muokkaus- ja kylvokoneet. Tapaturmista poisluettiin
lannanlevitin, lietelantakoneet ja perunanistutuskoneet. Kyntokoneet ja kultivaattorit ovat
myds oma tapaturmaluokkansa Melan tapaturmatilastossa, joten niita ei mydskaan laskettu
tahan kylvo- ja muokkauskoneiden kaytossa tapahtuneisiin tapaturmiin. Turvallisuustietokor-
teissa kerrattiin tapaturmariskit ja niiden hallintakeinot. Eniten kylvo- ja muokkauskoneilla sat-
tuu tapaturmia tyokoneita kytkettdessa, huoltotehtavissa, koneiden paalla kuljettaessa ja jos
niiden paalta hypataan alas (Kuva 5).
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Kuva 5. Tietokortti kylvo- ja muokkauskoneista (Koneviesti 7/2017).
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Naiden Kylvo- ja muokkauskoneiden kaytossa tapahtuneiden tapaturmien maara on ollut viime
vuosien aikana noin 40-50 tapaturmaa vuodessa. Vuoden aikana kaytettyyn tyotuntimaaraan
suhteutettuna esimerkiksi yli kymmenen tapaturmaa vuodessa on jo melko iso luku, kun kylvé-
ja muokkauskoneita (pl. aurat ja kultivaattorit) kdytetaan vain ehka 3—4 viikkoa vuodessa. Tassa
kuviossa nahdaan, etta Koneviestin intervention jalkeen Koneviestin tilaajilla tapaturmat vahe-
nivat kylvo- ja muokkauskoneilla ensimmaista kertaa 10 vuoteen alle 10 tapaturmaan vuoden
aikana ja toisaalta taas ei-tilaajien tapaturmien maara kasvoi hieman (Kuva 6). Lukumaaraisesti
tarkastellen erot ovat kuitenkin pienia, mutta jos Koneviestin tietokortilla vahvistettiin lukijoi-
den muokkaus- ja kylvokonevahinkojen laskevaa trendia niin hyva niin.
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Kuva 6. Tapaturmat muokkaus - ja kylvokoneet aiheuttajina 2009-2018.

On huomioitava, etta syksylla 2017 puolestaan ei tehty tietokorttia auroista ja kultivaattoreista,
jotka liittyvat erityisesti maatalouden peltotdihin syksyisin. Talldin itse asiassa kavi niin, etta
Koneviestin tilaajien tapaturmat auroilla ja kultivaattoreilla kasvoivat neljasta kahdeksaan tapa-
turmaan ja ei-tilaajien tapaturmat vahenivat 20 tapaturmasta 13 tapaturmaan.

2.3. Automatiikan ongelmat -tietokortti

Automaatiojarjestelmat ovat tulleet osaksi maatalouden tyoprosesseja. Ne ovat yleistyneet niin
kotieldintuotannossa kuin peltotdissakin. Varsinaisesti automaatiojarjestelmista johtuvia tapa-
turmia ei ole tilastoitu maatalouden tapaturmarekisterissa, mutta automaatiojarjestelmiin liit-
tyvat viime vuosina tapahtuneet kuolemaan johtaneet tapaturmat erityisesti paalaimiin ja paa-
likaarijoihin liittyen olivat tarkea peruste tietokortin julkaisemiselle heindantekoaikaan. Lisaksi
ns. uutena teknologiana maataloudessa, sen yleisimmista riskeista tulee tiedottaa. Tyypillisia
hairidita ovat odottamaton kaynnistyminen tai liike, virhetoiminnot, vaarin ymmarretyt ohjeet,
likaiset anturit tai sahkdjohtojen huonosta kontaktista johtuvat viat. Automatiikan ongelmat-

15



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 3/2023

turvallisuustietokortissa esiteltiin esimerkkina vakava paalainonnettomuus ja siihen johtaneita
yleisia automatiikan ongelmia (Kuva 7). Taten tilastotarkastelussa voitiin tarkistaa paalaimiin ja
heinantekokoneisiin liittyvat konetapaturmat.
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Kuva 7. Automatiikan ongelmat-tietokortissa kasiteltiin mm. paalainten automaatiotoimintoi-
hin liittyvia riskitekijoita.

Koneviestin tilaajilla on ollut keskimaarin 5 paalain- tai heinatydkoneisiin liittyvaa tapaturmaa
vuosittain (Taulukko 2). Ei-tilaajilla niihin liittyvia tapaturmia on ollut keskimaarin 15 vuodessa.
Seurantavuonna Koneviestin intervention jalkeen tosin ei-tilaajien tapaturmat kasvoivat lahelle
20 tapaturmaa, kun taas tilaajien paalain ja heindtydkoneiden tapaturmat vahenivat. Tilaajien
joukossa tapahtui vain yksi tapaturma paalain ja heinatydkoneilla aikavalilla 8.6. 2017-7.6.2018
(Kuva 8). Lukumaaraisesti tapaturmat nailla koneilla ovat olleet vahaisia, mutta yksikin vakava
paalainonnettomuus on liikaa.
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Kuva 8. Tapaturmat 1000 henkil6a kohti aiheuttajina paalaimet ja heinantekokoneet maata-
lousyrittajilla v. 2009-2018.

Taulukko 2. Lukumaaraisesti paalainten ja heindntekovalineiden kaytdssa tapahtuneet tapa-
turmat vuosina 2009-2018.

Paalaimet ja ‘2009-‘2010-‘2011-‘2012- 2013- | 2014- | 2015- | 2016- | 2017-

heindkoneet | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Tilaajat 4 3 6 6 3
Ei-tilaajat 11 23 18 17 22 17 17 7 19

2.4. Turvallisesti perdvaunuilla -tietokortti

Peravaunujen kaytdssa on tapahtunut neljanneksi suurin osuus konetapaturmista maatiloilla
viimeisen kymmenen vuoden aikana. Perdvaunujen kayttda koskeva turvallisuustietokortti jul-
kaistiin 29.6.2017 (Kuva 9). Perdavaunujen kayttoa koskevat tapaturmat tarkastettiin 12 kuukau-
den jaksoina Koneviestin intervention jalkeen 30.6. 2017-29.6.2018 vuosilta 2009-2018 (Tau-
lukko 3). Merkittavin turvallisuusriski oli peravaunun paalta hyppaaminen tai putoaminen. Edel-
lisessa maatalouden koneturvallisuushankkeessa havaittiin, ettd useissa maatalouskaytossa
olevissa peravaunuissa kulkutiet eivat ole turvallisia kdyttaa tai ne puuttuvat kokonaan, jopa
uusissa peravaunuissa.

17




Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 3/2023

Taulukko 3. Tapaturmat perdavaunujen kaytdssa vuosina 2009-2018.

Perikir 2009- | 2010- | 2011- | 2012- | 2013- | 2014- | 2015- | 2016- | 2017-
ryt 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 |2016 | 2017 2018
Tilaajat 16 21 15 11 18 22 21 21 12
Ei-tilaajat 64 58 59 62 59 60 59 58 53
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Kuva 9. Tietokortti perdvaunujen kayton turvallisuusriskeista julkaistiin 29.6.2017.

Peravaunuilla tapahtuneet tapaturmat vahenivat Koneviestin tietokortin julkaisun jalkeisena
vuonna Koneviestin tilaajilla 43 %, kun ei-tilaajilla peravaunujen kaytdssa tapahtuneet tapatur-
mat vahenivat noin 9 %. Keskimaarin 10 vuoden aikana ei-tilaajien tapaturmia peravaunujen
kaytdssa on ollut noin 60 tapaturmaa vuodessa. Koneviestin tilaajien joukossa peravaunujen
kayton tapaturmat vahentyivat lukumaaraisesti 12 tapaturmaan. Yhta vahan peravaunutapa-
turmia oli ollut viimeksi Koneviestin tilaajilla vuonna 2012. Prosentuaalisesti yhteenlaskettuna
Koneviestin intervention jalkeen tapaturmat vahentyivat perdavaunujen kaytdssa noin 20 pro-
senttia (Kuva 10).
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Kuva 10. Peravaunujen kaytdssa tapahtuneet maatalouden tapaturmat suhteessa 1 000 hen-
kilda vuosina 2009-2018.

2.5. Turvallisesti monkijalla -tietokortti

Turvallisesti monkijalla — turvallisuustietokortti julkaistiin 13.7.2017 (Kuva 11). Monkijéilla ta-
pahtuneet tapaturmat maataloudessa tarkistettiin aikavalilla 14.7.2017-13.7.2018. ja siité 10
vuotta taaksepain vuosina 2009-2018 (Taulukko 4).

Taulukko 4. Monkijéiden tapaturmat lukumaaraisesti vuosina 2009-2018.

Ménkija- ‘2009-‘2010-‘2011-‘2012-‘2013- 2014- | 2015- | 2016~ | 2017-

tapaturmat | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Tilaajat 0 7 4 2 4 4 3 4 2
Ei-tilaajat 17 11 14 21 25 26 33 19 24

Monkijoiden kayttd maatiloilla on yleistynyt viimeisen 10 vuoden aikana. Tana aikana ei ole
mydskaan valtytty tahan uuteen teknologiaan liittyvilta tapaturmilta. Monkijat ovat suuritehoi-
sia ja vauhdikkaita menopeleja, joiden akselivalin kapeus tekee niista kovassa vauhdissa ris-
kialttiita kaatumiselle. Lisaksi kevyinkin monkija painaa yli 300 kiloa, joten paalle kaatuneen
monkijan alta paaseminen ei onnistu kovin helposti voimakkaaltakaan henkil6lta. Monkija vie-
hattaa usein myos nuorisoa kokeilemaan maatilalla monkijalla ajoa, jolloin tulee kiinnittaa eri-
tyista huomiota monkijan turvalliseen kayttoon. Monkijalla ei pida temppuilla eika leikkia. Mon-
kija-tietokortti liittyi jalkikateen tahan Koneturvaviesti-hankkeeseen liittyneeseen Ajettavien
pientyokoneiden turvallisuusoppaaseen, joka julkaistiin vuonna 2018. Kyseisen oppaan teke-
misen rahoittivat Tydturvallisuuskeskus ja Mela (TTK 2018).
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Kuva 11. Tietokortti monkijéiden turvallisuusriskeista ja niiden ehkaisykeinoista julkaistiin ke-
salla 2017.

Kuviosta 12 nahdaan, etta monkijatapaturmien sattuminen maatiloilla on ollut kasvava trendi
viimeisen 10 vuoden aikana. Koneviestin tilaajilla on mdnkijatapaturmia sattunut vahemman.
Koneviestin intervention jalkeen ei-tilaajien ryhman monkijatapaturmat kasvoivat lahemmas
niiden keskimaaraista vuosittaista tapaturmamaaraa eli noin 25 monkijatapaturmaa maatalou-
dessa vuosittain, kun taas tilaajien joukossa tapaturmat vahenivat entisestaan ollen kaksi tapa-
turmaa interventiota seuranneena vuonna.

20



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 3/2023

0,6

0.5 /\ Koneviestin interventio
H ] b / \
E
=

P

8 04 / \/
[=]
—
20,3 ,
E / Tilaajat
202 AN Ei-tilaajat
o \/
L]
[t

01 _ -

U L

d\’Q\ Q'\:\) Q'd'\ d\;’\ 0“'6‘\ S o'\’@ o'\"\\ Q'\'q;\

I A U U N, SO U I

Y S SR N nO s
R R ¢ P @

Kuva 12. Monkijatapaturmat 1 000 henkil6a kohden maatalousyrittajilla vuosina 2009-2018.

2.6. Turvallisesti puimurilla -tietokortti

Puimurien kayton turvallisuustietokortti julkaistiin juuri ennen puintisesonkia 9.8.2017
(Kuva 13). Puimureiden kaytdssa syntyneet tapaturmat tarkistettiin vuosi Koneviestin interven-
tion jalkeen ja vuosilta 2009-2018 aikavalilla 10.8.-9.8. Puimureita kaytetaan viljankorjuutdissa
yleensa elo-lokakuun aikana, mutta muutama tapaturma tilastoissa voi tulla muina aikoina esi-
merkiksi puimakoneiden huoltotdissa. Puimureiden tapaturmat liittyvat usein erilaisten tukos-
ten selvittdmiseen ja sen yhteydessa tuleviin avohaavoihin, leikkautumisiin ja ruhjoutumisiin.
Tarkeaa olisi sammuttaa kone taysin ja kayttaa tukoksen selvittamiseen mieluummin tydkalua
kuin omaa katta tai jalkaa. Toinen tarkea tapaturmaluokka on puimureiden paalta putoamiset
ja kulkuteilla kompastelu tai hyppaaminen ja siina yhteydessa tuki- ja liilkuntaelinten loukkaan-
tuminen. Kolmanneksi tapaturmia aiheuttaa vasyneena puimurin kdyttaminen sadolosuhteiden
painostaessa tekemaan liian pitkia paivia.
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Kuva 13. Tietokortti puimureiden turvallisuusriskeista ja niiden torjumisesta julkaistiin
9.8.2017.

Puimurien tapaturmia on sattunut keskimaarin 50-60 vuodessa. Koneviestin tilaajien tapatur-
makayra on puimuritapaturmissa ollut viime vuosina vakaampi kuin muiden maatalousyritta-
jien, joilla on enemman vuosittaista vaihtelua. Koneviestin turvallisuustietokortin julkaisun jal-
keen tilaajien joukossa ei tapahtunut muutosta tapaturmien maarassa. Puimuritapaturmia oli
tilaajilla yhta paljon kuin edellisena vuonna. Ei-tilaajilla sen sijaan tapaturmien maara vaheni
40 %. Puimurikayra Koneviestin tilaajien ja ei-tilaajien suhteen on siita erikoinen, etta vuosi-
kymmenen alussa vuosina, jolloin tapaturmat ovat véahentyneet ei-tilaajilla, ovat tapaturma-
luvut kasvaneet tilaajilla, ja vastaavasti kun tilaajilla tapaturmat ovat vahentyneet, niin ei-tilaa-
jilla tapaturmat ovat lisddntyneet. Yleisesti ottaen puimuritapaturmat ovat keskimaarin lisaan-
tyneet hieman viiden viime vuoden aikana.
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Kuva 14. Puimuritapaturmat suhteellisesti tuhatta henkil6a kohden vuosina 2009-2018.

2.7. Turvallisesti etukuormaimella -tietokortti

Turvallista etukuormaimen kayttéa koskeva tietokortti julkaistiin  Koneviesti-lehdessa
31.8. 2017. Etukuormaimen kayton tapaturmat tarkistettiin aikavalilla 1.9.-31.8. vuosilta 2009-
2018 (Taulukko 5). Tarkeimmat tapaturmariskeja vahentavat tekijat etukuormaimen kaytossa
ovat siilhen asennettavan tyovalineen oikea kytkenta ja lukitus, hydrauliikan ja 6ljyletkujen hyva
kunto, oikea tuenta asennuksen ja korjaamisen yhteydessa seka kayttotarkoituksen ja ohjeiden
noudattaminen. Kuormaimen kaytto henkildnnostimena ei ole esimerkiksi sallittu ilman seison-
tatasoa kaiteineen ja letkurikkoventtiileja.

Taulukko 5. Etukuormainvahingot lukumaaraisesti vuosina 2009-2018.

Etukuormain- ‘2009- 2010-‘2011-‘2012- 2013-‘2014- 2015- | 2016- | 2017-

tapaturmat 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Tilaajat 13 9 13 17 23 12 19 21 15
Ei-tilaajat 35 35 35 35 36 47 29 37 49
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Kuva 15. Turvallisesti etukuormaimella -tietokortti.

Koneviestin tilaajilla etukuormain tapaturmat vahenivat tietokortin julkaisun jalkeisena vuonna
noin 30 %, kun taas ei-tilagjilla etukuormain tapaturmien maara kasvoi noin 25 %. Toisaalta
vuosina 2014-2015 tilaajilla vaheni etukuormaintapaturmat lahes 50 %, joten voimakas vaihtelu
tapaturmien maarissa ei ole tavatonta etukuormainvahingoissa. Ei-tilaajilla puolestaan etu-
kuormain onnettomuudet vahenivat seuraavana vuonna lahes 40 %. Tapaturmien lukumaarat
ovat vuosittain tilaajilla luokkaa 15-20 tapaturmaa vuodessa ja ei-tilaajilla 35-50 tapaturmaa.
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Kuva 16. Tapaturmat suhteellisesti mitattuna etukuormainvahingoissa Koneviestin tilaajilla ja
ei-tilaajilla v. 2009-2018.
24



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 3/2023

2.7.1. Turvallisesti kotieldintiloilla -tietokortti

Kotieldinsuojissa kaytettavista koneista tehty turvallisuustietokortti julkaistiin Koneviestissa
21.9.2017. Niita koskevat konetapaturmat tarkistettiin aikavalilla 22.9.-21.9. vuosilta 2009-2018
(Taulukko 6).

Taulukko 6. Kotieldinsuojien koneiden kaytdssa tapahtuneet tapaturmat lukumaaraisesti
v. 2009-2018.

Kotielain-

suojan

koneet

Tilaajat 10 14 16 16 9 14 13 26 20
Ei-tilaajat 40 30 37 35 29 17 31 28 40

Tietokortissa tarkasteltiin eldinsuojissa kaytettavia koneita, jotka liittyivat lypsykoneisiin, ruo-
kintalait-teisiin ja lannanpoistoon seka muuhun puhtaanapitoon. Erityisesti tietokortissa tar-
kasteltiin eldimen kayttaytymista koneita kaytettaessa. Koneen kaynnistamisen yhteydessa kan-
nattaa ennakoida eldaimen kayttaytymista tai mahdollista saikdhtamista. Aina parempi on, jos
lahettyvilla ei ole saikkyvia elaimia. Eldinten tulisi my6s antaa tottua kaytettaviin koneisiin. Ko-
neita ja laitteita korjatessa eldaimet on pidettava loitolla.
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Kuva 17. Kotieladintilan koneita koskeva turvallisuustietokortti.
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Teknologia on kehittynyt kotieldintiloilla viimeisen kymmenen vuoden aikana erityisesti lypsy-
karjatiloilla, mutta myds muilla kotieldintiloilla ruokinnassa kaytettavien koneiden ja lantako-
neiden kehittymisen myota. Kuvassa nakyy tapaturmien vahentymisen trendi ei-tilaajien jou-
kossa kotieldintiloilla kdytettavien koneiden tapaturmissa vuoteen 2015 asti, jolloin tapaturmat
lahtivat hieman kasvuun. Koneviestin tilaajien joukossa tapaturmat eivat vahentyneet samalla
tavalla paitsi juuri ennen vuotta 2015, jonka jalkeen my®os tilaajien tapaturmat lahtivat kasvuun
kotieldintiloilla kaytettavien koneiden osalta. Ei voida kieltaa, etteikd kotieldinsuojassa kaytet-
tavien koneiden tapaturmissa nahdaan tilaajien kuvaajassa selkea vahentyminen Koneviestin
turvallisuustietokortin julkaisua seuraavan vuoden aikana. Tapaturmien lukumaarat nailla ko-
nemuuttujilla ovat kuitenkin niin pienia, etta niiden merkitsevyys on pieni ja vahentyminen voi-
daan myos tulkita vuosittaisen vaihtelun piiriin kuuluvaksi (Kuva 18).
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Kuva 18. Tapaturmat suhteellisesti mitattuna per 1 000 henkil6a kotieldinsuojan koneet ai-
heuttajina vuosina 2009-2018.

2.8. Kadyta henkilonsuojaimia -tietokortti

Henkildnsuojaimia ja niiden kayttda koskeva turvallisuustietokortti julkaistiin Koneviestissa
11.10.2017. Tietokortissa korostettiin hengityksensuojainten tarkeytta polyisissa olosuhteissa,
silmien ja kuulosuojausta seka suojausominaisuuksiltaan riittavia suojakasineita (ns. viiltosuo-
jakasineitd). Tarkeaa on myos, etta suojain on kunnossa, se sopii kayttajalle, ja etta sita kayte-
taan oikein. Lisaksi kerrottiin turvajalkineiden hyddyllisyydesta eri suunnasta tulevia vaarateki-
joita vastaan seka kolhupaahineen hyodyllisyydesta esimerkiksi koneiden korjauksen yhtey-
dessa. Maatalousty6hon suunniteltu hengittava kolhupaahine, johon olisi yhdistetty kuulon-,
silmiensuojaus voisi olla hyédyllinen suojavaruste henkildnsuojaukseen monissa tdissa.
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Kuva 19. Kayta henkildnsuojaimia tietokortti julkaistiin syksylla 2017 (Koneviesti 14/2017).

Henkilénsuojaintietokortti on luonteeltaan hieman erilainen kuin muut tietokortit sikali, etta
siind ei tutkita jonkin tietyn koneen tapaturmariskia, vaan koneiden kaytdssa kaytettavia suo-
javarusteita. Niiden vaikutusten tutkiminen ei ollut suoraan mahdollista maatalouden koneta-
paturmatilastosta. Henkildnsuojaimet eivat pelkastaan suojaa tapaturmilta, vaan pitkan aikava-
lin aikana kehittyviltd ammattitaudeilta. Lisaksi konetapaturmat voivat olla osiltaan sen laatui-
sia, ettd niiden avulla ei pystyta torju-maan koko tapaturmaa tai ne suojaavat vain osittain.
Sindnsa tapaturman uhrin nakdkulmasta voi olla suuri merkitys silla, menettaakd nakdkyvyn
silmasta loppuelamaksi vai vain kuukaudeksi.

Taulukko 7. Maatalouden huolto- ja korjaustdiden tapaturmat lukumaaraisesti Koneviestin
tilaajilla ja ei-tilaajilla.

Aikavili 2009- | 2010~ | 2011- | 2012- | 2013- | 2014~ | 2015- | 2016- | 2017-
2010 | 2011 | 2012 |2013 | 2014 |2015 |2016 |2017 | 2018

Tilaajat 70 76 76 108 70 97 99 110 104

Ei tilaajat 243 239 262 248 205 233 221 234 235

Tietokortissa muistutettiin asianmukaisten ja kunnossa olevien henkildnsuojainten kaytosta,
huolellisuudesta korjauksen aikana, koneen tuennan varmistamisesta ja asianmukaisten tyova-
lineiden kaytosta. Yksi maatalouden turvallisuuskulttuuriin ja huoltotdiden tapaturmiin vaikut-
tava tekija on korjaus- ja huoltotéiden osaaminen. Teknologia on maataloudessa kehittynyt
vimeisen 50 vuoden aikana valtavasti. On tdysin hyvaksyttavaa, etta kaikkea ei
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maatalousyrittdja pysty itse tekemaan ja korjaamaan. Tyokulttuuri voi kuitenkin olla maatilalla
sen laatuinen, etta korjausty6t tehdaan itse koska on aina tehty niin. Liséksi ajatellaan helposti,
etta korjaaminen tulee halvemmaksi, kun itse tekee. Tulisi kuitenkin pystya arvioimaan, mitka
korjaustyot voi itse tehda, ja mitka teetetdan tiettyyn korjausty6hon erikoistuneella huoltomie-
hella. Kysymys ei ole ammatillisesta epapatevyydesta, jos jotain tekniikkaa ei pysty itse korjaa-
maan. Maatalouden teknologia on jo niin kehittynyttd ja kooltaan suurta, ettd korjaamiseen
turvallisesti tarvitaan erikoislaitteita, joita ei yleensa perusmaatilalla kaytossa ole.

2.9. Turvallisesti koneen huoltotoissa -tietokortti

Koneiden korjaus- ja huoltotdissa aiheutuu lahes kolmannes maatalouden konetydtapatur-
mista. Koneviestissa julkaistu Turvallisesti koneen huoltotdissa-tietokortti julkaistiin 26.10.2017.
Tama tietokortti oli viimeinen turvallisuustietokorttisarjan tietokortti ja tarkoitettu julkaistavaksi
talvea vasten, koska talvisin maatiloilla huolletaan paljon koneita seuraavan kesan kasvukautta
varten. Koneen huoltotdissa tapahtuneet tapaturmat tarkistettiin aikavalilla 27.10.-26.10. vuo-
silta 2009-2018.

Taulukko 8. Maatalouden huolto- ja korjaustoiden tapaturmat lukumaaraisesti Koneviestin
tilaajilla ja ei-tilaajilla.

Aikavali ’

2009-’2010- 2011- 2012-‘2013- 2014~ | 2015- 2016—’2017—

2010 | 2011 | 2012 | 2013 |2014 | 2015 | 2016 |2017 | 2018
Tilaajat 70 76 76 108 70 97 99 110 104
Ei tilaajat 243 239 262 248 205 233 221 234 235

Tietokortissa muistutettiin asianmukaisten ja kunnossa olevien henkildnsuojainten kaytosta,
huolellisuudesta korjauksen aikana, koneen tuennan varmistamisesta ja asianmukaisten tyova-
lineiden kaytosta. Yksi maatalouden turvallisuuskulttuuriin ja huoltotdiden tapaturmiin vaikut-
tava tekija on korjaus- ja huoltotdiden osaaminen. Teknologia on maataloudessa kehittynyt
viimeisen 50 vuoden aikana valtavasti. On tdysin hyvaksyttavaa, etta kaikkea ei maatalousyrit-
taja pysty itse tekemaan ja korjaamaan. Tydkulttuuri voi kuitenkin olla maatilalla sen laatuinen,
etta korjaustyot tehdaan itse koska on aina tehty niin. Lisaksi ajatellaan helposti, etta korjaami-
nen tulee halvemmaksi, kun itse tekee. Tulisi kuitenkin pystya arvioimaan, mitka korjaustyot voi
itse tehda, ja mitka teetetaan tiettyyn korjaustydhon erikoistuneella huoltomiehelld. Kysymys
ei ole ammatillisesta epapatevyydesta, jos jotain tekniikkaa ei pysty itse korjaamaan. Maata-
louden teknologia on jo niin kehittynytta ja kooltaan suurta, etta korjaamiseen turvallisesti tar-
vitaan erikoislaitteita, joita ei yleensa perusmaatilalla kaytdssa ole.
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Kuva 20. Maatalouskoneiden huoltotdita koskeva tietokortti julkaistiin viimeisena tietokorttina
Koneviesti- lehdessa 26.10.2017.

Huoltotoita koskevat tapaturmat nayttavat suhteellisesti tarkasteltuna kasvaneet jonkin verran
ei-tilaajilla. Tilaajilla koneiden huoltotdiden tapaturmat ovat suhteellisesti lisdantyneet myos
viime vuosina, mutta Koneviestin intervention jalkeen tuli lieva kaanne vahingoissa alaspain
samaan aikaan kun ei-tilaajien suhteellinen osuus hieman kasvoi verrattuna edellisvuoteen.
Muutokset tapahtuivat kuitenkin normaalin vuosittaisen vaihtelun rajoissa. Koneviestin inter-
ventiolla ja turvallisuustietokortin julkaisulla ei nayttaisi siten olleen merkittavaa vaikutusta ko-
neiden huolto- ja korjaustdiden tapaturmiin maataloudessa (Kuva 21).
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Kuva 21. Tapaturmat korjaus- ja huoltotdissa maatalousyrittdjilla v. 2009-2018 suhteellisesti
tarkasteltuna eli tapaturmat otosjoukossa per 1 000 henkilda.

2.10. Tietokortteja koskevan turvallisuusviestinnan vaikutus

Kuvassa 22 on kaikkien tietokorttien yhteenlaskettu vaikutus maatalouden konetapaturmien
lukumaariin ja kuvassa 23 on naiden tapaturmien kehitys suhteellisesti mitattuna 1 000 henki-
|63 kohden. Kokonaisuutena voidaan paatelld, etta lievaa vaikutusta maatalouden konetapa-
turmiin on havaittavissa Koneviestin tilaajilla tietokorttien julkaisun jalkeen. Koneviestin inter-
vention vaikutus ilmenee ehka selvemmin suhdelukukuvaajassa (Kuva 22), kun huomioidaan
muutaman edellisen vuoden tapaturmakehitys, joissa tilaajakanta on ollut l[ahimpana vuotta
2017. Jos tarkastellaan 10 vuotta aikaisempia tapaturmia, niin niissa tilaajakanta on voinut
muuttua jopa 20-30 % vuoteen 2017 verrattuna. Lisaksi tulee huomioida, ettd maatalousyrit-
tdjien maara on vahentynyt 10 vuoden aikana lahes 20 000:lla, minka vuoksi tarvitaan tarkas-
telua suhteessa maatalousyrittdjien lukumaaraan. Toisaalta aikaisemmin on osoitettu, etta
maatalousyrittdjien maaran vahentyminen ei ole nakynyt konetapaturmien kehityksessa eli ko-
netapaturmat eivat ole aikaisemmin juurikaan vahentyneet, vaikka maatalousyrittdjien maara
on vahentynyt. Lisaksi v. 2016 poistui MATA-bonus jarjestelma, mika nayttaisi lisanneen tapa-
turmien ilmoittamista, mutta silti interventiovuonna konetapaturmat vahenivat interventioryh-
massa monilla konelajeilla pariin edelliseen vuoteen nahden kuten traktoreilla, heinakoneilla,
perakarryilla, kuormaimilla, kotieldinsuojan koneilla ja monkijoilla.
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Kuva 22. Kaikki tietokortin julkaisun jalkeen tapahtuneet yhteenlasketut konetapaturmat maa-
talousyrittajilla v. 2009-2018.

Kuva 23 kuvaa ei-tilaajien ja tilaajien konetapaturmia per 1 000 henkil64, jossa huomataan, etta
ei-tilaajilla konetapaturmien tapaturmasuhde on kasvanut vuosittain, kun taas Koneviestin ti-
lagjilla tapaturmasuhteen kasvu olisi ollut suhteellisesti paljon maltillisempaa. Koneviestin in-
tervention jalkeen tilaajien konetapaturmat vahenivat lahes 20 %. Toisaalta tulosten tulkinnassa
on huomioitava tilaajien ja ei-tilaajien luokitteluun liittyva epavarmuus. Laskelmassa on huo-
mioitava, etta ei-tilaajien joukko on pienentynyt vuodesta 2009 vuoteen 2018 noin 20 000 hen-
kilolla, koska maatalousyrittdjien maara on vahentynyt ja tilaajien ryhman muutos on estimoitu
vuosilta 2017-2018. Maatalousyrittdjien vahentymisen on arvioitu olevan voimakkaampaa ei-
tilaajien osuudessa tilaajiin verrattuna. Siirtymia tilaajista ei-tilaajiksi, ja painvastoin, ei pystyta
selvittamaan vuositasolla, mutta oletettavasti suurin osa lehden tilaajista on pysynyt tilaajana.
Ero tilaajien ja ei-tilaajien valilla jo 2009 ‘perustasossa’ ja tapaturmasuhteen kehityksessa sen
jalkeen on erityisen huomionarvoinen. Koneviestin tilaajien tapaturmasuhde konetoissa on sel-
vasti alempi, ja nayttaisi pysyttelevan alhaisella tasolla, kun konetapaturmien tapaturmasuhde
ja osuus kaikista tapaturmista on yleisesti noussut. Yksi selitys tdhan kehitykseen voisi olla, etta
Koneviestin tilaajat ovat vanhastaan kokeneita ja harjaantuneita konetdissa, mutta ei-tilaajien
joukossa on tapahtunut voimakkaampi yrittajien vaheneminen, tilakoon kasvu, ja koneellistu-
minen — ja siihen liittyvé konetydvahinkojen voimakas lisdéantyminen. Jos Koneviestin tilaajiin
valikoituu koneista enemman kiinnostuneita lukijoita, niin voisi olla loogista ajatella, ettd he
ovat tietoisempia myds koneiden kayton riskeista, jolloin heidan tapaturmariskinsa on maltilli-
sempi. Kuvion mahdollisesta harhaisuudesta huolimatta voisi kuitenkin paatella, etta Konevies-
tin maatalousalalla tydskentelevilla tilaajilla on ollut vuosittain suhteellisesti vahemman koneta-
paturmia per 1 000 henkil6a kuin muilla maatalousyrittdjilla, jotka eivat ole Koneviestin tilaajia
ja Koneviestin turvallisuustietokortti-intervention jalkeen ero korostui merkittavasti. Ero
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tutkimuksen kohteena olevien konetaparumien tapaturmasuhteessa (tapaturmariskissa) oli tut-
kimusjakson lopussa huomattavan suuri; ei-tilaajien tapaturmasuhde oli yli kolminkertainen
Koneviestin tilaajiin verrattuna. Kaiken kaikkiaan maatalousyrittdjia Suomessa oli vuonna 2017
yhteensa noin 59 000, joista noin kolmannes oli Koneviestin tilaajia.
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Kuva 23. Tutkimusryhmien henkilémaariin suhteutettu konetapaturmariski: konetapaturmien
maara per 1 000 vakuutettua henkilda.

Maatalouskoneiden turvallisuustietokorttisarjan julkaisun jalkeen tarkistettiin viela maatalou-
dessa tapahtuneiden konetapaturmien maksetut korvaukset aikavalilla 27.10.-26.10. vuosilta
2009-2018 (Kuva 24). Koneviestin tilaajilla konetapaturmien korvauskustannukset vahenivat
Koneviestin tietokorttisarjan julkaisua seuraavana vuonna lahes 40 %. Konetapaturmakustan-
nusten trendi ei ole ollut Koneviestin tilaajilla samalla tavalla laskeva kuin ei-tilaajien koneta-
paturmien kustannukset. Ei-tilaajilla korvauskustannusten vahenemiseen liittyy voimakkaam-
min maatalousyrittdjien maaran vaheneminen, kun taas Koneviestin tilaajien maatalousyritta-
jajoukko ei ole samalla tavalla vahentynyt, vaan tassa otoksessa tilaajajoukko on suurimmillaan
interventiovuonna 2017-2018. Vuonna 2012-2013 konetapaturmakustannukset kasvoivat eri-
tyisesti ei-tilaajilla ja jonkun verran Koneviestiin tilaajilla. Melan maksamissa tyotapaturmien
kustannuksissa nakyy talléin noin miljoonan Euron piikki vakuutuskorvauskustannuksissa. Ko-
netapaturmien seuraukset ovat yleisesti ottaen vakavampia ja kustannukset suurempia kuin
muissa maatalouden tapaturmissa.
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Kuva 24. Konetapaturmien maksetut korvaukset vuosina 2009-2018 Koneviestin tilaajilla ja ei-
tilaajilla.

Tieteellista merkitsevyytta tarkasteltiin riskianalyysin avulla kaikkia turvallisuuskorttiartikkelei-
den kohteena olleita konetapaturman aiheuttajia kokonaisuutena. Tassa otoksessa tulokseksi
saatiin kerroinsuhteella (odds ratio) 0,78-kertainen tilastollisesti merkitseva vaheneminen Ko-
neviestien tilaajien konetapaturmissa (Rr = 0,04; CL 0,61-0,99) suhteessa ei-tilaajien konetapa-
turmiin, jonka kerroinsuhde on 1 (Kuva 25). Otoksen tapaturmat tietylla aikavalilla laskettiin
niin, etta turvallisuuskorttien aiheina olleet konetapaturmat laskettiin yksi vuosi turvallisuus-
korttiartikkelin julkaisemista ennen 26.4.2016-29.10.2017 ja yksi vuosi kyseisen turvallisuuskor-
tin julkaisemisen jalkeen eli aikavalilla 27.4.2017-30.10.2018. Ensimmainen turvallisuuskorttiar-
tikkeli julkaistiin siis 27.4.2017 ja viimeinen 30.10.2017. Lisaksi laskelmassa huomioitiin tilaajien
lukumaaran vaihtelu vuosittain eli oletettavasti vuoden 2016-2017 tilaajajoukon otos
(noin 20 500 lukijaa) eroaa vahintaan viisi prosenttia vuoden 2017-2018 tilaajien otoksesta
(21 500 lukijaa). Koneviestin edustajien mukaan todennakdisempi tilaajien vaihtelu on ollut
luokkaa 10 % (noin 19 500 vs. 21 500 lukijaa). Talldin tilastollinen merkitsevyys konetapatur-
mien vahenemisen suhteen tilaajien joukossa vuonna 2017-2018 on viela suurempi.
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Odds ratio calculator

Subjects with positive (bad) outcome

Number in exposed group: 118 a

Number in control group: 21500 c

Subjects with negative (good) outcome

Number in exposed group: 145 b
Number in control group: 20500 d
Test
Results
Odds ratio 0.7759
95 % ClI: 0.6081 to 0.9901
Z statistic 2.040

Significance level P =0.0414

Kuva 25. Téaman tuloksen valossa nadyttaa silta, ettd Koneviestien tilaajien konetapaturmissa
olisi tapahtunut tilastollisesti merkitseva vaheneminen suhteessa ei-tilaajien konetapaturmiin.
Tilaajien ja ei-tilaajien lukumaaran vaihtelu aiheuttaa kuitenkin epavarmuustekijan. Yhden vuo-
den sisalla tilaajamaaran vaihtelu on 5-10 %:n luokkaa.

2.11.Muut maatalousalaa koskevat turvallisuusviestinta-
hankkeet ja -materiaalit

Hankkeen aikana tydstettiin muita materiaaleja kuten Pellervo-lehden ja Melan julkaisema ko-
neen hankintaa koskeva turvallisuustietokortti (Pellervo 4/2017). Lisaksi tehtiin Tydturvallisuus-
keskuksen, Tyotehoseuran ja Melan kanssa yhteistydssa Ajettavien pientydkoneiden turvalli-
suusopas, johon pohjautui myds Koneviestin monkijatietokortti. Koneturvaviesti-hanketta
edelsi myds hevostilojen turvallisuutta koskeva Tasmaturva-hanke, jossa testattiin Melan tapa-
turmatilaston avulla hevostiloille suunnatun turvallisuusviestinnan vaikutusta hevosyrittdjien
tapaturmiin.

2.11.1. Turvallisuusasiat koneen hankinnassa

Uutta konetta hankittaessa kannattaa perehtya aina tarkkaan uuden koneen ominaisuuksiin ja
erityisesti muutoksiin, joita uuteen konemalliin on tehty. Ennen koneen hankintaa tarkistetaan
koneen kayttotarkoitus oman maatilan kadyttdymparistdon ja tilavaatimuksiin. Uuden koneen
koko voi vaikuttaa turvallisuuteen konetta kaytettdessa. Koneen kayttdaste ja tarve tilalla vai-
kuttaa haluttuihin ominaisuuksiin. Vuosittaisten kayttokustannusten lisaksi huomioidaan mah-
dolliset korjauskustannukset. Onko uuteen koneeseen helppo saada varaosia ja kuinka kalliita
ne ovat? Jos kone on vikaherkka, viat voivat myds lisata tapaturmariskeja. Koneen hankinnassa
kannattaa tarkistaa koneen huoltotarve, huoltokohteet, helppokayttdisyys, vikojen paikallista-
minen, huoltokirja, kayttdvoima, tarkastus ja testaus (Kuva 26). Luonnollisesti tarkistetaan myos
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koneen yhteensopivuus maatilan konekantaan. Uuden koneen tullessa maatilalle on ehdotto-
masti tarkistettava, ettd kaikki tarvittavat koneen osat ja laitteet ovat mukana toimituksessa.
Kaupan yhteydessa kannattaa myds kysya ohjekirjaa ja pyytda saada tutustua siihen etukateen.
Isoimmissa koneissa olisi eduksi, jos olisi tarjolla perehdyttamiskoulutusta koneen kaytosta ja
turvallisuudesta. Luken tekemassa koneturvallisuuskyselyssa maatalouskoneiden kayttajat piti-
vat tarkeimpana turvallisuustekijana koneiden perehdyttamiskoulutusta. Koneen hankintaa
koskevaan Pellervo-lehden tietokorttiin ei liittynyt vaikutuksen mittausta tapaturmatilastoista,
silla siihen ei oikein ole olemassa tilastoa, eika tapaturmien yhteydessa kysyta koneen vuosi-
mallia (Leppald & Pukari 2017).

Huomioi konelkaupoilla!

= Nosta tyoturvallisuus tarkedksi valintaperusteeksi
jo koneen hankintavaiheessa.

# Perehdy koneen ominaisuuksiin, erityisesti
muutoksiin, joita uuteen malliin on tehty.

* Pyydi kdyttokoulutusta ja opastusta myds
kdytetyn koneen hankinnassa.

ALA KAMMAA

- KONEKAUPASSA!

Jo hankintavaiheessa on tirkeii perehtyi uuden koneen turvalliseen I¢iyttéon. Konevalmistajien
ja -myyjien tarjoamaan koulutukseen kannattaa tarttua. Konekauppiaan ammattitaitoisessa
opastuksessa opitut taidot vihentiivit tapaturmia ja lihelti piti -tilanteita.

Kuva 26. Turvallisuutta kannattaa huomioida my6s konetta hankittaessa.

2.11.2. Ajettavien pientyokoneiden turvallisuusopas

Koneturvaviesti-hankkeen osaksi tuli myos tyostdaa Ajettavien pientydkoneiden turvallisuus-
opas Tyoturvallisuuskeskuksen ja Melan rahoituksella (Kuva 27). Luonnonvarakeskuksen ja Tyo6-
tehoseuran asiantuntijat toimivat oppaan paakirjoittajina yhteistydssa opastyéryhman kanssa,
johon kuului Ty6turvallisuus-keskuksen ja Melan asiantuntijoita. Ajettavien pientydkoneiden
oppaassa kasiteltin monkijoiden eli nelipydraisten maastoajoneuvojen, moottorikelkkojen,
pienkuormainten ja ajettavien ruohonleikkurien turvallisuutta. Oppaassa kasiteltiin tyokonei-
den yleisia vaaratekijoita tapaturmatilastoista, koneen kayttotarkoitusta ja valintaa, myyjan ja
ostajan velvollisuuksia, koneen kayttéonottoa ja kayttdturvallisuutta, huollon turvallisuutta, ko-
neen poistamista kaytosta, lainsaadantoa seka ajettavien pientydkoneiden kayttoa lilkenteessa.
Ajettavien pientyokoneiden turvallisuusoppaan turvallisuusviestintaan liittyvaa vaikutusta ei
mydskaan pyritty mittamaan, eika siihen olisi ollut resursseja Koneturvaviesti-hankkeen puit-
teissa. Ajettavien pientydkoneiden turvallisuusoppaasta tehtiin kaannds Ruotsiksi vuonna 2020.
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Ajettavien pientydkoneiden turvallisuus

witk

Kuva 27. Ajettavien pientydkoneiden turvallisuusopas julkaistiin vuonna 2018.

2.11.3. Riskien tunnistaminen hevostiloilla ja kohdistetun turvallisuusneuvon-
nan vaikutukset MATA-tilastossa

Koneturvaviesti-hanketta edelsi MTT:n Tasmaneuvonta hevostaloudessa - hanke vuosina
2011-2013, jolloin tutkittiin uusia tapoja analysoida turvallisuusneuvonnan vaikutuksia maati-
loilla. Eri neuvontamenetelmilla pyrittiin vahentamaan MATA — tapaturmia tutkimukseen osal-
listuneilla hevostiloilla. Hanketta rahoitti Mela. Hevosalan tapaturmariskeihin ja niiden hallin-
taan liittyen oli havaittu kehittamistarpeita. Hevostalouden ty6tapaturmariskeihin liittyvaa tur-
vallisuusneuvontaa sisaltava uutiskirje ja muuta materiaalia lahetettiin interventioryhman he-
vostalousyrittajille, muiden hevostilojen toimiessa kontrolliryhmana. Turvallisuusneuvonnan
sisallon laatimisessa hyddynnettiin Melan tapaturmatilastoja hevostilojen tyotehtavien riski-
kohtien tunnistamiseen. Neuvontaintervention tasot olivat kahta tyyppia. Melan ja MTT:n suun-
nittelema neuvontamateriaali [ahetettiin 692 hevostilalle, joka sisalsi tietoiskun yleisimmista he-
vostilan turvallisuusriskeista. Naista valituille 150 hevostilalle tarjottiin mahdollisuutta osallistua
asiantuntijan tekemaan hevostilan riskikartoitusohjelmaan yrittajan tallilla. Vain seitseman he-
vostilayrittdjaa osallistui hevostilan riskikartoitukseen.

Hevosyrittdjille lahetetty uutiskirje sisalsi turvallisuusneuvontaa hevosen kayttaytymisesta, ylei-
simmista turvallisuusriskeista tallin tydtehtavissa, talliymparistdssa ja jaksamisessa. Tallityd ra-
sittaa selkaa ja muita tuki- ja liikuntaelimia kiertoliikkeiden ja nostojen toistuessa kymmenia
kertoja paivassa. Vaarallisin tyovaihe on hevosten siirrot esimerkiksi kuljetusautoon siirtyminen

36



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 3/2023

seka tarhaan vienti ja tuonti tarhasta (Kuva 28). Ongelmia aiheuttavat 1) hevosen kayttaytymi-
nen 2) tydolosuhteet ja erityisesti ahtaat kulkuvaylat ja heikko valaistus, 3) huolimattomuus,
vasymys ja kiire ja erityisesti liukastumiset ja kompastumiset 4) seka niukat tydvoimaresurssit,
mista usein seurauksena on kiire ja vasymys. Hevonen saattaa my&s pelastya jotain tekijaa ym-
paristossa. Tapaturmia ehkaisevat koulutetut ja rauhalliset hevoset, ehjat varusteet, hyva tyo-
ymparistd, tallityontekijoiden hyva ammattitaito, maalaisjarki ja hyva tyonjohtaminen seka sii-
hen liittyen henkildiden asenne ja tallin yleinen turvallisuuskulttuuri.
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Kuva 28. Hevostoihin liittyvat yleisimmat Mata-vahingot v. 2005-2014 tyovaiheiden mukaan
MYEL-rekisterdidyilla Hevosyrittdjilla (N=1 492).

Hankkeen analyysissa katsottiin tilaryhmien tapaturmalukujen trendia kymmenelta viime vuo-
delta, jotta saataisiin tietty kuva tapaturmien lukumaarista vuosittain. Tietoiskun jalkeinen vuosi
erottuu tietoiskuryhmassa pienentyneena tapaturmien maarana, kun taas kontrollitiloilla tapa-
turmien maara nousi. Lisaksi tietoiskun jalkeisen ja edeltavan 18 kuukauden aikana tapahtunei-
den tapaturmien tilastollinen vertailu osoitti, etta tietoiskun postitse saaneilla tiloilla kaikki tyo-
vahingot véhenivat 158'sta 129'aan (p=0.05). Kontrollitiloilla (ei tietoiskua) vahingot lisdantyivat
123'sta 136'een (p=0.37). Tulos oli kuitenkin suhteessa otokseen vain melkein merkitseva eli
tulos ei ollut tilastollisesti merkitseva. Toisaalta kun katsottiin tilastoista vain hevostdihin liitty-
via tapaturmia, niin intervention jalkeisen vuoden hevostdiden tapaturmat vahentyivat selvasti
(Kuva 29). Tietoiskun postittamisella voidaan epailla olleen vahentava vaikutus Mata-vahinkoi-
hin interventiojoukolla.
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Kuva 29. Hevostoihin liittyvat Mata-vahingot hevostiloilla (n=1 454) vuosina 2000-2013.

Hankkeessa tehtiin myds laadullinen tutkimus hevostilan riskikartoitukseen liittyen. Neuvonta-
kaynti oli hevosyrittajien mielesta tehokkaampi ja hyddyllisempi yrittajalle kuin pelkka kirjalli-
nen tietoisku. Yrittajat olivat tehneet 2-5 turvallisuusparannusta per tila. Tilakdyntien riskikar-
toitusten ja tilastoanalyysien perusteella tehtiin hevostalleille yksityiskohtaisempi turvallisuus-
tekijoiden tarkistuslista ja hevostallin turvallisuuskartta (Kuva 30) riskitekijéiden kartoitukseen
talleilla yleisesti. Tapaturmakuvausten mukaan oleellista ndyttaa olevan se, etta ihminen ym-
martaa hevosen kayttaytymista ja korjaa omaa toimintaansa hevosen kanssa toimiessaan. Toki
jarjestys ja siisteys helpottaa toimintaa esimerkiksi kiiretilanteissa. Riskien tarkistuslistan poh-
jalla oli MTT:n Innoequine-hankkeessa tehty sahkdinen hevostallien turvallisuustytkalu (Lep-
pala ym. 2015; Pintzke ym. 2013).

Hevostallin turvallisuustekijoiden tarkistuslista sisaltada mm.
1) Kulkuteiden, portaiden ja korkeiden paikkojen turvallisuus

2) Hevosen karsinat ja hoitoymparistd (rakenteet, valaistus, ilmanvaihto, sosiaalitilat jne.)
3) Tyovalineiden kunto ja henkildnsuojaimet

4) Sahkolaitteiden tyoturvallisuus

5) Kemikaalit, ongelmajatteet ja ladkkeet

6) Palo- ja pelastussuunnittelu (sis. EA:n)

7) Muut tallilla asiaan kuuluvat turvallisuusasiat ja toimintatavat
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Kuva 30. MTT:n Innoequine ja Tasmaturva-hankkeessa tyostettiin hevostiloille tydkaluja tyo-

turvallisuusriskien kartoitukseen.
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3. Yhteenveto ja keskustelua

Vaikka maatalouden tapaturmat kokonaisuutena ovat Suomessa vahentyneet tilojen vahenty-
essa, niin konetapaturmien maara on sailynyt lahes ennallaan. Konetapaturmien osuus kaikista
maatalouden tapaturmista on siten kasvanut kymmenen viime vuoden aikana selvasti. Maata-
louskoneiden aiheuttamat tapaturmat ovat keskimaarin hieman vakavampia kuin muut tapa-
turman aiheuttajat maataloudessa. Vakavasta vahingosta puhutaan, kun tapaturmasta aiheu-
tuu yli kuukauden kestava sairasloma. Lahtokohtaisesti Suomessa myytavat maatalouskoneet
ovat turvallisia kayttaa, jos niita kaytetaan koneen kayttotarkoituksen mukaisesti. On selvitetty,
etta erityisesti konetoissa tapaturman riski kasvaa poikkeustilanteissa, kiireessa tai kun tyds-
kennelladn vasyneena.

Hankkeessa tuotettiin Koneviesti-lehden julkaisemia turvallisuustietokortteja 10 kpl, jotka si-
salsivat maatalousyrittdjille konelajeittain eriteltya tasmainformaatiota maatalouskoneiden ris-
kienhallintakeinoista. Tietokorttisarja perustui Luonnonvarakeskuksen ja Tyoterveyslaitoksen
yhteistydssa julkaisemaan uuteen "Maatalouskoneiden turvallisuusriskien hallinta” — julkaisuun
(2016). Tietokorttien sisaltdaman turvallisuusneuvonnallisen informaation avulla pyrittiin vahen-
tamaan maataloudessa tapahtuvia konetapaturmia. Tietokortit ja niihin liittyva tapaturmien ti-
lastotarkastelu tehtiin Maatalousyrittajien elakelaitoksen (Mela) rahoituksella.

Konetapaturmat ovat maataloudessa hyvin yleisia. Kuolemaan johtaneista tapaturmista maa-
taloudessa on useimmiten ollut osallisena kone. Hankkeessa ajateltiin, etta tietokortteja hyo-
dyntamalla maatalousyrittajat voisivat tiedostaa paremmin konetapaturmien seuraukset ja 16y-
taa keinoja riskien vahentamiseen. Viljelijat voivat kayttaa tietokortteja omassa tydssaan, kun
otetaan koneet kdyttdon ennen peltotydsesonkia tai kun opastetaan koneen kayttéa omille
perheenjasenille, lomittajille tai palkkatydvoimalle. Tavoitteena oli myds, ettd maatalouden ta-
paturmat, erityisesti vakavat tapaturmat, ja niiden kustannukset vahenisivat. Neuvontamene-
telman arvioinnista kertyva kokemusta voidaan hyddyntaa Melan neuvontatoiminnassa jat-
kossa. Esiin tuotuja neuvonnan menetelmia voidaan myos laajentaa muihin maatalouden tuo-
tantomuotoihin ja riskienhallintaan.

Maatalouskoneiden aiheuttamien tapaturmien kehitysta seurattiin MATA-tilastoista noin kym-
menen vuoden ajalta, vuosina 2009-2018. Koneviesti-lehdessa julkaistun tietokorttisarjan vai-
kutusta korvattujen vahinkojen maaraan ja tapaturmasuhteeseen arvioitiin vertaamalla julkai-
susarjan jalkeista vuotta edellisiin vuosiin. Ensimmainen tietokortti julkaistiin Koneviesti-leh-
dessa 26.4.2017 ja viimeinen tietokortti julkaistiin 26.10.2017. Melan tapaturmatilastojen mu-
kaan konetapaturmat vahenivat 19 % edellisvuoteen ndhden juttusarjassa mukana olleilla maa-
talouskoneilla. Ei-tilaajien tapaturmissa sen sijaan tapahtui pientd nousua, joka kuitenkin oli
normaalin vaihtelun rajoissa edellisvuosiin nahden. Periaatteessa tilaajienkin tapaturmat voisi-
vat olla normaalin vaihtelun rajoissa, eivatka erot yksittaisilla koneilla ole tilastollisesti merkit-
sevia mutta suhteutettuna kaikkien otoksessa mukana olleiden konetyyppien tapaturmiin Ko-
neviestin tilaajien konetapaturmien vahentyminen nayttaisi olleen jopa tilastollisesti merkitseva
tulos. Vaikka kaytannossa tapaturmien maaraan vaikuttavat muutkin tekijat, niin juttusarjan
vaikutusta ei kuitenkaan voi sulkea pois. Suhteellisesti tarkasteltuna konetapaturmat ja koneta-
paturmien korvauskustannukset vahenivat Koneviestin turvallisuustietokorttisarjan julkaisun
jalkeen.

Tapaturmien vahinkokehitys on vaihdellut vuosien varrella ennenkin, mutta ei voida toisaalta
kiistaa sitakaan, etta taman Koneviestin juttusarjan ajankohtaan ilmennyt konetapaturmien sel-
kea vahentyminen antaa mahdollisuuden spekuloida, etta juttusarja on vaikuttanut maatalou-
den konetapaturmia vahentavasti Koneviestin maatalouslukijoiden joukossa. Voidaan vaittaa,
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etta Koneviestin turvallisuustietokortteja koskevalla juttusarjalla on ollut konetapaturmia va-
hentava vaikutus Koneviestin lukijoiden joukossa. On erittdin harvinaista, etta lehtijuttujen neu-
vonnallista vaikutusta on pystytty mittaamaan konkreettisesti ja saavuttaa tapaturmia vahen-
tava vaikutus. Jotta maatalousyrittdjat voisivat paremmin perehtya maatalouskoneiden turval-
lisuustekijoihin, tulisi tuottaa kayttokelpoisempia neuvonnan tai koulutuksen tydkaluja. Naiden
neuvonnallisten védlineiden tai tuotteiden avulla saataisiin maatalousyrittajat soveltamaan ja
kiinnittdmaan omassa tydssaan paremmin huomiota alan turvallisuusinformaatioon (Kuva 31).
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Kuva 31. Talvi yllatti maatalousyrittajan. Al anna talven yllattaa.
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