Tekniken ger smarta l6sningar
pa ograsproblem utan herbicider

Bekdmpning av ogras bland gronsaker, Orter och prydnadsvaxter, i
allmanhet alla radgrédor, ar mycket arbetskravande. Okande resis-
tens mot bekdmpningsmedel och det faktum att urvalet av bekamp-
ningsmedel & mycket begransat 6kar behovet av att utveckia
alternativa metoder fér ograsbekdmpning. Maskiner med artificiell
intelligens och maskininldrning utvecklas snabbt och biir allt battre
pé att skilja ograsen fran odlingsvaxterna.

Y

ven om automatiserade smarta
Aogrésbckiimpnings]t'isningar nu

finns tillgingliga pi marknaden sa
har vi énnu inte implementerat dem. Ro-
botgrasklippare 4r redan bekanta i hem-
tridgdrdar och med storre apparater gér det
attKlippa griset mellan raderna i frukt- och
bérodlingar.

Det storsta problemet med smarta tek-
niklosningar dr att de nuvarande systemen
inte klarar av att skilja ogris frin grodor
och samtidigt halla tillrickligt hég kér-
hastighet. Tillricklig hastighet krivs for
att utrustningen ska kunna anvindas i stor
skala, pa stora ytor eller till exempel av en
entreprendr. Utvecklingen av teknik inom
omradet gar dock snabbt.

Att kédnna igen ograsen ar en
utmaning

Forskning har i praktiken bekriftat att det
dr en anmdrkningsvirt svar uppgift att
skilja grédor fran ogriis. Ogris finns i olika
farger, storlekar och former. Dessutom kan
bladen pa grédorna vixa éver eller tickas
av omgivande ogris.

Automatiska harvar har vissa fordelar
jdmfort med bade herbicider och manuell
ogrisrensning. Utvecklingen av smarta en-
heter &r dnnu billigare och snabbare 4n nya
ogrismedel, och de kan anpassas till dus-
sintals grodor - antingen konventionellt el-
ler ekologiskt odlade. De tar bort det tunga
manuella arbetet och gor det mdjligt att an-
vanda bekimpningsmedel mer selektivt. ri

Smarta enheter kriver exakt satellitposi-

tionering. Nya traktormodeller har fabriks-
installerade GPS-enheter eller ir redo for
dem. Till exempel finns dven vindtegsauto-
matik som héjer plogarna for den som vill
ha det. Vid radhackning behéver du skif-
tesdata for din egen gérd och information
om vilken typ av dkerfigur som ska plante-
ras. For att de smarta harvarna ska kunna
utnyttjas fullt ut maste filtet jimnas ut i
forviig, stenarna tas bort och planteringsra-
derna ska vara sa raka som mdjligt.

Skiftet gors si att maskinskador och
obehagliga verraskningar undviks. Nar
det dr dags att ogrisharva maste det goras
inom ett givet tidsintervall,

Ogréasdatabas behévs

Att trimma toppmoderna maskininlir-
ningsalgoritmer kriver stora mingder
mirkt bilddata fran olika filtforhallanden.

En hogkvalitativ databas med namngiv-
na bilder som speglar méangfalden av fin-
lindska ogris, grédor och forhallanden &r
en forutsittning och en begrinsande faktor
for utvecklingen av exakta ogrisidentifie-
ringsalgoritmer i Finland.

Alt identifiera ogris med hjilp av arti-
ficiell intelligens och maskininlirning kan
gora det majligt att anviinda olika fysiska
och virmebaserade alternativ for ogris-
rensning. Det giller ocksa sidana som ti-
digare inte ansetts vara anvindbara inom
tridgardsodling,

Nir man anvéinder temperaturkontrol-
lerade precisionstekniker sa som lasrar och
elektricitet kan energikostnaderna reduce-

ras avsevirt. Inom tridgdrdsodling utnytt-
jar elektriska ograsmaskiner viixthdjden
for att skilja ogras fran grodor. Dessutom
ar lasrar limpliga som en mycket riktad
metod for ogrésbekdmpning,

Ett icke-selektivt alternativ for radmel-
larummen &r flamning ogris, som har an-
vants ganska mycket dven hir, t.ex. i ogrés-
bekdmpning pa l6kodlingar.

Utdver anvindningen av kommersiellt
tillgdngliga produkter som nimnts ovan,
finns alternativ av ogrismedel som ofta &r
dyrare eller énnu inte har kommersialise-
rats pd EU:s och Finlands marknader. An-
vindning kan ocksa kriva ett tillstdnd for
“minor use’,

Robocrop

Enligt Garfords fabrik i England kan Ro-
bocrop InRow-funktionen anvindas for
de flesta grédor som planterats med regel-
bundna plant- och radavstand, diir viixtens
blad ir tydligt urskiljbara fran nista planta.
Smart ogrésrensning miste med andra ord
goras i god tid. Limpliga vixter ir till exem-
pel sallat, kil och selleri mm.

InRow anvinder en digital videoka-
mera for att filma. Bilderna analyseras
for att hitta platsen for enskilda vixter
ndr de passerar genom kameran. Denna
information anvinds for sidostyrning av
hackan och individuell synkronisering av
InRow-billarna. Robocrop-datorn juste-
rar stindigt skivornas rotationshastighet
efter variationen i plantavstandet. Rad-
sparning anses vara korrekt till inom 10
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Bildserien visar den vig som ograsskérningsbladet tar vid olika typiska stadier
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mellan rader och mellan plantor.

Grundidén med neurala nat-
verk &r baserad pa naturliga
nervbanor, men vid imitation
av neurala banor forsdker man
numera vanligtvis bygga mer
pa till exempel statistik och
teorin om signalbehandling.

mm frén den genomsnittliga positionen
for de observerade véxtbladen. Arbetsdju-
pet pa InRow-hackan styrs via en parallell
svianghjulsenhet.

Den mekaniska konstruktionen av In-
Row ograsskirningssystemet anvinder
en specialdesignad kapskiva som roterar
runt sin axel och sitts i raden pa ett grunt
djup (vanligtvis 10-20 mm). Den halvma-
neformade skivprofilen ér utformad for att
kroka sig runt plantorna och sedan skira
mellan plantorna nar den roterar runt ax-
eln. Skivans rotation synkroniseras med
framatrorelsen och anldggningspositions-
data for kameran. Skivan kopplas direkt
till hydraulmotorn som styrs av Robocrop-

datorn. .
InRows blad ar direkt anslutet till en

hydraulmotor med hogt vridmoment for
okad hastighet och precision

CNN och SSWM

Ogrissparning och identifiering base.rad
pd maskininldrning (machine lea1.‘.nmg)
bygger pa konvolutionella neurala natyerk
(CNN) och deras algoritmer som anvénds
for att skapa monster for identifiering.
TCNN ir syftet att det neurala nitverket
ska lira sig variablernas icke-linjara bero-
endeférhallanden direkt fran observations-
data. Grundidén med neurala ndtverk ar
baserad pa naturliga nervbanor, men vid
imitation av neurala banor forsoker man
numera vanligtvis bygga mer pa till exem-
pel statistik och teorin om signalbehand-
ling. .
Den kontinuerliga utvecklingen av in-
formations- och automationsteknik har
ocksé Oppnat en ny era inom ogrishante-
ring i form av systemet "Site Specific Weed
Management (SSWM)”. De flesta av de nu-
varande SSWM-teknikerna anvinder sina
egna IT-protokoll, som inte tillater att oli-
ka sensorer och arbetsutrustning ansluts.
Plug&play-standarder for att kombin?ra
sparning, beslut och rensning skulle .for-
bittra inforandet av nya SSWM-tekniker
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och minska deras driftskostnader.
Artificiell intelligens och maskinin-
lirning kan bidra till att minska anvind-
ningen av bekimpningsmedel och ¢ka den
biologiska méngfalden inom jordbruket.
Studier har visat att resultat av "punktbe-
sprutning” efter anvindning av sma.rta
harvar ger minst 50 procents inbesparing
av herbicider pa olika grodor, utan att det
medfér ytterligare kostnader fér ogrdsbe-
kimpning under efterfoljande ar. .
En viktig effekt av SSWM ir det méjliga
bidraget till EU:s Green Deal-mal for att
minska anvindningen av bekdmpnings-
medel och 6ka den biologiska méngfalden.
Det krivs dock mycket praktisk forskning
pa gardar for att integrera tekniken i jord-
bruksmetoder.

Framtidens vision &r att se enheter styr-
da av artificiell intelligens och ograsrobotar
som fungerar dygnet runt med laddstati(:-
ner placerade pa filten. Utvecklingen gar
snabbt och malet kan paskyndas ytterligare
med lagstiftning.
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