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Tiivistelma

Ari Saura', Panu Orell?, Teemu Huovinen? ja Linus Lihteenméki®

' Luonnonvarakeskus, Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki

% Luonnonvarakeskus, Paavo Havaksentie 3, 90014 Oulun yliopisto
3 Etela-Pohjanmaan ELY-keskus, Wolffintie 35 B, 65101 Vaasa

4 Abo Akademi, Henrikinkatu 2, 20520 Turku

Lapvaartin-lsojoen taimenkannat ovat monien muiden vesistdjemme tapaan karsineet lukui-
sista ihmistoiminnan aiheuttamista ongelmista, kuten uomien perkauksista, vaellusesteista, ve-
den laadun heikkenemisesta, kiintoainekuormituksesta seka voimakkaasta kalastuksesta. Iso-
joen taimenkantoja on yllapidetty pitkaan lahinna tuki-istutusten avulla, mutta viime vuosina
taimenkantojen hoidon keinovalikoima on monipuolistunut. Keski6on ovat nousseet kalastuk-
sen saately, vaellusyhteyksien avaaminen seka elinymparistokunnostukset.

Isojoen taimenkannat vaikuttavat reagoivan positiivisesti toteutettuihin hoitotoimenpiteisiin.
Pitkaaikaisissa sahkokalastuksissa on havaittu taimenen jokipoikastuotannon kasvaneen sel-
vasti vesiston eri osissa. Isojoen keski- ja yldjuoksulla kesanvanhojen (0+) taimenenpoikasten
tiheydet ovat viime vuosina lahestyneet ja monin paikoin jo saavuttaneet asetetun hyvan tilan
raja-arvon (25 poikasta/100 m?). Positiivista kehitysta poikastuotannossa on tapahtunut myos
Isojoen alajuoksulla, vaikka alueen elinymparistojen laatu on taimenelle heikohko. Parhaimmat
ja paikoin erittain suuret poikastiheydet on viime vuosina havaittu Isojoen sivujoissa, erityisesti
Kari-Metsajoessa ja Heikkilanjoessa.

Vuosina 2019-2021 toteutetuissa Isojoen vaelluspoikasseurannoissa saatiin vuosittaisiksi tuo-
tantoarvioiksi 3500-7300 luonnonvaraista taimenen vaelluspoikasta. Maara on suurempi kuin
mitd on aiemmin arvioitu ja se antaa viitteita taimenkannan tilan parantumisesta. Toisaalta
aiempaa luotettavaa vertailutietoa Isojoen vaelluspoikastuotannosta kehittymisesta pitkalla ai-
kavalilla ei kuitenkaan ole.

Taimenen luonnontuotannon positiivinen kehittyminen mahdollistaa kannanhoidollisista tuki-
istutuksista luopumisen Isojoen taimenkantojen hoidossa. Resurssit kannattaa sita vastoin
suunnata taimenen luonnontuotannon vahvistamiseen ja laajentamiseen. Siina keskidssa on
rittdvan laaja-alainen (joki, meri) ja kantojen tilaan mitoitettu kalastuksen saately. Taimenkan-
tojen elinmahdollisuuksia voidaan lisaksi edelleen parantaa lisaantymis- ja poikastuotantoalu-
eiden kunnostuksilla seka veden laadun ja riittavyyden parantamiseen tahtaavilla toimilla. Myos
taimenen vaellusyhteyksissa on edelleen puutteita, esimerkiksi Peruskosken ja muutaman
muun padon osalta.

Isojoen taimenkantojen edelleen elpyessa kalastuksen saatelya voidaan tulevaisuudessa |0y-
sata ja sallia myds luonnonvaraisten taimenien kohtuullinen kalastus. Isojoen vesistélla on po-
tentiaalia nousta yhdeksi maamme laadukkaimmaksi luonnonvaraisen taimenen kalastuskoh-
teeksi.

Asiasanat: Taimen, Salmo trutta, Isojoki, sahkdkalastus, smolttipyynti, paduoma, sivujoet
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Sammandrag

Ari Saura', Panu Orell?, Teemu Huovinen?, Linus Lihteenmaki*

" Naturresursinstitutet, Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinfors

% Naturresursinstitutet, Paavo Havas vagen 3, 90014 Ule&borgs universitet
3NTM-centralen i Sédra Osterbotten, Wolffskavagen 35, 65101 Vasa

4 Abo Akademi, Henriksgatan 2, 20520 Abo

Lappfjards-Storas 6ringsbestand har, liksom bestdnden i manga av vara andra vattendrag,
drabbats av ett flertal problem som orsakats av mansklig aktivitet sdsom rensning av vatten-
drag, vandringshinder, forsamrad vattenkvalitet, belastning av suspenderat material samt hogt
fisketryck. Storas oringsbestand har under lang tid bibehallits med hjalp av stodutsattningar,
men under de senaste &ren har atgarderna for éringsbestandets skotsel breddats. Atgarderna
har fokuserats pa regleringen av fisket, Sppnandet av vandringsforbindelser samt pa habitat-
restaureringar.

Storas dringsbestand verkar ha reagerat positivt pa skotselatgarderna. Pa basen av langvariga
elfiskeresultat kan man se att produktionen av 6ringsyngel har 6kat markbart i de olika delarna
av vattendraget. Tatheten av sommargamla (0+) 6ringsyngel narmar sig, och har pa manga
hall redan nétt, uppsatta gransvarden fér goda férhallanden (25 yngel/100 m?) i Storés mel-
lersta och ovre lopp. Yngelproduktionen i Storas nedre lopp har ocksa sett en positiv utveckl-
ing, aven om livsmiljéernas kvalitet ar forhallandevis 1agt. Under senaste ar har den hogsta
tatheten av yngel observerats i Storas bifaror Botom a-Metsajoki och Heikkilanjoki.

Under smoltuppfdljningen som genomfdrdes i Stora 2019-2021 estimerades den arliga smolt-
produktionen vara cirka 3500-7300 vilda &ringssmolt. Antalet &r hdgre an vad som tidigare
estimerats, vilket indikerar att oringsbestandets tillstand forbattrats. Daremot finns det inte
langvarigt tillforlitligt referensdata pa smoltproduktionens utveckling i Stora vattendrag.

Den positiva utvecklingen av den naturliga 6ringspopulationen mdjliggor avslutandet av be-
standsstddjande utsattningar av Storas oringsbestand. Resurserna bor daremot riktas till att
starka och utdka den naturliga produktionen och utbredningen av 6ring. En central del av dessa
atgarder ar en tillrackligt omfattande (3, hav) reglering av fiske som &ar anpassad for bestandens
tillstand. Dessutom kan atgarder vidtas for att forbattra 6ringens livsmiljoer genom restaure-
ring av lek- och yngelproduktionsomraden, samt genom atgarder for att forbattra vattenkva-
liteten och vattentillgdngligheten. Det finns dven fortfarande brister i vandringsforbindelserna
for oringen, till exempel vid Perus forsens damm men aven vid ett antal andra dammar.

Vartefter Storas dringsbestand fortsatter att aterhamta sig kan fiskeregleringen i framtiden lat-
tas och aven tillata mattligt fiske av vild 6ring. Stora vattendrag har potential att bli ett av vart
lands basta destinationer for dringsfiske.

Nyckelord: Oring, Salmo trutta, Stord, elfiske, smoltféngst, huvudfara, bifaror
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1. Tausta

Etela-Pohjanmaalla virtaavassa Lapvaartin-lsojoessa esiintyy yksi maamme viimeisista meriva-
elteisen taimenen luonnonkannoista (Jutila ym. 2015). Joen taimenkannat ovat monien muiden
vesistojemme tapaan karsineet lukuisista ihmistoiminnan aiheuttamista ongelmista, kuten
vaellusesteista, uomien perkauksista, veden laadun heikkenemisesta, kiintoainekuormituksesta
seka voimakkaasta kalastuksesta (Koivurinta ym. 2019). Tama kehityskulku on johtanut Isojoen
taimenkantojen tilan voimakkaaseen taantumiseen.

Isojoen taimenkantoja yllapidettiin pitkdan lahinna tuki-istutusten avulla, mutta viime vuosina
taimenkantojen hoidon keinovalikoima on monipuolistunut. Toimenpiteita on kohdistettu ene-
nevissa maarin taimenkantojen heikon tilan juurisyihin pyrkimalla parantamaan veden laatua,
kunnostamalla jokiuomia sekad avaamalla kalojen vaellusyhteyksia. Lisaksi valtakunnallisella ta-
solla on kalastuslakia uudistamalla vahennetty luonnonvaraisiin taimenkantoihin kohdistuvaa
kalastusta. Viimeaikaisten tulosten perusteella toimet alkavat purra ja Isojoen vesistdn taimen-
kantojen tilan arvioidaan huomattavasti parantuneen (Orell ym. 2022).

Tarkea taimenkantojen tilaa kuvaava muuttuja on poikastuotannon maara. Poikastuotantoa
voidaan arvioida kahdessa taimenen elinkierron eri vaiheessa, joko jokipoikasten ja/tai vaellus-
poikasten maarind. Isojoella taimenen jokipoikastuotantoa on seurattu aktiivisesta vuodesta
1995 lahtien sahkdkalastuksin. Viime vuosina seurantaa on laajennettu kohti Isojoen latvavesia
ja toisaalta Isojoen merkittavimpiin sivujokiin. Taimenen vaelluspoikastuotannosta seurantatie-
toa on huomattavasti vahemman, mutta sitakin on selvitetty vuosina 2019-2021.

Taman raportin paatavoitteena on esitella Isojoen vesiston pitkaaikaisten sahkdkalastusten ja
viime vuosina toteutettujen vaelluspoikaseurantojen keskeiset tulokset seka arvioida niiden pe-
rusteella Isojoen taimenkantojen tilan vaihtelua ja kehityssuuntia.

1.1. Tutkimuskysymykset

Taman raportin keskeisia tutkimuskysymyksia ovat:

* Missa osissa vesistoa taimenen jokipoikastuotantoa esiintyy?

* Miten jokipoikastuotanto on kehittynyt v. 1995 alkaen?

* Kuinka suuri on Isojoen vesiston taimenen vaelluspoikastuotanto?
* Milloin tapahtuu vaelluspoikasten alasvaellus?
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2. Tutkimusalue ja menetelmat

2.1. Lapvaartin-Isojoki

Lapvaartin-Isojoen (tasta eteenpain Isojoki) vesistoalue sijaitsee Eteld-Pohjanmaan ja Pohjan-
maan maakunnissa paaosin Isojoen, Kristiinankaupungin ja Karijoen kuntien alueella. Vesis-
tdssa esiintyy yksi maamme merkittavimmista merivaelteisen taimenen luonnonkannoista (Ju-
tila ym. 2015). Joen taimenkantojen tilaa on viime vuosina pyritty elvyttdmaan mm. jokiuomien
kunnostamisella, vaellusyhteyksien avaamisella seka kalastuksen saatelyn avulla (Orell ym.
2022).

Isojoen latvavedet saavat alkunsa Lauhanvuoren pohjavesialueelta. Joen paduoman alinta osaa
Karjenjoen liittyman ja meren valilla kutsutaan Lapvaartinjoeksi ja sen ylapuolista osuutta Iso-
joeksi. Paauoma on noin 75 km pitka ja laskee Selkdmereen 10 km Kristiinankaupungin etela-
puolella. Joen keskivirtaama on 13 m?/s, mutta vesistélle ovat tyypillisid suuret virtaamavaihte-
lut ja erittdin pienet alivirtaamat.

Isojoen paauomaan laskee kolme isompaa sivujokea: joen alaosalla Karjenjoki ja Karijoki ja kes-
kijuoksulle Heikkilanjoki. Vesistoalueelle ovat tyypillisia lukuisat purot eli luomat, joita laskee
sekd paauomaan etta sivujokiin. Vesistdalueen metsista paaosa on voimakkaasti ojitettuja suo-
metsia. Isojoki on luokiteltu ekologiselta tilaltaan hyvaksi lukuun ottamatta padguoman alinta
osaa (Lapvaartinjoki) ja Karjenjokea, joiden tila on tyydyttava. Pohjavesialueilta alkunsa saavissa
puroissa ja joen ylaosalla vesi on verrattain kirkasta ja vain hieman hapanta, mutta suovaltaisilta
alueilta tuleva vesi on humuspitoista ja erityisesti Karjen- ja Lapvaartinjoessa lisaksi ajoittain
varsin hapanta.

Vesiston tilaan vaikuttavia keskeisia tekijoita ovat maatalouden, haja-asutuksen ja metsatalou-
den hajakuormitus. Kalaston kannalta erityisen haitallista on runsaiden metsa- ja suo-ojitusten
aiheuttamat ongelmat veden laadussa ja veden maarassa. Useissa koskissa on tehty voimak-
kaita perkauksia ja jokiuomia on oikaistu. Taman seurauksena taimenen kutu- ja poikasalueiden
maara ja laatu ovat heikentyneet, ja matalan veden aikaan koskien reuna-alueita jaa osittain tai
kokonaan kuiville (Koivurinta ym. 2019).

Vesiston eri osissa on yhteensa kymmenkunta patoa tai pohjapatoa. Meritaimenen nousun
kannalta merkittavimpiin alimpiin voimalaitospatoihin, Sandgrundfors ja Peruskoski, on vuonna
2014 valmistuneet kalatiet ja niissa on todettu merkittavaa taimenten nousua (Orell ym. 2022).
Paauomassa 45 km paassa jokisuusta sijainnut Villamon voimalaitospato purettiin vuonna 2017
(Kuva 1). Alueelle valmistui uusi kalatie vuonna 2018 ja samalla entisen voimalaitoksen alapuo-
lista uomaa kunnostettiin meritaimenen kutu- ja poikastuotantoalueeksi. Myos paauoman lat-
vaosiin Polvenkylan ja livarinkylan alueelle on viime vuosina tehty kutu- ja poikasaluekunnos-
tuksia seka livarinkyladn myds luonnonmukainen kalatie lammikkopatoon. Talla hetkelld meri-
taimenen nousualue ulottuu Isojoen kirkonkylan yldapuolelle Lohiluomaan ja Naatdluomaan
saakka (Kuva 1).

Sivujoista meritaimenen nousee kudulle Heikkilanjokeen ja Karijokeen seka siihen laskevaan
Metsajokeen. Lisaksi meritaimenia nousee kudulle myds joen keskijuoksulle laskevan Paju-
luoman alaosaan (Orell ym. 2022) (Kuva 1). Meritaimenen ei nouse merkittavissa maarin Kar-
jenjokeen (Orell ym. 2022). Isojoen paauomassa Villamon alapuolella, Heikkilanjoen paduo-
massa ja Pajuluoman alaosassa on arvioitu olevan noin 15 ha taimenen poikastuotantoalueita
(Sivil & Latvala 2001). Villamon ylapuoliset alueet seka kaikki sivujoet ja -purot huomioon

7



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 107/2022

ottaen tuotantopinta-ala on kuitenkin huomattavasti suurempi. Karijoen, sen sivujoen Metsa-
joen ja Karjenjoen poikastuotantopinta-aloja ei ole toistaiseksi arvioitu. Jutilan ym. (2015) te-
keman geneettisen analyysin perusteella erillisena sailytettavia taimenkantoja ovat 1) Isojoen
padauoman vaeltava taimen seka 2) Karijoen, 3) Heikkilanjoen yldosan ja 4) Isojoen latvojen po-
pulaatiot.
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Kuva 1. Lapvaartin-lsojoki ja sen tarkeimmat sivujoet. Karttaan on merkitty vesistén merkitta-
vimmat nousuesteet ja niiden mahdolliset ohitusratkaisut seka arvioitu meritaimenten nousu-
alue.

2.2. Sahkokalastukset

Tassa seurantaraportissa esitelldan taimenen jokipoikastuotannon selvittamiseksi vuosina
1995-2021 tehtyjen sahkokalastusten tulokset Lapvaartin-Isojoen vesistdalueella. Tiedot on
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poimittu kansallisesta koekalastusrekisterista, johon on tallennettu kaikkiaan 112 koealan tie-
dot vesistdalueelta. Seuraaviin tarkasteluihin on otettu mukaan lahinna sellaiset koealat, joissa
on tehty pitkdaikaisempaa seurantaa (n. 50 aluetta) ja satunnaiset sahkokalastukset on jatetty
pois. Keskeisimmat seurannat ovat Luonnonvarakeskuksen (ennen RKTL) toteuttamia. Mukana
on myos joitakin Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen (EPO-ELY) ja Terrapolar-konsultin seuraa-
mia koealoja (Kuva 2).

Pitkaaikaisimmat seurannat on tehty Lapvaartin-Isojoen padauomassa Villamon alapuolisessa
osassa, jossa kymmenta koealaa on seurattu vuosittain aikavalilla 1995-2021 kahta tulvavuotta
(2000 ja 2004) lukuun ottamatta. Myods Heikkilanjoen Risukosken koealaa on seurattu samoina
vuosina. Isojoen paduomassa Villamon ylapuolisia koealoja sekda Metsédjoen, Karijoen, Karjen-
joen-Siiroonjoen ja Heikkilanjoen latvojen koealoja on seurattu saanndllisemmin vasta vuo-
desta 2016 alkaen osittain osana FRESHABIT Life-hanketta (Kuvat 2-3).
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Kuva 2. Lapvaartin-lsojoen vesiston sahkdkalastuskoealat, joita tassa tutkimuksessa tarkastel-
tiin.
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Sahkokalastuksissa kaytettiin seurantojen alkuvuosina paaasiassa polttomoottorikadyttdisia lait-
teita, mutta viime aikoina kaytdssa on ollut akkukayttoiset koekalastuslaitteet. Sahkdkalastus-
ryhmassa on tavallisesti 2-3 henkilda, joista yksi kayttaa sahkokalastuslaitetta ja loput keskitty-
vat kalojen kiinniottoon haaveilla. Sdhkokalastuslaitteen anodin ja katodin valiin tuotetaan jan-
nite (200-800 V), joka muodostaa veteen sahkdkentdn. Sahkodkentan vaikutus riippuu kalan
pituudesta siten, ettd mita pidempi kala sen herkemmin se reagoi séhkdkenttaan. Yleensa alle
2 m:n sateelld anodihaavista kalat taintuvat sahkdkentassa ja ne voidaan kerata talteen. Sita
kauempana anodista kalat reagoivat pakenemalla.

Kuva 3. Tyypillista taimenen poikastuotantoaluetta Sillanpaankoskilla Isojoen latvoilla. Kuva:
Ari Saura.

Koeala kalastetaan kahlaamalla koealaa siksak-reittia alavirrasta ylavirtaan pain ja samalla lii-
kutetaan anodia virran suuntaisesti parin metrin matka kerrallaan. Sahkovirta kytketaan paalle
anodin varressa olevasta kytkimesta siksi ajaksi, kun anodi on vedessa.

Sahkaokalastuksissa on kaytetty 1-3 poistopyynnin menetelmia. Kalastettujen koealojen pinta-
ala on vaihdellut noin 60-1200 m? mutta suurin osa koealoista on 100-300 m*n kokoisia.
Koska sahkokalastusten paaasiallinen tarkoitus oli seurata taimenen poikastiheyksia, sijaitsivat
koealat koski- ja virta-alueilla, jotka soveltuvat taimenenpoikasten elinymparistoksi. Sahkoka-
lastusten yhteydessa kaikki taintuneet kalat kerattiin talteen vedella taytettyihin astioihin tai
vesisaavista rakennettuun sumppuun. Kaikki pyydetyt taimenen poikaset mitattiin millimetrin
ja punnittiin gramman tarkkuudella. Muista lajeista laskettiin lajeittain yhteislukumaara ja pun-
nittiin yhteispaino gramman tarkkuudella. Mittausten jalkeen kalat vapautettiin pyyntipaikalle.

Kaikki sahkokalastusten yhteydessa keratyt tiedot on tallennettu Luken hallinnoimaan kansal-
liseen koekalastusrekisteriin, joka sijaitsee SYKEn yllapitamassa HERTTA-jarjestelmassa
(https://wwwp?2.ymparisto.fi/koekalastus sahko/yhteinen/Login.aspx?ReturnUrl=%2fkoekalas-
tus sahko). Jarjestelma laskee sahkokalastusten saaliista tunnuslukuja, mm. koealoittain pinta-
alakohtaisia saaliita, kalatiheyksia ja lajikohtaisia pyydystettavyyksia. Kalatiheyksien ja pyydys-
tettavyyksien laskennassa jarjestelma hyddyntaa samalta vesialueelta kertynytta aikaisempaa
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tietoa, mikali ndita tunnuslukuja ei pystyta laskemaan kyseisen vuoden aineistosta. Esimerkiksi
kesanvanhojen (0+) taimenen poikasten pyydystettavyys on Isojoen paduomassa ollut pitkalla
aikavalilla keskimaarin 0,41 ja sitd vanhempien (>0+) poikasten 0,84. Tassa raportissa poikas-
maarat esitetaan poikastiheyksing, jotka on korjattu jarjestelman laskemilla pyydystettavyysar-
voilla. Tallaiset poikastiheysestimaatit kuvaavat paremmin todellisia koealoilla olevia poikasti-
heyksia kuin pelkat saaliiksi saatujen poikasten maarat.

2.3. Vaelluspoikaspyynnit

Sahkokalastusten lisaksi Isojoella on viime vuosina (2019-2021) tehty myds mereen vaeltavien
taimenen vaelluspoikasten pyynteja EPO-ELYn ja LUKEn yhteistyona. Naiden pyyntien keskeiset
menetelmat ja tulokset esitetdan tassa raportissa.

Vaelluspoikaspyynnit suoritettiin ns. smolttiruuvilla (rotatory screw trap, Kuva 2), joka sijoitettiin
Lapvaartin kylassa sijaitsevan Sandgrundforsin alapuolelle (ks. Kuva 1). Pyynnit aloitettiin vuo-
sittain huhtikuun alkupuolella ja niita jatkettiin kesakuun alkupuolelle asti (Taulukko 1).

Pyyntilaitteen koennan aikana saadut taimenenpoikaset mitattiin, niista otettiin suomunayte,
tarkistettiin mahdolliset evaleikkaukset (villi/viljelty) ja lopulta kalat merkittiin (evaleikkaus tai
PIT-merkintd). Koennat tehtiin paivittain v. 2019-2020, mutta vuonna 2021 koentavali oli taval-
lisesti 2-3 paivaa. Jokiveden lampdtila mitattiin jokaisen koennan yhteydessa. Virtaama- seka
lampatilatietoja tdydennettiin joessa sijaitsevien automaattisten ympadristdhavaintoasemien
tietojen avulla. Seuraavissa analyyseissa kasitellaan ainoastaan luonnonvaraisten rasvaevallis-
ten vaelluspoikasten tietoja, ellei toisin mainita.

Kuva 4. Smolttiruuvi pyynnissa Sandgrundforsin kosken alapuolella. Kuva: Panu Orell.
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Vaelluspoikasten luonnontuotannon kokonaismaaraa arvioitiin vaelluspoikasten merkinta-ta-
kaisinpyyntien avulla. Smolttiruuvilla saaliiksi saadut hyvakuntoiset vaelluspoikaset merkattiin
vuonna 2019 evaleikkauksin ja vuosina 2020-2021 PIT-mikrosirumerkinndin. Merkinnan jalkeen
poikaset kuljetettiin reilun kilometrin verran smolttiruuvin ylapuolelle ja vapautettiin jokeen.
Niiden uudelleensaapumista smolttiruuviin seurattiin. Evaleikattujen ja PIT-merkittyjen poikas-
ten takaisinpyyntitietojen avulla arvioitiin smolttiruuvin pyydystettavyys ja sen perusteella tuo-
tettiin tuotantoarvio vaelluspoikasten kokonaismaarista. Vaelluspoikastuotanto arvioitiin kayt-
taen Rickerin (1975) kalapopulaatioiden arviointikaavaa:

_(m+1)*(c+1)
B (r+1)

jossa y=poikastuotannon arvio, m=merkattujen luonnonkalojen kokonaismaara, c=pyydetty-
jen luonnonkalojen kokonaismaara, r=takaisinpyydettyjen merkattujen luonnonkalojen
maara.
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3. Tulokset

3.1. Jokipoikastiheydet Isojoen padauomassa

Taimenen poikastuotannossa tapahtuvaa vaihtelua kuvaa parhaiten kesanvanhojen (0+) poi-
kasten tiheydet. Suomen meriympariston tila 2018 raportissa (Korpinen ym. 2018) Isojoen tai-
menen poikasten hyvan tilan raja-arvoksi padauomassa on maaritetty 25 kesanvanhaa poi-
kasta/100 m?. Isojoen alajuoksun koealueilla (n=4) tit4 raja-arvoa ei saavutettu kertaakaan seu-
rantajakson aikana (Kuva 5), mutta Isojoen keskiosalla (n=7) poikastiheyksien kehitys on ollut
positiivista ja raja-arvo on ylitetty kahdesti 2000-luvulla (Kuva 6). Isojoen latvoilla sijaitsevilla
koealueilla (n=10) kesanvanhojen poikasten tuotanto on seurantajaksolla vuosina 2016-2021
kehittynyt positiivisesti ja raja-arvo on saavutettu tai ylittynyt vuodesta 2019 alkaen (Kuva 7).

Average of N/100m2

35

30

Hyvan tilan raja-arvo
25

20

15

10

0 - I - m H = = N - I - I I ]
N W ™~ © @ o o M oW W M~ ® @ 0 = o @M T N oW~ 0O O o
Qo o O @ 9O 9 © 9 2 92 8 @ d 4 4 24 4 A4 A o4 A4 A o o
o & o o & & © & & & & & & © o & o o o o o o o o o
e = L I~ T A I~ B R R I S R T I N S S NI S A S

vuosi v

Kuva 5. Isojoen alaosan neljan koealan (Nybrofors-Klappforsen, ks. Kuva 2) keskimaaraiset ke-
sanvanhojen (0+) taimenenpoikasten tiheydet (yks/100 m?) vuosina 1995-2021.
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Kuva 6. Isojoen keskiosan seitseman koealan (Tuimalankoski-Risukoski, ks. Kuva 2) keskimaa-
raiset kesdnvanhojen (0+) taimenenpoikasten tiheydet (yks/100 m?) vuosina 1995-2021.
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Kuva 7. Isojoen yldosan kymmenen koealan (Puhdistamonkoski-livarinkoski, ks. Kuva 2) keski-
maaraiset kesdnvanhojen (0+) taimenenpoikasten tiheydet (yks/100 m?) vuosina 2016-2021.

Seka kesanvanhojen (0+) ettd vanhempien (<0+) taimenenpoikasten tiheydet kasvavat Isojoen
paduomassa merkittavasti Klappforsenin koealalta alkaen ja siita ylavirtaan, noin 20 km paassa

Isojokisuusta (Kuva 8). Suurimmat poikastiheydet vuosina 2016-2021 on havaittu muutamilla
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Vanhakylan koealueilla (reilut 30 km jokisuusta) seka Puhdistamonkoskessa Isojoen kirkonkylan
tuntumassa (48 km jokisuusta) (Kuvat 8-9).
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Kuva 8. Keskimaaraiset kesdanvanhojen (0+) ja vanhempien (>0+) taimenenpoikasten tiheydet
(yks/100 m?) eri etaisyyksilla (km) Isojokisuusta sijaitsevilla koealoilla vuosina 2016-2021. Kuvan
alaosassa nakyvat sahkokalastuskohteiden etaisyydet jokisuusta (km) on mitattu jokiuomaa pit-
kin.

Isojoen paduoman vuosittaiset koealakohtaiset poikastiheydet esitetaan erikseen Villamon alu-
een alapuolisille ja Villamon ylapuolisille koealoille liitteissa 1-2.

Muita Isojoen sahkokalastuksissa tavattuja kalalajeja ovat olleet ahven, harjus, hauki, kiiski, ki-
vennuoliainen, kivisimppu, kolmipiikki, kymmenpiikki, made, nahkiainen, pikkunahkiainen, sa-
lakka, sarki ja sdyne. Naista selvasti kaksi yleisintd, suurimmalla osasta koealoja esiintyvia ovat
kivennuoliainen ja kivisimppu. Lajimadara on runsain alajuoksun koskissa ja pienenee yldjuok-
sulle siirryttaessa. Isojoen latvaosissa taimen on valtalaji (Kuva 10).
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Kuva 9. Puhdistamonkoskea hieman Isojoen kirkonkylalta alavirtaan. Alueella on viime vuosina
havaittu Isojoen paduoman parhaimmat taimenen poikastiheydet. Kuva: Ari Saura.
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Kuva 10. Eri kalalajien lajisuhteet keskiméaaraisina yksildtiheyksina (yks/100 m?) Isojoen paa-
uoman alaosassa (Peruskoski, vasen kuva), keskiosassa (Vanhakylankoski, keskimmainen kuva)
ja ylaosassa (livarinkoski, oikea kuva). Aineistossa on mukana kaikki vuosina 1995-2021 saadut
kalayksilot.

3.2. Jokipoikastiheydet Isojoen sivujoissa

Karijoella ja sen sivujoella Metsajoella seka Heikkilanjoella taimenen kesanvanhojen poikasten
yksilétiheys (yks/100 m?) ylittaa lahes joka paikassa hyvan tilan raja-arvon (25 poikasta/100 m?)
(litteet 3-5). Parhaimmilla koealoilla Karijoen Nurmelassa ja Hahkalassa, Metsdjoen Alatalossa
seka Heikkilanjoen Moykyssa kesanvanhojen poikasten yksilotiheydet olivat huippuvuonna
2020 jopa erittdin suuria (88-130 yks/100 m?) (liitteet 3-5). Kaikki Karijoella, Metsajoella ja Heik-
kilanjoella tavatut taimenen poikaset olivat rasvaevien perusteella arvioituna peraisin luontai-
sesta lisddantymisesta.

Karjenjoen-Siiroonjoen alueella vuosina 2017-2018 tavatut kaksikesaiset ja sitda vanhemmat
taimenen olivat paaosin istutuksista peraisin. Koealoilla, joissa kaksikesaisten istutuspoikasten
tiheys oli suuri, kuten Karjenkoski 2 (2017) ja Viitalankoski 2 (2017) poikaset olivat selvasti
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nalkiintyneita. Luontaisesta lisddantymisesta perdisin olevia taimenen poikasia tavattiin vain
vuonna 2017 Viitalankoskesta ja Myllykoskesta. Viitalankoskessa kesanvanhojen luonnonpoi-
kasten tiheys ylitti silloin hyvéan tilan rajan, ollen 32 yks/100 m? (liite 6).

3.3. Vaelluspoikasten alasvaellus ja vaelluspoikastuotanto

Isojoen vaelluspoikaspyyntien kokonaissaaliiden keskiarvo oli 359 poikasta/vuosi ja tuotanto-
arvioiden keskiarvo oli 5 626 poikasta/vuosi (Taulukko 1). Vuosittaiset vaelluspoikasten tuotan-
toarviot vaihtelivat noin 3500-7300 poikasen valilla. Rysan pyytavyys oli vuodesta riippuen 4-
7 %.

Vaelluspoikasia pyydettiin keskimaarin 10 kpl per koenta (Taulukko 2). Huhtikuussa pyydettiin
keskimaarin enemman poikasia kuin toukokuussa ja kumulatiivinen vaelluspoikassaalis ylitti 50
% huhtikuun lopulla jokaisena seurantavuotena (Taulukko 2, Kuva 11).

Vaelluspoikasten pituus vaihteli 118-282 mm valilla, keskipituuden ollessa 173 mm. Huhti-
kuussa pyydetyt poikaset olivat keskimaarin pidempia (keskipituus=178 mm) kuin toukokuussa
pyydetyt poikaset (keskipituus=168 mm).

Taulukko 1. Isojoen vaelluspoikasseurantojen toteutusajankohdat, poikasten merkintatavat,
vaelluspoikassaaliit (kpl), smolttiruuvin pyytavyys (%) seka vaelluspoikasten kokonaistuotan-
toarviot vuosina 2019-2021. Alimmalla rivilla esitetaan lisaksi keskiarvotiedot.

Merkinta- Poikaset Tuotantoarvio
tapa (kpl) (kpl£SD)
2019 | 13.4.-5.6. | Evaleikkaus 382 4 7298 + 1827
2020 14-56. PIT 467 7 6084 + 1876
2021 13.4.-7.6. PIT 228 6 3496 + 1695
- = Keskiarvo 359 6 5626

Taulukko 2. Isojoen vaelluspoikasseurantojen saaliit per koentakerta (kpl), huhtikuun seka
toukokuun osuudet (%) vaelluspoikassaaliista seka ajankohdat, jolloin kumulatiivinen saalis-
maara ylitti 50 % koko seurantavuoden vaelluspoikasmaarasta. Alimmalla rivilla esitetaan li-
saksi keskiarvotiedot.

Poikaset/koenta Huhtikuun Toukokuun | Kumulatiivinen

(kpl) osuus (%) osuus (%) maara 50 %
2019 10,9 74 26 254,
2020 8,8 59 41 23.4.
2021 10,4 56 44 234.
Keskiarvo 10,0 63 37 =

17



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 107/2022

50

N 2021 m2020 © 2019
45
40
35
30
25

20

Vaelluspoikaset

15

10

2.4,
4.4,
6.4,
8.4
30.4. =
2.5,
6.5.
8.5.
10.5
12.5
14.5
16.5
18.5.
20.5
22.5
24,5 §
26.5
28.5. 4
30.5.
1.6.

10.4
12.4
14.4
16.4
18.4
20.4.
22.4
24.4
26.4
28.4

4.5,

Paiva

Kuva 11. Smolttiruuvilla saatujen luonnonvaraisten rasvaevallisten taimenen vaelluspoikasten
paivittaiset saalismaarat (kpl) vuosina 2019-2021. Huom: vuonna 2021 pyyntilaitteen koenta-
vali oli 2-3 paivaa, muina vuosina paivittain.

3.3.1. Lampotilan seka virtaamaolosuhteiden vaikutus saaliiseen

Vaelluspoikasseurantojen keskilampdtila oli 6 °C ja poikasia pyydettiin lampdétilan ollessa 2—-
17 °C (Kuva 12). Puolet (52 %) poikasista pyydettiin lampatilan ollessa 5-10 °C, ja 92 % lam-
potilan ollessa alle 10 °C. Virtaamaolosuhteet vaihtelivat laajasti seurantojen aikana (1-55
m?3/s) ja keskivirtaama oli 18 m?/s. Kolmasosa (33 %) poikasista pyydettiin virtaaman ollessa
10-20 m3/s ja puolet (55 %) poikasista pyydettiin virtaaman ollessa alle 20 m3/s (Kuva 13).
Poikasia pyydettiin myds runsaasti 20-40 m>/s virtaaman aikana.
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Kuva 12. Vuosien 2019-2021 vaelluspoikassaaliit (kpl) suhteutettuna smolttiruuvin koennan
aikaiseen lampédtilaan (°C).
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Kuva 13. Vuosien 2019-2021 vaelluspoikassaaliit (kpl) suhteutettuna koennan aikaiseen virtaa-
maan (m?3/s).
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4. Tulosten tarkastelu

4.1. Jokipoikastuotanto

Taimenen jokipoikastuotanto on Lapvaartin-lIsojoen vesistdssa alueittain vaihtelevaa. Poikas-
tuotanto on heikkoa vesiston alaosalla Lapvaartinjoen alueella, mutta kasvaa huomattavasti
ylavirtaan edetessa. Huipussaan poikastiheydet ovat Isojoen sivujoissa, Kari-Metsdjoessa ja
Heikkildnjoessa.

Isojoen vesiston alajuoksua on aikojen kuluessa muutettu voimakkaasti mm. tulvasuojelun
vuoksi ja vedenlaatu on verraten heikko. Nain ollen alajuoksun soveltuvuus taimenen lisdanty-
miseen ja poikastuotantoon on padauoman keski- ja ylajuoksua seka sivujokia heikompi. Sen
sijaan monet kevatkutuiset lajit kuten sarkikalat, ahven ja hauki nousevat meresta Isojoen ala-
juoksulle ja se soveltuukin hyvin naiden lajien nuoruusvaiheille.

Isojoen keskijuoksun ja sivujokien tarkeys erityisesti merivaelteisen taimenen lisdantymis- ja
poikastuotantoalueina ilmeni selvasti vuosina 2019-2021 tehdyssa aikuisten taimenien radio-
telemetriaseurannassa. Padosa kaikista merkityista taimenista nousi kutemaan Vanhakylan alu-
eelle Isojoen paduomaan seka Kari- ja Metsajokeen ja Heikkilanjokeen (Orell ym. 2022). Juuri
nailta alueilta 16ytyvat myds vesiston parhaimmat poikastiheydet.

Kaikissa Isojoen eri osissa jokipoikastuotanto on viime vuosina selvasti kasvanut, myos Isojoen
alajuoksulla. Téama viittaa vahvasti jokeen kudulle nousevan taimenmaaran kasvuun ja sita
kautta taimenen poikastuotannon yleiseen vahvistumiseen. Paatelmaa tukee Peruskosken ka-
latien viimeaikaiset seurantatulokset, joiden perusteella Isojokeen nousee nykyaan jopa toista-
tuhatta aikuista taimenta (Orell ym. 2022).

Isojoen taimenkannan suotuisan suojelun tasoa ei ole arvioitu, mutta vuonna 2018 tehdyssa
arviossa Suomen meriympariston tilasta (Korpinen ym. 2018) Isojoen poikastuotannon hyvan
tilan alarajaksi on arvioitu 25 kesanvanhaa poikasta/100 m?. Tdma raja-arvo on ylitetty viime
vuosina vesiston paauoman keski- ja ylajuoksulla seka sivujoissa. Vastaavanlaiset arviot on
tehty myds itdiselle Suomenlahdelle laskevassa Mustajoessa ja lantiselle Suomenlahdelle las-
kevassa Ingarskilanjoessa, joissa myds Isojoen tapaan elaa alkuperaiseksi luokiteltu luonnon-
varainen meritaimenkanta. Nama ovat Isojokea eteldisempid, rehevampia ja siksi myos sita
tuottoisampia jokia. Niissa hyvan tilan alarajaksi on arvioitu 45 kesanvanhaa poikasta/100 m?
(Korpinen ym. 2018). Pitkaaikaisseurannoissa Mustajoella ja Ingarskilanjoella taimenen poikas-
tiheydet ovat olleet keskimaarin 2-3 kertaa suurempia kuin Isojoella, mutta millaan em. joista
ei hyvan tilan alarajaa ole saavutettu pysyvasti kaikilla tutkituilla koealoilla.

4.2. Vaelluspoikastuotanto

Meritaimenen vaelluspoikastuotantoa selvitettiin ensimmaista kertaa smolttiruuvipyynneilla
Lapvaartin-lsojoessa vuosina 2019-2021. Tulokset osoittavat, etta Isojoen meritaimenen vael-
luspoikasten alasvaellus alkaa oletettua aikaisemmin, todennakdisesti jo maaliskuun loppupuo-
lella, ymparistdolosuhteista riippuen. Tassa tutkimuksessa suurin osa poikasista vaelsi huhti-
kuun aikana, mutta vaellus jatkui aktiivisena vield toukokuun loppupuoliskolle asti. Vaellushui-
put osuivat kutakuinkin samoihin aikoihin eri vuosina.

Tulosten perusteella pituudeltaan suuremmat poikaset vaelsivat aikaisemmin kuin pienemmat

lajitoverinsa. Virtaama- ja lampétilaolosuhteet vaihtelivat laajasti vuosien valilla ja seuranta-
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jaksojen aikana, vaikeuttaen selkean yhteyden muodostamista olosuhteiden ja poikasmaarien
valilla. Lampétila ja paivan pituus vaikuttaa etenkin vaelluspoikasten vaelluksen ajoittumiseen
ja aktivisuuteen (Byrne ym. 2004), kun taas virtaama edesauttaa vaellusta antaen suojaa saalis-
tajilta seka vahentden tarvittavaa energiaa vaelluksen suorittamiseksi (Aarestrup ym. 2002). Pie-
netkin virtaamapiikit voivat aktivoida poikasten vaellusvietin ja johtaa poikasten parveutumi-
seen vaelluksen aikana.

Isojoen vesiston taimenen vaelluspoikastuotantoarviot olivat seurannan aikana noin 3 500-
7 300 luonnonpoikasta per vuosi, ylittden 2000-luvun alkupuolella tehdyt tuotantoarviot (Kal-
lio-Nyberg ym. 2003). Kahtena seurantavuotena (2019-2020) tuotanto ylitti myds Nissisen
(1977) 1970-luvulla arvioiman vaelluspoikastuotannon (5000 kpl/vuosi). Isojoella vuosina
2019-2021 havaitut vaelluspoikasmaarat ovat siten verraten positiivisia. On toisaalta huomioi-
tava, ettd aiemmat tuotantoarviot ovat perustuneet ldhinna asiantuntija-arvioihin, kun taas
vuosien 2019-2021 tulokset perustuvat todellisiin vaelluspoikaspyynteihin ja laadukkaaseen
merkinta-takaisinpyyntiaineistoon.
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5. Johtopaatokset ja suositukset

Taimenen luonnonvarainen jokipoikastuotanto Lapvaartin-lsojoessa on verraten vahvaa paa-
uoman keski- ja ylajuoksulla seka keskeisissa sivujoissa. Poikastiheydet ovat lisaksi merkittavasti
kasvaneet ja alkaneet ylittaa ns. hyvan tilan raja-arvoa. Vastaavasti myds vesiston luonnonva-
rainen vaelluspoikastuotanto on osoittautunut kohtalaiseksi ja osin suuremmaksi, kuin mita
aiemmin on arvioitu. Vaikuttaa silta, ettd Isojoen taimenkantojen tilan synkin aallonpohja on
ohitettu ja taimenkannat ovat elpymassa.

Taimenen luonnontuotannon positiivinen kehittyminen mahdollistaa ainakin toistaiseksi kan-
nanhoidollisista tuki-istutuksista luopumisen vesiston taimenkantojen hoidossa. Resurssit kan-
nattaa ennemminkin suunnata taimenen luonnontuotannon vahvistamiseen ja laajentamiseen.
Siina keskidssa on riittavan laaja-alainen (meri, joki) ja kantojen tilaan mitoitettu kalastuksen
saately. Taimenkantojen elinmahdollisuuksia voidaan lisdaksi parantaa lisaantymis- ja poikas-
tuotantoalueiden kunnostuksilla seka veden laadun ja riittdvyyden parantamiseen tahtaavilla
toimilla, mm. valuma-aluekunnostuksilla. My&s taimenen vaellusyhteyksissa on edelleen puut-
teita, esimerkiksi Peruskosken ja muutaman muun padon osalta (Orell ym. 2022).

Mikali Lapvaartin-Isojoen taimenen kalastusmahdollisuuksia halutaan tukea istutuksin, tulisi ne
suunnata ldhinna paauoman alaosaan, Lapvaartinjoen alueelle, jossa taimenen luonnontuo-
tanto on sangen heikkoa. Isojoen keski- ja ylajuoksun seka sivujokien poikastuotantoalueet
tayttyvat jo nyt vahvasti luontaisen lisadntymisen kautta. Naille alueille tehtavat istutukset to-
dennakdisesti vain lisdisivat poikasten keskinaista kilpailua tilasta ja ravinnosta ja heikentaisivat
luonnonvaraisten poikastenkin elinmahdollisuuksia (Vehanen ym. 2009). Laitoskasvatettujen
kalojen istuttaminen on ylipaataan potentiaalinen riski luonnonkantojen hyvinvoinnille ja siksi
istutustoiminnan rooliin kantojen elvyttamispyrkimyksissa on suhtauduttava varovaisesti (esim.
Araki 2007, Araki ym. 2008).

Isojoen taimenkantojen edelleen elpyessa kalastuksen saatelya voidaan hieman 16ysata ja sallia
myds luonnonvaraisten taimenien kohtuullinen kalastus. Isojoen vesistd voi siten tulevaisuu-
dessa nousta yhdeksi maamme laadukkaimmaksi luonnonvaraisen taimenen kalastuskoh-
teeksi.

Kiitokset

Tekijat haluavat tasapuolisesti kiittaa kaikkia Isojoen vesiston poikastuotantoseurantoihin vuo-
sien varrella osallistuneita kenttatyontekijoita. Ilman tata pitkan aikavalin tydpanosta, ei tama-
kaan raportti olisi ikina valmistunut. Erityiskiitokset ansaitsee liséksi Eero Jutila, joka aloitti saan-
nolliset Isojoen poikasseurannat 1990-luvulla.
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Liitteet

Liite 1. Villamon alapuolisten koealojen poikastiheydet (yks/100 m?) Isojoen pid&duomassa vuosina 1995-2021. Vuosina 2000 ja 2004 ei tehty koekalastuksia.
Ikaryhman 0+ kalat (sininen) ovat luonnonkaloja. Ikaryhman >0+ kaloissa (oranssi) on mukana myds istukkaita.
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Liite 2. Villamon ylapuolisten koealojen poikastiheydet (yks/100 m2) padauomassa vuosina 2016—-2021. Ikaryhman 0+ kalat (sininen) ovat luonnonkaloja. Ikaryh-
man >0+ kaloissa (oranssi) on mukana myds istukkaita.
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Liite 3. Karijoen koealojen poikastiheydet (yks/100 m?). Kaikki kalat ovat luonnonkaloja.
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Liite 4. Karijoen sivujoen Metsijoen poikastiheydet (yks/100 m?). Kaikki kalat ovat luonnonkaloja.
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Liite 6. Kirjenjoen-Siiroonjoen koealojen poikastiheydet (yks/100 m?). Ikdryhman 0+ kalat (sininen) ovat luonnonkaloja. Vuosien 2017 ja 2018 ikdryhman >0+
kalat (oranssi) ovat istukkaita. Huomaa, etta tiheysasteikko on pienempi kuin muilla sivujoilla, joissa poikastiheydet ovat suurempia.
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