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Orgaanisten kierratys-
lannoitevalmisteiden
metsakaytto tukee
kiertotaloutta

Orgaanisia kierratyslannoitevalmisteita kdytetaan talla hetkella maataloudessa, mutta
niiden kayttd metsissa ei ole ollut sallittua. Kansallisen lannoitevalmistelainsaadannon
uudistamistydn myota aihe on Suomessa ajankohtainen. Orgaanisten lannoitevalmis-
teiden metsakadyton salliminen edistda paitsi ravinteiden kierratystd, myds orgaanisten
sivuvirtojen hyoédyntamista osana biokiertotaloutta.

Politiikkasuositukset

e Kansallisen lannoitevalmisteasetuksen padivityksen tulee mahdollistaa
orgaanisten kierratyslannoitevalmisteiden kaytté myos metsissa.

e Lainsadadanndlla on kuitenkin varmistettava, etta sallitut tuotteet ovat
turvallisia ja kayttokohteeseen sopivia eika niistd aiheudu ymparistohaittoja.
Lisdksi levitysmaarille tulee asettaa rajat myos metsakdytossa.

e Metsan lannoitukseen suunnattuihin lannoitevalmisteiseen kannattaa
hyodyntda raaka-aineita, joissa ravinteet ovat hidasliukoisia. Nain
edistetdan raaka-aineiden ja ravinteiden tehokasta hyddyntamista,
optimoidaan lannoitusvaikutus ja minimoidaan ravinnehuuhtoumien riski.
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Miksi ja miten metsia lannoitetaan?

e Metsien lannoitus lisaa puuston kasvua ja voi lisata myds hiilensidontaa.

e Metsan lannoitusta ei toteuteta vuosittain; kivenndismaita
lannoitetaan tyypillisesti kerran n. 10 vuotta ennen padatehakkuuta,
ja turvemailla lannoituksen vaikutus voi kestdaa vuosikymmenia.

e Kivenndismaat tarvitsevat typped, turvemaat puolestaan
fosforia ja kaliumia. Ravinteiden on hyva olla hidasliukoisessa
muodossa, esimerkiksi orgaaniseen ainekseen sitoutuneena.

e Lannoitevalmisteiden levitys toteutetaan yleensa

helikopterilevityksena tai metsadtraktorilla.

Uutena vaihtoehtona orgaaniset kierratyslannoitevalmisteet

Turvallisten ja kayttdkohteisiinsa sopivien kierratys-
lannoitevalmisteiden kehityksesta ja kaytodstd on jo
maatalouspuolen kokemuksia, jotka ovat arvokkaita
jaosin sovellettavissa metsasektorille. Markkinoiden
muodostuminen ja vakiinnuttaminen edellyttaa
kuitenkin ennakoitavaa linjaa paatoksenteossa jaeri
tahojen yhteista sitoutumista asian edistamiseksi.

Lannoitevalmisteiden raaka-aineiden prosessoinnilla
pystytddn vaikuttamaan lannoitevalmisteiden kayton
aiheuttamiin riskeihin, muun muassa tuhoamalla
haitallisia mikrobeja, orgaanisia haitta-aineita ja
mikromuoveja. Lisaksi prosessoinnin avulla voidaan
vaikuttaa tuotteiden ravinnesuhteisiin ja -pitoisuuk-
siin sekd muokata tuotteet kuljetettavaan muotoon.
Mita enemman riskeja aiheuttavia komponentteja
raaka-aineessa on, sitda enemman prosessointia

vaaditaan turvallisten tuotteiden varmistamiseksi.
Onkin tapauskohtaisesti mietittava, mika kayttdtapa
ja -kohde on kullekin materiaalille sopivin.

Kierratyslannoitevalmisteiden valmistuksen ja
kaytén ympadristdvaikutuksien minimoimisessa
korostuu raaka-aineiden alkupera ja kuljetusetadi-
syydet seka prosessoinnin energiantarve. Metsalan-
noituksen kannattavuuteen vaikuttavat kierratys-
lannoitevalmisteiden markkinahinta seka puuston
lisdkasvusta saatava taloudellinen hy6ty. Mineraa-
lilannoitteiden hinnannousun mydta kierratyslan-
noitevalmisteiden kilpailukyky lannoitemarkkinoilla
paranee. Paitsi puuston kasvu, myos hiilensidonnan
markkinat voivat toimia ajureina orgaanisten kierra-
tyslannoitevalmisteiden metsakaytolle.

Tarkeimmat ajankohtaiset lisaselvitystarpeet

e Haitta-aineiden riskit metsissa, erityisesti eri haitta-aineiden
vhteisvaikutukset ja vaikutukset maaperaekosysteemeissa ja vesistdissa.

e Typen ja fosforin havikit huuhtoumina ja typen padstot ilmaan
lannoituksen yhteydessa, riskit ymparistolle ja vaikutukset lannoituksen

kannattavuuteen.

e Kierratyslannoitevalmisteiden kasvuvasteet puustoon
ja vaikutukset metsan hiilitaseeseen.
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Riskiton kaytto vaatii turvallisia tuotteita

Turvalliset lannoitevalmisteet eivat saa aiheuttaa
riskid ihmisten, eldinten ja kasvien terveydelle,
turvallisuudelle tai ymparistoélle. Kierratyslannoite-
valmisteiden kayton riskit ympariston ja ihmisten
terveyteen kytkeytyvat mm. haitallisten mikrobien
(ml. antibioottiresistentit mikrobikannat), haitallisten
metallien, erilaisten orgaanisten haitta-aineiden (ml.
Iaakeaineet ja PFAS-yhdisteet) seka mikromuovien
esiintymiseen raaka-aineissa, lannoitevalmisteissa
seka ympadristdssa lannoituksen jalkeen.

Erityisesti maatalouteen suunnattujen lannoiteval-
misteiden kehitys- ja tutkimustydn mydta tunnetaan
Jjo hyvin muun muassa mikrobien seka haitallisten
raskasmetallien melko matala riskitaso. Kuitenkin eri

|ahteista peradisin olevien materiaalien sisaltamien
orgaanisten haitta-aineiden seka mikromuovien
vaikutukset ymparistéssa tunnetaan verrattain
huonosti. Erityisen heikosti tunnetaan eri haitta-
aineiden yhteisvaikutukset.

Yhdisteiden valvontaa hankaloittaa niiden erittdin
laaja Kkirjo ja analysoinnin haastavuus. Lannoiteval-
misteiden riskia onkin usein arvioitava raaka-aine-
pohjan perusteella, ja tunnistettava riskialttiimmat
massat, esimerkiksi |[dakeaineita sisaltdvat jate-
jakeet. Heikkolaatuisten lannoitevalmisteiden
kaytosta voisi aiheutua riskeja esimerkiksi luonnon-
tuotteiden kaytodn tai vesien pilaantumisen myota.

Metsdkaytossa ravinteiden hidasliukoisuus on etu

Tarkoituksenmukainen prosessointi on avainase-
massa Kierratyslannoitevalmisteiden valmistuk-
sessa. Tuotteiden tulee olla turvallisia, kayttotarkoi-
tukseensa sopivia (ravinnepitoisuudet ja -suhteet),
helposti kuljetettavia (alhainen vesipitoisuus) seka
helposti varastoitavia ja levitettavia (olomuoto ja
sdilyvyys). Vaatimukset ovat ndilta osin vastaavat
kuin maatalouskaytdssa, mutta metsalannoituksen

levitysratkaisut eivat tdlla hetkelld mahdollista
liete- tai nestemadisten lannoitteiden kayttdad. Tama
kannustaa prosessoimaan metsiin suunnattavat
lannoitevalmisteet helposti kuljetettavaan ja levitet-
tavaan muotoon. Merkittavimpana erona maatalo-
uskayttéon suunniteltuihin lannoitevalmisteisiin on
ravinteiden, Iahinna typen, liukoisuus; metsakady-
tdssa hidasliukoisuus on etu.

Esimerkki prosessointiketjusta, jonka osaprosessien myodta materiaalista jalostetaan kdyttétarpeita vastaavia tuotteita.



Kannattavuutta puuston kasvusta ja hiilensidonnasta

Lannoituksen kannattavuus riippuu orgaanisten
kierratyslannoitevalmisteiden hinnan ja lannoite-
valmisteiden aikaansaaman kasvuvasteen suhteesta
mineraalilannoitteiden vastaaviin. Mineraalilannoit-
teiden hintojen nousun myo6ta orgaanisten lannoit-
teiden suhteellinen kilpailukyky paranee, joskin niiden
kayttoa maatalouden tuotantopanoksena joudutaan
priorisoimaan.

Metsdlannoituksen kannattavuus on perinteisesti
muodostunut puuston kasvun, ja edelleen puun-

myyntitulojen lisaantymisen mydtd. Myds hiilen-
sidontakaupan (esim. paastékompensaatiot) kautta
voi olla mahdollisuus parantaa lannoituksen kannat-
tavuutta. Tall6in metsanomistaja sitoutuu sadilytta-
maan hiilivaraston puustossa ja pidattaytymaadn
hakkuista tietyn aikaa. Padastokompensaatioita
voidaan myyda kaupallisesti, mutta ilman markkina-
jarjestelmaa metsien nieluvaikutuksen lisaamisesta
ei kuitenkaan aiheudu suoraa taloudellisesta hydtya
metsanomistajalle.

Valmistuksen ja kayton ymparistovaikutukset

Metsadlannoitukseen keskittyvaa elinkaaritutkimusta
on tehty hyvin vahan. Tuotteiden valmistuksen
ymparistovaikutuksia voidaan kuitenkin arvioida
maatalouden kierratyslannoitevalmisteisiin keskit-
tyneiden tutkimusten pohjalta, koska raaka-aineet
ja valmistusprosessit ovat samoja.

Kokonaisuudessaan kierratyslannoitevalmisteiden
valmistuksen aikaiset paastot voivat olla huomat-
tavasti pienemmat kuin mineraalilannoitteilla.
Toiminnan ympadristévaikutuksia voidaan pienentaa
seuraavilla keinailla:

« Hyddynnetadn nollapaastadisia raaka-aineita,
esim. toisen tuotantoketjun jatemateriaaleja.

« Korvataan mineraalilannoitteiden kayttda.

« Kaytetaan paikallisia sivu- ja jatevirtoja
raaka-aineena, jolla minimoidaan kuljetuksen
paastoja.

= Minimoidaan energian kulutusta ja tarvetta
sekad hyddynnetdadn uusiutuvaa energiaa
fossiilisen sijaan.

Myds prosessointitekniikan valinta vaikuttaa ympa-
ristovaikutuksiin, ja esimerkiksi kompostointi- tai
polttoprosessin lisdaaminen tuotantoprosessiin
voi kasvattaa merkittavasti lannoitevalmisteen
tuotannon paastoja.

Metsakaytdssa kierratyslannoitevalmisteiden
matalammat ravinnepitoisuudet lisaavat hieman levi-
tyksen ja kuljetuksen polttoainekulutuksen paastoja
suhteessa mineraalilannoitteisiin, koska kuljetuksia
tarvitaan enemman. Metsakayttéon suunnattavien
kierratyslannoitevalmisteiden tuotannossa tulisikin
tahddta mahdollisimman korkeisiin ravinnepitoisuuk-
siin.



Lannoitevalmisteet lainsaadannon nakokulmasta

Lannoitevalmisteiden valmistusta ja kayttoa
Suomessa sadtelee sekd EU-tason etta kansallinen
lainsaadanto. Lainsdaadannon tarkoituksena on
varmistaa, etta tuotteet ovat toimivia ja turvallisia.

Suomen uusi lannoitelaki (711/2022) tuli voimaan
heinakuussa 2022, ja uudistuksen myotd kansallinen
lainsaadanto on yhdenmukaisempi EU-lannoiteval-
misteasetuksen (2019/1009) kanssa. Lannoitelakia
tullaan tasmentamadn ja taydentamaan maa- ja
metsdtalousministerion asetuksilla, joissa annetaan
vksityiskohtaisempia tuotteisiin liittyvia vaatimuksia.

Kirjallisuutta

Kansallinen lannoitevalmisteasetus on maara
uudistaa vuonna 2023.

EU:n lannoitevalmisteasetuksen mukainen CE-mer-
kinta mahdallistaa EU-lannoitevalmisteille vapaan
lilkkuvuuden ja markkinoinnin koko EU:n alueella.
Lannoitevalmisteet voivat olla myos kansallisesti
hyvaksyttyja, jolloin niita koskevat vaatimukset
tulevat kansallisesta lainsaadannosta.

Lainsaadannon lisaksi vaatimuksia lannoitevalmis-
teiden kaytolle voidaan antaa erilaisten vapaaeh-
toisten laatu- ja sertifiointijarjestelmien muodossa.
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