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Tiivistelma

Seppo Ahvenjarvi, Heikki Lehtonen, Kristiina Lang, Martin Lidauer, Terhi Mehtio, Pekka Huhta-
nen, Juha Nousiainen, Sanna Hietala, Victor Bloch, Pasi Suomi, Arto Latukka, Anu Kaukovirta ja
Anne Tolvanen

Luonnonvarakeskus, Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki, etunimi.sukunimi@Iluke.fi

Suomen nykyisen hallituksen ohjelmaan on vuonna 2019 kirjattu tavoite, jonka mukaan Suomi
on hiilineutraali vuonna 2035 ja hiilinegatiivinen pian sen jalkeen. Tavoitteen saavuttaminen
edellyttaa paastovahennystoimien nopeuttamista ja hiilinielujen vahvistamista. Tassa tiivistel-
maraportissa esitellaan kustannustehokkaimmat toimenpiteet maataloudesta lahtdisin olevien
kasvihuonekaasu (KHK) -paastdjen vahentamiseksi. Raportti keskittyy nykyisen maatalouden
tukijarjestelman mahdollistamiin keinoihin, eika siten sisalla oletusta merkittavasta jarjestelma-
muutoksesta tai esimerkiksi ruokavalioiden merkittavasta muuttumisesta.

Vuonna 2019 maataloudesta peraisin olevat paastét olivat yhteensa 16 Mt CO»-ekv. v''. Suurin
osa maatalouden paastoista (53 %) oli peraisin LULUCF-sektorilla raportoitavasta maaperan
hiilivarastojen hajoamisesta. Tata hiilivarastojen hajoamista voidaan hidastaa lukuisten toimen-
piteiden avulla. Nykyiseen tilanteeseen verrattuna naiden toimenpiteiden arvioitiin yhdessa va-
hentavan maatalouden LULUCF-sektorin paastoja 17 %, 22 % ja 27 % vuosina 2030, 2035 ja
2040. Kotieldinten ruuansulatuksen metaanipaastdjen maara oli 13 % maataloudesta peraisin
olevien KHK-paastojen kokonaismaarasta. Nautojen metaanipaastdja voidaan vahentaa valit-
tomasti ruokinnan muutosten (3—4 %) ja rehun lisdaineiden avulla (3-Nitrooxypropanol, n. 25 %).
Naiden toimenpiteiden ohella suomalaisen maidontuotannon KHK-paastot vahenevat eldinja-
lostuksen ansiosta. Suomessa tuotetun maidon hiilijalanjélki on talla hetkelld 3,8 Mt CO,-ekv. v
Jos eldinjalostus jatkuu nykyiselldan ja maitomaara pysyy ennallaan, maidontuotannon hiilija-
lanjalki pienenee 8 % vuoteen 2035 mennessa ja 14 % vuoteen 2050 mennessa. Lisatoimin ja -
investoinnein maidontuotannon paastdja voidaan vahentaa vield jonkin verran tatakin enem-
man.

Maatalouden energian kaytdsta syntyvia paastoja (0,9 Mt COz-ekv. v vuonna 2019) voidaan
vahentaa kehittyvan teknologian avulla. Siirtymalla dieseltraktoreista sahkotraktoreiden kayt-
toon fossiilisten polttoaineiden paastdista voitaisiin vahentaa n. 2/3. Lyhyella aikavalilla realis-
tisia vaihtoehtoja sahkotraktorille voisivat olla biodieselin kadyttd nykyisen kaluston polttoai-
neena tai biokaasutraktori. Maatalouden energian kayton paastdja voidaan vahentaa myos vil-
jan tuoresailonnan avulla ja luopumalla fossiilisten polttoaineiden kaytosta viljan kuivauksessa.
Maatalouden paastovahennystoimenpiteiden kustannukset vaihtelevat merkittavasti. Osa toi-
menpiteistd on hyvinkin kustannustehokkaita, mutta esim. maatalouskoneiden sahkdistymisen
avulla saavutetut paastovahennykset ovat viela kalliita. Suomalaisten maatilojen valilla on suu-
ria eroja peltohehtaaria tai eldainyksikkoa kohti tuotettujen KHK-paastdjen maarissa. Eroja selit-
tavat tilan eloperdisten peltojen maara, tuotantosuunta ja rehuomavaraisuus. Ndiden syiden
vuoksi yksittaisten tilojen mahdollisuus vahentda paastojaan vaihtelee merkittavasti.

Asiasanat: iimastonmuutos, kasvihuonekaasut, paastovahennykset, maatalous
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1. Maataloudesta lahtoisin olevat paastot

Suomen maatalous aiheuttaa KHK-paastoja, jotka raportoidaan taakanjako-, maankaytto-
(LU-LUCF) ja energiasektorin paastdina (Kuva 1). Vuonna 2019 maataloudesta peraisin olevat
paastot olivat yhteensi 16 Mt CO,-ekv. v'. Taakanjakosektorilla maatalouden paastoihin las-
ketaan tuotantoeldinten ruuansulatuksen metaanipaastot, lannankasittelyn metaani- ja dityp-
pioksidipaastot seka maatalousmaiden dityppioksidipaastot. Naiden lisaksi paastoja syntyy kal-
kituksen, urean lannoitekayton ja kasvintdhteiden kulotuksen seurauksena. Taakanjakosekto-
rilla maatalouden paastét olivat 6,6 Mt CO-ekv. v, ja maatalouden energian kéytén padstot
0,9 Mt COz-ekv. v''. Suurin osa maatalouden p&astdists, 8,6 Mt CO-ekv. v, oli peréisin
LU-LUCF-sektorilla raportoitavasta maaperan hiilivarastojen pienentymisesta. Tassa tiivistelma-
raportissa esitellyt toimenpiteet kohdistuvat maatalouden suurimpiin paastolahteisiin. Turve-
peltojen padstot ovat maatalouden suurin ja nautojen ruuansulatuksen metaanipaastot toiseksi
suurin yksittdinen paastolahde. Kehittyva teknologia ja fossiilisen energian kallistuminen mah-
dollistavat maatalouden energian kayton paastdjen vahenemisen. Lisdksi teknologian avulla
saavutettuihin vahennyksiin liittyy vahemman epavarmuuksia kuin biologisiin systeemeihin
kohdistuvissa toimenpiteissa.

Kalkitus ja urea CO2

Maataloudesta ldhtdisin olevat 02 sty e 20
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Kuva 1. Maataloudesta lahtdisin olevat paastot vuonna 2019.
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2. Maatalouden paastovahennykset
maankayttosektorilla

Maankayttosektorin osuus Suomen maataloudesta |ahtoisin olevista paastoista oli 53 %
vuonna 2019. Nama paastot liittyvat suurelta osin turvepeltojen hiilivarastojen hajoamiseen,
silla yksin tama paastolahde tuotti n. 98 % maatalouden aiheuttamista LULUCF-sektorin paas-
toista. Suomessa on talla hetkelld yhteensa 323 000 hehtaaria turvemaapeltoja, joista viljeltya
peltoa on 256 000 hehtaaria (79 % turvepelloista, Kuva 2). Loput 67 000 hehtaaria on kaytosta
poistettua peltoa. Turvemaapeltojen yhteenlasketut KHK-paastdét ovat nykyiselldaan
n. 8,4 Mt CO,-ekv. v''. Turvemaapeltojen viljelykdytint®ja muuttamalla ja erityisesti pohjave-
den pintaa nostamalla voidaan saavuttaa merkittavia paastovahennyksia. Toteutuakseen nama
toimenpiteet vaativat politiikkaohjausta ja taloudellisia kannustimia.

Eloperdisten peltomaiden KHK-paastot

Lehtonen ym. 2(

Turvepeltojen kiyttd, % peltoalasta Osuus turvepeltojen KHK-pidstoisti, %

323 000

Kuva 2. Eloperaisten peltomaiden KHK-paastot.

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset -hankkeessa
(HISI) luotiin kaksi vaihtoehtoista skenaariota maankdyton muutosten vaikutusten arvioi-
miseksi (Maanavilja ym. 2021). Perusskenaario (WEM, With Existing Measures) perustuu ole-
tukselle nykyisten politiikkatoiminen jatkumisesta entisellaan. Politiikkaskenaario (WAM, With
Additional Measures) perustuu oletukseen, etta tarkastelujakson aikana otetaan kayttdon uusia
paastévahennystoimia. WAM-skenaarioon on sisallytetty useita toimenpiteitd, jotka vahentavat
maaperan hiilivarastojen hajoamista. Naihin toimenpiteisiin lukeutuvat muokkauksen vahenta-
minen, kasvipeitteisyyden lisdadminen, orgaanisen aineksen hajoamisen estaminen pohjaveden
pintaa nostamalla, turvemaiden uudisraivauksien valttaminen, heikkotuottoisten turvepeltojen
siirtaminen kosteikkoviljelyyn seka turvepeltojen vettaminen, metsitys tai jattaminen pois kay-
tdsta. Kun turvetuotannosta vapautuvia alueita ei oteta peltoviljelyn piiriin, ne eivat liséa maa-
talouden KHK-paast6ja. Kivenndismaapelloilla hiilen sidontaa maaperaan voidaan tehostaa
monivuotisten nurmien viljelya ja hiilisyotetta lisaamalla.
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Kaikkien HIISI-WAM-skenaarioon liittyvien toimenpiteiden paastévahennyspotentiaaliksi arvi-
oitiin 1,49, 1,88 ja 2,34 Mt CO2-ekv. v vuosina 2030, 2035 ja 2040 (Kuva 3). Toimenpiteiden
avulla saavutettujen paastovahennysten kustannuksiksi arvioitiin 78,0, 67,8 ja 59,2 €/t CO,-ekv
vuosina 2030, 2035 ja 2040. Ajanjaksolla 2023-2040 HIISI-WAM-skenaarion poliittisen ohjauk-
sen keskimaaraisiksi kustannuksiksi arvioitiin 106 milj. € v'' ja ajanjakson yhteenlasketuiksi kus-
tannuksiksi 1911 milj. €. Vuotuisten kustannusten arvioitiin olevan noin 59, 116 ja 139 milj. €
vuosina 2023, 2030 ja 2040. Politiikkatoimien kokonaiskustannukset lisaantyvat tarkastelujak-
son aikana, kun toimenpiteiden piiriin tulee lisaa pinta-alaa ja vuosittaisten hoitopalkkioiden
kokonaismaara kasvaa.

Paastovahennykset HIISI -WAM -

. HIISI-WAM -skenaarion
skenaariossa 2023 -2040 coimengpiteits
(Maanavilja ym. 2021, Valtioneuvoston selvitys - ja julkaisusarja 2021:63) * Yksivuotisista kasveista
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100 2 + Keradjakasvien viljely
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40 - * Tasmaéviliely
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m m on paljon vaihtelua:

Turvemailla 15-50 £/t CO;-ekv.
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Kuva 3. HIISI-WAM-skenaarioon siséltyvien toimenpiteiden paastévahennykset 2023-2040.
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3. Kotieldinten ruuansulatuksen paastovahennykset

Kotieldinten ruuansulatuksen metaanipaastéjen maara vuonna 2019 oli 2,1 Mt COz-ekv. v,
joka oli 13 % maataloudesta peraisin olevista KHK-paastdjen kokonaismaarasta. Suurin osa
naista paastoista (91 %) oli nautojen ruuansulatuksen metaanipaastoja, joiden maara oli 1,9 Mt
COs-ekv. v'' (Kuva 1). Nautojen metaanipaastdja voidaan viahentaa valittémasti ruokinnan muu-
tosten ja rehun lisdaineiden avulla (Kuva 4). Ruokinnan muutoksilla arvioidaan saavutettavan
vain pienia vahennyksia (3—4 %) nautojen nykyisiin metaanipaastoihin. Kaupallisen lisaaineen
(3-NOP, 3-Nitrooxypropanol) avulla lypsylehmien metaanipaastoja voidaan vahentaa n. 25 %.
Maarallisesti tama tarkoittaa n. 0,5 Mt CO-ekv. v'' paastéviahennysta. Rehun lisdaineen avulla
metaanipaastdja voidaan vahentaa valittdmasti, mutta ainetta on syotettava eldimille jatkuvasti.
Tama tarkoittaa pysyvia lisdkustannuksia, joiden maaraksi on arvioitu 1 snt/kg maitoa. Taman
perusteella kaikille lypsylehmille syotettdavan lisdaineen vuotuinen kustannus olisi
n. 23 milj. € v''. Rehun lisdaineen avulla saavutettujen paastévahennysten kustannukset ovat
tamanhetkisen arvion mukaan 70-80 €/t CO;-ekv.

Nautakarjan ruuansulatuksen metaanin
véliton vahennyspotentiaali

Kustannukset: 3-NOP

Hevoset, siat, lampaat, vuohet, lisdaineella 70 —80 €/t CO-ekv.
turkiseldimet ja porot Vaihennyspotentiaali
0.2
0.6 Kustannukset:
. noin 1 snt/kg maitoa
0.5 — 23 milj. €/v
tai
- 04 q
2.1 "‘ 100 €/lehma per vuosi
Z o ~ 25 mil. ¢/v
§ 0.2
1.9 -
Nautakarja |‘ = o 0.06
Mt COz-ekv. v
2 00 1
Ruokinnan Rehun lisdaine
optimointi (-3%) 3-NOP (-25%)

Kuva 4. Nautakarjan ruuansulatuksen metaanin vahennyspotentiaali rehulisdaineiden ja ruo-
kinnan muutosten avulla.

Lahivuosikymmenien aikana lypsylehmien metaanipaastdjen maara vahenee, vaikka tuotetun
maidon maara sailyisi nykytasolla, silla lypsylehmien maitotuotos ja rehunkayttdkyky paranevat
jalostuksen avulla. Eldinjalostuksen vaikutuksesta lypsylehmien rehunkayttokyky on parantunut
viime vuosikymmenien aikana, ja taman kehityksen arvioidaan jatkuvan ajanjaksolla 2022-
2050. Suomessa lypsylehmien maaran huippu, 1,2 miljoonaa eldinta, saavutettiin vuonna 1960.
Maidontuotannon huippu, 3,7 miljardia kg v, saavutettiin hieman mydhemmin vuonna 1965.
Metaanipaastojen maara vaheni 56 % vuosien 1965 ja 2020 valilla padasiassa eldinten maaran
vahentymisen ja lisdantyneen keskituotoksen ansiosta (Huhtanen ym. 2022). Vuonna 2020 lyp-
sylehmien maara oli 258 000 elainta ja maitoa tuotettiin n. 2,3 miljardia kg. Olettaen, ettéd Suo-
messa tuotetun maidon maara pysyy nykyisella tasolla, vuonna 2035 lypsylehmien maaran ar-
vioidaan olevan 210 000 eldinta (-18 %) ja vuonna 2050 enaa 173 000 eldinta (-32 %).
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4. Eldinjalostus pienentaa maidon hiilijalanjalkea

Suomessa tuotetun maidon hiilijalanjalki on talld hetkelld 3,8 Mt CO2-ekv. v''. Maidon hiilija-
lanjalki koostuu taakanjako-, LULUCF- ja energiasektorin paastoista, jotka liittyvat rehun vilje-
lyyn, ruuansulatuksen metaanipaastoihin ja energian kulutukseen. Seuraavat laskelmat perus-
tuvat oletukseen, ettd Suomessa tuotettu maitomaara pysyy ennallaan. Laskelmissa ei ole
mydskaan otettu huomioon vahenevan lehmamaaran vaikutuksia naudanlihan KHK-paastoihin.
Jos eldinjalostus jatkuu nykyiselldan, maidon hiilijalanjéljen arvioidaan olevan 3,5 Mt COz-ekv. v’
vuonna 2035 ja 3,3 Mt CO-ekv. v vuonna 2050 (Kuva 5). Nykyiseen tilanteeseen verrattuna
maidontuotannon hiilijalanjalki vahenisi siten 0,3 Mt CO,-ekv. v'' vuoteen 2035 mennessa
(-8 %) ja 0,5 Mt CO2-ekv. v' vuoteen 2050 mennessa (-14 %). Nama vahennykset ovat pysyvia,
ja ne saavutetaan ilman lisdpanostuksia, minka vuoksi paastoévahennykset ovat ilmaisia. Jos re-
hunkayttokyvyn jalostusta tehostetaan lisatoimin ja lisdinvestoinnein (WAM2-skenaario), KHK-
paastot vahenevit 0,4 Mt CO.-ekv. v vuoteen 2035 mennessa (-10 %) ja 0,7 Mt COz-ekv. v
vuoteen 2050 mennessa (-19 %). Lisdinvestoinnein saavutetun paastévahennyksen hinnaksi ar-
vioidaan 3 €/t COz-ekv.

Eldinjalostuksen vaikutukset maidontuotannon
KHK-p&adstoihin 2020-2050 eri skenaarioissa

Maidontuotannon Paistévihennysten
KHK-paastot Vahennyspotentiaali Skenaariot kustannukset
0.8 -
40 19% - WEM: Eldinjalostus ei lisdkustannuksia
< 0.7 Jatkuu nykyiselldan
06 - WAMI: 3.3 €/t CO z-ekv.
- _— Rehunkayttskyvyn
% 3.5 l;’ 05 Jalostusta
% % tehostetaan
. L 0.4 nykyiseen verrattuna
o Q
] Yo - WAM2: 29€/t CO ;-ekv
£30 = Rehunkayttakyvyn
0.2 Jjalostusta
tehostetaan
0.1 lisaresurssein
2.5 0
2020 2035 2050 2020 2035 2050

Kuva 5. Eldinjalostuksen ennakoidut vaikutukset maidontuotannon KHK-paastéihin 2020-
2050.
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5. Maatalouden energian kayton
paastovahennykset

Maatalouden energian kaytén paastdt vuonna 2019 olivat yhteensé 0,9 Mt CO2-ekv. v'. Tésts
maatalouskoneiden osuus oli 0,3 Mt CO.-ekv. v' ja muun maatalouden energian osuus
0,6 Mt COz-ekv. v'' (Kuva 1). Maatalouden energian kaytén paastojen vahentamiseksi tunnis-
tettiin kolme teknologista skenaariota: 1) Satotappioiden vahentaminen automaattisen seuran-
nan avulla, 1) Polttomoottoritraktoreiden korvaaminen sahkdisten autonomisten koneiden
avulla ja Ill) Viljan kuivauksen energiankulutuksen vahentaminen (Kuvio 6).

Suomessa tuotetaan vuosittain keskimaarin 3,5 Mt erilaisia viljoja, joiden hiilijalanjalki on
n. 2,0 Mt CO,-ekv. v''. llman kasvinsuojelua kasvitaudit, rikkakasvit ja kasvintuhoojat aiheutta-
vat viljan viljelyssa 8-18 % satotappiot. Satotappioina menetetty osa viljasadosta aiheuttaa
maaperan, lannoituksen ja polttoaineiden paastoja ilman vastinetta. Automaattisen kasvuston
seurannan avulla kasvinsuojelutoimenpiteet voidaan kohdistaa oikea-aikaisesti samalla, kun
torjunta-ainemaarat voidaan minimoida. Jos viljan satotappiot vahenevat automaattisen seu-
rannan avulla 10 %, taman teknologian avulla viljan viljelyn KHK-paastdt pienisivat
n. 0,2 Mt CO,-ekv. v'' olettaen, etti vastaava maara peltopinta-alaa poistuu viljelyn piirista.

Maatalouskoneiden aiheuttamat KHK-paastdt ovat nykyisin 0,3 Mt CO-ekv. v™'. Siirtymélla die-
seltraktoreista sahkotraktoreiden kayttoon fossiilisten polttoaineiden paastoista voitaisiin va-
hentda n. 2/3 eli 0,2 Mt CO,-ekv. v''. Maatalouskoneiden sahkaistys ei ole viela talla hetkella
kustannustehokas skenaario, silla paastovahennyksen hinnaksi arvioidaan 1300-3900 €/t CO,-ekv.
Laskelmat perustuvat taméanhetkisiin sahkoisten koneiden ja energian hintoihin.

Maatalouden energian kdyton paastot

Suomen viljasadon hiilijalanjélki Maatalouskoneiden
P N energian padstot
* e e, .
* * * * . LS
S 20 Mt » > . R .,
COz-ekv. v-! » L] 1.8 Mt ] - 0.3 Mt
y
n " COekvv! @ B COekvv'
- 1 3 ' ;
g g g Skenaarioll %, ,‘ Py w&o K

0 ARl Q Tiloilla kiytettivan *emus® ’.. . .‘0

*e am »* vilian tuores&ilonta tai Skenaario Il
Skenaario | kuivaus uusiutuvien Maatalouskoneiden
Satotappiot -10% polttoaineiden avulla sahksistyminen
automaattisen snua,
seurannan avulla TS o R,
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Kuva 6. Maatalouden energian kayton paastovahennyspotentiaali.
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Lyhyella aikavalilla realistisia vaihtoehtoja sahkotraktorille voisivat olla biodieselin kayttd nykyi-
sen kaluston polttoaineena tai biokaasutraktori. Bi dieselid voidaan valmistaa puusta, oljista tai
ruokohelvesta. Tosin tallaista tuotantolaitosta ei vield Suomessa ole, mutta useita suunnitelmia
on vireilla. Tama voisi olla jopa vientituote Suomelle, mikali uusiutuva diesel varattaisiin vain
raskaiden tyokoneiden ja raskaan liikenteen kayttoon. Biokaasutraktoreita on jo markkinoilla,
mutta niiden kayttokelpoisuus riippuu siitd, kuinka lahelld biokaasun tankkauspisteet sijaitse-
vat.

Yksi merkittava energian kayton kohteista Suomen maataloudessa on viljan kuivaus. Nykyisin
viljan kuivaukseen kéytetyn polttodljyn KHK-p&astét ovat noin 0,2 Mt CO,-ekv. v''. TAman ver-
ran paastoja voitaisiin vahentaa, mikali 6ljysta siirryttaisiin kokonaan uusiutuviin [ammonlah-
teisiin tai vain vahan fossiilista energiaa kuluttaviin viljan sdilontamenetelmiin. Energian saasto
on paastdjen kannalta parempi vaihtoehto kuin esimerkiksi hakkeen polttoon siirtyminen,
koska hakkeen kayttd nakyy maankayttosektorilla metsien hiilinielun pienenemisend. Suo-
messa vuosittain tuotetusta viljasta (n. 3,5 Mt) noin 1,2 Mt kaytetaan tiloilla suoraan rehuksi.
Tiloilla kaytettava vilja voidaan sailéa tuoreena, jolloin kuivaukseen ei kayteta lainkaan ener-
giaa. Talla hetkelld 10 % koko viljasadosta ja 20-30 % tiloilla kaytettavasta viljasta sailotaan
tuoreena. Murskesaildnnan paastévahennyskustannus voi olla jopa negatiivinen, mutta toimin-
takuntoisen 6ljylammitysuunin korvaaminen hakelammitteiselld uunilla on kallimpaa. Vuoden
2014 hintatasossa kustannukset olivat noin 250 €/t CO;-ekv (6ljyn hinta noin 0,8 €/I, alv. 0 %).
Korkeammalla 6ljyn hinnalla (1,00 eur/l) laskettuna paastévahennyskustannukset olisivat noin
163 €/t CO,-ekv. Tata kirjoittaessa toukokuun alussa 2022 polttodljyn hinta oli noin 1,40 eur/I.

1



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 48/2022

6. Paastoviahennysmahdollisuudet vaihtelevat
erilaisilla tiloilla

Luken tuottamalla Taloustohtori -verkkosivustolla on tarjolla kannattavuuskirjanpidon aineis-
toihin perustuva KHK-laskentapalvelu (luke.fi/taloustohtori/kasvihuonekaasulaskenta), jonka
avulla voidaan laskea eri tuotantosuuntia harjoittavien ja eri puolilla Suomea sijaitsevien maa-
tilojen keskimaaraiset KHK-paastot. Yksittaisen tilan paastoihin vaikuttaa hyvin paljon elope-
raisten maiden osuus tilan peltopinta-alasta, tilan tuotantosuunta ja rehuomavaraisuus. Osa
kotieldintiloista tuottaa suurimman osan eldinten rehusta itse, kun taas osa ostaa merkittavan
osan kayttamastaan rehusta, jolloin rehun tuotantoon liittyvat paastot syntyvat tilan ulkopuo-
lella. Keskimaaraisen pohjoispohjanmaalaisen lypsykarjatilan KHK-paastot (Kuva 7) ovat huo-
mattavasti suuremmat peltopinta-alaa ja eldinyksikkda kohti kuin keskimaaraisen pohjoissavo-
laisen lypsykarjatilan paastot (Kuva 8). Tama johtuu siitd, etta Pohjois-Pohjanmaalla eloperais-
ten peltojen osuus on huomattavasti suurempi kuin Pohjois-Savossa. Samansuuntaiset erot
nahdaan keskimaardisen pohjanmaalaisen (Kuva 9) ja eteldasuomalaisen sikatilan valilla
(Kuva 10). My6s naiden tilojen valisia eroja selittaa eloperaisten peltomaiden osuus tilan pel-
topinta-alasta. Nautakarjatiloilla eldinten ruuansulatuksen metaani lisaa eldinyksikkda kohti las-
kettuja KHK-paastoja sika- ja siipikarjatiloihin verrattuna.

Lypsykarjatilat Pohjois-Pohjanmaa 2019

Maatalousmaata 95 ha/tila Paastolahteiden osuus, %
Eldinyksikot 67/tila Muut

Ruuansulatuksen CH 4
Kokonaispaastot

e 1121tCOz-ekvv™!
* 11,8tCO-ekv/ha

Maaperdn N,O
Peltojen maalajit, % Eloperaisten

peltojen CO»

Eloperaiset
pellot

Paastovahennyspotentiaali

* Ruuansulatuksen CH 4 -25%

* Eloperaisten peltojen CO ,-50%
* Maatilan kokonaispaastot -32%
« Kustannuksetn. 19 k€/v

Kivenndismaan
pellot

Lahde: Luken Taloustohtesivuston Kasvihuonekaasulasken{zalvelu
(https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/taloustohtori/kasvihuonekaasulaskenta/aikasarja

E LUONNONYARAKESKUS

Kuva 7. Keskimaaraisten pohjoispohjanmaalaisten lypsykarjatilojen KHK-paastét ja niiden
paastdvahennyspotentiaali.
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Lypsykarjatilat Pohjois-Savo 2019

Maatalousmaata 75 ha/tila
Eldinyksikot 62/tila

Kokonaispaastot
* 612tCOz-ekvv™!
+ 82tCO;z-ekv/ha

Peltojen maalajit, %

Kivennadismaan
pellot

B LUONNONYARAKESKUS

Eloperéiset pellot

Paastolahteiden osuus, %

Muut

Ruuansulatuksen CH 4

Eloperéisten
peltojen CO

Maaperan N,O

Paastovahennyspotentiaali

* Ruuansulatuksen CH 4 -25%

» Eloperéisten peltojen CO »-50%
* Maatilan kokonaispaastét -23%
» Kustannuksetn. 8,5 k€/v

Lahde: Luken Taloustohtesivuston Kasvihuonekaasulaskentzalvelu
(https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/taloustohtori/kasvihuonekaasulaskenta/aikasarja

10

Kuva 8. Keskimaaraisten pohjoissavolaisten lypsykarjatilojen KHK-paastot ja niiden paastova-

hennyspotentiaali.

Sikatilat Pohjanmaa 2019

Maatalousmaata 160 ha/tila
Eldinyksikot 319/tila

Kokonaispaastot
+ 1331tCOz-ekvv!
* 83tCO;-ekv/ha

Huom! Kivennaispeltojen paastét -454tCO ,-ekv v’

Peltojen maalajit, %

Kivennaismaan
pellot

B LUONNONYARAKESKUS

Eloperaiset pellot

Paastolahteiden osuus, %

Muut Lannan CH4

Maaperan N,O

Eloperaisten
peltojen CO

Paastovahennyspotentiaali

* Eloperéisten peltojen CO , -50%
* Maatilan kokonaispaastét -25%
* Kustannukset n. 22 k€/v

Lahde: Luken Taloustohtesivuston Kasvihuonekaasulasken{zalvelu
(https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/taloustohtori/kasvihuonekaasulaskenta/aikasarja

11

Kuva 9. Keskimaaraisten pohjanmaalaisen sikatilojen KHK-paastdt ja niiden paastévahen-

nyspotentiaali.
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Sikatilat Etela-Suomi 2019

Maatalousmaata 114 ha/tila
Eldinyksikot 294/tila Ruuansulatuksen CH 4

Paastoldhteiden osuus, %

Muut

Kokonaispaastot
* 658tCO,-ekvv™!
* 58tCO;z-ekv/ha

Peltojen maalajit, % Maaperén N,O

3 Eloperiiset pellot
Lannan CH4

Paastovahennyspotentiaali

» Eloperéisten peltojen CO ;> -50%
* Maatilan kokonaispaastot -7%
» Kustannuksetn. 2 k€/v

Kivennaismaan
pellot

Lahde: Luken Taloustohtesivuston Kasvihuonekaasulaskenizalvelu
(https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/taloustohtori/kasvihuonekaasulaskenta/aikasarja

B LUONNONYARAKESKUS 12

Kuva 10. Keskimaaraisten eteldasuomalaisten sikatilojen KHK-paastot ja niiden paastdévahen-
nyspotentiaali.
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7. Kohti vahapaastoisempaa maataloutta

Suomen maatalouden KHK-paastoja voidaan vahentda tehokkaimmin kohdistamalla toimen-
piteet suurimpiin paastolahteisiin. Turvemaapeltojen viljelykadytantodja muuttamalla ja erityisesti
pohjaveden pintaa nostamalla voidaan saavuttaa merkittavia paastovahennyksia. Maaperan
hiilivarastoja yllapitavat toimenpiteet edellyttavat yhteiskunnan taholta politiikkaohjausta ja tu-
kitoimia, jotka kannustavat viljelijoita padstovahennyksiin erityisesti niilla tiloilla, joiden pelto-
alasta merkittdva osa on turvepeltoa. Samalla on hillittava uusien eloperaisten peltojen rai-
vausta, haettava muita ratkaisuja tuotantoaan laajentavien maatilojen peltoalan lisdamiseen ja
valtettava ohjauksia ja toimia, jotka suoraan tai epasuorasti kannustavat viljelijoita raivaamaan
lisaa eloperaista peltoa. Rehulisdaaineiden kayttd marehtijdiden metaanipaastdjen vahenta-
miseksi lisda ruokintakustannuksia ja heikentdaa maidontuotannon kannattavuutta, jollei lisaan-
tyneitd kustannuksia kompensoida maidontuottajille. Eldinjalostus on pienentanyt maidon hii-
ljalanjalkea ja kehitys jatkuu edelleen samansuuntaisena. Jalostuksen kautta saavutetut paas-
tovahennykset liittyvat lypsylehmien rehunkayttokyvyn paranemiseen, ja sen vuoksi paastova-
hennysten hinta on negatiivinen ja vaikutukset ovat pysyvia. Maatilatason energiatehokkaat ja
ymparistoystavallisemmat ratkaisut ovat kalliita investointeja. Maatalouskoneiden sahkoistymi-
nen ja peltorobotiikka vahentdvat maatalouden energian kayton paastdja tulevaisuudessa. Tata
kehitysta ei voida vauhdittaa kohdennetuin tukitoimin, mutta fossiilisen energian kallistuminen
on omiaan edistamaan siitd luopumista. Jos elintarviketeollisuus ja kuluttajat olisivat valmiita
maksamaan tuotteista reilumman korvauksen alkutuottajille, maatalouden investointisykli no-
peutuisi ja tilatason tuotantoprosessien paastot vahenisivat huomattavasti nykytahtia nopeam-
min.
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