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>)Konneveden kalatutkimus ry

Kymijoen paavesiston jarvialueen taimenpopulaatioiden poikastiheyden ja kutukantojen seu-
rantaa tehtiin tiiviissa yhteistydssa alueen toimijoiden kesken. Kesdanvanhojen taimenten tiheys
oli syksyn 2021 sahkdkoekalastuksissa keskimaarin 4 poikasta / 100 m2, mika on pienin havaittu
keskiarvo seurantajaksolla. Seuranta-alueen koskien keskimaardinen taimentiheys on ollut paa-
osin laskusuunnassa viime vuodet, syksyn 2021 tiheys oli viimeisen kolmen vuoden alhaisin
lahes 70 %:ssa kohteista. Kutupesia oli keskimaarin 24 kpl syksyn 2021 seurantakohteilla, mutta
pesien maara vaihteli 0-78 kpl valilla. Suurin osa pesista on ollut alle 200 cm pituisia koko
seurannan ajan, suurten vaelluskalojen tekemien pesien lukumaara on pysynyt pienena. Vael-
luskalojen seurantaa tehtiin seuranta-alueella neljassa kalatiessa eri toimijoiden taholta. Vaaja-
kosken itdisessa kalatiessa vuonna 2021 havaittiin yhteensa 90 taimenta, joista suurin osa oli
istukkaita. Suurten (260 cm) pituisten vaeOllustaimenten osuus oli vain noin 4 % havaituista.
Saarijarven reitin Hietaman- ja Leuhunkosken ja Mammen Myllykosken kalateissa ei havaittu
suuria rasvaevallisia vaellustaimenia lainkaan. Vuosina 2019 Pohjois-Paijanteen rysdseuran-
nassa saatiin saaliiksi yhteensa 116 taimenta, joista 90 % oli evaleikattuja istukkaita. Taimenten
keskipituus oli 38 cm, suuria yksil6ita havaittiin ainoastaan kaksi kappaletta. Vuonna 2020 tai-
menia ui rysiin yhteensa 155 kpl, keskipituus oli 43 cm. Suuria yksil6ita saatiin vuonna 2020
yhteensa 12 kpl.

Taimenen poikastiheys on pysynyt matalahkolla tasolla alueen virtavesissa koko seurantajak-
son. Viimeisen viiden vuoden jakson aikana kesanvanhojen poikasten tiheys on laskenut siita
huolimatta, ettd koskissa havaittujen kutupesien maara on pysynyt melko tasaisena tai jopa
kasvanut, mika viittaa poikasten heikkoon sailyvyyteen. Taimenen lisdantymismenestykseen
vaikuttavat virtaaman vaihtelut, veden laatu ja lampdtila alkiovaiheen ja poikasvaiheen ensim-
maisen kesan aikana. Veden lampdtila koskissa on ollut viime kesina ajoittain korkea, mika voi
osaltaan selittaa heikkoa poikasten selviytymista. Lampoétila ei todennakdisesti kuitenkaan ole
ainut heikkoa menestysta selittava tekija vaan siihen voi vaikuttaa kutevien taimenten alkupera,
valikoivan kalastuksen aiheuttama valintapaine, predaatio seka kalastuskuolevuus jarvilla ja
koskilla. Laajassa mittakaavassa poikastiheyteen vaikuttanee kutukannan koko ja rakenne. Ha-
vaittujen kutupesien pieni koko ja jarvialueilta seka kalatieseurannoista saadut havainnot ker-
tovat suurten vaeltavien naaraiden vahaisyydesta, jotka olisivat taimenkantojen elinvoimaisuu-
den kannalta tarkeita. Talla hetkellda Keski-Suomen vaeltavat osapopulaatiot sinnittelevat la-
helld lopullista katoamista. Tilanteen parantamiseksi on tehty toimia niin lisdantymis- kuin
syonnosalueilla, mutta toimia vaellustaimenkantojen palauttamiseksi on teravoitettava yhteis-
tydssa kaikkien toimijoiden kesken.

Asiasanat: kutupesalaskenta, seuranta, sahkdkoekalastus, taimen, vaelluskalat
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1. Johdanto

Taimen on luokiteltu lajina erittdin uhanalaiseksi Etela-Suomessa (Urho ym. 2019). Taimen on
karsinyt suuresti ihmistoiminnan vaikutuksesta. Suurimpina tekijoind vaelluskalakantojen ro-
mahtamiseen viimeisen 60-70 vuoden aikana pidetaan voimakkaan kalastuksen aiheuttamaa
suurta kalastuskuolevuutta, jokien ja koskien patoamista seka perkausta, metsien ja soiden kui-
vatusojitusta seka paikoin teollisuuden jatevesipaastoja (Hurme 1965, Syrjanen ja Valkeajarvi,
Syrjanen ym. 2014, Syrjanen ym. 2018). Taimen on tarkea saaliskala vapaa-ajankalastajille, eri-
tyisesti koski- ja uistelukalastajille (Airaksinen ym. 2006). Se on myds vapaa-ajankalastajien eni-
ten toivoma saaliskalalaji Kymijoen paavesistdalueella (Muje ym. 2019). Eri organisaatiot Keski-
Suomessa ovat siksi nahneet tarkedksi taimenen luonnonkantojen jarjestelmallisen seurannan,
joka alkoi vahitellen 1980- ja 1990-luvuilla.

Kymijoen paavesiston jarvialueen taimenpopulaatioiden kutukantojen ja poikastiheyden seu-
rantaa tehtiin tiiviissa yhteistydssa Luonnonvarakeskuksen (LUKE) Jyvaskylan yliopiston ja Kon-
neveden kalatutkimus ry:n kanssa. Tassa raportissa esitellaan Pohjois-Savon ELY-keskuksen ka-
latalouden edistamismaararahoista vuonna 2021 myontamalla rahoituksella toteutetun seu-
rantahankkeen tulokset. Lisaksi toimintaa rahoitti muun muassa Kellankosken Voima Oy, Met-
saliitto osuuskunta seka R. Erik & Bror Serlachiuksen saatio. Raportissa kootaan yhteen myos
muissa hankkeissa saatuja tuloksia Keski-Suomen taimenkantojen tilasta.

Hankkeen seurantaosuus kasitti:
e poikastiheyksien arvioinnin vakiokohteilla sdhkdkoekalastuksin
e kutupesien inventoinnin ja mittaukset vakiokohteilla

Lisaksi raportissa esitelladan vaellustaimenten esiintymista Keski-Suomessa vuonna 2021 teh-
dyissa kalatieseurannoissa seka Pohjois-Paijanteen rysakalastuksen taimenseurannan tulokset
vuosilta 2019 ja 2020.

Hankkeiden tavoitteena oli taimenkannan kehityksen seuranta alueella edelld mainittujen seu-
rantamittareiden avulla. Seurantakohteiden valinnassa on pyritty noudattamaan Pohjois-Savon
ELY-keskuksen ja Luonnonvarakeskuksen laatimaa seurantasuunnitelmaa (Nykanen & Keski-
nen, julkaisematon).

Raporttiin on koottu tietoja mahdollisuuksien mukaan my6s muilta alueen toimijoilta. Naita
ovat Pohjois-Savon ja Kaakkois-Suomen ELY-keskukset, Itikkaperan Perhokalastajat ry, Keski-
Suomen kalatalouskeskus ry, Kala- ja vesistotutkimus Vesi-Visio, Lasakosken Kartano Oy ja
Metsahallitus. Osa seurantatydsta on tehty talkootyona. Aikasarjat on esitelty useimmista koh-
teista koko seurannan ajalta, vaikka jokaista kohdetta ei ole kaikkina vuosina tutkittu.

Seurannassa ovat olleet lahes kaikki Kymijoen paavesiston jarvialueen tarkeimmat taimenen
lisaantymisalueet. Jokivesien fysikaalis-kemiallinen laatu on alueella padosin hyva eikd sen pi-
taisi ainakaan suuresti rajoittaa taimenen poikastuotantoa. Lahes kaikkien kohteiden uomat on
kunnostettu kertaalleen. Useissa kohteissa kunnostustoimia tehtiin jo 1990-luvulla. Lahes kaikki
kohteet ovat esteettémia kalojen vaeltaa seka yla- ja alavirtaan, ja suurin osa sijaitsee korkein-
taan muutaman kilometrin paassa lahimmasta syonndsalueesta.
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2. Aineisto ja menetelmat

2.1. Sahkokoekalastukset ja kutupesdlaskennat

Sahkokoekalastukset taimenen poikastiheyksien kartoittamiseksi tehtiin syys-lokakuussa 2021
yhden poistopyynnin menetelmalld (mm. Olin ym. 2014) vakiokoealoilla kohteella (Kuvat 1 ja
2). Saatu saalis kirjattiin koekalastusrekisteriin lajeittain pituus- ja massatietoineen. Raportissa
esitetyt kesidnvanhojen taimenten (0-vuotiaat) tiheysarviot (yks. / 100 m?) perustuvat pagosin
yhden tai kolmen (vanhempi aineisto) poistopyynnin menetelmaan. Tulokset on korjattu koh-
dekohtaisesti pyydystettavyysarvoilla Jungen ja Libosvarskyn (1965) laskukaavalla, osassa koh-
teita tiheysarvioissa kaytettiin Keski-Suomen koskien pitkaaikaisten tulosten perusteella yleis-
tettya keskimaaraista pyydystettavyysarvoa (0,481). Hanketoimijoiden vuonna 2021 tekemien
koekalastusten lisaksi saalistietoja haettiin koekalastusrekisterista pitkaaikaisten seurantakoh-
teiden osalta (Kuva 2). Poikastiheyksien aikasarjoja on esitetty yhteensa 35 eri kohteelta vuo-
desta 1996 alkaen (Taulukko 1, liite 1). Viimeisen viiden vuoden aikana kohteista on koekalas-
tettu 21-28 kappaletta vuosittain.

Taimenen kutupesat laskettiin ja pesan kokonaispituus ja pesdharjanteen pituus mitattiin loka-
kuun lopun ja joulukuun valisena aikana vakioidulla menetelmalla (Syrjanen ym. 2013) (Kuva
2). Vakiokoealat tarkastettiin vesitahystimen eli vesikiikarin avulla kahlaamalla. Kohteista monet
ovat suuria reittikoskia, joiden keskiuomaa ei ole mahdollista kahlata lapi. Nain ollen kutu-
pesamaarat reittikoskilta ovat minimimaaria, mutta tulosten vertailukelpoisuus vuosien valilla
on hyva.

Kuva 1. Vasemmalla sdahkokoekalastusta Rutajoen Rutakoskella, oikealla kutupesalaskentaa
Saarijarven Pyhakoskella syksylla 2021. Kuvat: Jukka Syrjanen ja Kimmo Sivonen.
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Kuva 2. Sahkokoekalastetut ja kutupesainventoidut kohteet, kalatieseurantapaikkojen sijainti
ja rysaseuranta-alue. Kuva sisaltdaa Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan aineistoa.
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2.2. Vaellustaimenet kalatieseurannoissa

Vaajakosken voimalaitoksen kalateista ja aiemmin kalahissistd (Kuva 2) nousevien taimenten
maaraa ja kokoa on seurattu pyyntilaitteen avulla jo vuosikymmenia. Vaajakoski on tarkea seu-
rantakohde, silla sen |3pi vaeltavat kaikki Paijanteesta Adnekosken ja Rautalammin reiteille yl3-
virtaan kutuvaellukselle nousevat taimenet. Voimalaitoksen padolla on ollut pyyntilaite 1950-
luvulta lahtien, joten poikkeuksellisen pitkan aikasarjan avulla voidaan havainnoida pitkaaikai-
sia muutoksia. Kalojen nousua seurattiin vuonna 2013 Vaki-laskurilla (Haikonen & Helminen
2013). Vuonna 2016 rakennettiin uusi pyyntilaite samalle paikalle Suur-Savon Sahké Oy:n ra-
hoittamana. Seurannan kaytannon toteutuksesta huolehti vuoteen 2020 saakka Vaajanvirran
kalastusta hallinnoiva toimiva Koukku & Paukku ry. Vuonna 2021 pyyntilaite ei ollut kdytossa,
vaan Vaajakosken molempia kalateita seurattiin kameroilla Suur-Savon sahké Oy:n tilauksesta
Kymijoen vesi- ja ymparisto ry toteuttamana (Hyrsky 2021). Vaajakoskesta vuonna 2021 nous-
seiden taimenten maara lisattiin pitkaaikaiseen seuranta-aineistoon itdisen kalatien kamera-
seurannan perusteella.

Keski-Suomeen viime vuosina rakennettujen kalateiden toimivuutta on seurattu kameroilla tai
VAKI-kalatielaskurilla. Vuonna 2021 Kymijoen vesi ja ymparistd ry seurasi Saarijarven reitilla
Vattenfall Oy:n Leuhunkosken (Raunio 2021) ja Hietamankosken (Raunio 2021) voimaloiden
kalateitd (Kuva 2) kameraseurannalla. Eurofins Ahma Oy seurasi Adneskosken Mammen Mylly-
kosken kalatien (Kuva 2) toimintaa VAKI-kalatielaskurilla (Alaja 2021). Seuranta toteutettiin yk-
sivuotisena osana kalatien toimivuuden testaamista Metsaboard Oyj:n tilauksesta. Naissa seu-
rannoissa olisi mahdollista saada havaintoja Saarijarven reitille tai Keiteleelle pyrkivista vaellus-
taimenista.

2.3. Rysdsaalisseuranta Pohjois-Paijanteella

Jarvivaelluksella olevien taimenten lukumaarista ja alkuperdsta saadaan yleensa heikosti tar-
kempaa tietoa jarvialtailta. Trooli- ja verkkosaaliskirjanpito seka vapakalastajille ja pyydyskalas-
tajille suunnatut kyselyt tuottavat tietoa (mm. Havumaki 2021), mutta se on usein melko epa-
tarkkaa (esimerkiksi pelkka saalis kiloina tai kappaleina) ja ajallisesti hajanaista. Kaupallisten
kalastajien rysakalastuksen sivusaaliin havainnointi voi tuottaa kustannustehokkaasti tarkem-
paa tietoa, koska pyydykset ovat usein pitkaan samoilla alueilla, ja lisaksi kalastaja vapauttaa
ainakin villit taimenyksilot hyvakuntoisina jarveen tarkastelun jalkeen.

Taimenten esiintymista kaupallisen kalastajan rysasaaliissa seurattiin vuonna 2019 avovesikau-
della osana tutkijoiden ja kalastajien yhteistydhanketta (TUKALA) seka vuonna 2020 osana Jy-
vaskyla yliopiston taimenkantojen seurantahankkeita. Kalastajalle maksettiin korvaus kirjanpi-
dosta. Rysat (4 kpl molempina vuosia seka kevaisin lisaksi yksi sarkirysa) sijaitsivat Pohjois-Pai-
janteella (Kuva 2), ollen pyynnissa koko avovesikauden (toukokuu-marraskuu) ajan.

Koennan yhteydessa kalastaja kirjasi muistiin rysassa olleiden taimenten maaran ja pituuden
seka tarkasti rasvaevan tilanteen (leikattu tai leikkaamaton) kalojen alkuperdn selvittamiseksi
(Kuva 3). Kaikki alueelle istutetut taimenet (0-vuotiaat ja vanhemmat) on merkitty leikkaamalla
rasvaeva noin vuodesta 2005 lahtien. Virtavesiin istutettuja uimaan oppineiden poikasten tai
madin istuttamisesta peraisin olevia yksiloita ei voida rasvaevan perusteella erottaa luonnon-
kudusta syntyneista kaloista, mutta ne ovat elinkiertonsa puolesta (useimmiten 2—4 vuoden
poikasvaihe joessa ja sitten vaellus jarvialueelle) melko lahelld luonnonkaloja, joten naita ja
luonnonkudusta peraisin olevia yksil6ita kasitelladn tassa raportissa yhtena joukkona. Paaosa
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istukkaistakin vapautettiin valittdmasti tarkastelun jalkeen, mutta kalastaja raportoi mahdolli-
sen kalamerkin Luonnonvarakeskukselle.

Kuva 3. Rysan koenta Pohjois-Paijanteelld. Kuva: Joonas Rajala.
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3. Tulokset ja tulosten tarkastelu

3.1. Sahkokoekalastukset

Vuonna 2021 koekalastetuilla kohteilla kesanvanhojen taimenten tiheys oli keskimaarin 4 poi-
kasta / 100 m? (Kuva 4, Taulukko 1). TAmé on pienin havaittu keskiarvo seurantajaksolla. Seu-
ranta-alueen koskien keskimaarainen taimentiheys on ollut padosin laskusuunnassa viime vuo-
det. Syksyn 2021 tiheys oli viimeisen kolmen vuoden alhaisin ldhes 70 %:ssa kohteista, joissa
koekalastuksia on tehty talla ajanjaksolla (Taulukko 1).

Rautalammin reitin latvavesilla sijaitsevan Koivujoen kesanvanhojen poikasten tiheys oli 3 yk-
siléa / 100 m? syksyn 2021 koekalastuksissa (Kuva 5A). Koivujoen viiden viime vuoden keskiarvo
on 4 yksilda / 100 m?, mika on selvasti 2010-luvun alkupuolen tiheyksia heikompi. Vuoden 2015
jalkeen Koivujoella ei ole havaittu runsaita poikasmaaria lainkaan (Kuva 5A).

Konneveden Siikakoskessa poikastiheys oli 4 yksiléa / 100 m?, mikd on yhdelle maakunnan
karkikohteista selkeasti keskimaaraista alhaisempi tulos. Seurantatuloksissa nakyy selva suun-
taus alaspain, vuodet 2020 ja 2021 olivat seurantajakson heikoimpien joukossa (Kuva 5A). Kel-
lankoskella kesanvanhojen poikasten tiheys oli 4 yks. / 100 m?, joka on myds viiden viime vuo-
den keskiarvotiheys koskella. Siikakosken tapaan Kellankosken poikastiheydet ovat olleet viime
vuosina seurantajakson alhaisimpia (Taulukko 1).

Simunankosken kesanvanhojen poikasten tiheydet ovat olleet lahes poikkeuksetta seuranta-
kohteista korkeimpia (Kuva 5A, Taulukko 1). Vuoden 2021 poikastiheys 14 yks. / 100 m? ol
kuitenkin koko seurantajakson alhaisimpia. Simunan poikastiheydet ovat olleet erittain korkeita
vuosina 2017-2019, joihin verrattuna tiheys laski rajusti (Kuva 5A). Viiden viime vuoden kes-
kiarvo on kuitenkin vield Simunalla 61 yksil6a / 100 m?, joka on kertaluokkaa muuta Rautalam-
min reittid ja useimpia muita seurantakohteita korkeampi.
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10



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 14/2022

w
w

B)

- A — Koivujoki 00 - A — Muuramenjoki

90 4 A)

—&— Siikakoski —@— Rutajoki

oo
o
e
w
o

70 A -3 Simunankoski

[
w

-1+ Saajoki

N
o
1

Tiheys (yksiléa / 100 m?)
1%
o
v

Tiheys (yksiléd / 100 m2)

[
o
!

1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

Kuva 5. Kesanvanhojen taimenten poikastiheyksia A) Rautalammin reitin koskilla ja B) Pohjois-
Paijanteeseen laskevissa pienemmissa virtavesissa. Huomaa eri asteikko kuvien pystyakselilla

Pohjois-Paijanteeseen laskevilla pienemmilla virtavesilld on tehty poikastiheyksien seurantaa jo
1990-luvulta saakka (Kuva 5B, Taulukko 1). Rutajarvesta Paijanteeseen laskevalla Rutajoella ti-
heydet ovat vaihdelleet voimakkaasti yli 20 vuotta kestaneen seurantajakson aikana. Parhaim-
millaan kesénvanhojen poikasten tiheydet ovat olleet 30 yksil6a / 100 m? tasolla (Kuva 5B).
Vuodesta 2015 alkaen tiheydet ovat kuitenkin olleet laskusuunnassa, viiden viime vuoden kes-
kiarvon ollessa 6 yksilda / 100 m?. Syksylla 2021 tiheys oli Rutajoella viisi poikasta / 100 m?.

Muuratjarvesta Paijanteeseen laskevalla Muuramenjoella kesdanvanhojen poikasten tiheydet
olivat pitkaan kohtalaisia, keskiarvon ollessa 7-8 poikasta / 100 m? (Taulukko 1). Tilanne kui-
tenkin kaantyi 2010-luvun loppupuolella selvasti huonompaan suuntaan (Kuva 5B), viimeisen
viiden vuoden keskiarvotiheys on vain 2 yksiléa / 100 m?. Vuosi 2021 oli poikkeuksellisen
heikko, silla kesanvanhoja poikasia ei saatu lainkaan koekalastetuilta alueilta.

Saajoen kesanvanhojen poikasten tiheys on vaihdellut voimakkaasti vuonna 1999 alkaneen seu-
rannan aikana. Seurantajaksolla on useita vuosia, jolloin kesanvanhoja poikasia on havaittu hyvin
vahan tai ei lainkaan (Kuva 5B). Valilla poikasia on ollut runsaammin, parhaimmillaan ldhes 30
yks. / 100 m? jotka voivat olla peraisin istutuksista. Viimeiset viisi vuotta tiheys on ollut melko
tasaisesti 5 poikasta / 100 m? tasolla (pl. 2019 jolloin tehty istutuksia) (Kuva 5B, Taulukko 1).

Jamsan reitin latvavesilla sijaitsevien Konkkdjoen ja Ohrajoen seka Keurusselan valuma-alueen
yldosalla sijaitsevan Multianjoen poikastiheydet olivat syksyn 2021 koekalastuksissa 1-2 yksiloa
/ 100 m? (Kuva 6A). Kohteilla on tehty seurantaa jo pitkaan, viime vuosien yleinen suuntaus on
ollut laskeva myds nailla kohteilla. Ohrajoen tiheydet ovat pienentyneet uhkaavasti ollen kes-
kimaarin enaa kaksi yksiloa sadalla neliometrilla. Myos Konkkdjoella ja Multianjoella alhaiset
(1-2 yks. / 100 m?) tiheydet ovat yleistyneet, eikd 2000-luvun alkuvuosien huipputiheyksia (30—
40 yks. / 100 m) ole havaittu enaa pitkaan aikaan (Kuva 6A).

Arvajan reitin Kivikoskella taimentiheys on vaihdellut voimakkaasti seurantajakson alusta lah-
tien (Kuva 6A). Selked suurempi muutos tiheyksissa tapahtui 2000-luvun alussa, jonka jalkeen
todellisia huipputiheyksia (>100 yksil6a) ei ole enda havaittu (Kuva 4D ja Taulukko 1). Vuonna
2021 tiheys oli 18 yks. / 100 m?, joka oli korkein kaikista timén vuoden seurantakohteista. Ki-
vikosken viiden vuoden keskiarvo on kohtalainen 20 yks. / 100 m?, mutta aiempaa alhaisempia
tiheyksid on nykyisin toistuvasti. Esimerkiksi vuonna 2019 tiheys oli vain 3 yksiléa / 100 m?.
Arvajan reitin Puukkoistenkoskessa tiheys oli vuonna 2021 6 yks. / 100 m?, viiden vuoden kes-
kiarvon ollessa 10 poikasta aarilla. Kesanvanhojen poikasten tiheys on vaihdellut Kivikosken
tapaan voimakkaasti viime vuosina (Taulukko 1).
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Kuva 6. Kesanvanhojen taimenten poikastiheyksia A) Jamsan reitilld ja Multianjoella seka B)

Arvajan reitin Kivikoskella, Lasakoskella ja Kalkkistenkoskella. Huomaa eri asteikko kuvien pys-
tyakselilla.

Puulaan laskevan Lasikosken kesénvanhojen poikasten tiheys oli 2 yks. / 100 m? vuonna 2021
(Taulukko 1). Lasakosken poikastiheydet olivat pitkaan alhaisia, kunnes 2010-luvun loppupuo-
lella hieman nousivat ollen parhaimmillaan hieman yli kymmenen poikasta aarilla (Kuva 6B,
Taulukko 1). Muiden kohteiden tapaan pari viime vuotta suunta on kuitenkin ollut alaspain.

Kalkkistenkosken kesanvanhojen taimenten tiheys oli kolmella koekalastetulla alueella keski-

maarin 9 poikasta / 100 m? syksyn 2021 koekalastuksissa (Kuva 6B). Viimeisen viiden vuoden
aikana tiheys on ollut keskimaarin 27 yksilda (Taulukko 1).

Taimenen poikastiheys voisi koskiymparistdjen puolesta olla todennakdisesti huomattavasti
suurempi kuin mita se on ollut viimeisten 10-20 vuoden aikana. Poikastiheyden tasosta ei ole
kuitenkaan tietoja silta ajalta, kun luontaiset vaeltavat taimenkannat olivat runsaat Kymijoen
paavesistdalueella. Vain Arvajan reitiltd on tietoa poikastiheydesta silta ajalta, kun ainakin reitin
ylimmassa koskessa Isojarven luusuassa, Kivikoskessa, kavi kudulla jarvinaaraita. Jarvivaeltajista
saatiin nakdhavaintoja sahkdkoekalastuksessa, ja joskus naita saatiin saaliiksikin sahkdkalas-
tuksessa (Anssi Eloranta, Konneveden kalatutkimus ry, julkaisematon). Kivikoskessa 0-vuotiaan
taimenen tiheys oli 114 ja 99 yksiléad / 100 m? vuosina 1984-1990 ja 1991-2000.

Muut vertailuun sopivat jarvitaimenen kutujoet sijaitsevat kauempana. Oulanka-, Kitka- ja Kuu-
sinkijoessa poikastiheys oli keskimaarin 30 ja 22 yksiléa / 100 m? vuosina 1987-1994 ja 2000-
2009 (Ari Huusko, Luke, julkaisematon). Juutuanjoella 0-vuotiaan taimenen tiheys oli keskimaa-
rin 49 yksil6a / 100 m? vuosina 2011-2016 (Niva ym. 2017, Syrjanen, julkaisematon). Vindelal-
ven yldosalla Jarnforsenin ylapuolella Ruotsin Lapissa poikastiheys oli keskimaarin 61 yksilda /
100 m? vuosina 1996-2012 (Magnus Bidner, Ekom Ab, julkaisematon). Vitterniin laskevissa
kymmenessa tarkeimmassa purossa, joiden keskivirtaama on 100-700 I/s, poikastiheys oli kes-

kiméaarin 83, 75 ja 83 yksildd / 100 m? vuosina 1991-2000, 2001-2010 ja 2011-2016 (Sveriges
Elfiskeregister, Syrjanen, julkaisematon).
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Taulukko 1. Kesanvanhojen taimenenpoikasten tiheysarviot (yksiléd / 100 m?) Keski-Suo-
messa, Eteld-Savossa ja Pohjois-Savossa sahkdkoekalastetuissa kohteissa vuosina 2017-2021
seka poikastiheyden keskiarvo vuosikymmenittain. Laajempi aineisto on esitetty liitteessa 1.
Tummennettu 0-arvo taulukossa merkitsee kalastuskertaa, jolla ei saatu saaliiksi yhtaan ke-
sanvanhaa poikasta. 0-arvo osoittaa taimentiheyden olleen alle 0,5 yksiléa / 100 m% Osa ke-
sanvanhoista taimenista on mati- ja pienpoikasistukkaita erityisesti reittikoskilla. Taulukko jat-
kuu seuraavalla sivulla.

2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 1930~ | 2000 2010-

1999 | 2009 | 2019

Koivujoki 4 3 2 8 3 11 9 6
Huuhtajankoski 1 2
Tyyrinvirta 2 1 3 2
Konnekoski 13 2 8
Siikakoski 8 8 14 2 4 32 26 10 3
Taikinainen 13 6 6

Karinkoski 13 6 13

Kellankoski 3 2 8 1 4 5 14 10 3
Ylisenkoski 8

Keskisenkoski 3

Simunankoski 86 84 80 42 14 40 37 48 28
Tarvaalanvirta 1
Leppasen-Sahankoski 2 0 1 3 5 2 1
Kellankoski, Viitasaari 0 0 2 0 1
Karnankoski 3 0
Kyrénpuro 38 19 13 38 16
Kymonkoski 7 2 2 7 13 6 2
Hilmonjoki 4 7 9
Huopanankoski 7 8 1
Keiharinkoski 6 0 7 1 5 2 3 4
Heijostenkoski 0 0 0 0 4 0 0
Riekonkoski 3 4 11 7 7 9 7
Luijankoski 7 1 9 6 5 4 9
Kapeenkoski 10 1 3 19 4 5 3
Kuusaankoski 19 6 12 48 18 11 12
Muuramenjoki 0 3 1 0 7 8 7 0
Rutajoki 8 3 5 5 9 14 9 5
Saajoki 6 4 21 6 5 6 5 8 6
Konkkojoki 4 2 6 2 8 16 9 4
Ohrajoki 3 1 5 1 12 4 2
Kivikoski 18 21 3 40 18 71 39 21 29

13



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 14/2022

2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 0| 2
Puukkoistenkoski 19 3 22 2 6 9 15 10 4
Kalkkistenkoski 32 23 34 37 9 15 20 23
Lasakoski 11 4 12 5 2 0 3 5 3
Multianjoki 10 2 3 5 1 22 5 3
Keskiarvo 12 9 12 9 4 14 12 9 7
Keskihajonta 18 18 17 12 5

3.2. Kutupesat

Kutupesien lukumaara nousi seuranta-alueen mittakaavalla vuosiin 2012-2014 asti, mutta sen
jalkeen niiden lukumaara on ollut melko vakaa (Kuva 7, Taulukko 2). Kaikissa kohteissa vuosit-
taista vaihtelua esiintyy jonkin verran, ja joissakin kohteissa paljonkin. Pesamaara oli seuranta-
jakson minimissaan Muuramenjoella, mutta maksimissaan Saajoella syksylld 2021. Lukumaara
nousi nollasta yhdeksaan Joutsan Myllynkoskella syksysta 2020 syksyyn 2021. Siikakoskella,
Simunankoskella ja Lasakoskella pesamaara oli samalla tasolla kuin keskimaarin vuosina
2013-2020 (Taulukko 2).

Seurantakohteisiin mahtuisi pinta-alansa ja sopivassa virtausnopeudessa sijaitsevien soraikko-
jensa puolesta keskimaarin moninkertaisesti kutupesia. Pienialaisimpiin kohteisiin, kuten Saa-
rijarven Pyhakoskeen, Adnekosken Mammen Myllykoskeen, Konneveden Taikinaiseen ja Jout-
san Myllynkoskeen mahtuisi useita kymmenia pesia, mutta muihin kohteisiin sata tai satoja
pesia.
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Kuva 7. Kutupesien maara vuosina 2000-2021 eri seurantakohteilla.
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Taulukko 2. Taimenen kutupesien lukumaarat Kymijoen paavesistdalueen seurantakohteilla

vuosina 2010-2021. Taydentavia tietoja on saatu Syrjasen (julkaisematon), Valkeajarvi ym.

(2015) seka Sivosen ja Kivisen (2011) aiemmista tutkimuksista, Kala- ja vesistotutkimus Vesi-
Visiolta seka Itikkaperdan Perhokalastajat ry:Ita. Jokaisen kohteen pinta-alasta on tarkastettu
aina 40-100 %, mutta naytealat ovat olleet koskikohtaisesti tasmalleen samat vuosittain. Par-
haiten kutuun sopivat alueet sisdltyvat inventointialoihin.

Koivujoki 28| 16| 24| 26 11 23 12 14| 17 19
Tyyrinvirta 42| 19| 20 31
Siikakoski 0| 11| 40| 38| 39| 58| 77| 41| 53| 63| 41| 46 38
Taikinainen 0 0 0 7 6 3 0 3
Karinkoski 7 5 2 16 | 21 8 8
Kellankoski 1 18 20| 25| 12| 23| 27 14
Ylisenkoski 10 50 | 32 24
Keskisenkoski 17 | 22 27| 25 23
Simunankoski 0| 30| 33| 30| 31| 45| 51| 50| 26| 43| 33| 41 34
Tarvaalanvirta 5 5
Karnankoski 58 | 36 47
Leppasen-Sahankoski | 23 | 45 22
Kymaonkoski 49 49
Keiharinkoski 191 19| 29 8 19
Riekonkoski 1 1
Pyhékoski 0 0 0
Kissakoski 12 12
Mammen Myllykoski 0 0 0
Luijan-Kapeenkoski 40 | 27 11 26
Muuramenjoki 1 8| 10| 12| 14| 10, 14| 7 71 19| 13 3 10
Saajoki 20| 25 25| 26| 41| 68 34
Rutajoki 8| 10| 27| 19| 17| 15| 29| 11| 12| 15| 55| 29 19
Konkkojoki 23| 18| 31| 25| 32| 51| 40| 41| 27| 57| 23 32
Kivikoski 1 6 7 7] 5 8| 10| 10| 13 9| 16| 8
Puukkoistenkoski 3 0 5 4 6 7| 24| 16 8 6 7 4 7
Joutsan Myllynkoski 6 0 9 4
Kalkkistenkoski 14 1| 57 55| 58 | 70| 51| 27 40
Lasakoski 15| 36| 48| 75| 30| 8| 82 |103 | 81 108 103 | 78 67
Keskiarvo M| 17 16| 19| 24| 28| 36| 32| 30| 31| 25| 24 20
Yhteensa 141 | 241 | 255 | 322 | 261 | 340 | 607 | 546 | 454 | 402 | 431 | 337 217
Inventoituja kohteita 13 14| 16| 17| 11| 12| 17| 17| 15| 13| 17| 14 10
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Pesien kokonaispituuden keskiarvo nousi seuranta-alueella seurannan alusta vuoteen 2012 asti
(Kuvat 8 ja 9). Taman jalkeen keskipituus on vaihdellut hieman vuosittain, mutta nousevaa tai
laskevaa suuntausta ei liene havaittavissa. Kuudella kohteella vuosittaisen keskipituuden vuo-
sien valinen keskiarvo oli 173-196 cm vuosina 2012-2021 (Kuva 8). Suurin osa pesista on ollut
alle 200 cm pituisia koko seurannan ajan, ja vahintaan 300 cm pituisten pesien lukumaara on
pysynyt pienena.
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Kuva 8. Taimenen kutupesien kokonaispituuden keskiarvo pisimpaan seuratuilla kohteilla vuo-
sina 2000-2021.

Naaraan pituus ja pesan pituus, erityisesti pesaharjanteen pituus, ovat yhteydessa toisiinsa
(Crisp & Carling 1989). Pesien pituusjakauma ja keskipituus seuranta-alueella ilmentavat kute-
neiden naaraiden olleen kooltaan paaosin pienikokoisia, alle 40 cm pituisia. Keskikokoisia, 40—
60 cm pituisia naaraita on kaynyt kudulla vahan, ja suuria, vahintaan 60 cm pituisia naaraita
hyvin vahan. Jarvivaeltajanaaraiden minimipituus oli noin 56 cm sata vuotta sitten. Ensimmaista
kertaa kutevien jarvinaaraiden maksimipituus oli puolestaan silloin noin 75 cm (Jarvi 19364, b).
Seuranta-alueen nykypaivan kutukannoissa lienee jarvinaaraita siten edelleen vahan. Pesalas-
kenta ei tosin tuota yhta tarkkaa tietoa kutunaaraiden pituudesta kuin kalojen pyydystaminen
ja mittaus.

Sellaisissa kutupuroissa ja -joissa, joissa naaraskutukanta on kokonaan tai suureksi osaksi jar-
velle vaeltava, pesien keskipituus on kuitenkin ollut 2000-luvulla selvasti suurempi. Heindveden
Kerman koskilla keskipituus oli keskimaarin 259 cm vuosina 2011-2021, Kuusamon Kuusinkijo-
ella 271 cm vuosina 2011-2021 ja Oulankajoella 299 cm vuonna 2009 ja Inarin Juutuanjoella
329 cm vuonna 2009 (Syrjanen ym., julkaisematon), mutta Heinaveden koskissa kutee myos
paikallisia naaraita. Vatterniin laskevissa puroissa Hjoanissa keskipituus oli keskimaarin 268 cm
vuosina 2012-2016, Knipanissa 290 cm vuonna 2013 ja Hjallébackenissa 264 cm vuonna 2012
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(Syrjanen ym., julkaisematon). Vanerniin laskevassa Gullspangsalvenissa vastaava keskiarvo ol
271 cm vuosina 2014-2019 (Syrjanen & Norrgard 2022) ja saman vesiston latvaosilla
Brunnshyttebackenissa 248 cm vuosina 2013-2014 (Syrjanen ym., julkaisematon). Storvindel-
niin laskevan Vindeldlvenin yldosan yldosalla keskipituus oli 263 cm vuosina 2013-2014 (Syrja-
nen, julkaisematon). Keskipituus naissa vaellustaimenpuroissa- ja joissa oli siten 60—-150 cm
suurempi kuin Kymijoen vesiston jarvialueen virtavesissa. Kaikkien vertailukohteiden taimen-
kantoihin kohdistui silti kalastuskuolevuutta vahintdan sivusaaliina. Luonnonvarainen taimen
on ollut rauhoitettu Vuoksen paavesistdalueella, kuten koko Etela-Suomessa vuoden 2016
alusta alkaen.
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Kuva 9. Taimenen kutupesien kokonaispituuden jakauma kolmella seurantakohteella kahden
vuoden valein.
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3.3. Vaellustaimenet kalatieseurannoissa

Vaajakosken itdisen kalatien kameraseurannassa havaittiin vuonna 2021 (toukokuu-lokakuu)
yhteensa 90 taimenta, joista suurin osa oli istukkaita. Taimenista yli puolet oli alle 50 cm pitkia,
50-59 cm pituisia kaloja oli aiempaa runsaammin (Hyrsky 2021). Pituudeltaan vahintaan 60 cm
pituisten kalojen osuus oli kuitenkin vain noin 4 % (4 kpl) itdisesta kalatiesta nousseista taime-
nista (Kuva 6). Hyrskyn (2021) mukaan kalojen pituuden maarittely kuvista ei ole yhta tarkkaa
kuin pyyntilaitteella pyydetyilla kaloilla, mika voi tuoda hieman epatarkkuutta ja aliarvioi 60 cm
pituisten kalojen maaraa.

Vaajakosken kalatiesta nousseiden taimenten kokonaismaara on ollut viime vuosina nousu-
suunnassa, mutta suurten yksildiden osuus kuitenkin laski vuonna 2021 hieman positiivisem-
pien vuosien jalkeen (Kuva 10). Suurten vaellustaimenten (260 cm) osuus Vaajakosken kala-
tiesta nousseista taimenista on vaihdellut viimeisen kuuden vuoden aikana vaihdellut 4-44 %
valilla (Kuva9). Lukumaaraisesti eniten suuria taimenia havaittiin vuosina 2016 (15 kpl) ja 2018
(19 kpl). Paijanteelta ylavirtaan vaeltavien taimenten lukumaara on edelleen pieni. Kalatieseu-
rannan alkaessa 50-luvun alkupuolella nousukaloista lahes 90 % kaloista oli vahintaan 60 cm
pitkia. Isoja taimenia nousi portaasta talloin keskimaarin yli 70 kpl vuodessa, parhaimmillaan
lahes 120 kalaa vuodessa (Kuva 8). Nykyinen vaeltavien taimenten maara on siis 10-15 % tasolla
tuosta tilanteesta, joka oli todennakdisesti jo luonnontilaista paljonkin heikompi vesirakenta-
misen ja koskien perkausten vaikutuksesta. Ylapuolisesta Kuhankoskesta saatiin saaliiksi lohi-
padolla joinakin vuosina noin 2000 taimenta ennen kuin Kuhankosken vesivoimala aloitti toi-
mintansa vuonna 1925 (Era-Paavo 1935, Hurme 1965). Rasvaevillisen taimenen rauhoittaminen
vuonna 2016 ei ole heijastunut havaittavasti isojen jarvivaeltajien maaraan Vaajakoskessa.
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Kuva 10. Vaajakosken itdisessa kalatiessa havaittujen taimenten lukumaara ja kokojakauma
vuosina 1950-2021. Vuoden 2013 aineisto perustuu Vaki-laskurin tuottamaan aineistoon (Hai-
konen & Helminen 2013). Vuoden 2021 aineisto perustuu videoseurantaan (Hyrsky 2021). Pro-
senttiluku on kolmen vuoden liukuva keskiarvo >60 cm pituisten kalojen osuudesta nousuka-
loista. Punainen katkoviiva osoittaa rasvaevallisen taimenen rauhoitusajankohdan 64 leveyspii-
rin etelapuolella.

18



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 14/2022

Hietamankosken ja Leuhunkosken kalateissa havaittiin vain muutamia taimenia, joista yksi oli
noin 60 cm pitka (Raunio 2021a, Raunio 2021b). Kaikki havaitut taimenet olivat todennakdisesti
istukkaita. Adnekosken Mammen Myllykosken kalatien seurannassa saatiin melko runsaasti tai-
menhavaintoja, mutta suurimmat yksilot olivat vain noin 40-45 cm pitkia eika isoja jarvivaeltajia
havaittu (Alaja 2021). Tulosten perusteella voitaneenkin sanoa, etta Saarijarven ja Keiteleen rei-
teille pyrkivien vaellustaimenten maara on erittdin vahainen. Tulos ei sinansa ole yllattava,
koska vaellusyhteys molemmille reiteille on ollut poikki vuosikymmenia.

3.4. Rysasaalisseuranta Pohjois-Paijanteella

Vuonna 2019 seurantaa tehnyt kaupallinen kalastaja sai rysilla saaliiksi yhteensa 116 taimenta,
joista 90 % oli evaleikattuja istukkaita (Kuva 9). Taimenten keskipituus oli noin 38 cm, suurim-
man yksilon ollessa 64 cm pituinen. Suuria (260 cm) kaloja havaittiin ainoastaan kaksi yksil6a
(2 %) (Kuva 11). Vuonna 2020 taimenia ui rysiin yhteensa 155 yksil64a, joista luonnonkaloja oli
7 % (Kuva 11). Kalojen keskipituus oli noin 43 cm, ollen hieman vuotta 2019 korkeampi. Isojen
yksildiden osuus taimensaaliissa oli vuonna 2020 edellista vuotta selvasti suurempi, silla 60 cm
tai suurempia kaloja saatiin yhteensa 12 kpl. Suurin yksild oli 75 cm pituinen luonnonkala.

Luonnonkalojen osuus rysasaaliissa oli samaa tasoa aiemmissa selvityksissa raportoitujen kir-
janpitokalastusaineistoihin perustuvien arvioiden kanssa (Havumaki & Ranta 2019; Havumaki
2021). Vuonna 2020 havaitut nykystandardein suuret taimenet, joista osa oli luonnonkaloja, on
positiivinen signaali taimenkantojen kehityksen kannalta. My&s jarvialueen uistelijat ovat teh-
neet yksittaisia havaintoja suurista jarvivaeltajista. Vield on kuitenkin matkaa 1950-1960-luku-
jen tasoon, jossa jarvivaeltajien keskipituus oli 70 cm tienoilla ja suuria kaloja oli ehkapa moni-
kymmenkertainen maara. (Hurme 1965, Pentti Valkeajarvi, julkaisematon). Vuosittainen tai-
mensaalis oli tuolloin Paijanteelld ainakin 10 tonnia, mutta todennakdisesti enemmankin, 1900-
luvun alkupuoliskolla ennen jarvi-istutusten aikakautta.
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Kuva 11. Taimenten pituusjakauma Pohjois-Paijanteen rysdsaaliissa vuosina 2019 ja 2020 ja-
oteltuna alkuperan mukaisesti. Katkoviiva osoittaa kaikkien taimenten keskiarvopituuden.
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4. Johtopaatokset

Taimenen poikastiheys on pysynyt matalahkolla tasolla Kymijoen vesiston jarvialueen virtave-
sissa koko seurantajakson ajan lukuun ottamatta Arvajan Kivikoskea 1990-luvulla. Poikastiheys
oli ennatyksellisen pieni syksylla 2021. Viimeisen viiden vuoden jakson aikana kesdanvanhojen
poikasten tiheys on laskenut siitd huolimatta, ettd koskissa havaittujen kutupesien maara on
pysynyt melko tasaisena tai jopa kasvanut, mika viittaa poikasten heikkoon sailyvyyteen alku-
taipaleellaan.

Taimenen lisdantymismenestykseen vaikuttavat virtaaman vaihtelut, veden fysikaalis-kemialli-
nen laatu ja veden lampdtila ensimmaisind vuosina. Suurten reittivesien seurantakohteissa vir-
taamavaihtelut ovat kuitenkin suhteellisen pienia jarvien tasaavan vaikutuksen ja kevattulvan
rajallisuuden takia. Seuranta-alueen pienemmissa virtavesissa sen sijaan vedenpinnan taso on
ollut todella alhainen useina kesina. Erityisesti reittikoskissa happamuus, humus tai hienoja-
koinne kiintoaine tuskin aiheuttaa juurikaan kuolevuutta alkioille tai sorasta nouseville poika-
sille. Sen sijaan veden |ampdtila koskissa on ollut viime vuosina ajoittain korkea. Vuorokauden
keskilampotila oli 26,2-26,7 °C Lasakoskella 11.-16.7.2021. Vuoksen paavesistdalueella koski-
veden vuorokauden keskilampatila oli 25,0-26,1 °C Heindveden Kermankoskella 14.-17.7.2021
ja 26,1-27,6 °C Savitaipaleen Partakoskella 12.-18.7.2021 (Syrjanen, julkaisematon). Nain kor-
kea lampdtila aiheuttaa todennakdisesti kuolevuutta jokipoikasille, silla Elliott ja Elliottin (2010)
mukaan jo 25 °C olisi taimenelle tappava lampétila. Syksyn 2021 pieni poikastiheys seuranta-
alueella voi siten johtua osin lampimasta kesastd, joskin pienissa suojaisissa virtavesissa lam-
potila ei nousse yhtea korkealle kuin Luusuakoskissa.

Veden lampdtila ei todenndkoisesti kuitenkaan ole ainut heikkoa liséantymismenestysta selit-
tava tekija. Alhaisia poikastiheyksia on havaittu myos sellaisina vuosina, jolloin veden lampétila
ei ole ollut erityisen korkea. Toisten kalojen saalistus aiheuttaa todennakdisesti huomattavaakin
kuolevuutta sorasta nouseville poikasille, mutta kysymyksen selvittaminen on tydlasta. Poikasia
syovat ainakin hauki, made, ahven ja taimen, mutta hauen, mateen ja ahvenen runsaudesta tai
runsauden muutoksista koskissa kesdakuukausina vuosikymmenien aikana ei ole mitaan seu-
rantatietoa. Siten on mahdollista, ettd saalistuspaine on muuttunutkin vuosikymmenten jak-
solla.

Poikastuotantoon voi vaikuttaa my6s kutevan sukupolven alkupera. Suurikokoisina suoraan
kutuymparistoon istutetut jarvilohen laitosemot tuottivat huomattavasti vahemman jokipoika-
sia Ala-Koitajoella kuin sydnnosvaelluksen luonnossa lapikdyneet kalat, jotka oli vapautettu
Pielisjokeen (Leinonen ym. 2020). Kymijoen vesiston jarvialueen virtavesiin ei kuitenkaan istu-
tettane paljoakaan 4-5-vuotiaita sukukypsia taimenia. Ainakin Koivujoella, Saajoella, Ohrajo-
ella, Kdnkkojoella, Arvajan reitilla ja Rutajoella taimenpopulaatiot ovat lahes taysin luontaisia,
silla naihin jokiin ei ole tehty lainkaan tai juurikaan taimenistutuksia 2000-luvulla.

Yhtena merkittavana, mutta vield melko huonosti tunnettuna tekijana vaeltavien emotaimenten
vahyyteen voi olla valikoivan kalastuksen ja vaellusesteiden pitkaaikainen vaikutus taimenen
perimaan. Viimeaikaiset tutkimukset ovat osoittaneet, etta taimenten vaellushalukkuus saattaa
olla aiemmin oletettua voimakkaammin periman ohjaamaa (mm. Lemopoulos ym. 2017 ja
2018). Keski-Suomen koskissa lisdaantyy kutupesamittausten perusteella paaasiallisesti paikalli-
sia taimenia, joiden jalkeldiset eivat valttamatta tuota vaellushalukkaita poikasia samaan tapaan
kuin aiemmin, jolloin suuria vaeltavia naaraita oli runsaasti.

Jarvivaeltavan luontaisen osakannan elvyttaminen Kymijoen paavesistoalueella vaatii kokonais-
valtaisia toimia niin virtavesilla kuin jarvialueellakin. Taimenen poikastiheyteen Kymijoen
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vesiston jarvialueen virtavesissa vaikuttaa laajassa mittakaavassa erittdin todennakoisesti kutu-
kannan koko eli kutevien kalojen, erityisesti naaraiden, lukumaara ja koko. Havaittujen kutu-
pesien pieni koko ja jarvialueilta seka kalatieseurannoista saadut havainnot kertovat suurten
vaeltavien naaraiden vahaisyydestd, jotka olisivat taimenkantojen elinvoimaisuuden kannalta
ensiarvioisen tarkeita.

Ymparistotekijoihin, kuten kesan lampétilaan, ei ihminen voi paikallisesti vaikuttaa. Meneillaan
oleva laajamittainen vaellusesteiden purku ja nousuvdylien avaaminen seka uomissa tehdyt
kunnostustoimet luovat edellytykset elinvoimaisimmille vaelluskalakannoille. Toimet eivat ole
kuitenkaan riittavia, ellei asiaa tarkastella kokonaisvaltaisesti huomioiden koko lajin elinpiiri ja
vaelluskayttaytyminen. Yldsvaellusreittien avaaminen on ensi arvoisen tarkeatd, mutta niiden
liséksi patojen ohittaminen alasvaelluksella sydnndsalueille lisaa kuolleisuutta. Selvitysten mu-
kaan vaelluspoikasten kuolleisuus Paijanteeseen laskevissa virtavesissa olevien vesivoimaloiden
turbiineissa ja ohijuoksutuskanavissa voikin olla merkittavan suurta (Karppinen & Helminen
2021). Tulevaisuudessa alasvaellusreittien turvallisuus tulee varmistaa kuolevuuden minimoi-
miseksi.

Taimenen kalastuskuolevuus on ollut alueen jarvilla suuri jo ainakin 1960-luvulta lahtien
(Hurme 1965, Valkeajarvi 1993, Syrjanen ym. 2018). Lisaksi taimenia kalastettiin lahes kaikilla
alueen suuremmista virtavesista aiheuttaen merkittavaa kuolleisuutta, silla kaikki kulloisenkin
alamitan tayttavat kalat otettiin tyypillisesti saaliiksi aina 2000-luvun alkuun saakka. Villien yk-
sildiden kalastuskuolevuus koskilla pieneni todennakdisesti vahitellen 2000-luvun alusta lah-
tien, kun niiden rauhoittaminen koskilla yleistyi (Airaksinen ym. 2006). Kalastuskuolevuus jar-
villa sen sijaan pysyi suurena (Syrjanen ja Valkeajarvi 2010, Syrjanen ym. 2014). Vuoden 2015
kalastuslaki asetuksineen rauhoitti villit yksilot myos eteldisilla jarvilla vuoden 2016 alusta lah-
tien, mutta laki ei kiella kalastamasta valineilla ja menetelmill3, joihin taimenia jaa sivusaaliina.
Koskissa havaitut kutupesat ovat edelleen keskimaarin huomattavasti pienempia kuin var-
moissa vaellustaimenen kutujoissa. Jarvilla vaeltavat vahintaan 60 cm pituiset ja erityisesti va-
hintaan 70 cm pituiset villit yksilot vaikuttavat olevan edelleen vahalukuisia kirjanpitokalastajien
havaintojen mukaan. Verkkopyyntiponnistus keskisuomalaisilla jarvilla on pienentynyt (mm.
Pohjola 2018), mutta ilmeisesti ei kuitenkaan niin paljon, etta se olisi yksin riittanyt vaeltavien
kalojen osuuden kasvattamiseen kutukannassa, jos verkkokalastuskuolleisuuden oletetaan ole-
van tarkeimpia kantaa rajoittavia tekijoita. Verkkokalastus vaellusreittien salmipaikoissa, jarvi-
luusuoiden ja jokisuiden lahella lienee ollut edelleen melko yleistd, mutta asianmukaisten rau-
hoitusalueiden saamiseksi tarkeimmille pullonkaula-alueille on kiinnitetty huomiota kalatalous-
alueiden kaytto- ja hoitosuunnitelmissa (mm. Havumaki 2021). Rajoitusalueiden toimeenpa-
noon, riittdvyyden varmistamiseen ja valvontaan tulee panostaa.

Verkkokalastuksen voimakas rajoittaminen jarvialueilla on lahtékohtaisesti ristiriidassa talla
hetkella runsaiden kuhakantojen hyédyntamisen kanssa, silla padosa kuhasaaliista pyydetaan
verkoilla. Kuhan verkkokalastus keskittyy suurelta osin talviverkkokalastukseen harvoilla (>54
mm) verkoilla syvannealueiden rinteilla. Taimenen yksikk&saaliis on talviverkkopyynneissa tyy-
pillisesti alhainen. Esimerkiksi Paijanteen vuoden 2020 noin 3 700 kilon verkkotaimensaaliista
saatiin vuonna 95 % saaliiksi avovesiaikaan (Ranta ym. 2022). Verkkokalastusrajoitukset syon-
nos- ja vaellusalueilla kannattaa siten kohdistaa avovesiaikaan, jolloin rajoituksista on todellista
hyotya, mutta esimerkiksi kuhan kalastaminen mahdollistuu. Yleinen suuntaus on kohti vali-
koivia pyydyksia silmalla pyytavien pyydysten sijaan. Avovesiaikana rysakalastus on hyva vaih-
toehto verkoille erityisesti kaupallisessa kalastuksessa, jossa kaytetyt verkkomaarat voivat olla
suuria. Rysat mahdollistavat saaliin valikoimisen ja uhanalaisten lajien vapauttamisen, myos
saaliiksi otettavien kalojen laatu on yleensa verkkokaloja parempi ja kokemisvali voi olla pi-
dempi helpottaen tyota. Jos jarvialtailla tapahtuva troolauksen koetaan aiheuttavan
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merkittavaa lisakuolleisuutta vaelluspoikasille tai syonnostaville taimenille, trooli voidaan va-
rustaa pakoaukolla, josta taimen paasevat pyydyksesta pois vedon aikana ennen peraan joutu-
mista. Sivusaalislajien tai pyyntimitan tayttavien yksildiden valikointi saaliiksi pyydysteknisilla
ratkaisuilla pyynnin aikana on arkipaivaa kaupallisessa kalastuksessa maailmalla.

Pyydyskalastuksen lisaksi vapavalineilla tapahtuva kalastus lisaa taimenten kuolleisuutta, vaikka
kaloja ei otettaisi saaliiksi. Jarvialueella tapahtuva uistelu saattaa aiheuttaa kuolevuutta myos
vaeltaville luonnontaimenille, silla esimerkiksi vuonna 2020 Paijanteelta uistelijoiden saama tai-
mensaalis oli yli 6 000 kappaletta (Ranta ym. 2022). Kayttamalla oikeita valineita (vakasettomat
yksihaarakoukut, solmuton havas haavissa) ja vapauttamalla kalat vesipaljun kautta, kuolleisuus
jaanee kuitenkin melko pieneksi. Kalatalousalueet ja osakaskunnat ovat laatineet ohjetauluja
kalojen oikeasta kasittelysta ja valineista merkittavimmilla veneenlaskupaikoilla. My6s virtave-
silla tapahtuva kalastus lisaa taimenten kuolleisuutta, erityisesti lampiman veden aikaan. Kalas-
tuskohteilla tulee huolehtia lampdtilarajat kalastuksen keskeyttamiselle, ajallisesti riittavan pit-
kat kahluurajoitukset kevaisin suojaamaan kutupesia ja sorasta nousevia poikasia sekd mitoit-
tamalla kalastuspaine sellaiseksi, etta kalat eivat altistu lilkaa pyydysta ja paasta kalastukselle.
Nama asiat ovat huomioitu useilla vastuullisilla kalastuskohteilla, mutta niihin on syyta kiinnit-
taa huomioita kaikilla kohteilla, joilla harrastetaan koskikalastusta.

Talla hetkelld Keski-Suomen vaeltavat osapopulaatiot ovat vahintaankin lahella katoamista, ja
todennakoisesti ne ovat useammasta virtavesikohteesta jo kadonneet. Tarvitaan siis toimia kai-
killa osa-alueilla vaellustaimenkantojen palauttamiseksi yhteistydssa kaikkien toimijoiden kes-
ken. Tarkempien kohde- tai aluekohtaisten tavoitetilojen (esimerkiksi tavoiteltava poikastiheys,
kutukuoppien tai vaelluskalojen maara) maarittely selkiyttaisi tavoitteita ja helpottaisi tehok-
kaimpien toimien tunnistamisessa. Taimenen kutukantojen ja poikastuotannon vuosittaista
seurantaa tarvitaan tuottamaan tietoa populaatioiden tilasta, ilman niita ei tehtyjen toimien
vaikutuksia voida arvioida.

Kiitokset

Kiitamme kaikkia vuosien varrella taimenkantojen seurantatyéhon osallistuneita tahoja.
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Liite 1. Kesédnvanhojen taimenenpoikasten tiheysarviot (yksil6d/100 m?) Keski-Suomessa, Eteld-Savossa ja Pohjois-Savossa sdhkdkoekalastetuissa
kohteissa vuosina 2017-2021 seka Tummennettu 0-arvo taulukossa merkitsee kalastuskertaa, jolla ei saatu saaliiksi yhtaan kesanvanhaa poikasta.
0-arvo osoittaa taimentiheyden olleen alle 0,5 yks. / 100 m?. Osa kesanvanhoista taimenista on méti- ja pienpoikasistukkaita erityisesti reittikoskilla.
Taulukko jatkuu seuraavalla sivulla.

=

&
Koivujoki 15 1 8 | 3 |9 |17 |26 | 8| 9 |22 4 25|13 |4 3|2 813 9
Huuhtajankoski 2 1 2
Tyyrinvirta 4 212 |1 2
Konnekoski 13 | 2 8
Siikakoski 32| 28 | 24 2| 9 | 45 21413 |2|9 |17 4 | 11| 8| 8 |14 2 | 4 16
Taikinainen 6 | 8 1 8 | 710 516 |15 4| 4|0 |1 13 2 5
Karinkoski 6 | 2 6 19 | 10 1910 (24| 6 | 7 | 0| 4 1310 | 2 9
Kellankoski 51 3 | 2 12| 7 | 12 24120 | 29| 21| 13| 3 | 5 10 (243 | 2| 8| 1] 4 10
Ylisenkoski 8 11413 8 | 6 0 | 1 1 5 4
Keskisenkoski 3 7 1 2 0| 2|0 6 3
Simunankoski 58 | 22 | 28 | 54 | 57 | 34 | 40 | 16 | 38 | 15 | 49 | 58 | 38 | 26 | 24 | 13 | 49 | 7 65 | 31 | 8 | 84 | 80 | 42 | 14| #
Tarvaalanvirta 0| 0| 4 5 2
Leppasen-Sahankoski 3 2 1 6 7 2 4 2 0 2 0 1 2
Kellankoski, Viitasaari 0 0 2 1
Kérnankoski 3 |00 1
Kyrénpuro 38 | 19 | 13 | 23
Kyménkoski 1702 2 |15 19| 5 15 0 1310 12 71 2| 2 8
Hilmonjoki 4 | 6 1118 | 7 9 | 2 2 | 21| 5 10 8
Huopanankoski 0 7 5115 9 | 14| 6 5 3 |10 ] 1 7 011110 | 1 1 7
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=

&
Keiharinkoski 4 | 8| 2|00 0 /|1 ]| 4]|5 1 1 0|9 6 | 0| 7 |1 3
Heijostenkoski 3 6 0 0 0 0 0 0 1
Riekonkoski 0| 0 |15 11 2413 | 4 | 11| T |7 8
Luijankoski 7 5 4 | 2 4 8 4 3 517 |1 9 5
Kapeenkoski 22 16 2 | 6| 3|1 11 2 |3 1 10 | 10 | 1 3 6
Kuusaankoski 48 271 | 4 | 271 | 11 14 25 | 15 6 11119 | 6 12 17
Muuramenjoki 7 6 (8 |7 |15, 7 |11 1|83 |9]|9]|4 |11, 7|3 |11]|7 1816 [ 0| 3|5 |1]60 7
Rutajoki 86 |29 |14 |4 (132 |7 |17[30|23]|21 |15 |10 | 2 [10| 6 1118183 |8]|5]|5 11
Saajoki 6 | 0 |10 11|00 |0 |12 4|15 1 1 510 | 3 9 | 1|6 |4 |21|6 |5 6
Konkkojoki "M, 4|11 4| 11| 13,16 |8 [10|11]11]27 18|30 |14| 5|8 |7 7 115|412 |86 |2 11
Ohrajoki 4 | 2 |31 |9 | 4238 |4 | 1|6 715 |3 |1 3| 3 |1 6
Kivikoski M9 | 14 | 99 | 53 | 117 | 33 | 38 |53 | 23 | 33|19 | 0 |35 | 40|49 | 12| 9 |19 44 |29 | 18 [ 21 | 3 | 40 | 18 | 36
Puukkoistenkoski 24 |1 |5 | 7T | 24|24 17 9 |6 (12| 8 |5 [12|36| 9 |14|0 |7 3 | MM |19] 3|22 6 11
Kalkkistenkoski 16 15 ] 14| 3 9 32 | 23 | 34|37 | 9 19
Lasakoski 0 0 116 |1 0 2 |0 12 | 1 1 5 | 2 3|12 | 11| 4 |12 5 | 2 4
Multianjoki 36 4 | 44116 | 3 | 21|29 8 | 3 | 0 | 4 5 (12 ]10] 2 | 3|5 |1 13
Keskiarvo 31 |8 (14 |14|19 |12 15 7 |8 |11 |16 [ 13|16 |19 | 10| 6 | 8 | 5 14 (12 (12 9 [ 12| 9 | 4 9
Keskihajonta 36 |7 |25 (18|28 |12 |12 12| 9 [13 |14 |13 ]9 |[12|11] 5 |11 4 1819 [ 18|18 |17 | 12| 5 9
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