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Kivisimppu ei kuulu Tenojoen vesistdon luontaiseen kalalajistoon. Oletus on, etta kivisimppu
on tuotu Tenoon ihmisen toimesta, mahdollisesti kalankuljetusten yhteydessa. Kivisimppu
(Cottus gobio) havaittiin ensimmaisen kerran Tenojokeen laskevasta Utsjoesta vuonna 1979
vuosittaisten sdahkdkoekalastusten yhteydessa. Taman jalkeen kivisimppujen maara Utsjoessa
on kasvanut merkittavasti. Suurimmat keskitiheydet havaittiin Utsjoen vakioiduilla koealoilla
vuonna 2005 (keskitiheys >30 yksil6d/100 m?), jolloin kivisimppu oli jo levittaytynyt koko Uts-
joen paauoman alueelle.

Ensimmainen kivisimppuhavainto Tenojoen paduomassa tehtiin vuonna 2000 lahelld Utsjoki-
suuta. Myohemmin kivisimppu on levittdytynyt suureen osaan Tenojoen vesistda. Vuonna
2020 etaisimmat havainnot tehtiin Tenojoen ylajuoksulta Outakoskelta ja alajuoksulta Tana
brusta (Norjassa), eli lahes 150 km:n mittaiselta jokiosuudelta. Havaitut kivisimppumaarat
Tenojoen padauomassa ovat toistaiseksi olleet pienia.

Tenojoen vesistdalue on erittdin tarkea Atlantin lohen (Salmo salar) liséantymisalue ja lohen-
kalastuksella on suuri merkitys mm. alueen taloudelle ja saamelaiselle kalastuskulttuurille. On
mahdollista, etta kivisimppu vaikuttaa negatiivisesti lohen poikastuotantoon. Tasta ei kuiten-
kaan ole viitteita alueella aikaisemmin tehdyissa tutkimuksissa, eikd negatiivista korrelaatiota
kivisimppu- ja lohenpoikastiheyksien valilla havaittu tamankaan raportin aineiston perusteel-
la.

Taman kivisimpun esiintymista ja levittdytymista koskevan raportin aineistona oli paaasiassa
Tenojoen vesistossa tehdyt sahkodkoekalastustulokset yli neljaltéd vuosikymmenelta. Tois-
taiseksi kivisimppuja on havaittu ainoastaan Utsjoessa ja sen sivuvesissa, Tenojoen paauo-
massa ja Pulmankijarvessa. Vaikka muualla simppuja ei ole vield havaittu, on mahdollista, etta
niita esiintyy alueilla, joista ei ole tietoa. Mikali kivisimpun levittaytyminen jatkuu kuten tahan
saakka, tullaan kivisimppuhavaintoja tekemaan tulevaisuudessa yha laajemmalta alueelta Te-
nojoen vesistoa.

Asiasanat: kivisimppu, lohi, vieraslajit, poikastuotanto, sahkdkalastus
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Abstract

The bullhead (Cottus gobio) in the River Teno system. Occurrence and expansion in 1979-2020.
Jan-Peter Pohjola, Annelea Vuontela, Matti Kylmdaho, Panu Orell and Jaakko Erkinaro
Natural Resources Institute Finland

The bullhead (Cottus gobio) was first observed in the middle reaches of the River Utsjoki, a trib-
utary of the River Teno, in 1979 during annual electrofishing surveys. Later, in 1990s, bullheads
were observed at relatively high densities in large parts of the River Utsjoki. The highest mean
densities (30 fish / 100 m?) were observed in year 2005 in standardized electrofishing sites. By
then, the bullhead had already spread throughout the whole river.

The first bullhead observation in the River Teno main stem was made in 2000 near the River
Utsjoki outlet. Since that, the bullhead has spread into a wider area of the Teno main stem, and
in 2020, the furthest observations upstream were made in Outakoski, and downstream in Tana
bru (in the lower Norwegian part of the river), covering a distance of c. 150 km. Yet, the ob-
served bullhead densities have been low in the River Teno main stem.

The bullhead does not occur naturally in the River Teno system and it is thought to have been
accidentally introduced. The Teno basin is an important spawning area for Atlantic salmon
(Salmo salar) and the fisheries in the area are important to the economy of the region and the
indigenous Sami culture. It is possible that bullhead negatively affects salmon reproduction, but
no clear indication of this has been shown in earlier studies, and no negative correlation be-
tween bullhead and juvenile salmon densities was observed in this report either.

The data used in this report mainly originate from annual electrofishing surveys at the Utsjoki
and Teno rivers over four decades. So far, bullhead has only been observed in the River Utsjoki
and its tributaries, the River Teno main stem, and in the Lake Pulmanki. Although no bullheads
have yet been detected elsewhere, it is possible that the species is present in areas where no
information is available. If the expansion of bullhead continues as earlier, new observations will
likely be available from an increasing area of the Teno basin in the future.

Key words: bullhead, salmon, invasive species, juvenile production, electric fishing
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1. Johdanto

Kivisimppu (Cottus gobio) havaittiin Tenojokeen laskevasta Utsjoesta ensimmaisen kerran
vuonna 1979 Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen (RKTL) sahkdkoekalastusten yhteydes-
sa. Kivisimpun luontaisen levinneisyysalueen pohjoisraja Suomessa on satoja kilometreja ete-
lampana, Itamereen laskevissa vesistoissa (Kaukoranta ym. 1998). Kivisimppu on mita ilmei-
simmin levinnyt Utsjokeen vahingossa ihmisen valitykselld, mahdollisesti kalankuljetusten
yhteydessa.

Fennoskandiassa kivisimppua esiintyy luontaisesti padosin Itamereen laskevissa vesistoissa,
isoksi osaksi samoilla alueilla lohikalojen kanssa. Molemmat lajit viihtyvat kirkkaissa, viileissa
ja hapekkaissa virtavesissa, joista Tenojoenkin vesistd muodostuu. Kivisimppu on pohjalla
elava kala, jonka ravinto koostuu paaosin pohjaeldimista, eika silld ole uimarakkoa (kuva 1).
Kivisimppua on yleisesti pidetty paikallisena kalana. Belgialaisessa tutkimuksessa on havaittu,
ettd osa simpuista vaeltaa kutuaikana 10-260 m matkoja (Knaepkens ym. 2004).

Kuva 1. Tenojoen paauomasta, Tana brun kohdalta sahkdkoekalastamalla saatuja kivisimppu-
ja seka yksi kampela. Kuva: Eero Niemela.

Figure 1. Bullheads (and one flounder) caught by electrofishing from River Teno at Tana bru.
Photo: Eero Niemeld.
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Tenojoen vesistdalue on tarkea Atlantin lohen (Salmo salar) lisadntymisalue ja kalastuksella
on suuri merkitys mm. alueen taloudelle. Kivisimppupopulaation levittaytymisellad ja tihenty-
miselld saattaa olla vaikutusta alueen lohenpoikastuotantoon. Ruotsissa tehdyssa tutkimuk-
sessa on havaittu, etta alueilla, jossa kivisimppua esiintyy runsaana, on alhaisempia lohenpoi-
kastiheyksia (Palm ym. 2009). Samaisessa tutkimuksessa on havaittu, ettd akvaario-
olosuhteissa kivisimppu voi sydda myos lohen matia.

Utsjoessa aiemmin tehdyssa tutkimuksissa havaittiin kivisimpun levittaytyneen koko Utsjoen
paduomaan 1990-luvun puolivaliin mennessa (Pihlaja ym. 1998b) Vertailtaessa kivisimppujen
ja lohenpoikasten tiheyksia Utsjoen padauomassa havaittiin, etta lajien runsauden valilla ei ole
merkitsevaa negatiivista korrelaatiota (Pihlaja ym. 1998a). Utsjoessa tehdyssa tutkimuksessa
on todettu kivisimppujen suosivan erilaisia habitaatteja kuin lohenpoikasten (Jargensen ym.
1999). On myds paatelty, ettd kivisimput ovat Utsjoessa lahinna ravinto- ja reviirikilpailijoita
lohenpoikasille (mm. Gabler ym. 2001). Utsjoessa kivisimpun ravinto koostuu paaasiassa kos-
kikorentojen, paivakorentojen ja vesiperhosten toukista (Herfindal 1997; Leppa 1991). Utsjoen
kivisimppuja kasittelevissa tutkimuksissa ei ole havaittu kivisimpun aiheuttavan predaatiota
lohelle tai sen madille.

Utsjoen lisaksi Tenojoen vesistdssa on runsaasti kivisimpulle soveltuvia elinymparistdja, joihin
laji voi mahdollisesti levittaytya. Lajin esiintymista ja levittaytymista seurataan vuosittain laajo-
jen sahkodkalastamalla tehtavien lohenpoikasseurantojen yhteydessa. Naita seurantatuloksia ei
kuitenkaan ole simpun osalta julkaistu 2000-luvulla.

Taman raportin paatarkoituksena on selvittda kivisimpun esiintymista ja levittaytymista Teno-
joen vesistossa vuoteen 2020 mennessa ja siten taydentaa aiempia 1980-1990-luvuilla jul-
kaistuja seurantuloksia. Lisaksi raportissa tarkastellaan, onko kivisimpun runsastuminen vai-
kuttanut lohenpoikasten tiheyksiin Utsjoessa.
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2. Aineisto ja menetelmat

2.1. Teno- ja Utsjoen vesistoalue

Tenojoen vesistdalue sijaitsee kahden valtion, Suomen ja Norjan alueilla, ja Barentsinmeren
Tenovuonoon laskeva Tenojoki toimii valtioiden valisena rajajokena. Suomessa vesistoalue
sijoittuu Pohjois-Lappiin paaosin Utsjoen kunnan alueelle ja Norjassa Tromssan ja Finnmarkin
ladnin (ent. Finnmarkin |34ni) itdosiin. Sen valuma-alue on kooltaan 16 374 km? josta 69 % on
Norjan puolella.

Utsjoki on Tenojoen Suomen puolen suurin sivujoki ja sen valuma-alue on 1 652 km? ja pi-
tuus 66 km. Siihen laskee kaksi merkittavaa sivujokea, Kevo- ja Tsarsjoki. Utsjoen padauoma
koostuu useasta jarvesta ja niitéd yhdistavista koski- ja virtaosuuksista. Paduoman koko vesi-
pinta-alasta 93 % muodostuu hehtaaria suuremmista jarvista.

Atlantin lohen ja kivisimpun liséksi Utsjoen kalalajistoon kuuluvat taimen (Salmo trutta), made
(Lota lota), harjus (Thymallus thymallus), siika (Coregonus lavaretus), mutu (Phoxinus pho-
xinus), nieria (Salvelinus alpinus), hauki (Esox lucius), ahven (Perca fluviatilis), kolmipiikki (Gas-
terosteus aculeatus) seka kymmenpiikki (Pungitius pungitius).

Tenojoen vesistOalueen joet ovat jaakannen peitossa noin 6-7 kuukautta vuodessa, jolloin
veden lampdtila on lahelld 0 °C. Kesalla veden lampdtilat voivat kohota jopa >20 °C. Jaat lah-
tevat yleensa toukokuussa, mutta jaidenlahdon ajoittumisessa on vuosien valilla suuria vaih-
teluita. Jaidenlahtda seuraa kevattulva, joka kestaa tavallisesti 2-3 viikkoa. Myds tulvien kesto
ja voimakkuus vaihtelevat vuosittain.

2.2. Seurantamenetelmat

2.2.1. Sdhkokoekalastukset vakiokoealueilla 1979-2020

Lohen jokipoikasten tiheyksia Tenojoen vesistdssa on tutkittu sahkdkoekalastusten avulla
vakioiduilla koealueilla vuodesta 1979 lahtien. Nama koekalastukset ovat tuottaneet tietoa
myds muista vesistOssa tavattavista kalalajeista, kuten kivisimpusta. Sdhkokalastukset on suo-
ritettu vuosittain paaasiassa heinakuun loppupuolen ja elokuun puolivalin valisena aikana.

Tenojoen padauoman sahkdkoekalastettavista vakioaloista on osa jatetty vuosien saatossa
pois ja uusia on perustettu tilalle. Alakonkaan (alat 45 & 32) ja Outakosken (ala 1) valille sijoit-
tuvista aloista (n = 45) on vuosittain sahkokoekalastettu yleensa 32-35 alaa (kuva 2). Vuosina
2018-2020 ei voitu suorittaa sahkokoekalastusta Outakosken osakaskunnan vesialueilla, min-
ka takia tiedot nailta alueelta puuttuvat. Vuonna 2017 ei sahkékoekalastettu yhtaan Tenojoen
vakioalaa poikkeuksellisen runsaan vesimaaran takia.

Utsjoessa sijaitsee 12 vakiokoealaa, joista on sdahkokoekalastettu vuosittain 9-12 kpl. Vuosina
2001, 2016 ja 2017 ei Utsjoessa sahkdkoekalastettu lainkaan suuren vedenkorkeuden takia.

Sahkokoekalastukset vakioiduilla aloilla on tehty 1-5 poistopyyntikerralla. Vuodesta 2013
lahtien kaikki koealat on koekalastettu ainoastaan yhden kerran pyynnilla. Koealat ovat olleet
pinta-alaltaan keskimaarin 1,2 aaria ja vuosittainen koealojen keskimaardinen pinta-ala on
vaihdellut paasaantoisesti 0,8—-1,5 aarin valilla.
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Kuva 2. Vakioitujen sahkokoekalastusalojen sijoittuminen Tenojoen paauomassa ja Utsjoessa.

Figure 2. The annual electrofishing sampling sites in rivers Teno and Utsjoki.

2.2.2. Simppuseuranta 1987-1996

Vuosina 1987-1996 pyrittiin kartoittamaan kivisimppujen levittaytymista ja tiheyksia Tenojoen
vesistdossa tarkemmin. Tata varten Utsjoen paduomaan perustettiin 51 koealaa koko joen
matkalle ja Tenojoen padauomaan, lahelle Utsjokisuuta, 16 koealaa. Koealat pyydettiin 1-5
pyyntikerralla, useimmiten 1-3 pyyntikerralla. Koe-alojen keskimaarainen pinta-ala oli 0,8
aaria ja pinta-alan vaihteluvali 0,6-1,1 aaria.

2.2.3. Muut simppuhavainnot

Vuosien 1990-1995 aikana tehtiin myos lohenpoikasten biomassatutkimusta seka kasvutut-
kimusta, jonka ohessa saatiin Utsjoesta joitakin havaintoja kivisimpuista. Vuonna 2020 saatiin
lisahavaintoja kivisimpuista CoASal-projektin yhteydessa tehdyista sahkokoekalastuksista
Tenojoen paduomassa.

Tenojoen muissakin sivuvesissa on tehty saanndllisesti sahkdkoekalastuksia, 1ahinnad lohen
lisaantymisen seuraamiseksi. Naissa sahkokalastuksista ei kuitenkaan ole saatu havaintoja
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kivisimpuista. Mikali kivisimppu olisi suurissa maarin levittaytynyt naihin jokiin, olisi kivi-
simppuja todennakdisesti havaittu sahkokoekalastuksissa.

Kivisimppuja ei yleensa saada saaliiksi tavanomaisilla kalastusmenetelmilla, joita Tenojoen
vesistdssa kaytetaan. Siksi kivisimpuista ei ole juurikaan yleiséhavaintoja. Ainoastaan Tenojo-
en muutamissa suuremmissa jarvissa kaytetaan pienisilmaisia verkkoja pienikokoisen siian,
reeskan pyynnissa. Muutamia havaintoja kivisimpuista onkin saatu tata kautta (kuva 3).

e L i
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Kuva 3. Pulmankijarven eteldpdasta vuonna 2015 paikallisen kalastajan verkolla saama simp-
pu. Kala oli poikkeuksellisen suurikokoinen. Kuva: Pekka Pyrhonen.

Figure 3. A bullhead caught in a gill net in the southern end of the Lake Pulmankijéirvi by a
local fisherman in 2015. The fish was exceptionally large. Photo: Pekka Pyrhénen.

2.3. Levittaytymisen tarkastelu

Kivisimppujen levittdytymista tarkastellessa huomioitiin kaikki kivisimpuista vuosien 1979-
2020 valilla eri menetelmilla ja erilaisissa tutkimuksissa saadut havainnot. Levittaytymista tar-
kasteltiin seka maantieteellisesti etta ajallisesti. Utsjokisuu asetettiin etdisyysmittausten keski-
pisteeksi. Havaintopaikkojen valiset etdisyydet sekd havaintojen etaisyys (km) vesiteitse Utsjo-
kisuulta mitattiin.

2.4. Sahkokoekalastustulokset kivisimppujen tiheyden
mittarina

Sahkokoekalastus ei ole yhta tehokas kalastusmenetelma pohjakivien seassa elaville uimara-
kottomille simpuille kuin esimerkiksi lohikaloille. Yhdelld koekalastuskerralla saaliiksi saadaan
pienempi osa alueella olevista simpuista kuin lohenpoikasista. Siten arviot kivisimppujen ti-
heyksista ovat epaluotettavampia kuin lohen osalta, varsinkin jos alue on kalastettu ainoas-
taan yhdella koekalastuskerralla. Kun haluttiin suhteuttaa kahden eri lajin, kivisimpun ja lohen,

10



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 12/2021

tiheydet toisiinsa hyddyntaen sahkokoekalastustuloksia, oli selvitettava kyseisten lajien todel-
liset tiheydet. Todellisten tiheyksien arvioimiseksi tarvitaankin useamman poistopyynnin me-
netelmalla arvioituja pyydystettavyysarvoja (p-arvo). Pyydystettavyys kivisimpulle laskettiin
Junge & Libosvarskyn (1965) kaavalla kaikista niistéa koekalastuksista, jotka oli tehty vahintaan
kolmen poistopyynnin menetelmalld. Kolmen pyyntikerran aineistoa oli kaytettavissa vuosilta
1979-2012 ja siihen sisaltyi 3195 saatua kivisimppua (ks. liite 4). Kivisimpulle laskettiin yksi p-
arvo kyseisen aikajakson kokonaissaaliista. Samoin tehtiin lohenpoikasten osalta.

Utsjoen kivisimpputiheyksien osalta paadyttiin tarkastelemaan vaihtelevien pyyntikertojen
maaran takia ensimmaisella pyyntikerralla saatuja tuloksia, jotka muunnettiin tiheyksiksi edel-
l& mainitulla tavalla lasketulla p-arvolla. Jotta tulokset olisivat vertailukelpoiset koko ajanjak-
solle 1979-2020, hyédynnettiin ainoastaan Utsjoen vakiosahkokalastusalueiden (n = 72) tu-
loksia kivisimpputiheyksia tarkastellessa (ks. kohta 2.2.1).

Tenojoen paduomasta saatujen kivisimppujen lukumaarat ovat tdhan saakka olleet alhaisia,
minka takia Tenojoen osalta ei tarkasteltu tiheyksia. Sen sijaan tarkasteltiin vakioiduilta sah-
kokoekalastusaloilta saatujen kivisimppujen kokonaismaaria.

2.5. Kivisimppu- ja lohenpoikastiheyksien korrelaation
tarkastelu

Kivisimppujen tiheyden mahdollista vaikutusta lohenpoikasten tiheyteen tarkasteltiin Utsjoen
osalta. Tarkasteluun valikoitui sdahkdkoekalastuksilla keratty aineisto Utsjoen vakiokoealoilta
(n = 12). Jokaiselta koealalta valittiin tarkasteluun aineisto alkaen siitd vuodesta, jolloin en-
simmainen kivisimppuhavainto kullakin koealalla tehtiin, ja paattyen viimeisimpaan tutkimus-
vuoteen 2020. Vaihtelevien pyyntikertojen maaran (1-5) johdosta tarkasteluun valittiin aino-
astaan ensimmaisella pyyntikerralla saadut tulokset kummankin lajin osalta. Tasta aineistosta
laskettiin erikseen kummallekin kalalajille estimoitu tiheys / 100 m? kappaleessa 2.4. kuvatulla
tavalla.

Kivisimppujen ja lohenpoikasten korrelaatioita tarkasteltiin Spearmanin jarjestyskorrelaatio-
kertoimen avulla (IBM SPSS for Windows26). Korrelaatiota tarkasteltiin seka koko joen (kaikki
koealat) osalta etta kunkin koealan osalta erikseen.
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3. Tulokset

3.1. Levittaytyminen

Tenojoen vesistdon ensimmaiset kivisimput (n = 3) havaittiin sdhkokoekalastusten yhteydessa
vuonna 1979 Utsjoen koealoilta 6 ja 7 (kuva 2, kappaleessa 2.2.1), Kenesjarven ala- ja ylapuo-
lisesta koskesta (Keneskoski ja Vaylakoski) n. 25 km Utsjokisuusta ylavirtaan. Etaisyys naiden
havaintojen valilla vesiteitse Kenesjarven yli on 54 km. Taman jalkeen kivisimppuhavaintoja
saatiin yha laajemmalta alueelta. Kymmenessa vuodessa ensimmaisesta havainnosta kivisim-
put olivat levittaytyneet lahes kahdenkymmenen kilometrin mittaiselle jokiosuudelle. Kahdes-
sakymmenessa vuodessa kivisimput olivat levittaytyneet koko Utsjoen paauomaan; jokisuusta
Mierasjarveen (kuvat 4 & 5 seka liite 1). Kivisimppuhavaintoja on tehty myos Utsjokeen laske-
vista sivuvesistd, kuten Kevo- ja Tsarsjoesta, seka useammista Utsjoen sivupuroista.

Ensimmainen kivisimppuhavainto Tenojoen padauomassa tehtiin vuonna 2000 lahelld Utsjoki-
suuta sahkokalastusalueelta 43 (kuva 2, kappaleessa 2.2.1). Seuraavan 10 vuoden aikana ha-
vaintoja Tenojoen pdaduomassa saatiin yli neljankymmenen kilometrin mittaiselta matkalta.
Vuonna 2020 etaisimmat havainnot Tenojoen paauomassa tehtiin ylavirrasta Outakoskesta ja
alavirrasta Tana brusta (ks. liite 3). Kivisimput ovat siis levittaytyneet ainakin 150 km:n mittai-
selle jokiosuudelle Tenojoen paauomassa.

Vuonna 2010 saatiin ensimmainen simppuhavainto Pulmankijarvesta. Paikallinen kalastaja sai
pienisilmaiselld verkolla jarvesta simpun, joka kuvan perusteella voitiin tunnistaa kivisimpuksi.
Etaisyys Utsjokisuusta Pulmankijarven etelapaahan on n. 73 km. Myéhemmin paikalliset kalas-
tajat ilmoittivat parista muustakin verkoilla saadusta simpusta.

Muista kuin edelld mainituista Tenojokeen laskevista sivuvesista ei tahan mennessa ole ha-
vaintoja kivisimpuista.
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Kuva 4. Tenojoen vesistdon ensimmainen kivisimppuhavainto tehtiin vuonna 1979 kahdelta
sahkdkalastuskoealalta laheltd Utsjoen Kenesjarved. Ensimmainen kivisimppuhavainto Teno-
joen paauomassa tehtiin vuosituhannen vaihteessa. Vuoteen 2020 mennessa etaisimmat ha-
vainnot ovat Tana brusta (70 km Utsjokisuusta alavirtaan) ja Outakoskesta (78 km Utsjoki-
suusta ylavirtaan). Utsjokisuu esitetaan pystyakselissa etaisyysarvolla 0.

Figure 4. The first observation of bullhead in the Teno system was made in 1979 nearby the
Lake Kenesjdrvi in River Utsjoki. In the Teno main stem, first observation of bullhead was made
in 2000. Furthermost observations of bullheads by 2020 have been obtained from Tana bru (70
km downstream from Utsjoki estuary) and Outakoski (78 km upstream from Utsjoki estuary).
Utsjoki estuary is presented on the y-axis (distance value = 0).
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Kuva 5. Kivisimppu esiintyy koko Utsjoen padauomassa, josta se ldydettiin ensimmaisen ker-
ran vuonna 1979 lahelta Kenesjarvea, josta populaatio on oletettavasti alkujaan lahtenyt le-
viamaan. Useita havaintoja on sittemmin saatu muualtakin Tenojoen vesistosta. Etdaisimmat
havainnot ovat vuoteen 2020 mennessa saatu Outakoskesta, Tana brusta ja Pulmankijarvesta.

Figure 5. Bullheads are abundant in the whole River Utsjoki main stem. The species was first
discovered in 1979 nearby the Lake Kenesjdrvi from where the population has presumably
started to spread out. Since then, several observations of bullheads have been obtained in other
parts of the Teno Basin. Furthermost observations of bullheads by the year 2020 have been
obtained in Outakoski, Tana bru and Lake Pulmankijérvi.

3.2. Tiheydet

3.2.1. Pyydystettavyys

Kolmen standardoidun pyyntikerran tuloksia oli kaytettavissa vuosilta 1979-2012 ja kivi-
simppuja kolmen pyyntikerran aineistossa oli yhteensa 3 195 kpl. Kivisimpulle p-arvo oli 0,318
(95 % L.V. 0,29-0,35) (ks. liite 4). Vastaavasti lohia saatiin Utsjoesta kolmen standardoidun
pyyntikerran sahkdkoekalastuksista vuosien 1979-2012 aikana yhteensa 24 351 kpl, joista
saatiin p-arvoksi 0,506 (95 % L.V. 0,50-0,51).
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3.2.2. Kivisimpputiheydet Utsjoessa

Ensimmaisten havaintojen jalkeisinad vuosina kivisimppujen lisddntymisessa ei havaittu merkit-
tévaa runsastumista. Vuodesta 1983 eteenpain kivisimppuja alettiin saada vakioiduilta sahko-
koekalastusaloilta enenevissa maarin. Suurimmat keskitiheydet saatiin Utsjoen sahkdkoeka-
lastuksissa vuonna 2005 (keskitiheys >30 yksil6d/100 m?), jolloin kivisimppu oli jo levittayty-
nyt koko Utsjoen paduomaan ja kivisimppuja saatiin kahdeksalta koealalta (kuva 6). Taman
jalkeen ei ole havaittu kivisimpputiheyksien merkittavaa runsastumista Utsjoessa, lukuun ot-
tamatta koealoja, joihin kivisimppu oli vastikaan levittaytynyt (ks. liite 1).

35 12

Koealojen maara

Keskitiheys / 100 m?

w Kivisimppujen keskitiheys —#—Koealojen maira joista simppuhavainto

Kuva 6. Kivisimppujen estimoidut vuosittaiset keskitiheydet Utsjoen vakioiduilla séhkdkoeka-
lastusaloilla (n = 9-12). Samassa kuvaajassa on esitetty myds koealojen maara, joista kyseise-
na vuotena on tehty simppuhavainto (kaikki pyyntikerrat). Vuosina 1999, 2001, 2016 ja 2017
ei sahkokoekalastettu Utsjoessa.

Figure 6. Annual estimated mean densities of bullhead in the River Utsjoki at standardized
electrofishing sites (n = 9-12). The numbers of sites with bullhead observations are presented
on the right y-axis. In years 1999, 2001, 2016 and 2017 there was no electrofishing performed.

3.2.3. Kivisimppumaarat Tenojoen paauomassa

Tenojoen paauomassa tavattiin ensimmainen kivisimppu sahkdkoekalastusten yhteydessa
vuonna 2000 sahkokalastusalueelta 43 (kuva 2, kappaleessa 2.2.1). Taman jalkeen yksittaisia
havaintoja tehtiin vuosina 2003, 2005 ja 2006. Vuodesta 2007 eteenpain tehtiin vuosittain
useampia havaintoja sahkokoekalastusten yhteydessa. Vuonna 2017 ei tehty sahkokoe-
kalastuksia Tenojoen padauomassa, minka takia tulokset kyseiseltd vuodelta puuttuvat.
Vuosittaiset kivisimppuhavainnot ovat 20 vuodessa lisaantyneet ja vuosina 2019-2020 tehtiin
14 vuosittaista havaintoa sahkokoekalastusten yhteydessa vakiokoealueilla (kuva 7 & liite 2).
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Vuonna 2020 CoASal-projektin yhteydessa tehdyissa sahkdkoekalastuksissa tehtiin lisaksi 22
kivisimppuhavaintoa yhdeksalta eri koealalta (20 kalastettua koealaa).
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Kuva 7. Tenojoen paduoman vakioiduilta sahkdkoekalastusaloilta (n = 24-33) saatujen
kivisimppujen lukumaarat vuosina 2000-2020 (kaikki havainnot). Vuonna 2017 ei tehty
sahkokoekalastuksia Tenojoessa.

Figure 7. Annual total numbers of bullheads captured at standardized electrofishing sites (n =
24-33) in the River Teno in 2000-2020. In 2017 there was no electrofishing performed.

3.2.4. Kivisimppu- ja lohenpoikastiheyksien korrelaatio Utsjoessa

Utsjoen vuosittaisten sahkokalastusalueiden lohenpoikasten tiheyksissa ei havaittu laskevaa
trendia ajanjaksona, jolloin kivisimppupopulaatio on Utsjoessa runsastunut (kuva 8). Lohen-
poikasten tiheyksissa oli kuitenkin runsasta vuosien valista vaihtelua.

Kivisimpun ja lohenpoikasten estimoitujen tiheyksien valilla ei havaittu tilastollisesti merkitse-
vaa korrelaatiota (r = 0,027, n = 288, p = 0,654) Utsjoen 12:lla vakioidulla sahkdkoekalastus-
alalla. Korrelaatioita testattiin my0s jokaisen koealan (12 kpl) osalta erikseen, eika tilastollises-
ti merkitsevia negatiivisia korrelaatioita havaittu yhdeltakaan koealalta.
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Kuva 8. Kivisimpun ja eri-ikdisten lohenpoikasten estimoidut keskitiheydet standardoiduilla
sahkodkoekalastusaloilla (n = 9-12) Utsjoessa vuosina 1979-2020. Vuosina 1999, 2001, 2016 ja
2017 ei sahkokoekalastettu Utsjoessa.

Figure 8. Annual estimated mean densities of bullhead and juvenile salmon at standardized

electrofishing sites (n = 9-12) in the River Utsjoki in 1979-2020. In 1999, 2001, 2016 and 2017
there was no electrofishing performed.
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4. Johtopaatokset

Siitd kun ensimmaiset havainnot kivisimpusta tehtiin 1970-luvun lopulla Utsjoen Keneskos-
kesta, on tama vieraslaji levittaytynyt neljassa vuosikymmenessa laajalti Utsjoen vesistoon ja
Tenojoen paauomaan. Todennakdista on, etta levittaytyminen yha jatkuu ja havaintoja tullaan
tekemaan alueilta, joista kivisimppuhavaintoja ei aikaisemmin ole saatu.

Kivisimpun levittdytyminen Tenojoen vesistdssa on tahan mennessa ollut varsin tehokasta.
Kivisimppua on pidetty paikallisena kalana, ja aiemmin havaitut vuosittaiset vaellukset ovat
olleet vain kymmenia tai satoja metreja (Knaepkens ym. 2004). Oletettavasti ensimmaiset kivi-
simput ilmestyivat Utsjokeen 1970-luvun lopulla ja mikali Pulmankijarvesta tavatut simput
ovat peraisin Utsjoesta lahtoisin olevasta kivisimppupopulaatiosta, tarkoittaisi tama sita, etta
kivisimppu on levittaytynyt reilussa kolmessa vuosikymmenessa 100 km matkan paahan lah-
topaikaltaan.

Utsjoessa kivisimput ovat menestyneet hyvin. Erityisesti koealueilla, jotka sijaitsevat lahella
jarvilaajentumaa, esiintyy kivisimppuja muita alueita enemman, kuten Jargensen ym. (1999)
ovat jo aiemmin havainneet. Toistaiseksi vaikuttaisi kuitenkin siltd, etta Utsjoessa tiheydet
ovat saavuttaneet lakipisteensa, silla merkittavaa runsastumista ei ole ollut viimeisen vuosi-
kymmenen aikana havaittavissa, lukuun ottamatta koealoja, joihin kivisimppu on levittaytynyt
vasta myohemmassa vaiheessa (ks. liite 1).

Tenojoen paauoman vuosittaiset vakioidut sahkokoekalastusalat eivat kata koko padguomaa ja
siten niista saatavat tulokset ovat rajallisia kivisimpun levittaytymisen seurantaa varten. Erityi-
sesti vuodesta 2017 eteenpain olevat sahkdkoekalastustulokset ovat vajavaisia, silla Outakos-
ken osakaskunnan alueella ei ole tehty sahkdkoekalastuksia. Vakioalojen koekalastuksista
saadut kivisimppuhavainnot eivat siten kuvasta todellista kivisimpun levittdytymisnopeutta ja
levinneisyysaluetta. Tahan viittaa myds se, ettd vuonna 2020 CoASal-hankkeen yhteydessa
tehdyista sahkokoekalastuksista saatiin 22 kivisimppuhavaintoa Outakosken ja Tana brun
valiselta alueelta (ks. liite 3).

Utsjoen lisdksi myds muissa Tenojokeen laskevissa sivujoissa tehdaan sahkokoekalastuksia.
Vaikka niista ei kivisimppuja ole toistaiseksi havaittu, on hyvin mahdollista, etta kivisimppuja
on jo alueilla, joista ei viela ole tietoa. Huomioiden kivisimpun tahanastisen levittaytymis- ja
lisadntymistehokkuuden, on todennakoista, etta alueilla jonne kivisimput ovat vastikaan levit-
taytyneet tai tulevat levittaytymaan, tiheydet runsastuvat paikoin voimakkaasti. Utsjoen kal-
taisia kivisimpun lisadntymiseen sopivia habitaatteja [0ytynee muualtakin Tenojoen vesistosta.

Kivisimpun ja lohenpoikasten tiheyksien valilla ei havaittu korrelaatioita, mika viittaa siihen,
etta kivisimppu ei vaikuta lohen poikastuotantoon merkittavasti. Lohenpoikasten ja kivisim-
pun tiheyksiin vaikuttavat kuitenkin monet muut yksittaiset tekijat, kuten habitaatti ja vuosit-
taiset ymparistoolosuhteet, joita ei ole huomioitu tassa tarkastelussa. Korrelaatiotestin tulos
on siten tulkinnanvarainen. Samaan tulokseen (ei vaikutusta) on kuitenkin paadytty aiemmas-
sa Utsjoessa tehdyssa tutkimuksessa (Pihlaja ym. 1998a). Sen sijaan on mahdollista, etta kivi-
simppu vaikuttaa merkittavasti muiden alkuperaisten lajien lisddantymiseen ja esiintymiseen.

Vaikka tietoa kivisimpusta Tenojoen vesistossa on olemassa runsaasti, tasmalliset tiedot levit-
taytymisesta ja tiheyksien kehityksesta ovat osin rajallisia. Tenojoen vesistd on kokonaisuu-
dessaan niin laaja, etta kaikkialla ei ole ollut mahdollista tehda saanndllisia koekalastuksia, ja
on alueita (esim. pienet sivupurot), joista ajantasaista tietoa ei ole talla hetkella saatavilla. Var-
sinaisia kivisimppuihin kohdistuneita koekalastuksia ei ole tehty, lukuun ottamatta vuosina
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1987-1996 toteutettuja simppuseurantoja Utsjoessa ja Utsjokisuun laheisyydessa Tenojoen
paauomassa.

Sahkokoekalastus ei ole menetelmana yhta luotettava tiheyksien mittarina pohjakivien seassa
elaville uimarakottomille kaloille, kuin esimerkiksi lohikaloille. Kivisimpun pyydystettavyys
sahkokoekalastamalla on todettu varsin alhaiseksi (mm. Utzinger ym. 1998). Tahan raporttiin
laskettu p-arvo kivisimpulle (0,318) on sekin suhteellisen alhainen ja silld estimoidut tiheydet
ovat osin epavarmoja. Sdhkdkoekalastamalla on kuitenkin mahdollista saada suuntaa antavia
tiheysestimaatteja myds kivisimpuille, mikali kolmen standardoidun poistopyynnin menetel-
malla kalastettuja simppuja on runsaasti, kuten taman raportin aineistossa (n = 3795).

Vallitseva oletus on, etta kaikki Tenojoen vesistossa esiintyvat simput ovat alkujaan Utsjoesta
|Oytyneesta populaatiosta, mutta geneettisia testeja ei kuitenkaan ole viela tehty. Geneettisilla
tutkimuksilla voitaisiin selvittaa Utsjoessa esiintyvien kivisimppujen alkuperaa ja muualla Te-
nojoen vesistdssa esiintyvien simppujen yhteytta Utsjoen populaatioon.

Uudet seurantamenetelmat ja -tekniikat mahdollistavat my6s kivisimppujen levittaytymisen
tehokkaamman seurannan tulevaisuudessa. Vuonna 2021 kokeillaan ensimmaista kertaa eD-
na-menetelmaa kivisimppujen levittaytymisen kartoittamisessa Tenojoen vesistossa. Talla
menetelmalld on periaatteessa mahdollista selvittaa esiintyyko kivisimppua vesistossa pelkan
vesindytteen avulla. Jatkossa kivisimppujen levittdytymista ja tiheyksien kehitysta olisi joka
tapauksessa perusteltua seurata saannéllisesti Tenon vesiston eri osissa. Myds taman vierasla-
jin vaikutusta muihin kalalajeihin, kuten Tenojoen vesiston lohi- ja taimenpopulaatioihin, olisi
syyta tarkastella tarkemmin.
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Kiitokset

Kiitokset Tromssan ja Finnmarkin laaninhallitukselle (Statsforvalteren i Troms og Finnmark)
joka on toiminut taman raportin laadinnan osarahoittajana. Erityiskiitos kuuluu Eero Nieme-
lalle, joka on ollut avuksi erillisten kivisimppuhavaintojen kokoamisessa, jonka lisaksi hdanen
kauttaan saimme kayttoomme CoASal-hankkeen kivisimppuaineistoa Tenojoen paduomasta.
Kiitos my6s Pulmankijarven kalastajille, joilta saimme yksityiskohtaisia havaintotietoja seka
kuvamateriaalia.
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Liitteet

Liite 1. Kivisimppujen estimoidut koealuekohtaiset (n = 9-72) tiheydet Utsjoessa vuosina
1979-2020. Tiheydet on laskettu ensimmaisen kalastuskerran kalamaarien ja pyydystetta-
vyysarvon (0,318) perusteella. Varikoodit kuvaavat tiheysluokkia seuraavasti; vihrea <10 kpl
/100 m?, keltainen 10-30 kpl /100 m?, punainen >30 kpl /100 m?. x = ei séhkdkalastusta.
Koealojen sijainti on esitetty kuvassa 2 (ks. kohta 2.2.1).

Appendix 1. Annual estimated bullhead densities in standardized sampling sites in River
Utsjoki. Densities are estimated from the first catch and catchability (0,318). Green <10 bull-
heads /100 m?, yellow 10-30 bullheads /100 m?, red >30 bullheads /100 m?. x = no electrofish-
ing. Locations of sampling sites are presented in Figure 2 (2.2.1).

Koealue

1 2 3 4 6 8 ] 10 11
0 0 0 X 0 3 0 0 0 0
0 0 0 X 0 0 0 0 0 0
0 0 0 X 0 0 X X 0 0
0 0 0 X 0 0 0 0 0 0
0 0 0 X 0 0 0 0 0 0
0 0 0 X 0 0 0 0 0 0
0 0 0 X 0 2 0 8 4 0
0 0 0 0 0 81 19 29 0 13 19 0
0 0 0 0 0 139 4 14 0 0 36 0
0 0 0 0 0 165 0 36 0 10 17 0
0 0 0 0 6 86 0 32 0 18 39 0
0 0 0 0 0 69 0 0 0 7 9 0
0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 19 0
0 0 0 0 12 25 0 6 0 0 20 0
0 0 0 0 16 48 0 3 0 3 17 0
0 0 0 0 18 37 0 7 0 6 80 0
0 0 0 0 24 42 0 0 0 11 29 0
0 0 0 0 19 25 0 0 0 2 12 0
0 0 3 0 58 21 0 22 0 15 79 0
0 0 0 0 79 49 3 97 0 6 21 0
X X X X X X X X X X X X
0 0 3 0 76 65 3 35 0 17 76 0
X X X X X X X X X X X X
0 0 0 0 10 45 0 18 0 10 34 0
0 21 3 0 34 48 5 60 0 14 49 3
0 0 3 0 76 26 0 11 0 14 55 0
0 0 12 0 115 85 17 10 3 31 97 0
0 8 5 0 37 164 5 28 0 38 56 0
0 0 13 0 24 88 0 8 0 6 7 0
0 7 15 0 82 49 13 12 0 4 3 0
3 0 3 3 38 106 0 7 0 3 10 0
0 6 3 0 14 20 0 20 0 11 4 0
0 0 15 0 49 40 0 17 4 10 26 0
0 5 12 0 25 25 0 14 0 9 26 0
0 0 14 0 88 99 9 46 0 10 38 0
3 3 21 0 42 58 7 7 0 0 92 0
0 0 1 13 29 67 6 22 4 7 74 0
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
6 0 15 0 19 43 3 2 0 0 24 0
0 23 31 B 63 101 8 26 0 12 0 0
17 19 12 6 86 30 15 10 0 38 5 0
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Liite 2. Tenojoen paauoman vakioiduilla sahkdkoekalastusaloilla (n = 24-33) tehdyt kivi-

simppuhavainnot (kappalemaarat). Varikoodit kuvaavat havaintomaaria seuraavasti; vihrea 1

kpl, keltainen 2 kpl, punainen >3 kpl. x = ei sdahkokalastusta. Koealojen sijainti on esitetty

kuvassa 2 (ks. kohta 2.2.1).

= no

33) in the River Teno main stem. Green 1 bullhead, yellow 2 bullheads, red >3 bullheads. x

Appendix 2. Annual observed bullhead quantities in standardized electrofishing sites (n = 24—
electrofishing. Locations of sampling sites are presented in Figure 2 (2.2.1).

Jejeaoy|
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Liite 3. Vuonna 2020 CoASal-hankkeen yhteydessa Tenojoen paauomassa sahkdkoekalastet-
tujen koealueiden sijainti ja niilta tehdyt kivisimppuhavainnot. Koealueiden koko vaihteli, eika
niiden pinta-alaa mitattu. Lahde: Eero Niemela (CoASal).

Appendix 3. Locations of CoASal electrofishing sites in the River Teno main stem and bullhead
observations (n) in 2020. Sizes of electrofishing areas were not measured. Source: Eero Niemeld
(CoASal).

Alue (ETLRaSt89) (ETL;Sn89) Kivisimppuja kpl
Akujokisuu 69.59493 25.95354
Parsinsaari 69.61696 25.96569 1
Seitala 69.64149 25.95592
Sparasuolo 69.85562 26.38084
Levajoki hotelli 69.90618 26.42359
Levajokisuu (50 m ylavirtaan) 69.93588 26.45916
Levajokisuu (500 m alavirtaan) 69.94471 26.48768
Ylakongas 69.95990 26.62004
Osma 69.95880 26.78229
Vidis 69.95839 26.85920 1
Garnjarga 69.91880 27.10204 1
Peura 69.98642 27.29352 8
Sirma 70.02052 27.43205
Bildam 70.07551 27.62707
Boratbocka 70.06461 27.74472
Polmak 70.08180 27.99200 2
Horma 70.07461 28.05997 1
Lismajoki 70.15164 28.19132
Lismajokisuu 70.15206 28.19490
Tanabru 70.19503 28.19463 6
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Liite 4. Vuosilta 1979-2012 osa sahkdkoekalastuksista tehtiin kolmen standardoidun poisto-
pyynnin menetelmalla. Kivisimppujen kokonaissaaliista (n = 3795) oli mahdollista laskea kes-
kimaarainen p-arvo (= 0,318).

Appendix 4. In the years 1979-2012 removal method with three samples was used in the elec-
trofishing surveys. The mean bullhead catchability (= 0,318) was calculated from the total catch
(n = 3795).

0 0 0
1981 6 0 0 6 1,000
1982 0 0 1 1
1983 18 8 7 33 0,407
1984 8 4 1 13 0,600
1985 34 14 10 58 0,486
1986 51 28 15 94 0,456
1987 43 12 11 66 0,552
1988 51 41 24 116 0,300
1989 102 96 57 255 0,235
1990 160 107 56 323 0,395
1991 89 48 33 170 0,403
1992 36 24 20 80 0,263
1993 101 66 70 237 0,179
1994 182 112 101 395 0,268
1995 74 47 24 145 0,419
1996 73 77 50 200 0,159
1997 78 53 32 163 0,354
1998 45 23 16 84 0,419
2000 91 7" 48 210 0,268
2002 70 77 32 179 0,277
2003 14 1 1 16 0,832
2004 11 5 12 28 -0,055
2005 9 10 3 22 0,344
2006 26 18 11 55 0,344
2007 19 10 10 39 0,298
2008 30 18 13 61 0,350
2009 9 8 9 26 0,000
2010 12 7 5 24 0,364
2011 12 8 4 24 0,407
2012 36 17 19 72 0,304
Yhteensa 1490 1010 695 3195 0,318
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