LER-arvo, eli kokonaissatoetu, lasketaan niin: Kerdkaalin sato kaistasekaviljelyssi / kerdkaalin sato puhdaskasvustossa + hirkdpavun sato kaistasekavil-
jelyssd / hiarkapavun sato puhdaskasvustossa. Jos kahden lajin sekaviljelyssi kasvilajikohtainen suhteellinen sato on yli 0,5, saadaan télle satoetua seka-
viljelyssi. Jos sekaviljeltyjen lajien yhteenlasketut suhteelliset sadot ovat yli yhden, saadaan kokonaissatoetua peltoalaa kohden (LER>1).

Haasteellinen kaistasekaviljely

Avomaavihannestuotannon viljelykokeissa kaista- ja vuoro-
riviviljely osoitti viljelyn haasteellisuuden. Testatuilla kasveilla
ja eri lannoitusmenetelmilld sekaviljely tuotti vain joissakin
késittelyissa kokonaissatoetua puhdaskasvustoihin verrattuna.

TEKSTI: SARI HIMANEN JA PIRIO KIVIJARVI, KUVAT SARI HIMANEN

vomaavihannesten tuotantoc on

intensiivisti viljely4, jossa pelto-

ala ja tuotantopanokset on hyd-

dynnettivi tehokkaasti. Viljely-
kierron hyddyt tunnetaan ja monipuolisella
tuotannolla voidaan hajauttaa tytkuormaa,
mutta voitaisiinko viljelyd entisestiin mo-
nipuolistaa sekaviljelylla?

Sekaviljelylld hyvat tavoitteet

Luonnonmukaisesti tuotettujen avomaavi-
hannesten sekaviljelyi eli kahden kasvilajin
viljelyd vuororiveissi ja kaistoissa tutkittiin
vuosina 2018 ja 2019 Luonnonvarakeskuk-
sen Karilan tutkimuspelloilla Mikkelissa.
Tutkimuskasveina olivat syyskaali 'Castel-
lo’, hirkdpapu 'Sampe’ ja vuenna 2019 myos
keltasipuli "Setton’.

Sekaviljelyn tavoitteena on hyddyntid vil-
jelyala ja kasvutekijat, kuten ravinteet, valo
ja vesi tehokkaasti ja kestavasti. Viljelemaild
samalla peltolohkolla kasvutavaltaan, juu-
risto-ominaisuuksiltaan ja ravinteidenot-
totavaltaan erilaisia kasvilajeja on mahdol-
lista vahentdi kasvilajien vilisti kilpailua,
tehostaa tuotantoa ja vihentid hiilikatoa.
Sekaviljelyn eri toteutustapoja ovat muun
muassa aluskasvien kiyttd, vuororivivilje-
ly ja kaistaviljely.

Kerdkaalia ja harkdapapua kaistoilla
Syyskaalin ja hirkapavun sekaviljelyi tutkit-

tiin vuorottelevissa kaistoissa kahtena kesi-
ni. Koealueet lannoitettiin lihaluujauhopoh-
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jaisella lannoitevalmisteella, jolloin annet-
tu kokonaistyppimiari oli kaalilla 160 kiloa
jahirkipavulla 40 kiloa typped hehtaarille.

Peltolohkolle perustettiin kolme erillis-
td 270 nelién koealaa. Yhdelle ndista istu-
tettiin kaalia 60 sentin rivi- ja taimivalil-
14, toiselle kylvettiin hirkdpapua tiheydel-
14 70 siementd nelidlle ja kolmannella alalla
oli vuorotellen nelji kelmen metrin levyis-
td kaistaa kumpaakin kasvilajia.

Koealueet olivat samoilla paikoilla molem-
pina koevuosina, mutta ensimmaisen vuo-
den kaalikoealalle tuli seuraavana vuonna
hiarkédpapu ja hirkiapapualalle kaali.

Sekaviljelyssd kaalin ja hirkdpavun kaistat
vaihtoivat paikkaa. Kokeista punnittiin yk-
sittdisten kaalien kiintedn kerdn paino 64—
80 kasvista koealalta seki erikseen reuna- ja
keskiriveissd kasvaneet kaalit. Kaali korjat-

tiin ennen hdrkdpapua. Harkdpapu puitiin
koeruutupuimurilla.

Sekaviljely hyddytti kaalia

Vuonna 2018 kerin keskimadrainen paino
oli kaistasekaviljelyssa suurempi kuin puh-
daskasvustossa. Kerien painon perusteella
arvioitu keskimiardinen kaalin hehtaari
sato oli kaistasekaviljelyssi 49 800 kiloa ja
puhdaskasvustossa 39 200 kiloa hehtaarilta.

Vuonna 2019 keriin keskimédriisessé pai-
nossa ei ollut eroa puhdaskasvuston ja kais
tasekaviljelyn valilla, ja arvioitu kaalin heh-
taarisato oli kaistasekaviljelyssd 55 200 ja
puhdaskasvustossa 56 400 kiloa hehtaarilta.

Kaistasekaviljelyssid kerikoko oli keski-
riveissd hieman reunariveji suurempi mo-
lempina koevuosina.

Hirkdpapu karsi kaistoista

Hirképavun sato oli molempina vuosina sel-
visti suurempi puhdaskasvustossa kuin kais-
tasekaviljelyssd. Harkdpapu kirsi kaistaseka-
viljelyssi kasvustotuen puutteesta kaistojen

KERAKAALI VIIHTY] SEKAVILJELYSSA
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HARKAPAPU EI HYOTYNYT SEKAVILJELYSTA

Harkdpapu 'Sampo’
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Sekaviljelymenetelmdn kehittdminen vaatii sopivien
kasvilajiyhdistelmien testaamista sekd
kustannus- ja tuottovaikutusten selvittdmistd.

reunoilla, joten leveimmit kaistat vihentaisi-
vit lakoutumisesta aiheutuvia satotappioita.

My®6s kaali kasvoi heikommin kaistojen
reunoilla. Tahin oli syynd mahdollisesti vie-
reisen harkipapukaistan varjostus ja alhai-
sempi lannoitustaso.

Kokonaissatoetua ei saatu kaistasekavilje-
lyssi kumpanakaan vuonna, johtuen etenkin
hirkipavun pienemmasti sadosta kaistoissa.

Vuonna 2018 kaalin sato oli kaistasekavil-
jelyssa 27 prosenttia suurempi kuin puhdas-
kagvustossa, kun taas 2019 satoero viljely-
menetelmien vililla oli vain kaksi prosent-
tia puhdaskasvuston eduksi.

Kerdkaalia ja sipulia vuororivein

Vuonna 2019 verrattiin kerdkaalin ja sipulin
vuororiviviljelymenetelman sadontuottoa
kaalin ja sipulin puhdaskasvustojen sadon-
tuottoon kokeessa, jossa oli kolme eri lan-
noitusmenetelmaa: lihaluujauho-lannoite-
valmiste, biokaasulaitoksen madatteen sepa-
roitu kuivajae ja vaneritehtaan sivutuotteena
syntyvi havupuukuorijae eli hautemokuori.

Kokonaissatoetua, LER, sekaviljelyssa

Sekaviljelyn satoetua seka tehokkuutta viljelyalan ja kasvutekijoi-

Lisatyppi annettiin BioKali-lannoitteena
riviin kasvien juurelle. Annettu kokonais-
typpimairé oli kaalin puhdaskasvustoissa
noin 230 kiloa hehtaarille, sipulin puhdas-
kasvustoissa noin 60 kiloa ja kaali-sipuli-
vueroriviviljelyssa noin 135 kiloa hehtaarille.

Havupuukuorikisittelyssi annettiin kaa-
lin puhdaskasvustoihin ja sekaviljelyssé kaa-
liriveihin vield mychemmin kasvukaudel-
la 79 kiloa hehtaarille kokonaistyppei, kos-
ka kasvusto kirsi selvisti typen puutteesta.

Kaalin ja sipulin puhdaskasvustoissa se-
ki kaali-sipuli-vuororiviviljelyssa rivivili
oli 50 senttid. Kaalilla taimivili oli 50 sent-
tid ja sipulilla istukasvali seitseman senttid.

Rikkakasvit torjuttiin késin haraamalla
ja kitkemilld. Tuholaistorjuntaan kaytet-
tiin harsoja ja harsojen poiston jalkeen Tu-
rex 50 WP -valmistetta.

Puhdaskasvustoissa 15 nelion koeruudul-
la oli kuusi kaali- ja sipulirivii. Vuororivi-
viljelyruuduilla kaali- ja sipulirivit vuorot-
telivat, joten sekd kaali- etti sipulirivejd oli
koeruudulla tasan puolet puhdaskasvustoi-
hin verrattuna.

den hyddyntidmisessd voidaan arvioida laskemalla kunkin sekavil-

jellyn satokasvin sadon suhde sen puhdaskasvuston satoon vas-
taavalla pinta-alalla. Sekaviljelyssé voidaan saavuttaa kokonaissa-
toetua yleensa silloin, kun valitut kasvilajit ovat riittéivin erilaisia.

Kasvilajikohtaisista sadon suhdelukuarvoista yhteenlaskettu luku

on kokonaissatoetu, englanniksi LER, iand equivalent ratio -arvo. Se
kuvaa sitd, paljonko peltoalaa tarvitaan tuottamaan sama satomaara
lajien puhdaskasvustoina kuin mitd ndiden sekaviljelynd tuotetaan.

2018
Kerdkaali 0,64
Hérkapapu 0,30
Yhteensd 0,94
Kerakaali
Sipuli
Yhteensi

Satoedun lisiksi sekaviljely voi vaikuttaa my&s muun muassa kas-
vintuhoojiin ja hyStyelidihin. Ndma vaikutukset nakyvat vasta pi-

demman ajan kuluessa.

Puhdaskasvuston sato oli pienin

Kaali-sipuli-vuororiviviljelysti saatiin ma-
dite- ja hautomokuorikisittelyissa pieni ko-
konaissatoetu verrattuna puhdaskasvustoi-
hin. Madatekasittelyssi titd kuvaava LER-
arvooli 1,1 ja hautomokuorikasittelyssi 1.2,

Saadut LER-arvot kertovat sen, etti esi-
merkiksi hautomokuorikisittelysséd kaalin
ja sipulin puhdasviljeimin viljelyala olisi ol-
tava 1,2-kertainen vuororiviviljelyalaan ver
rattuna, jotta saavutetaan sama sadontuot-
t0. Sen sijaan lihaluujauhokisittelyssd LER
arvo oli alle yhden.

Testaamista tarvitaan

Kokeet osoittivat sekaviljelyn teknisen toteu-
tuksen haasteellisuuden. Satoetuun vaikut-
tivat kasvilajien ominaisuuksien ja yhteen-
sopivuuden lisiksi lannoitus ja kasvukau-
sien sdolosuhteet.

Keridkaali sopi hirkdpapua paremmin se-
kaviljelymenetelméaén. Sipulin sadontuotto
kyky oli saman suuruinen sekaviljelyssé ja
puhdaskasvustoissa, eikd lannoitusmene
telmalli ollut vaikutusta satoon.

Kaalilla lannoitusmenetelma vaikutti mer
kittavasti sadontuottoon. Erityisesti hauto-
mokuorikisittelyssi saatiin vuororivivilje
lyssd satoetua puhdaskasvustoon verrattuna,
tosin satotaso oli erittdin alhainen.

Sekaviljelymenetelmin kehittiminen vaa-
tii sopivien kasvilajiyhdistelmien testaamis-
ta sekd ratkaisuja viljelytekniseen toteutuk-
seen. Myos sekaviljelyn kustannus- ja tuot-
tovaikutuksia on selvitettavi.

Sari Himanen on erikoistutkija ja
Pirjo Kivijarvi tutkija Lukessa.

Tulokset on tuotettu SUREVEG- ja FERDISVEG-hank-
keissa. SUREVEG on CORE Organic Cofund -luomu-
tutkimuschjelman tutkimushanke, jossa tutkitaan
kaistasekaviljelya seitsemdssd Euroopan rmaassa.
Luken rahoittama FERDISVEG-hanke tutkii kierrétys-
lannoitusstrategioita sekaviljelyssa.

SIPULILLA SUURIN LER VUORORIVIVILJELYSSA

2019 lihaluujauho Middte Hautomokuori
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