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Tiivistelma

Oljykasvien rypsin ja rapsin viljely alkoi kasviéljyjen teollista tuotantoa varten Suomessa 1950-luvun
alussa, mista lahtien niiden viljelyala kasvoi ldahes yhtdjaksoisesti 1970-luvun lopulle asti. Kolmen
viime vuosikymmenen aikana 6ljykasvien viljelyalat ovat Suomessa vaihdelleet huomattavasti. Ajan-
jaksolla 1980-2010 oljykasvien viljelyala oli vuosittain keskimaarin 73 500 ha, mutta joka vuosi vahin-
taan 52 500 ha. Toistaiseksi suurin pudotus 6ljykasvien viljelyalassa tapahtui 2010-luvulla, kun viljely-
ala oli koko viljelyhistorian suurin, 158 100 ha, vuonna 2010 ja vastaavasti pienin, 31 100" ha, vuonna
2019, pienin vuoden 1979 jalkeen.

Oljykasvien viljelyalojen vaihteluihin ovat vaikuttaneet monet tekijat. Yksi tirkeimmista syists, joka
on vilillisesti vaikuttanut 6ljykasvien viljelyyn, on kasveja vioittavien tuhohyénteisten runsaus ja epa-
varmuus niiden torjunnassa ja hallinnassa. Oljykasvien viljelyssa kédytetyt viljelykselliset ja kemialliset
kasvinsuojelun keinot eivat ole olleet Iaheskdan aina riittavan tehokkaita. Heikot hehtaarisadot ovat
johtuneet osittain myo6s kevaan liiasta kuivuudesta ja toisinaan liiasta markyydesta pellon kylvoker-
roksessa. Kumpikin tekija voi hidastaa kasvien kasvua ja altistaa ne pahoille tuholaisvioituksille. Hei-
koissa taimettumisolosuhteissa kasvit kestdvat huonommin tuhohyoénteisten vioituksia ja kasvuston
sadontuottokyky alenee vastaavasti. Tuhohyonteisten vioitukset jatkuvat usein vield 6ljykasvien ku-
kinnan aikaan ja joinain vuosina vield kasvien ollessa lituvaiheessa. Syysoljykasvit ovat tuottaneet
viime vuosina kevatkylvoisiin 6ljykasveihin verrattuna hyvia satoja toisinaan jopa kokonaan ilman tai
ainakin selvasti vahemmalla kemiallisten torjunta-aineiden kaytolla. Tama julkaisu perustuu kirjoitta-
jan kokemusperaiseen tietoon kevatoljykasvien tuhohyonteisten torjuntakokeiden vastaavana jarjes-
tdjana ja tutkijana MTT:ssa ja sittemmin Lukessa vuodesta 1990 Iahtien. Julkaisussa kasitellaan kevat-
rypsin ja -rapsin tavanomaisen ja soveltuvin osin myds luomuviljelyn keinoja, joilla pyritdan torju-
maan kevaisin kasvien taimia tuhoavia kirppoja (Phyllotreta sp.).

Oljykasvien viljelyn tavoite on maaraltaan ja laadultaan hyvi sato, joka on taloudellisesti kannatta-
vasti ja ympariston kannalta kestdvasti tuotettu. Kevatodljykasvien viljely onnistuu yleensa hyvin, jos
kasvit kyetdan suojaamaan kasvintuhoojilta taimi-, kukinta- ja lituvaiheessa. Kasvien taimettumisen ja
kasvun onnistumiseen vaikutetaan ennakoivan torjunnan keinoin sekd luomutuotannossa etta integ-
roitua kasvinsuojelua (IPM) noudattavassa tuotannossa. Viljelyn onnistumiseen vaikuttavia tekijoita
ovat muun muassa pellon kasvukunto, maan muokkaus, kylvéomaara ja kylvosiemenen laatu, saa-
olosuhteet, taimivaiheen tuhohydnteisten runsaus ja kdytettdvissa olevat viljelykasvin kasvintervey-
den turvaamisen keinot, kuten kemiallinen ja biologinen seka mekaaninen kasvinsuojelu. Mikali oljy-
kasvien taimettuminen on heikkoa ja kasvusto jaa harvaksi, jaa silloin hyodyntamattd myos syvajuu-
risten Oljykasvien kasvinvuorotuksen hyoty eli niiden maan rakennetta parantava juuristovaikutus.
Kasvinvuorotuksella ja viljelykierrolla, jossa rypsi ja rapsi ovat viljelyssa samalla tai viereiselld pelto-
lohkolla 4-5 vuoden valein, saadaan kirppakannan runsastuminen ja moéhojuuren levidminen vihe-
nemaan.

Tavanomaisessa kevatrypsin ja -rapsin viljelyssa on yleisesti kdytetty kemiallisella tuhohydnteisten
torjunta-aineella peitattua kylvésiementa ja tarvittaessa sen vaikutusta on tehostettu taimivaiheessa
tuhohyonteisten torjunta-aineruiskutuksilla. Luomutuotannossa tarkein kirppojen torjuntakeino on
kylvoajan saately, jossa kevatrypsin kylvo ajoitetaan ennen tai jalkeen arvioitua kirppojen pellolle
tuloa, mika yleisimmin tapahtuu touko-kesakuun vaihteessa.

131100 ha on vuoden 2019 rypsin ja rapsin korjuuala. Lopullinen viljelyala tarkentuu maaliskuussa 2020. Léahde: Luonnon-
varakeskus 22.11.2019



Viljelyn kehittdmiseksi tarvitaan uutta kaytannon viljelyyn soveltuvaa tutkimustietoa, kokeita ja ko-
keiluja houkutuskasvikaistojen kaytosta, oljykasvien siementen itdmisen nopeuttamisesta esikasitte-
lyjen avulla sekd eri muokkausmenetelmien vaikutuksesta taimettumiseen vaihtelevissa kevaan olo-
suhteissa. Suopursusta perdisin olevien karkotusaineiden vaikutus rypsin ja rapsin kirppoihin tulisi
selvittda. Samoin tarvitaan tutkimusta ja yhteistyota ennustemenetelmien ja kasvintuhoojien havain-
nointimenetelmien kehittamisessd, esimerkiksi lennatettdvien dronien, uusien digitaalisten tekniikoi-
den ja niihin sopivien kayttajaystavallisten ja tarkoituksenmukaisten seka kustannustehokkaiden
sovellutusten avulla.

Asiasanat:

Oljykasvit, IPM, luomu, kevéatrypsi, kevétrapsi, viljelykierto, ei-kemiallinen torjunta, kemiallinen tor-
junta, siementen peittaus, kirpat, suopursu, aaltojuovakirppa, mutkajuovakirppa, kasvinterveys, vilje-
lykierto
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1. Tausta

Oljykasvien rypsin ja rapsin viljelyala on vaihdellut viljelyn alkamisen, 1950-luvun, jilkeen vuosittain
tuhansia hehtaareita. Viljelyala oli vuosina 1980-2010 vahintdan 50 000—60 000 ha vuodessa, mutta
vuonna 2019 viljelyala oli 36 700 ha ja Luonnonvarakeskuksen ennakkotiedon (22.11.) mukainen
korjuuala vain 31 100 ha (kuva 1). Kevaalla kylvettavien oljykasvien, kevatrypsin ja kevatrapsin, osuus
oli pitkdan yli 95 % oljykasvien kokonaisalasta. Syksylla kylvettdvien syysrypsin ja syysrapsin osuus
Oljykasvien kokonaisviljelyalasta on kuitenkin kasvanut viime vuosina ja vuonna 2019 niiden pinta-ala
oli 2 300 h.

Kevatoljykasvien valtaosuus on johtunut siita, ettd syyskylvettavien o6ljykasvien talvehtiminen on
Suomessa hyvin vaihtelevaa ja ne voivat tuhoutua kevadseen mennessa, jolloin niista ei saada kun-
nollista satoa. Toisaalta onnistuessaan syysoljykasvit voivat tuottaa erittdin hyvan sadon. Syksylla
kylvettavien syysrypsin ja -rapsin viljely on lisddantynyt Suomessa juuri viljelyssa onnistumisien ja ke-
vatkylvoisid parempien satojen ansiosta. Syysmuotojen viljelyn tekee mielekkdaksi viljelijan tyon,
talouden ja ympariston kannalta kasvinsuojelun vahainen tarve koska tuhohyonteislajeja niillda on
vahan ja hyonteisten maarat usein pienia. Syysoljykasvien hyvan sadon edellytyksia ovat pellon hyva
kasvukunto, oikea-aikainen kylvo syksylla, kasvien hyva talvehtiminen ja suotuisat sdat kasvukaudel-
la. Viljelijan on siten syyta selvittaa viljelemansa pellon osalta, mita pellon hyva kasvukunto tarkoittaa
syysoljykasvien kannalta.

Kevaalla kylvettavien kevatrypsin ja kevatrapsin viljely on Suomessa vahentynyt pitkdadan ja niiden
viljelyalojen lasku on ollut merkittdvintd muutaman viime vuoden aikana. Ensisijaisina syind vahenty-
neeseen kevatrypsin ja kevatrapsin viljelyyn ovat tuhohyonteiset ja niiden aiheuttamat ongelmat,
jotka alkavat kevaalla usein jo taimivaiheessa, jatkuvat kukinta-aikaan saakka ja toisinaan vield sen
jalkeen kasvien lituvaiheessa. Kuitenkin pahoinakin tuholaisvuosina on silti aina saatu useita hyvin
onnistuneita o6ljykasvisatoja. Toisaalta kevatrypsin ja kevatrapsin tuholaisten intensiivinen kemialli-
nen torjuntakaan ei ole aina taannut hyvaa satoa saati viljelyn kunnollista kannattavuutta. Lisaksi
viljelykasvien suojelemiseksi kdytettdvien tuhohyonteisten torjunta-aineiden riskit pellon ja sen ym-
pariston eliostolle voivat olla vaikutuksiltaan merkittavia. Vaikka ruiskutukset tehddan torjunta-
ainevalmisteiden kayttdohjeiden mukaisesti suojelutoimenpiteet huomioiden, ei edelleenkdan tiede-
ta riittavasti esimerkiksi pellon tuhohyonteisten torjuntaruiskutusten vaikutuksista ldhiympariston
pientareiden luonnonpolyttajille tai tarhamehilaisille.

Tassa raportissa kasitellaan kevatrypsin ja kevatrapsin taimivaiheen kasvinterveytta ja kasvinsuojelua
tilanteissa, joissa kylvoon tarkoitettuja siemenia ei ole peitattu eli niitd ei ole kasitelty kemiallisella
torjunta-aineella tuhohyonteisten vioituksia vastaan. Tyon tavoitteena oli selvittda kirjallisuuden
perusteella olemassa olevaa tietoa ja vastaavasti alueita, joista tietoa tarvittaisiin lisaa.



2. Kevatrypsin ja kevatrapsin taimivaiheen
tuhohyonteiset

Kirpat (Phyllotreta sp.) ovat ristikukkaiskasvien heimoon (Brassicacea) kuuluvien rypsin (Brassica rapa
subsp. Oleifera) ja rapsin (Brassica napus subsp. Oleifera) seka useiden muiden kaalikasvien taimivai-
heen tuhohyonteisid Suomessa kevataikaan. Ne kuuluvat kovakuoriaisiin (Coleoptera: Chrysomeli-
dae), joista yleisin kirppalaji kevatrypsilla ja kevatrapsilla on aaltojuovakirppa (Phyllotreta undulata).
Harvinaisempi laji niillda on mutkajuovakirppa (Phyllotreta striolata). Kirpat talvehtivat aikuisina pellon
ja metsan reunan karikkeissa. Kirppojen vioitus alkaa noin 15 °C lampétilassa. Kirpat siirtyvat oljykas-
vipelloille yleensad touko-kesdkuun vaihteessa, kun rypsi ja rapsi taimettuvat ja kirpat ovat pellolla
noin puolentoista, kahden viikon ajan. Taimet ovat vioituksille arimmillaan niiden ollessa sirkkalehti-
vaiheessa ja ensimmaisten kasvulehtiparien kehittyessa. Kirpat aiheuttavat vioituksia syomalla kasvin
lehtiin koloja ja reikid. Kun vioituksia on useita kasvia kohti, vaikeutuu kasvin vesitalous ja yhteytta-
minen heikkenee. Kun kasvien lehtipinta-alan vahingoittuminen on merkittdvaa ja laajaa, pienenee
kasvuston biomassa ja kasvin sadontuottokyky alenee merkittdvasti. Jos on kuivaa ja kuumaa, tai
kylmaa ja 6Gisin hallaa, voi kasvien kasvu pysdhtya ja jos kirpat jatkavat vioitustaan edelleen, voi kasvi
kuivua kokonaan. Vaikka rypsillad ja rapsilla on melko hyva kyky kompensoida harvempaa kasvutiheyt-
ta kasvattamalla sivuversoja, riittdd se harvemmin korjaamaan runsaammista kirppavioituksista joh-
tuvia kasvivioituksia ja taimien maaran vahentymisia. Koska kirpat ovat paivaaktiivisia ja kevaisin
vuorokaudessa on pitkddn valoisaa, pitenee vastaavasti kirppojen aktiivinen sydntiaika vuorokaudes-
sa pidemmaksi verrattuna Suomea etdldisempiin maihin. Tasta voi osittain johtua kirppojen tuhojen
usein merkittava ankaruus kevatkylvaisilla ristikukkaisilla kasveilla Suomessa. Kirpat munivat maahan
kesdkuussa, jota seuraavat toukkavaiheet. Viimeisiksi kehittyvdat uuden sukupolven aikuiset kirpat
keradntyvat ristikukkaiskasveille heindkuun lopulta Idhtien ja siirtyvat niilta talvehtimispaikoilleen
pellon ja metsanreunan karikkeisiin viimeistaan syyskuulla.

Toinen tuholaisryhma oljykasveilla kevaisin taimivaiheessa on luteet, joista peltolude (Lygus ruguli-
pennis) on yleisin laji. Peltolude vioittaa 6ljykasvien taimia pesdkkeittdin syomalla kasvupistetta. Lu-
teet eivadt ole olleet viime vuosikymmenina 6ljykasveilla yleisesti merkittavia tuhohyonteisia. Jos kyl-
vetdadn minimimaara siementd, voivat luteet aiheuttaa satotappioita ja pellon tyhjiin laikkukohtiin
taimettuu helposti rikkakasveja.



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 91/2019

Kuvapari 1. Aaltojuovakirppa (Phyllotreta undulata) on yleisin ristikukkaiskasvien kevatrypsin ja kevatrapsin
tuhohyonteinen kevaisin. Vasemmanpuoleissa kuvassa kirpat vioittavat kevatrypsin pienia sirkkataimia syomal-
I3 lehtiin koloja ja reikia. Oikeanpuoleisen kuvan kevatrypsilla kasvulehdet ovat hyvassa kasvussa ja kasvi selvi-
aa kirppojen aiheuttamista lehtien vioituksista kohtuullisin satotappioin.



3. Kirppojen torjuntakeinot kevatrypsilla ja kevatrapsilla
ennen kylvoa ja kylvon aikaan

3.1. Kirppojen torjuntaruiskutus insektisideilla voi altistaa myos
pientareiden polyttajat

Kirppoja on mahdollista torjua tavanomaisessa viljelyssa kevatrypsin ja kevatrapsin taimilta kemialli-
sesti ruiskuttamalla kayttotarkoitukseen hyvaksyttyja insektisideja. Torjuntaruiskutuksella pyritdan
turvaamaan kasvien kasvua kirppojen vioitusta vastaan ohi niiden kriittisen sirkkataimivaiheen siihen
saakka kunnes kasvissa on vahintdan kaksi paria kasvulehtia ja kasvi on hyvassa kasvussa. Haittana
on, ettd tuhohyonteisten torjuntaruiskutukset osuvat kirppojen ohella kaikkiin muihinkin pellolla
ruiskutushetkelld oleviin elidihin kuten maakiitdjaisiin (Carabidae). Suojelutoimenpiteistd huolimatta
touko-kesdkuun vaihteen ruiskutuksissa voivat altistua myos polyttadjat kuten kimalaiset ja mehildiset,
jotka lentavat tuolloin luonnonkasveilla my6s rypsi- ja rapsipeltojen pientareilla. Lisaksi kirpat saatta-
vat muodostaa tuhohyonteisten torjunta-aineita vastaan kestadvia eli resistentteja kantoja, koska
niiden ja rapsikuoriaisten torjuntaan kevatrypsilla ja kevatrapsilla kdytetddn usein samaan aikaan
samoja pyretroidivalmisteita. Kirpoilla (Phyllotreta sp.) torjunta-aineresistenssia ei ole tutkittu toisin
kuin rapsikuoriaisilla (Meligethes aenus), joilla torjunta-aineiden kestdvyyttd on selvitetty 2000-
luvulta Iahtien ja monissa maissa niillda on havaittu varsin yleisesti esimerkiksi pyretroideja kestavien
kantojen merkittava runsastuminen.

3.2. Pitka viljelykierto vahentaa kasvintuhoojia

Oljykasvien viljelyoppaissa painotetaan riittdvan pituista viljelykiertoa, jolla voidaan est&é ristikukkai-
silla kasveilla helposti levidvdn mohojuuren levidamista. Suositusten mukaan rypsid ja rapsia ei tule
viljellda samalla lohkolla useammin kuin joka viides vuosi. Myo6s kirppakannan pitamiseksi matalana 5
vuotta on todennakoisesti riittavan pitka valiaika rypsin ja rapsin viljelyssa. Talloin kirppakanta ehtii
tasaantua ja niiden ravintokasvien vahentymisen johdosta talvehtivat kirppakannat vdhenevat vuosi-
en aikana vastaavasti. Toisaalta, kirpat voivat talvehtia ja sdilya elinvoimaisina kantoina myds vierei-
silld lohkoilla ja niiden pientareilla, jos niilla viljellddn rypsia ja rapsia. Pientareiden ristikukkaiset
luonnonvaraiset kasvit eivat yksinomaan todennakoisesti riita yllapitdmaéan kirppakantoja siind maa-
rin, ettd niista koituisi haittaa sitten kun peltoalueen pitkdssa viljelykierrossa palataan jalleen rypsin
ja rapsin viljelyyn. Lisaksi tuhohyonteisten torjunta-aineresistenssin riski pienenee pidemman viljely-
kierron ja vdhentyneen torjuntatarpeen johdosta. Tila- ja lohkokoon kasvaessa edellytykset hyvaan
viljelykiertoon paranevat, kun kasvinterveystekijat pystytdan ottamaan paremmin ennalta huomioon
tilan viljelysuunnitelmissa. Myos esimerkiksi digitaalisten paikkatietosovellusten ansiosta kaikkia kas-
vintuhoojien hallintaan liittyvia viljelytietoja voidaan hyodyntada kattavasti.

3.3. Maankosteuden ja muokkaustavan vaikutus taimettumiseen

Oljykasvien siementen itdmiseen vaikuttaa Suomessa eniten keviin kylvéajankohdan maankosteus.
Maankosteuden merkitys kylvossa korostuu, jos maa on huonosti muokattu tai se on hyvin karkea.
Tasta syysta kylvon myohadstyminen vain muutamilla paivilla voi aiheuttaa vakavaa siementen itami-
sen heikentymista (Tulisalo ja Koskinen 1981).

Kultivointi tai lautasmuokkaus syksylla tai kevaalla voi olla keveimmilla maalajeilla hyva keino tavoi-
teltaessa kevatkosteuden sadastamista ja nopeaa itamista seka tasaista kasvustoa. Alueellisesti tarkas-
teltuna esimerkiksi Etelda-Pohjanmaalla on 6ljykasvien alkukehitys ja kasvu useimmiten hyvaa. Syina
tdhan voivat olla peltojen hyva vesitalous ja kevdiset suotuisat saat (Hognasbacka 2018). Etela-



Pohjanmaan olosuhteissa muokkaustapa ei vaikuta olevan varsinainen selittava tekija vaan muokka-
uksen onnistuminen siten, etta kylvopohjan mururakenne on piensiementen itamista ja taimettumis-
ta suosiva. Eteld-Pohjanmaalla rypsi ja rapsi tuottavat useimpina vuosina hyvan sadon ja havaintojen
(Kujala 2018) mukaan kynt6 on kuitenkin maakunnassa edelleen vallitsevin syysmuokkaustapa seu-
raavan kevaan rypsi- rapsikasvustoille.

3.4. Muokkausmenetelman vaikutus kirppojen esiintymiseen

Kyntd on muokkausmenetelmd, joka yleisimmin tehddan edellisena syksyna, jolloin se edeltda seu-
raavan kevaan kylvomuokkausta. Kynnon tehtdva on kasvitdhteiden ja kasvijatteiden peittaminen
maata kdantamalla eli multaamalla. Kynnon jalkeen maanpinnalla ei ole normaalisti jaljella kasvipei-
tettd, jolloin maa on myds kevaalla kylvomuokkauksen jalkeen paljaana viljelykasvin ja rikkakasvien
orastumiseen ja taimettumiseen saakka.

Seuraavan kevaan rypsi- ja rapsimaan kynto voi vilillisesti houkutella kirppoja lohkolle enemman
kuin kevytmuokattu tai muokkaamaton pelto johtuen oljykasvien itdmistd suojaavien ja edistavien
kasvintdhteiden puuttumisesta. Vaikka kynto sinallaan erityisesti jaykemmilld maalajeilla varmistaa
normaaliolosuhteissa hyvan 6ljykasvien kasvualustan, on tumma ldhes paljas maa kuivana kevaana
Oljykasvien siementen itdmisen ja taimettumisen aikaan kirppoja todennakdisti houkuttelevampi
kohde verrattuna suorakylvetyn pellon edellisvuoden kasvuston puintisdngen suojassa tapahtuvaan
Oljykasvien taimettumiseen.

Paljon riippuu kuitenkin kevaan olosuhteista ja pellon kasvukunnosta eli siitd, miten hyvin 6ljykasvien
pienet siemenet itdvat ja miten nopeasti ne kehittyvat sirkkataimiksi ja kasvattavat kasvulehdet en-
nenkirppojen lohkolle tuloa ja niiden maaran runsastumista. Kylmissa tai kuumissa ja kuivissa olosuh-
teissa taimettuminen ja kasvien kasvu on yleensa hidasta, jolloin kirpat usein vioittavat kasveja mer-
kittavasti.

Toisaalta, jos suorakylvo tehdaan jaykilla maalajeilla liian kosteaan maahan, johtaa se usein epéatasai-
seen taimettumiseen ja altistaa rypsin ja rapsin kirppojen vioituksille. Asiaa on selvitetty kenttakokeil-
la, mutta Suomen olosuhteissa ei ole voitu osoittaa eri maanmuokkausmenetelmien paremmuutta ja
niiden edullisia vaikutuksia kirppojen kasvustovioitusten vahentdamiseksi. Kdytannén kokemus eri
viljelyolosuhteista sovitettuina maatiloilla kdytettavissa oleviin tekniikoihin ratkaisevat toimenpiteet
tiloilla.

Suorakylvo ja kevytmuokkauksen yleisimmat menetelmat kuten lautasmuokkaus ja kultivointi voivat
johtaa kasvin alkukehityksen kannalta edullisempiin kasvuolosuhteisiin. Siten ne voivat viljelyteknisi-
na keinoina olla jonkin verran parempia pyrittdessa vahentamaan kirppojen vioitusvaikutusta oljy-
kasvien taimivaiheessa. L6tjosen ym. (2012) mukaan tutkimustietoa keveilld mailla tehdyistd muok-
kauskokeista on vahan, mutta ymparistétukijarjestelma ja viljelykustannusten alentamisen tarve
puoltavat kyntdad keveampia muokkauksia. Viljelijoilld on kdytannon viljelykokemusten kautta myon-
teisid havaintoja kirppojen vioitusten vahenemisesta suorakylvopelloilla.

3.5. Kylvosiemenen esi-idatys

Piensiemeniset kasvit kuten rypsi ja rapsi itdvat ja taimettuvat suotuisissa olosuhteissa nopeasti, noin
viikossa, jolloin kasvien kirppojen vioituksille herkka kylvonjalkeinen itdmis- ja taimivaihe jaa mahdol-
lisimman lyhyeksi. Olosuhteet ovat hyvat kun kylvokerros on kostea ja lampétila maanpinnalla pysyy
suhteellisen tasaisena, ei esiinny yohallaa eikd paivdaikaan ole lilan kuumaa. Lisaksi kovat tuulet voi-
vat kuivattaa kylvokerrosta liikaa, jolloin taimettuminen on epéatasaista ja kestaa pitkaan. Tulisalo ja
Koskinen (1981) selvittivat kylvosiementen itdmisen nopeuttamista ennen kylvoa tehtavalla kylvo-
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siementen nesteidatykselld. Toimenpiteelld kyettiin parantamaan kevatrapsilla taimettumista 3,5
vuorokaudella. Rapsin kukinta alkoi nesteidatyksen ansiosta 5 vrk aikaisemmin kuin ilman kasittelya.
Nesteidatyksen ansiosta kehittyminen on nopeampaa ja taimet voivat ohittaa nopeammin kirppojen
vioitukselle arimman kehitysvaiheen sirkkataimivaiheesta kasvulehtivaiheen alkuun.

Lisaksi kukinnan aikaistuminen on kasville eduksi hellekesina, jolloin lampimat saat ja erityisesti hel-
teet aiheuttavat rypsin ja rapsin kukinta-ajan lyhenemista ja heikentymista kuten kasvukausina 2018
ja 2019. Kylvosiementen nesteidatys ei ole menetelmana yleistynyt eikd se ole ollut myéhemmin
selvityksen kohteena. Ideana esi-idatys on hyva, mutta koska tekniikka puuttuu paaosin, tarvittaisiin
menetelman kehittamista. Nykyisin yleistyvat pneumaattiset kylvokoneet voisivat soveltua esi-
idatettyjen piensiementen kuten rypsin ja rapsin kylvéon perinteisid mekaanisilla syéttomekanismeil-
la varustettuja kyvokoneita paremmin.

3.6. Kylvosiemenen koko, kylvomaara ja rivivali kylvossa

Oljykasveilla isompi siemenkoko edesauttaa itdmista ja kasvin taimivaiheen alkuunlaht6a seka paran-
taa siten kasvin selviytymista kirppoja vastaan taimivaiheessa. Kanadalaisissa kokeissa on selvitetty,
ettd isompi siemenkoko (tuhannen siemenen paino 3.96-5.7 g) johtaa suurempaan kasvibiomassaan
taimettumisessa verrattuna pienikokoiseen siemeneen

(Harker ym. 2015). Taman voidaan katsoa edistdvan kasvien parempaa kestokykya kirppojen aiheut-
tamaa vioitusta vastaan.

Yksittdisia myonteisia viljelykokemuksia on saatu harvemman kylvorivivalin kdytosta esimerkiksi sil-
loin, kun kevatrapsia kylvetdan matalaan harjuuun. Tima menetelma voi olla hyddyllinen kirppojen
vioitusten torjunnassa, jotta kasvit taimettuvat ja kasvavat nopeasti ohi kirppojen vioituksille alttiiden
sirkkalehti- ja kasvulehtivaiheiden. Talla kylvotavalla on merkitystad kylmina kevaina, jolloin harjussa
tapahtuva maan pienempikin limpeneminen parantaa itimista ja taimien kasvua. Oljykasvit myos
kompensoivat tehokkaasti harvaa kasvutiheyttd. Lambin (1989) mukaan kasvutiheyden vaheneminen
200:sta 40:een kappaletta kasvia neliolla vahentda satoa ainoastaan 20 % tai vahemman.

On yleisesti tiedossa, etta valjasti kasvavat kasvit kasvavat suuremmiksi ja tuottavat enemman sivu-
versoja, kukkanuppuja ja siemenia kasvia kohti kuin tihedan kylvetyt kasvit. Taimien kirppavioituksilla
saattaa olla suurempi vaikutus satoon kuin alhaisella taimitiheydelld (Lamb 1989). Suomalaisissa vilje-
lyoppaissa suositellaan yleisesti kdayttamaan 6ljykasvien kylvossa melko suurta siemenmaaraa.

Esimerkiksi Koylijarvi (1987) selvitti MTTK:n (nykyinen Luonnonvarakeskus) Mietoisten tutkimusase-
man kokeissa 1980-luvulla, etta jaykilla savimailla kevatrypsin kylvoétiheyden tulisi olla 300-450
kpl/m?, joka vastaa 8—12 kg/ha siementd hehtaarilla, mutta siemenmaara 5—6 kg/ha ei merkitse silti
suurtakaan tappiota.

Lajikkeet ovat koko ajan kehittyneet ja kylvotiheyden vaikutus satoon tulisikin tarkistaa nykyisilla
lajikkeilla. Viljelija kuitenkin optimoi kylvdmaaran tila- ja lohkokohtaisesti, johon vaikuttavat eniten
vallitsevat olosuhteet, maan kasvukunto seka kone- ja laiteresurssit.
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3.7. Aikainen kylvo tai viivastetty myohainen kylvo auttaa
vahentamaan kirppavioituksia

Viivastetty kylvo on kdytetyin ja tunnetuin ei-kemiallinen keino kirppojen torjumiseksi ja sitd on kay-
tetty aktiivisesti erityisesti kevatoljykasvien luomuviljelyssa.

Oljykasvien kylvbajankohta kevaisin maaraytyy vallitsevien sidolojen ja tilojen aiempien kylvékoke-
musten perusteella. Rapsi vaatii pidemman kasvuajan verrattuna rypsiin ja viljelysuositusten mukaan
rapsi tulee kylvaa viimeistaan toukokuun puolivaliin mennessa. Rypsia voidaan kylvda huomattavasti
pidemman kylvOoajan puitteissa kuin rapsia. Viljelyaikatutkimuksissa on selvitetty kylvajan ohella
sadon laatuun ja maardan vaikuttavia tekijoitd kuten lannoitusta ja lajikkeita, sen sijaan kirppojen
esiintymista ja taimivioitusta ei niissa yleensa ole tutkittu.

Kylvoé toukokuun lopussa — kesdakuun alussa on kaytetyin viljelytekninen keino kirppojen vioitusten
vahentamiseksi kevatrypsilla. Limpimassa maassa itdminen on nopeaa ja kasvit ovat paremmin suo-
jassa, jos ne tulevat taimelle vasta kun kirppainvaasion huippu on ohitettu. Kuitenkin lilan myéhainen
kylvo esimerkiksi kesakuun puolivalissa aiheuttaa sen, ettd kasvin varren kasvu ja jatkokehitys hairiy-
tyvat pitkan paivan ja [ampimien sdiden seurauksena, jolloin kasvin sadontuottokyky laskee merkitta-
vasti. Kylvbaikaa maaritettaessa pitaa kasvilajin ja -lajikkeen kasvuaika ja lamposummavaatimus ottaa
huomioon. Esimerkiksi Virallisten lajikekokeiden 2009—2016 mukaan (Laine ym. 2017) kasvuaika oli
kevatrypsilla 101,1-103,5 vuorokautta ja kasvuajan lamposumma 1052-1074 astetta, kun kevatrap-
silla kasvuaika oli vastaavasti 111-116 vuorokautta ja lampésumma 1170-1201 astetta. Lisdksi kas-
vuaikaan vaikuttavat sdderot vuosien valilld, maalaji ja pellon yleinen kasvukunto. Kevatkosteuden
sadstaminen, joka liittyy pellon kasvukuntoon, on jatkossa yksi merkittdvimpia haasteita 6ljykasvien
viljelyssa tilanteessa, jossa ennusteiden perusteella kevaisin on usein erittdin kuivaa ja lammints,
kuten oli esimerkiksi Etela-Suomessa vuosina 2018 ja 2019.
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4. Kirppojen torjunta kevatrypsilta ja kevatrapsilta kylvon
jalkeen

4.1. Tarkkailua ja toimivia kirppaennusteita tarvitaan

Kirppojen lohkolle tulon tarkkailemiseen voidaan kayttaa liima-ansoja ja keltamaljoja, jotka sijoite-
taan oljykasvilohkon reunoille ja keskiosiin heti kylvon jalkeen. Ansoihin kertyvaa hyonteislajistoa ja
hyonteisten maaraa seurataan vahintdadn muutaman paivan valein. Keltamaljoja kadytettdessa tulee
huolehtia veden riittdvyydesta maljoissa. Neuvontapalvelut tuottavat myods tietoa kirpoista ynna
muista tuhohyonteisista rypsilla ja rapsilla kasvukauden aikana. Niiden valittama tieto on alueellista
eika valttamatta pade tilanteisiin yksittaisilla pelloilla. Sen sijaan Suomessa kuten muuallakaan ei ole
kaytossa kunnollisia kattavia ennusteita, jotka kuvaisivat etukateen ja tarpeeksi aikaisin kevaan kirp-
pojen madarda ja esiintymisalueita. Edellisen vuoden kirppakanta ja sitda seuraavan uuden kirp-
pasukupolven maarat heind-elokuussa voivat ennustaa seuraavan kevaan tilannetta alueella ja vilje-
lyaukealla.

Lohkotuntemuksen ja kokemuksen perusteella voidaan tunnistaa sellaiset lohkot ja alueet, joilla
esiintyy toistuvasti kirppariskid. Suomessa esiintyy alueellisesti ja paikallisesti merkittavaa vaihtelua
kevatoljykasvien taimettumisissa. Sellaisilla alueilla, missa kevatoljykasvien viljely vakiintuu, alkavat
ristikukkaiskasvien tuholaiskannat runsastumaan usein jo muutamassa vuodessa. MTT:lla (nykyinen
Luonnonvarakeskus) kevatrypsilla tehdyissa peittausainekokeissa vuosina 1982-1997 oli koetulosten
mukaan peittaustarve ilmeinen Mietoisissa ja Jokioisissa, joissa ldhes 50 %:ssa viljelyvuosista oljykas-
vien siementen peittauksessa naytti olevan hyotya, mutta samaan aikaan Ylistaron alueella peittauk-
sesta oli hyotya vain yhtena vuotena viidesta. Lisaksi Palkdaneelld kirppojen aiheuttamat taimivioituk-
set olivat niin vahaisia, ettd peittauksesta ei saatu sadonlisaa juuri lainkaan (Ketola 1998). Nykyaan
my0s Eteld-Pohjanmaalla kevatoéljykasvien viljelijat joutuvat vuodesta ja ajankohdasta riippuen teke-
maan kirppojen torjuntaruiskutuksia.

4.2. Mekaaniset torjuntakeinot harsot ja verkot

Ristikukkaisilla riviviljelykasveilla kuten kaaleilla, lantulla ja nauriilla kdytetdan harsoja ja verkkoja
tuhohyodnteisten torjuntaan ja kasvuolosuhteiden parantamiseksi. Niiden kdytté on parhaimmillaan
tehokasta kasvinsuojelua, kun ne estavat tehokkaasti kirppojen ja muiden tuhohyoénteisten siirtymi-
sen ja kasvien vioituksen taimivaiheessa.

Peltomittakaavassa viljellyn rypsi- tai rapsikasvuston suojaaminen harsoilla tai verkoilla on kuitenkin
kustannustaloudellisesti kannattamatonta. Hydnteisverkon silmékoolla on sen kirppojen estovaiku-
tuksen kannalta suuri merkitys, koska verkon pitda estdaa hyonteisten paasy verkon lavitse. Esimerkik-
si sellainen hyonteisverkko, joka torjuu kaalikarpaset, ei valttamatta riitd estimaan kooltaan paljon
pienempien kirppojen paasya kasvien taimille.

4.3. Houkutuskasvit

Houkutuskasvien kaytto kirppojen torjunnassa Suomessa 6ljykasveilla tai muilla ristikukkaislla vilje-
lyskasveilla on ollut varsin vahaista huolimatta siitd, ettd asia on ollut yleisesti tiedossa jo 1980-
luvulta lahtien. Yhtena syyna ainakin rypsin ja rapsin kohdalla on se, etta niita viljellaan hehtaarien
pinta-aloilla. Houkutuskasvikaistojen kayttd on silloin viljelyteknisesti vaativaa jarjestdaa eika niiden
kustannusvastaavuudesta ole selkedd nayttoad. Toisaalta ammattimaisessa kaalien riviviljelyssakaan
houkutuskasvit eivat ole viela yleistyneet Suomessa. Koska houkutuskasvien pitda pystya satokasvin
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sijaan houkuttelemaan kirppoja puoleensa, voisi ristikukkaiskasveilla kiinankaali soveltua nopean
kasvunsa takia parhaiten houkutuskasvikayttoon (Nissinen 2019).

Suomen kevaan nopeassa rytmissa pelto tulee nopeasti kylvokuntoon ja kylvo pitaa tehda ripeasti,
jotta maa ei kuivu liikaa. Mikali sopiva houkutuskasvilaji I6ydetdan, voidaan tavanomaisessa viljelyssa
kirpat torjua houkutuskasvilta kemiallisesti ennen niiden runsastumista ja levidmista satokasville.
Houkutuskasvin murskaaminen mekaanisesti ja sen kerdaaminen esimerkiksi niittosilppurilla voisi es-
taa kirppojen leviamista ymparistoon. Pellolle jatettyna houkutuskasvi ei saisi haitata satokasvin kor-
juuta. Mikali kevatrypsin tai kevatrapsin houkutuskasviksi kylvetdaan syysrypsia edeltavana syksyna,
tuleentuu syysrypsi ja varisee maahan kuitenkin ennen kevatrypsin tai -rapsin puintia (Lassi 2018).

Syysoéljykasvien talvehtiminen on monena talvena ongelmallista. Mikali syysrypsi tai syysrapsi kylve-
taan kapeiksi muutaman kylvokoneen levyisiksi kaistoiksi voivat ne talvehtia kokemuksen mukaan
paremmin kuin yhtendiset koko lohkon syysrypsi- tai rapsikasvustot. Se on kuitenkin epaselvaa, etta
houkuttelevatko kevaalla varrenkasvuvaiheessa olevat syysoljykasvit enda riittavasti kirppoja, jos
samaan aikaan ldhella on taimettuvia kevatoljykasveja. Lisdksi houkutuskasveille kdytetty peltoala voi
pienentdd paakasvin viljelyalaa lohkolla ja voi siten vahentdaa maksettavaa maataloustukea. Edelleen
houkutuskasvikaistoilla kasvava kasvilaji voi heikentda puitavan sadon laatua, mikali joudutaan pui-
maan ilman ettd voidaan erotella eri kasvilajeja ja lajikkeita toistaan. Ei myodskaan tiedetd, minka
verran houkutuskasvialaa pitdisi olla lohkolla ja miten houkutuskasvien sijoittelu lohkolla vaikuttaa
tuholaisten leviamiseen. Houkutuskasvialueen pitdaa todenndkdisesti sijaita kohti kirppojen pellolle
tulosuuntaa ja ldhelld lohkon reunaa ja pellon piennarta, jotta kaistat houkuttelisivat kirppoja ja py-
sayttaisivat niiden etenemisen mahdollisimman tehokkaasti.

Houkutuskasvit ja erilaiset kaistaviljelykasvit ovat suoria tai valillisia tulevaisuuden kasvinsuojelukei-
noja kasvinviljelyssa. Kun ennusteiden mukaan viljelyolosuhteet vaihtelevat paljon ja kevaan ja kesan
kuivuus haittaa peltokasvienviljelyd yha useammin, voivat sopivat kasvilajit samanaikaisesti satokas-
vin kanssa lohkolla viljeltyind parantaa pellon vesi- ja ravinnetilannetta, kasvinterveytta seka kasvien
veden- ja ravinteidensaantia.

Kevatrypsille ja kevétrapsille sopivista houkutuskasveista Metspalu ym. (2014) mainitsevat Phyllotre-
ta undulata -lajille houkuttelevimman seoksen, joka koostuu nopeakasvuisista Brassica juncea (sa-
reptansinappi), Brassica nigra (mustasinappi) ja hidaskasvuisista Eruca sativa (sinappikaali eli rucola),
ja Raphanus sativus (retiisi var. Sativus ja retikka var. Niger) lajeista. Esimerkiksi sinappien kaytto
kirppojen houkutuskasveina rypsilld ja rapsilla on kuitenkin kdytdnnossa haasteellista koska rypsin ja
rapsin jatkojalostuksessa kuten oOljynpuristamisessa vieraiden lajien siemenia ei saa olla mukana (Las-
si 2018).

4.4. Biologinen torjunta, kirppojen luontaiset viholliset ja
karkotteiden mahdollisuudet

Biologinen torjunta on tuhohyonteisten luontaisten vihollisten elinolosuhteiden yllapitoa ja paranta-
mista. Vigelius (2018) toteaa, etta kirppojen luontaisilla vihollisilla nayttaisi olevan merkitysta vain
joillain petokuoriaisilla kuten hyrrakiitdjadiselld (Bembidion sp.) ja vaskisysikiitdjdisella (Pterostichus
cupreus). Kyseiset maakiitajaislajit esiintyvat aikaisin kasvukaudella ja voivat siksi kayttda kirppoja
ravintonaan (Ekbom ja Borg 1993). Yhteenvetona on todettava, ettd talla hetkellad ei tunneta sellaisia
kirppojen luontaisia vihollisia, jotka peltomittakaavassa voisivat tehokkaasti torjua niitd oljykasvipel-
loilta.

Vigeliuksen (2018) mukaan entomopatogeenisida sukkulamatoja on tutkittu Kiinassa, Pohjois-
Amerikassa ja Sloveniassa ja sukkulamadot voisivat olla biologisia kirppojen torjuntavalmisteita. Edel-
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leen Vigelius toteaa, ettd polymeerigeelin ja Steinernema feltiaen yhdistelmaa voisi kayttaa vaihtoeh-
toisena menetelmana kylvésiemenen peittaukselle tai tdydentamaan peittausaineen kayttoa torjun-
ta-aineen tehon loppumisen jalkeen.

Valmisteiden kaupallista valmistusta ja kayton tehokkuutta sekd taloudellisuutta pitdisi kuitenkin
selvittdd kuten myds torjuntaelididen soveltumista Suomen pitkdn padivan olosuhteisiin touko-
kesdkuussa. Lisaksi entuudestaan tiedetaan, ettad kevaisin ybaikaan vallitsevat alhaiset lampdtilat ja
kuivuus vaikuttavat epdedullisesti torjuntaelididen kuten sukkulamatojen toimivuuteen. Siksi nopeal-
la aikataululla ei ole toimivia ratkaisuja, saati mahdollisia kaupallisia sovelluksia ldhitulevaisuudessa
tiedossa.

Niin integroidussa torjunnassa kuin luomussakin tarvittaisiin tehokas kasviperdinen valmiste, joka
pystyisi karkottamaan viljelykasvin lehtid syovia tuhohyonteisia. Tallaisen valmisteen on kuitenkin
oltava kustannustehokas, ymparistolle haitaton eikd se saa aiheuttaa kasvin kasvulle haittaa. Kevat-
rypsilla ja kevatrapsilla voisi kokeilla kirppojen ja muiden tuhohyonteisten torjuntaan ja karkottami-
seen suopursua (Rhododendron tomentosum). Himanen ym. (2015) mukaan suopursun sisdltamat
haihtuvat yhdisteet voivat pidattya naapurikasvien pinnoille ja vaikuttaa tuholaispaineeseen, kun
mekanismia testattiin kaalikoilla (Plutella xylostella) laboratorio-oloissa. Kokeessa suopursualtistus
parsakaalilla vdhensi kaalikoin munintaa ja houkuttavuutta kaalikoin toukille matalassa lampdtilassa.
Himanen (2017) totesi edelleen, etta kenttdkokeessa sekaviljelyssa kaalikoita oli vihemman suopur-
su-parsakaali sekaviljelyssa kuin ilman suopursua. Koska rypsi ja rapsi ovat ristikukkaisia kasveja ku-
ten parsakaalikin, olisi syyta selvittda suopursun tehovaikutusta myos kirppoihin (Phyllotreta sp.), eli
pystyvatkoé esimerkiksi suopursusta valmistettu uute, liuos tai kasvikate levitettyna rypsi- ja rapsi-
taimistoon karkottamaan kirppoja ja vdhentdmaan niiden taimille aiheuttamia vioituksia.

Kuvapari 2. Sirkkataimivaiheesta kasvulehtivaiheeseen saakka kirppojen vioitukselle alttiiksi joutuneet kasvit
muodostavat heikommin satoa tuottavan kasvuston. Kuvan kasvustossa tuholaisvioitusten ohella kuivuus ja
kuumuus heikensivat kukintaa ja lyhensivat rypsin kukinta-aikaa kasvukaudella 2018.
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Kuvapari 3. Oljykasvit sietdvit taimivaiheessa vihaisen maardn kirpan vioituksia ja aukkoisuuttakin, jos muut
kasvutekijat ovat kunnossa. Kuivan ja kuuman kesdn 2018 olosuhteissa pellon hyvad kasvukunto, onnistunut
kasvinsuojelu, mehildiset ja muut polyttajat kasvustossa kukinta-aikana edelsivat kuvien rypsin lahes 2,5 tn/ha
satoa.
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5. Johtopaatokset ja tutkimustarpeiden maarittely

Oljykasvien viljelyn onnistunut lopputulos on hyvi ja laadukas sato, joka on kannattavasti ja
ympdristén kannalta mahdollisimman kestavasti tuotettu. Viljelyssa menestyminen riippuu paljolti
siitd, miten hyvin 6ljykasvien taimettuminen onnistuu. Taimettumiseen vaikuttavat viljelyolosuhteet,
pellon kasvukunto, maan muokkaus ja sddolosuhteet ja kdytettdvissa oleva kasvinsuojelu. Oljykasvien
taimivaiheen IPM-mukainen kasvinsuojelu on tavanomaisessa viljelyssa useimmiten torjunta-aineella
peitattu siemen. Peittausta harvemmin sen sijaan on tehty torjuntatarpeen mukaan ruiskutuksia
kirppoja vastaan. Luomussa kdytettdvissa olevat torjuntakeinot ovat viljelyteknisia keinoja, joista
tarkein on kylvéajan saately ja kylvon ajoittaminen ennen tai jadlkeen arvioitua kirppojen pellolle
siirtymista. Kirppojen torjuntaan tarkoitettujen tehoaineiden poistuttua tai poistuessa markkinoilta
my0s IPM:ssa on tarve hakea ratkaisuja, jolloin viljely onnistuu ilman kemiallista peittausta.

Niin 6ljykasvien luomu- kuin IPM-viljelyssa on tarkeda toteuttaa mahdollisimman pitkaa viljelykiertoa
peltolohkoilla. Viiden vuoden viliaika ristikukkaiskasvien rypsin ja rapsin viljelyssa riittaa
vahentamaan ristikukkaiskasvien viljelyn johdosta helposti runsastuvaa pellon ja sen lahiympariston
kirppakantaa. Lisaksi huolehtimalla 6ljykasvien viljelyn valivuosina lohkon ristikukkaisten rikkakasvien
torjumisesta pystytddan samalla vahentdmadan mohojuuririskid lohkolla. Lisdd tutkimusta ja
koetoimintaa tarvitaan houkutuskasvikaistojen viljelystd, Oljykasvien siementen itdmisen
nopeuttamisesta ennen kylvoa tai kylvon yhteydessa tehtdvan kylvosiementen esikasittelyjen avulla
sekd  muokkausmenetelmien vaikutuksesta taimettumiseen. Kirppojen lohkokohtaisten
ennustemenetelmien kehittamista tulisi edistda. Kaikissa ndissa on kansainvalinen yhteistyo tarkealla
sijalla yhdessa vastaavien viljelyolosuhteiden omaavien maiden kanssa. Suomen kanssa samanlainen
tuhohyodnteislajisto on Baltian maiden ja Keski-Ruotsin kevatoéljykasvien viljelyalueilla.
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Taulukko 1. Taulukossa on lueteltu erilaisia valillisiad ja valittomia kevatrypsin ja kevatrapsin kasvuun ja
kasvinsuojeluun vaikuttavia tekijoita pyrittdessa parantamaan niiden parjaamista taimivaiheen tuholaisia kuten
kirppoja vastaan. Osasta lueteltuja keinoja on olemassaolevaa nayttda ja kokemusta kevatoljykasvien
taimivaiheen olosuhteiden parantamiseksi. Monet keinot vaativat lisda selvittelya ja koetoimintaa. Lisaksi
tarvitaan erilaisia kokeiluja ja vertailuja menetelmien kayttokelpoisuudesta.

Menetelma

Kevytmuokkaus

Harvennettu rivivali,
kylvé harjuun
Myodhastetty kylvo,
aikainen kylvo
Siemenkoko, kylvoti-
heys, kylvomaara,

Viljelykierto

Kirppaennusteet

Biologinen torjunta;
biol. torjuntaeliot,
biol. torjunta-aineet

Houkutuskasvikaistat
Aluskasvit apilat ja

heinat kevatrypsilla ja
-rapsilla

Hyodynnettavissa
kirppojen torjunnassa
kevatoljykasveilla

Hyoty vaihtelee
kylvoajankohdan
maankosteuden mukaan.
Kevatkosteuden
saastaminen nopeuttaa
taimettumista

On kokeiltu ja kaytossa

On kaytossa

Suuri siemenkoko ja pieni
kylvomaara

Téarkea keino

Ei ole kdytossa

Toimivia torjuntaelioita ei
ole nakopiirissa talla
hetkella. Biol torjunta-
aineiden kehittelya on

Ei kaytossa

Ei kdytossa

Kaytannon viljelykokemuksia —
vaatii lisaselvittelya

Viljelykokemusten keraamisella
saatavissa lisatietoa,
muokkauskoneiden ja -laitteiden
valilla isoja eroja eri maalajeilla

Vaatii lisdkokeita

Mydhdisen vs. aikaisen kylvdajan
kokeet, sopivat lajikkeet tarkeita
Kokeita tehty, tila- ja
lohkokohtainen sopivuus ja
kaytannot

Koetuloksia tarvitaan
selvittdmaan riittavan
viljelykierron pituuden vaikutusta
kirppojen ja kasvitautien maaran
vahentamisessa

Tarvitaan tutkimushanke ja kv-
yhteistyota

Tarvitaan lisatutkimuksia
kaytosta ja kannattavuudesta
Tarvitaan kasvilaji-  ja
viljelytutkimusta. Aluskasvien
vaikutusta ei tunneta. Niiden
kaytto vaatii edellisvuoden
kylvon, muutoin aluskasvit eivat
ehdi itdmaan ja taimelle touko-
kesakuun vaihteeseen mennesss,
jolloin kirpat vioittavat rypsin ja

rapsin sirkkataimia ja kasvulehtia.

Soveltuvuus
kevatoljykasv
ien viljelyyn
+/-/?

+
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Menetelma (taulukko
jatkuu)

Mekaaniset torjunta-

keinot kuten harsot ja
verkot

Kevatrypsin ja kevat-

rapsin lajike-erot

Kylvosiementen esi-
idatys

Syysoljykasvit vs. ke-
vatoljykasvit

Karkoteaineet;
suopursu-uute ruisku-
tetaan pellon reunoil-
le tai koko pellon alal-
le kevatrypsin ja -
rapsin kylvon jalkeen—
taimivaiheessa, suo-
pursukasvimassaa
levitetdan kevatrypsin
ja -rapsin kylvon jal-
keen lohkon reunoille
tai kaistoina peltoon
Mahdolliset muut
karkotevalmisteet;

Hyoddynnettavissa
kirppojen torjunnassa
kevatoljykasveilla

Eivat ole taloudellisesti
kannattavia

Tarvitaan tietoa lajien ja
lajikkeiden kirpan
kestavyydesta

Esi-idatys nopeuttaa
itamista ja kukinnan
aikastumista useita
vuorokausia, jonka
seurauksena kasvin

kirpoille altis kehitysvaihe

lyhenee

Syksylla kylvettaessa
Phyllotreta sp. kirppojen
vioitusriski pieni

Ei kaytossa

Kaytannon viljelykokemuksia —
vaatii lisaselvittelya

Lajikekokeiden avulla
selvitettavissa, kirppavioituksen
arviointi lajikkeittain

Vaatii lisatutkimuksia Tulisalo ja
Koskinen (1981), Salter (1976),
Currach et al. (1974) jalkeen

Syyséljykasvien lajikkeiden ja
viljelytekniikan kehittaminen,
pellon kasvukunnon
parantaminen. Tietoa saatavilla
mm. OSMO-hanke

Tarvitaan soveltavia
lisdtutkimuksia Himanen et al.

(2015, 2017) jalkeen. Tehokkuus

kirppoja ym. vastaan ja
fytotoksisuus viljelykasville
selvitettava, samoin kaytto
peltomittakaavassa. Raaka-
aineen kerdays, valmisteen
prosessointi, valmistus ja
lupamenettelyt selvitettava.

Ei tiedossa

Soveltuvuus
kevatoljykasv
ien viljelyyn
+/-/?
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Rypsin ja rapsin viljelyalat / odlingsarea av ryps och raps /Cultivation area
of turnip rape and rape crops in Fi 1952-2019 (1000 ha)
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Kuva 1. Oljykasvien viljelyalat 1951-2019 (Luonnonvarakeskus Luke, 2019)
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Rypsin ja rapsin viljelyalat ja keskisato 1999-2019

I Rypsi ja rapsi yht. 1 000 ha e Rypsi ja rapsi keskisato kg/ha

180,0 2000
A - 1600

140,0
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- 400

2011
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Kuva 2. Oljykasvien viljelyalat ja keskisato 1999-2019. Vuoden 2019 tiedot tarkentuvat lopullisiksi
maaliskuussa 2020. Léhde: Luonnonvarakeskus Luke, 2019.
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Taulukko 2. Oljykasvien (rypsin ja rapsin kevat- ja syysmuodot) viljelyala yhteens3 (1000 ha). Lahde: Luonnon-
varakeskus Luke 2019.

* Vuoden 2019 tiedot tarkentuvat lopullisiksi maaliskuussa 2020. 31 100 ha on rypsin ja rapsin korjuuala vuon-
na 2019.

Vuosi Viljelyala
1 000ha
1951 4,9
1952 13,2
1953 17,4
1954 15,1
1955 16
1956 11,5
1957 7
1958 8,8
1959 18,6
1960 3,4
1961 6,3
1962 6,4
1963 6,6
1964 8,8
1965 53
1966 3
1967 4,9
1968 4,5
1969 5,5
1970 6,6
1971 6,4
1972 4,2
1973 10,3
1974 12,8
1975 16,9
1976 13,8
1977 25,1
1978 31,7
1979 32,5
1980 55,3
1981 55,5
1982 63,7
1983 60,9
1984 67,7
1985 57,7
Vuosi 1000 ha
1986 75,1
1987 82,6
1988 86,4
1989 73,8
1990 66,4
1991 61
1992 72,5
1993 69,4
1994 67,2
1995 85,3
1996 61,7
1997 60,6
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Vuosi 1000 ha Keskisato kg/ha
1998 64,8

1999 62,5 1410
2000 52,5 1350
2001 73,1 1400
2002 67,5 1550
2003 75 1260
2004 82,6 1100
2005 76,9 1380
2006 107,9 1390
2007 90,2 1270
2008 64,5 1390
2009 81 1730
2010 158,1 1130
2011 92 1260
2012 68,8 1280
2013 53,1 1520
2014 43,5 1440
2015 57,3 1540
2016 62 1550
2017 67 1650
2018 58,3 1330
2019* 31,1 1290

23



6. Kirjallisuus

Currah, I. E., Gray, D., Thomas, T. H. 1974. The sowing of germinating vegetable seeds using a fluid
drill. Ann. Appl. Biol. 76: 311-318.

Ekbom, B., Borg, A. 1993 predators, Meligethes and Phyllotreta in unsprayed spring oilseed rape.
IOBC/WPRS Bulletin 1993. Vol. 16(9), 175-184.

Hannukkala, A. 2012. Ristikukkaiset 6ljykasvit. Rypsi, rapsi ja sinappi. Kasvitaudit. In: Ajankohtaisia
kasvinsuojeluohjeita. Kasvinsuojeluseura ry / Toim. Paavo Ahvenniemi. Kasvinsuojeluseuran
julkaisuja 103: 85-92.

Harker, K. N., O’'Donovan, J. T., Smith, E. G., Johnson, E. N., Peng, G., Willenborg, C. J., Gulden, R. H.,
Mobhr, R., Gill, K. S. and Grenkow, L. A. 2015. Seed size and seeding rate effects on canola
emergence, development, yield and seed weight. Can. J. Plant Sci. 95: 1-8.Canadian Journal of
Plant Science, 2015, 95(1): 1-8, https://doi.org/10.4141/cjps-2014-222

Himanen SJ, Bui TNT, Maja MM, Holopainen JK. 2015. Utilizing associational resistance for biocontrol:
impacted by temperature, supported by indirect defence. BMC Ecology 15:16.
https://bmcecol.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12898-015-0048-6

Himanen SJ. 2017. Karkottavuuden mekanisimien testausta: Suopursu ja parsakaali kentalla. In:
Karkotteiden ja kasvinsuojelun raaka-aineita kosteikolta. Suokas-tyépaja 19.1.2017.
https://www.slideshare.net/LukeFinland/sari-himanen-suokastypaja-1912017

Huusela-Veistola, E. 2018. Luonnonvarakeskus Luke. Haastattelu. 31.10.2018.

Huusela-Veistola, E., Ketola, J. 2012. Ristikukkaiset 6ljykasvit. Rypsi, rapsi ja sinappi. Tuholdimet. In:
Ajankohtaisia kasvinsuojeluohjeita. Kasvinsuojeluseura ry / Toim. Paavo Ahvenniemi.
Kasvinsuojeluseuran julkaisuja 103: 92—98.

Hognasbacka M. 2018. Luonnonvarakeskus Luke. Haastattelu. 30.10.2018.

Jalli, H., Ketola, J., Rahkonen, A., Ohralahti, K. 2019. Kasvintuhoojien torjunta-aine-kestavyys.
Luonnonvara- ja biotaloudentutkimus 15/2019. http://jukuri.luke.fi/handle/10024/543842

Ketola, J., Rastas, M., Raiskio, S., Grahn, J. 2018. Neonikotinoideja korvaavan uuden Buteo Start FS
480 -peittausaineen testaus kasvukausina 2017-2018. http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-326-668-1

Ketola, J. 1998. Oljykasvien siementen tuhoeldinpeittauksen tehokkuus Maatalouden
tutkimuskeskuksen kenttakokeissa 1982—-1997. Maatalouden tutkimuskeskus. Tutkielma 33 p.

Ketola, J., Hakala, K., Ruottinen, L., Ojanen, H., Ramo, S., Jauhiainen, L., Raiskio, S., Kukkola, M.,
Heinikainen, S., Pelkonen, S. The Impact of the Use of Neonicotinoid Insecticides on Honey Bees
in the Cultivation of Spring Oilseed Crops in Finland in 2013-2015. Luonnonvarakeskus 2016.

Ketola, J., Kurppa, S., Bjérkbacka, R., Salo, Y, Kangas, A., Vuorinen, M. 1996. Kevatoéljykasvien
peittaustarve vaihtelee vuosittain. Koetoiminta ja kaytantd 53 21.5.1996: p. 24.

Knodel, J. J. 2017. Flea Beetles (Phyllotreta spp.) and Their Management. Integrated Management of
Insect pests on Canola and Other brassica Oilseed Crops. CAB International, 2017, 1-12. —
books.google.com.

Kujala, T. 2018. Luonnonvarakeskus Luke. Haastattelu 29.10.2018.

Koylijarvi, J. 1987. Kevatdljykasvien kylvémuokkaus ja kylvé. In: Oljykasvien viljelyn edistdminen.
Yhteistutkimuksen tuloksia vuosilta 1985-1988. Maatalouden tutkimuskeskus / Toim. Katri
Pahkala. Tiedote 11/89: 11—-37. Jokioinen 1989. ISSN 0359-7652.

Laine, A., Hognasbacka, M., Niskanen, M., Ohralahti, K., Jauhiainen, L., Kaseva, J., Nikander, H.
Virallisten lajikekokeiden tulokset 2009-2016. Results of the Official Variety Trials 2009-
2016.Luonnonvarakeskus2017. https://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/537999/luke-
luobio 1 2017.pdf?sequence=6

Lamb, R. 1984. Effects of flea beetles, Phyllotreta spp. (Chrysomelidiae: Coleoptera), on the survival ,
growth, seed yield and quality of canola, rape and yellow mustard. The Canadian Entomologist,
116(2), 269-280. doi:10.4039/Ent116269-2.

Lassi, K. 2018. Haastattelu. 14.11.2018.

Lundin, O., Myrbeck, A., Bommarco, R. 2018. The effects of reduced tillage and earlier seeding on flea
beetle (Phyllotreta spp.) crop damage in spring oilseed rape (Brassica napus L.)

24


https://doi.org/10.4141/cjps-2014-222
https://bmcecol.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12898-015-0048-6
https://www.slideshare.net/LukeFinland/sari-himanen-suokastypaja-1912017
http://jukuri.luke.fi/handle/10024/543842
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-326-668-1
https://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/537999/luke-luobio_1_2017.pdf?sequence=6
https://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/537999/luke-luobio_1_2017.pdf?sequence=6

Luonnonvarakeskus. 2019. Ennakollinen syyskylvoala ja suorakylvéalat 2018.
https://stat.luke.fi/ennakollinen-syyskylvoala

Luonnonvarakeskus. 2019. Sato ja viljasadon laatu 2019, ennakko. 22.11.2019.
https://stat.luke.fi/sato-ja-viljasadon-laatu-2019-ennakko_fi

Lotjonen, T., Saarinen, E., Kerdanen, T. 2012. Kevytmuokkaus ja suorakylvo kevyilla maa-lajeilla.
Maataloustieteen padivat 2012.

Mattila, T. J., Rajala, J., Mynttinen, R., 2019. Peltohavaintoja — Aistinvarainen tarkastelu maan
kasvukunnon mittarina. Helsingin yliopisto Ruralia-instituutti. Raportteja 197.
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/305223/Raporttejal97.pdf?sequence=4&isAllow
ed=y

Metspalu, L. et al. 2014. Flea beetle (Chrysomelidae: Altinicae) species composition and abundance
in different cruciferous oilseed crops and potential for a trap crop system. Acta Agriculturae
Scandinavia, Section B — Soil & Plant Science 64 (7): 572—-582.

Nissinen, A. 2019. Luonnonvarakeskus Luke. Haastattelu 31.10.2019.

OSMO - Osaamista ja tyokaluja resurssitehokkaaseen maan kasvukunnon hoitoon yhteistyolla —
hanke 2015-2019. Helsingin yliopisto, Ruralia-instituutti. 22.11.2019.
https://luomu.fi/tietopankki/osmo-osaamista-maan-kasvukunnon-hoitoon-2015-2018/

Peltonen-Sainio, P., Hannukkala, A., Laitinen, P., Huusela-Veistola, E., Kangas, A., Jauhiainen, L. 2010.
Toimenpiteet Oljykasvituotantomme kilpailukyvyn parantamiseksi: satotason ja viljelyalan
nostaminen: RYPSINOSTE 2007-2009. MTT Tutkimusraportti 13 p.

Salter, P. J. 1976. Techiques and prospects for fluid drilling of vegetable crops. Acta Hort. 72: 101-
108.

Tulisalo, U. & Koskinen, K. 1981. The impact of pre-germinated seed on the yield and seedling vigour
on rape (Brassica napus L.) and sunflower (Helianthus annuus L.). Ann. Agric. Fenn. 20: 287-291.
(Agric. Res. Centre, Inst. Pest Inv., SF-01300 Vantaa 30, Finland).

Vigelius, L. 2018. Kirppojen viljelyksellinen ja biologinen torjunta rypsin ja rapsin viljelyssa.
Kandidaattitutkielma. Helsingin yliopisto. 35p.

VYR. 2017. Rypsin ja rapsin viljelyopas. VYR: internet-julkaisu. https://www.vyr.fi/rypsin-ja-rapsin-
viljelyopas/ 5.10.2018.

Weber and Bleiholder, 1990; Lancashire et al., 1991.0ilseed rape. In: Compendium of Growth Stage
Identification Keys for Mono- and Dicotyledonous Plants. Extended BBCH scale. 2™ Edition 1997.
ISBN 3-9520749-3-4.

25


https://stat.luke.fi/ennakollinen-syyskylvoala
https://stat.luke.fi/sato-ja-viljasadon-laatu-2019-ennakko_fi
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/305223/Raportteja197.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/305223/Raportteja197.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://luomu.fi/tietopankki/osmo-osaamista-maan-kasvukunnon-hoitoon-2015-2018/
https://www.vyr.fi/rypsin-ja-rapsin-viljelyopas/
https://www.vyr.fi/rypsin-ja-rapsin-viljelyopas/

Iuke.ﬁ

Luonnonvarakeskus
Latokartanonkaari 9
00790 Helsinki

puh. 029 532 6000





