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1 Johdanto

Rannikon maankohoamisvydhykkeen 4,8 miljoonan hehtaarin maa-alasta noin 3,4 miljoonaa hehtaaria on
metsdtalousmaata (VMI11). Lahes 40 % tastd metsdalasta on suota (1,3 milj. ha). VMI11:n mukaan rannikon
maankohoamisvyohykkeelld olevasta kivenndismaasta 52 000 ha arvioidaan olevan kunnostusojituksen
tarpeessa. On luultavaa, ettd osa tastd maasta sijaitsee alueilla, joilla happamien sulfaattimaiden esiintymisen
todennakoisyys on suuri. llman turpeen suojaa happamoitusriski saattaa olla kangasmetsissa moninkertainen
suometsiin verrattuna. Geologian tutkimuskeskuksen happamien sulfaattimaiden yleiskartoituksen
eteneminen tarkentaa riskikohteiden sijaintia ja laajuutta.

HaSuMetsa-hankkeessa testataan innovatiivista menetelmdd, jossa pilotoidaan kiertotaloutta edistdvaa,
tuhkan neutralointikykyyn perustuvaa menetelmaa sulfidipitoisen maan muokkauksesta aiheutuvan
happamuuden  hallintaan.  Kdytdnnon tasolla ei ole aikaisemmin pilotoitu = metsatalouden
vesiensuojelumenetelmad, joka painottuu maankasittelysta aiheutuvan valumavesien happamoitumisen
ennaltaehkaisyyn, eikd rajoitu jo muodostuneen happamuuden neutralointiin. Hankkeen tavoitteena on
edistdaa happamien sulfaattimaiden metsdanuudistamisalojen ja toisaalta myos turvetuotannon metsitettavien
jalkikdyttokohteiden vesiensuojelua ja kasvukuntoa. Hankkeessa testattava vesiensuojelun ja
metsdnkasvatuksen tavoitteet yhdistdva toimintamalli edistda ldhelta saatavan puu- ja turvetuhkan alueellista
hyotykdyttod. Kierrattamalld tuhkan ravinnesisdltdé metsalannoitteena pystytaan korvaamaan hakkuiden
mukana poistuneita ravinteita ja keinolannoitteiden kdytt6d puuntuotoksen varmistamisessa. Hankkeen
tulokset mahdollistavat lampdlaitosten tuottaman tuhkan hyodyntamisen ldhialueilla.

Hankkeesta hyotyvat metsatalous, turvetuotanto, sekda happamoitumisriskin vdhenemisen seurauksena koko
happamia sulfaattimaita kasittdvan rannikon merialue ja vesieliostd. Hyddynsaajia ovat my6s happamien
sulfaattimaiden maanomistajat. Muita hankkeen tuloksista hyotyvid sidosryhmid ovat mm. vesistéjen
ammatti- ja virkistyskalastajat arvokalojen elinedellytysten sdilymisen vuoksi, sekd luontomatkailupalveluiden
tuottajat.

1.1 Tavoitteet ja toteutus

Hankkeen tarkeimpana tavoitteena on selvittdd, ehkaiseeké tuhka metsdanuudistamisen ja siihen liittyvan
maanmuokkauksen yhteydessd valumaveden happamuutta riittavasti ja oikeaan aikaan, kun sitd levitetdaan
happamalla sulfaattimaalla sijaitsevalle metsanuudistamisalalle maanmuokkauksen yhteydessa.

Hanke toteutetaan kdytdannon toimintaa suoraan palvelevana kehittdmishankkeena. Hankkeessa kehitetdan
kdytannon toimintaketjuja torjumaan happamien sulfaattimaiden metsdanuudistamisen ja turvetuotannon
jalkikayton yhteydessa muodostuvaa happamoitumista, josta voi aiheutua pitkdan toistuvia valumaveden
happamuuspiikkeja. Seurantaa varten on valittu metsanuudistamiskohde Keski-Pohjanmaalta, seka
turvetuotannosta poistunut kohde Pohjois-Pohjanmaalta. Molemmilla kohteilla on todettu aiemmissa
selvityksissd esiintyvan happamia sulfaattimaita. Valituilla pilottialueilla on toteutettu joko paatehakkuu,
suositusten mukainen maanmuokkaus ja metsdanuudistaminen kdytdnnén normaalina toteutusketjuna, tai
metsittymaan jattaminen. Tuhkan levitys on toteutettu uudistamisketjuun yhdistettyna.

Tuhkan levityksen vaikutusta seurataan ennen toimenpiteitd ja toimenpiteiden jalkeen otetuin vesinayttein.
Hankkeessa hyédynnetadn jatkuvatoimisen pH- ja sdhkonjohtavuusseurannan keinoja happamuuden vaihtelun
todentamiseen. Sulan kauden aikana, noin kerran kuukaudessa otetuista vesindytteistd seurataan ravinteista
kokonaisfosfori- ja fosfaattifosforipitoisuutta, metallipitoisuuksia (Al, Sb, As, Ba, Be, B, Ag, Cd, K, Ca, Co, Cr, Cu,
Li, Pb, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, Pd, Pt, Fe, S, Zn, Rb, Se, Zn, Sr, Tl, Sn, Ti, U, V), alkaniteettia, asiditeettia, kloridi- ja
sulfaattipitoisuuksia sekd orgaanisen kokonaishiilen pitoisuutta (TOC). Vesindytteet analysoidaan Suomen
ymparistokeskuksen akkreditoidussa laboratoriossa ja metsanuudistamiskohteen analyysitulokset tallennetaan
SYKEn HERTTA ymparistotiedon hallinta -jarjestelmaan, jossa ne ovat Avoin tieto -palvelun kautta kaikkien
hyoédynnettavissa. Vedenlaadun tuloksia verrataan hankkeessa seurattujen kontrollialueiden valumaveden



laatuun. Hankkeessa seurataan taimikkoinventoinnilla myds pilottikohteiden taimien elossapysymistad ja
metsdnuudistamisen tulosta.

Hanke toteutetaan vuosina 2018-2020. Hankkeen toteuttavat yhteistydssd Tapio Oy, Luonnonvarakeskus,
Suomen ympiristokeskus ja Suomen metsikeskus. Muut yhteistydtahot ovat MHY Osterbotten, Lansi-Suomen
Maa- ja kotitalousnaiset, ProAgria Lansi-Suomi, Turun ammattikorkeakoulu, Oulun Energia Oy/Turveruukki Oy
seka Ecolan Oy.

2 Hankkeen edistyminen

2.1 Pilottikohteiden kartoitus ja valinta vuonna 2018

2.1.1  PILOTTIKOHTEET

Syksylla 2018 hankkeelle valittiin koealueiksi Alavetelin Kiimakorpi Keski-Pohjanmaalta ja Yli-lin Ahvensuo
Pohjois-Pohjanmaalta. Kummallakin kohteella on aiemmissa yhteyksissa todettu esiintyvan happamia
sulfaattimaita.

Kiimakorpi on noin 100 hehtaarin laajuinen, merenlahden umpeenkasvun myota syntynyt suoalue, joka on
1960-70-lukujen taitteessa ojitettu metsatalouden tarpeisiin. Kiimakorven aluetta on tutkittu aiemmin
PAHA-hankkeen yhteydessd (Perhonjoen alaosan happamuuden hallinta -hanke 2011-2014). HaSuMetsan
hakkuukohteeksi valittiin 5 sarkaa puolukkaturvekangasta suoalueen lounaiselta reuna-alueelta, jossa
turpeen paksuus oli syyskuussa 2018 tehdyn maandytteenoton perusteella 30-40 cm. Alueen puusto oli
mantyvaltaista, alikasvoksena tiheada hieskoivikkoa.

Ahvensuo on Turveruukki Oy:n turvetuotantoalue, jolla osa alueesta on jo poistunut tuotannosta.
Tuotannosta poistuneella alueella on ohut turvekerros (paikoin alle 30 cm), jonka alla on hapanta
sulfidipitoista mineraalimaata. Ahvensuon tuotannosta poistetulla alueella seurataan tuhkakdsittelyn
vaikutusta sarkojen taimettumiseen ja valumavesien laatuun (kuva 1).

Kuva 1. lmakuva Ahvensuon _tuhkanlevitysalueesta. Tuhkattu alue on rajattu siniselld nelikuimiolla ja - {Comment [LH1]: Naytteenottopaikka }
oikein?




2.1.2 MUUT KARTOITETUT METSANUUDISTUSALAT

Lounais-Suomen alueelta kartoitettiin syksyn 2018 aikana seurantakohteeksi soveltuvaa aluetta. Hankkeen
puitteissa toteutettiin kairausndytteiden maanadyteanalyysit sellaisilla kuvioilla, joista oli toimitettu
metsdkeskukseen metsankayttoilmoitus vuosien 2017-2018 aikana, ja joiden maaperassa todennakoisesti
esiintyy GTK:n yleiskartoitusaineiston perusteella hapanta sulfaattimaata. Kaikkiaan tallaisia alueita |6ydettiin
kymmenen kappaletta Euran, Eurajoen, Kalannin, Lappi Tl:n, ja Rauman alueella. Alueilta otettiin maanaytteet
ja ne analysoitiin syksyn 2018 ja talven 2019 aikana Lukessa. Lahtotilanteen ja inkubaatiojakson jalkeisten pH-
mittausten perusteella viidelld kuviolla kymmenesta todettiin happamaksi sulfaattimaaksi luokiteltavia pH-
muutoksia. Viitteitda sulfidien hapettumisesta todettiin kahta kuviota lukuun ottamatta myos muillakin
kuvioilla. Kartoituksen tulokset raportoidaan syksyn 2019 aikana Luken julkaisusarjassa “Luonnonvara- ja
biotalouden tutkimus”.

2.2 Pilottikohteiden toimenpiteet 2018-2019

2.2.1  HAKKUUT

Kiimakorven paatehakkuut toteutettiin 1.-15.3.2019 vélisena aikana. Kohteelta hakattiin noin 5 ha suuruinen
ala kontrolli-, raetuhka- ja irtotuhkakasittelyja varten. Hakkuiden yhteydessa jatettiin valiaikaisesti sarkaojia
ylittavia rankoja tuhkanlevityskoneen kulun helpottamiseksi. Alavetelin seurantakohde on Kruunupyyn
seurakunnan omistuksessa ja alueen metsiatoimenpiteita hoitaa Metsinhoitoyhdistys Osterbotten, joka vastaa
my06s maanmuokkauksen ja istutusten toteutuksista. Hakkuut alueella toteutti UPM-Kymmene Oyj.

2.2.2 TUHKALANNOITUKSET

Kiimakorven tuhkalannoitus toteutettiin 25.-29.3.2019 valisena aikana. Lannoitus toteutettiin Ecolan Oy:n
tuhkalla ja Ecolanin toimesta maalevityksend. Kiimakorvella tuhkanlevityksen tasaisuudessa oli puutteita.
Rakeistetun tuhkan joukossa oli irtonaista tuhkaa, joka vaikutti levitystulokseen. Lisdksi irtotuhka oli kosteaa,
jonka vuoksi sitd ei saatu ldhtemadn levittimestd tasaisesti (kuva 2). Rakeistettua tuhkaa ei paatynyt koealan
ojiin. Irtotuhkaa sen sijaan paatyi vahaisessd maarin. Arviolta vajaa kolmannes sarkojen leveyksista jai
tuhkaamatta. Maa oli kuitenkin ajankohdasta huolimatta paikoin pehmea, eikd tuhkaa olisi saanut ilman
ylimaaraisten ajourien jattamista levitettyd tasaisemmin. Epatasaisuudet tuhkan levidmisessa vastaavat siten
tyypillistd  tilannetta, joten hankkeen tulokset tulevat kuvaamaan hyvin tuhkan mahdollista
neutralointivaikutusta kdytannon metsataloudessa. Hankkeen kokemusten perusteella voidaan todeta, etta
jatkossa on tarvetta kehittaa tuhkan levitystapaa tasaisen levitystuloksen varmistamiseksi.



Kuva 2. Irtotuhkan levitysjalkea Kiimakorven koealalla maaliskuussa 2019. Kuva: Ismo Kyngéas, Luonnonvarakeskus.

Ahvensuon tuhkalannoitukset toteutettiin 29.5.2019. Koealalle levitettiin maalevityksena Oulun Energia Oy:n
raetuhkaa. Tuhkan levityksesta vastasi Turveruukki Oy. Tuhkanlevitys Ahvensuolle toteutui hyvin ja levitysjalki
oli melko tasaista (kuva 3). Pilottikohteella oli kuitenkin joitakin kosteampia kohtia, jotka tuhkanlevityskoneen
oli kierrettava. Tuhkaa paatyi vahaisessa maarin myos sarkaojiin.

Kuva 3. Tuhkanlevitysta Ahvensuolla. Kuva: Mirkka Hadzic, Suomen ymparistokeskus.

2.2.3  MAANMUOKKAUS JA METSANUUDISTAMINEN

Kiimakorven maanmuokkaus toteutettiin laikkuméatdstden 20.-24.5.2019 vélisena aikana. Maanmuokkaus
toteutettiin ilman ojien perkausta. Kuusen ja mannyn taimien istutus toteutettiin 10.—21.6. valisena aikana.

Maanmuokkauksen yhteydessa kontrollialalta tukittiin ndytteenottosarkaojaan laskevat kaksi ojaa, jotta ne
eivat toisi valumavesia kontrollialan ulkopuolelta (kuva 4). Suunnitelman mukaisessa toteutuksessa havaittiin



kuitenkin puutteita, eika tukittujen ojien luoteispuolella olevaa sarkaojaa avattu, joten se ei kartasta poiketen
taysin johda kontrollialan vesia kokoojaojaan. Koillisen puoleisen tukitun ojan ja kokoojaojan valinen osuus
sarkaojassa on tukossa, joka saattaa aiheuttaa myds tukittujen ojien valumavesien tulvimista tai tihkumista
kontrollialan ndyteojaan.
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Kuva 4. Kiimakorven koealan tuhkalannoitusalueet, alueella tukitut ojat sekd vesindytteenottopaikat. Lahde:
Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineisto.

Ahvensuolla ei toteutettu maanmuokkausta eika ojien perkaamista. Alue jatettiin metsittymaan luontaisesti.

) { Comment [LH2]: Lisdykset ok?

2.2.4 VEDENLAADUN SEURANTA .

Pilottikohteiden vesindytteista analysoitiin SYKEn akkreditoidussa laboratoriossa alkaliniteetti, asiditeetti,
sulfaatti- ja kloridipitoisuus, kokonais- ja fosfaattifosfori, orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus seka
metallipitoisuudet (Al, Ba, Ca, Fe, K Mg, Mn, Na, P, S, Sr, Ti, Zn, Ag, As, B, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Li, Mo, Ni, Pb, Pd,
Pt, Rb, Sb, Se, Sn, Tl, U, V).

Kesa 2019 oli poikkeuksellisen kuiva. Molemmilta pilottikohteilta saatiin suunniteltua vahemman
vesindytteitd. Kuivuus vaikeutti molemmilla kohteilla myos jatkuvatoimista vedenlaadun seurantaa.

Kiimakorvella toteutettiin vedenlaadun seurantakaynnit 23.10. ja 09.11.2018, seka 16.4., 29.4., 18.6., 10.9. ja
10.10.2019. Vedenlaadun seurantaa toteutetaan kontrollialalta (1), rakeistetun tuhkan alalta (2) ja irtotuhkan
alalta (3). Kiimakorven vesianalyysitulokset tallennettiin ymparistohallinnon HERTTA ymparistotiedon hallinta
-jarjestelmdan, jossa ne ovat Avoin tieto -palvelun kautta kaikkien hyddynnettdvissa. Kiimakorven
seurantakohteille on asennettu jatkuvatoimiset EHP:n mittalaitteet, joilla seurataan veden pH:ta,
sahkonjohtavuutta ja lampétilaa. Jatkuvatoimisen seurannan tulokset ovat luettavissa EHP:n datapalvelusta

. Vuoden 2018 aikana jatkuvatoimista seurantaa toteutettiin aikavalilla 23.10.—
12.11.2018, ja vuoden 2019 aikana 29.4.—-30.10.2019.

Kiimakorven jatkuvatoimisten seurantatulosten perusteella saatiin viitteitd siitd, ettd tuhkalannoitus
mahdollisesti tasasi kuivia kausia seuranneiden rankkasateiden aiheuttamaa valumavesien happamoitumista
(kuva 5). Kiimakorven koealat olivat happamuudeltaan erilaisia jo laht6tilanteessa. Vuoden 2019 kesa oli
poikkeuksellisen kuiva, eikd heindkuun alun jalkeen kerattya jatkuvatoimisen mittausdataa voida antureiden
kuivumisen vuoksi pitda luotettavana.
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Kuva 5. Kiimakorven koealan jatkuvatoimisen pH-mittauksen tulokset 1.5.-3.7.2019 viliseltd ajanjaksolta. Mustat nuolet
kuvaavat koealalla tehtyja toimenpiteita ja siniset nuolet sadantatapahtumia. Tuhkalannoitus toteutettiin maaliskuussa
2019, reilusti ennen jatkuvatoimisen seurannan aloittamista.

Vesindyteanalyysien perusteella Kiimakorven tuhkatuilla aloilla valumavesien sahkénjohtavuus, seka kalium-,
sulfaatti-, rikki- ja fosforipitoisuudet olivat tuhkauksen jalkeen hieman koholla kontrollialaan ja tuhkausta
edeltdvdan aikaan nahden.

Ahvensuolla toteutettiin vedenlaadun seurantakdynnit 25.9., 25.10., ja 14.11.2018, sekd 6.5., 4.6. ja
14.10.2019. Seurantakdyntien yhteydessa alueen ojavesista mitattiin kenttamittarilla (YSI Professional Plus)
pH, sdhkonjohtavuus seka lampotila. Tuhkatun alueen alapuolelle on asennettu Turveruukki Oy:n toimesta v-
mittapato vedenlaadun ja vesimadaran seurannan mahdollistamiseksi. Mittapadolla veden pH:ta,
sahkonjohtavuutta ja lampétilaa seurattiin jatkuvatoimisesti (YSI 6600) 25.9.-25.10.2018, seka 6.5.-9.7.2019
valisend aikana. Lisaksi Turveruukki Oy toteuttaa Ahvensuolla turvetuotantoalueen ymparistélupaan liittyvaa
omavalvontaa.

Ahvensuolla jatkuvatoimisen pH-seurannan tulokset osoittivat, ettd koealan valumavedet ovat olleet hyvin
happamia, lahelld pH-arvoa 3 koko mittausjakson ajan (kuva 6). Tuhkalannoituksen jalkeen pH pysyi kuitenkin
padosin arvon 3 yldpuolella myds sadantatapahtumien aikaan. Pian tuhkanlevityksen jdlkeen valumaveden
pH myo6s nousi sadantatapahtumien aikana asteen verran antaen viitteita siitd, ettd tuhkaa on saattanut
huuhtoutua valumaveteen.
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Kuva 6. Ahvensuon koealan jatkuvatoimisen pH-mittauksen tulokset 6.5.-9.7.2019 viliseltd ajanjaksolta. Mustat nuolet
kuvaavat koealalla tehtyja toimenpiteita ja siniset nuolet sadantatapahtumia.



Myo6s Ahvensuon vesindyteanalyysien perusteella valumavesien sahkoénjohtavuus, sekd sulfaatti-, rikki- ja
fosforipitoisuudet olivat tuhkauksen jalkeen hieman koholla tuhkausta edeltavaan aikaan nahden.

2.3 Tapahtumat

2.3.1 SEMINAARIT JA RETKET

Hankkeessa jarjestettiin Happamat sulfaattimaat maa- ja metsitaloudessa —seminaari 12.4.2019 Laitilassa,
yhteistyOssd Sirppujoen vedenlaadun ja tulvasuojelun parantaminen -hankkeen kanssa. Seminaarin
tavoitteena oli lisdtd tietdmystd happamien sulfaattimaiden aiheuttamista haitoista ja happamuuden
torjuntakeinoista. Tilaisuuden kohderyhmdnd olivat maa- ja metsdtalouden neuvojat, vesienhoidon
asiantuntijat, maanviljelijat, metsanomistajat seka kuntien viranhaltijat ja ELY-keskusten viranomaiset.
Tilaisuudessa kasiteltiin happamien sulfaattimaiden erityispiirteitd, niiden tunnistamista, seka torjuntakeinoja
maa- ja metsdtaloudessa. Tilaisuuden ohjelma on tallennettu Sirppujoen hankkeen nettisivuille:

Tilaisuuteen oli ilmoittautunut 52 henkil6a, osa heistd osallistui etdna. Tilaisuutta oli mahdollista seurata myos
etdyhteydelld striimin valitykselld. Palautetta saatiin 14 osallistujalta. Palautteen perusteella tapahtuman
sisdlto oli onnistunut (asteikolla 1-5, keskiarvo 4,36, vaihteluvili 4-5) ja tilaisuudesta oli hy6tya osallistujien
tyon kannalta (ka 3,92, vaihteluvali 3-5). Striimid on katsottu Pro Agrian Youtube-kanavalla 170 kertaa
(26.11.2019).

Hankkeessa jarjestettiin Happamat sulfaattimaat metsataloudessa -retki 10.10.2019 Kiimakorven koealalle.
Retkeilyn tarkoituksena oli perehdyttdd asiantuntijoita, viranomaisia ja kdytdnnon toimijoita
metsdanuudistamiseen happamilla sulfaattimailla. Tavoitteena oli, ettd toimijat osaavat huomioida tydssdan
happamien sulfaattimaiden tuomat haasteet entista paremmin. Tilaisuuden ohjelma on n&htavissad Tapion
verkkosivuilla:

Tilaisuuteen osallistui 27 henkilod eri organisaatioista. Palautetta saatiin 9 henkiloltd. Annettujen
palautteiden perusteella tapahtuman sisalto oli onnistunut (asteikolla 1-5, keskiarvo 4,44, vaihteluvali 4-5) ja
tilaisuudesta oli hyotya osallistujien tyon kannalta (ka 4,33, vaihteluvdli 3-5). Retki toteutettiin yhteistydssa
Tunnistus- ja Pohjanmaan Ravinneratas-hankkeiden kanssa.

2.3.2  PROJEKTIRYHMAN KOKOUKSET

Hankehenkil6stdé kokoontui syksyn 2018 aikana viisi kertaa: 28.8.2018, 10.10.2018, 6.11.2018, 12.12.2018,
17.12.2018.

Vuoden 2019 aikana oli yhdeksan projektiryhman kokousta saannéllisin valiajoin: 16.1.2019, 19.2.2019,
15.3.2019, 3.4.2019, 27.5.2019, 4.6.2019, 18.6.2019, 13.9.2019 seka 31.10.2019.

3 Riskit ja muutostarpeet

Hankkeessa oli suunniteltu jarjestettavan asiantuntijaseminaari maaliskuussa 2020. Kuivan kesan 2019 takia
vesindytteenotossa oli hankaluuksia, ja tuloksia on viela vahan. Asiantuntijaseminaari esitetdan siirrettavaksi
elo-syyskuulle 2020, jolloin seurantatietoa on pitemmaltd ajalta ja tuhkalannoituksen vaikutuksista
valumaveden happamuuteen ja ainemaariin voidaan tehda tarkempia johtopaatoksia.

Jatkuvatoiminen seuranta ajoitetaan vuoden 2020 aikana kevatkaudelle, jolloin on todenndkoisesti riittavasti
vetta ojissa.

4 Tarkennettu tyosuunnitelma



4.1 Vuoden 2020 aikana toteutettavat toimenpiteet
Vuodelle 2020 ajoittuvat toimenpiteet on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. HaSuMetsa-hankkeen vuoden 2020 toimenpiteiden ajoittuminen.

pH:n ja sahkénjohtavuuden jatkuva seuranta  Huhti-toukokuu

Vesindytteiden nouto Huhti-kesakuu — Syys-lokakuu
Asiantuntijaseminaari Elo-syyskuu

Toimijakoulutus ja retki Syyskuu

Viestinta Jatkuvaa

Loppuraportti Joulukuu

4.2 Toimenpiteet organisaatioittain

Tarkennettu aikajana organisaatioittain on esitetty taulukossa 2.



Taulukko 2. HaSuMetsa-hankkeen organisaatiokohtainen aikajana vuosille 2018-2020.

Toi iteid ik | ina 2018-2020
18 19 20
KeH E S L Malo Ta HeM HuTo KeH E S L M Jo Ta He M Hu To Ke H

E

Hankkeen hallinto
Projektipalaverit
Taustatiedon kokoaminen
Seurantakohteiden etsintd
Maastotarkastukset
Maastosuunnittelu
pH-seurannan jarjestam.
Pilottikohteiden hakkuu ym
Maanmuok. - tuhkanlev.
Seuranta

Aineiston kokoaminen
Retkeily

Seminaari
Toimijakoulutus
Loppuraportti

18 19 20
KeH E S L Malo Ta

Projektipalaverit
Taustatiedon kokoaminen
Seurantakohteiden etsintd
Maastotarkastukset
Maastosuunnittelu
Pilottikohteiden hakkuu ym
Maanmuok. - tuhkanlev.
Seuranta

Aineiston kasittely
Retkeily

Seminaari
Toimijakoulutus
Loppuraportti

18 19 20
KeH E S L Malo Ta HeM HuTo KeH E S L M Jo Ta He M Hu To Ke H E

P it

Maastotarkastukset
Vesindytteiden haku
Vesianalyysit
Aineiston kasittely
Retkeily

Seminaari
Toimijakoulutus
Loppuraportti

18 19 20
KeH E S L Malo Ta

Projektipalaverit
Seurantakohteiden etsintd
Maastotarkastukset
Maastosuunnittelu
Pilottikohteiden hakkuu ym
Maanmuok. - tuhkanlev.
Retkeily H

Seminaari l

Toimijakoulutus
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5 Viestinnan toteutuminen ja jatkotoimenpiteet

5.1 Hanke Tapion sivuilla ja mediassa

e Hankesivut avattu 06/2018

e Uutiset ja tapahtumat sivuille tietoa hankkeesta 10/2018
e Tiedottaminen hankkeen alkamisesta 11/2018

e Tiedottaminen Laitilan seminaarista 3/2019

e Tiedottaminen Kiimakorven retkeilystd 9/2019

e Tiedote hankkeen etenemisestd 9/2019

e Julkaisut sosiaalisessa mediassa 10/2018-10/2019 (liite 1)
e Artikkeli Vakka-Suomen sanomissa 4/2019 (liite 2)

e Haastattelu Radio Pookissa 10/2019 (liite 3)

5.2 Tilaisuudet, joissa hanke on ollut esilld powerpoint-esityksen muodossa

e Laitilan seminaari 12.4.2019

e Maatalouden kestavan toimikunnan kokous, Uudenmaan ELY-keskus 14.3.2019
® Metsatalouden vesiensuojelupaivat 17.9.2019

e  Kiimakorven retki 10.10.2019

5.3 Ravinteiden kierratyskiertue - kdarkihanketapaamiset

e Helsinki, Finlandiatalo 30.10.2018, hankkeen viestintdsuunnitelman esittely
e Lahti, Sibeliustalo 28.11.2018, verkostoituminen

e Seindjoki, Frami 10.12.2018, verkostoituminen

e Joensuu, 30.1.2019, verkostoituminen

e Helsinki, 10.10.2019, verkostoituminen

5.4 Viestintasuunnitelma — seuraavat toimet

e Raportti Lounais-Suomen kartoituksista Luken julkaisusarjassa 12/2019-1/2020
e Artikkeli Vesitalous-lehden metsatalouden vesiensuojelu -teemanumerossa 3/2020
® Viestintad sosiaalisessa mediassa, jatkuvaa

5.5 Tapahtumat

e Asiantuntijaseminaari 8/2020
e Toimijakoulutukset 9/2020
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Liite 1. Nostoja HaSuMetsa-hankkeen julkaisuista sosiaalisessa mediassa vuonna 2018

TAPIO @TAPIOForestry - ZS marrask 2018 v
Tuhkaa testataan ehka rans seilla -
ravinteet kiertoan, ei vesistaan, Hammksen #karkihanke kiynnistyi: goo.gl/uefLjw
#vesiensuojelu #kiertotalous #metsanuudistaminen #tuhka

@yministerio @LukeFinland @SYKEinfo 1

Tuhkaa i ] itumista ranni...

Vesiensuojelu- ja kiertotaloushankkeessa halutaan kehittaa tuhkan
ravinteiden kierratysta ja testata tunkaa happamoitumisen ennaltaenkaisija...
tapio fi

(9, 9 (WRFI]

)

TAPIO @TAPIOForestry - 26. marrask. 2018 v
Tuhkasta saadaan kierrittamall joka korvaa
HasuMetsi-hankkeella voidaan edistss seki vesiensuojelun etts kiertotalouden
tavoitteita, sanoo ministeri Kimmo Tillikainen. Lue goo.gl/uefLjW
#vesiensudjelu#kiertotalous #metsanuudistus

GEN
pAIUESE
“\U\ \.\N'\

SYKE, L Suomen Jja ¥mp:
(@] 2 Q4
TAPIO @TAPIOForestry - 29. marrask. 2018 v

#Tuhka on arvokas raaka-aine, jota voidaan kéytt33 lannoitteena ja mahdollisesti

myés happamoitumisen ennaltaehkaisyssd, Tuhkaa syntyy paljon ja sen
Kierratyksen kehittamisella on suuri merkitys kiertotalouden kannalts, sanoo
Hannu livesniemi. Uusi hanke:

Tuhkaa testataan It aa i i

Vesiensuojelu- ja kiertotaloushankkeessa halutaan kehittaa tuhkan
ravinteiden Kierratysta ja testata tunkaa happamoitumisen ennaltaehkaisija
tapio.fi

9] n 3 Q7

TAPIO Ll
29. mamraskuuta 2018 - G

Tuhkan Iahlklerratys voi mahdnlllslaa arvokkaiden ravinteiden
h ami: ltachkaisyn kustannustehokkaasti
Tasta hyolyvat kalkkl ka\asta]al veslen eligsto, metsanomistajat ja
isuus ja vesiekosysteerit hyotyvat

hyvien ymparistsolosuhteidan
metsataloustoimenpiteista huolimatta, sanco johtava vesiensuojelun
asiantuntija Samuli Joensuu Tapiosta.
Lue hallituksen karkihankkeesta: https-/igoo_gliuefLjW

Kuvat Raimo lhme, Anssi Karppinen

Oz 3 jakoa
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Liite 2. Nostoja HaSuMetsa-hankkeen julkaisuista sosiaalisessa mediassa vuonna 2019

—* TAPIO Lt
27 maaliskuuta - G

Tervetuloa seminaariin Laitilan kaupungintalolle, atheena on happamien
sulfaattimaiden aiheuttamat haitat ja happamuuden torjuntakeinot.

k on hyadyllista, ongelmia voidaan
ennaltaehkaista ja happamuutta voidaan torjua

k i voidaan lisessa
parhaimmillaan ehkaista taimien kuolemista ja lizata puunkasvua
vesiensuojelun edistamisen ohella.

Seminaarin jalkeen on mahdollista tutustua Kalannin Ridanalaan tehtyyn
5 lacituk ja bichiilisuod

Katso ohjelma: htips //goo gliAxQ1ho
#karkihanke, #valk jin #t

TAPIO.FI

; il maa- ja i
12.4.2019 - Tapio

O 4jakoa

4

TAPIO @TAPIOFarestry - 15. huhtik. ~ *
#HappamatSulfaattimaat seminaari kokosi yhteen aiheen asiantuntijoita.
#suunnittelu ja #koulutus merkitysta korostettiin vesistckuormituksen

vihentdmisesss.

#karkihanke #vaikutavesiin #HaSuMetsa @ProAgria @ TurunAMK @TAPIOForestry

e~

seminaarissa saatiin hyva kokonaiskuva aiheesta. Todettiin

toimenpiteissa. Kiitos @TurunAMK @TAPIOForestry ...

Terhi Ajosenpéd @terhiajosenpaa
#HappamatSulfaattimaat maa- ja metsataloudessa -

mm. tarve lisata #¥neuvonta ja #ohjeistus kaytanncén

Nayta tama ketju

TAPIO il
20. syyskuuta - @

Happamia vesistdpaasttja pyritddn ehkdisemaan metsanuudistamisaloilla
tuhkalannoituksen avulla. Koealueille on asennettu automaattiset
vedenlaadun seurantamittarit ja alueiden tuhkalannoitukset,
maanmuokkaukset ja istutukset on tehty. Tulossa HaSuMets&-hankkeen
retkeily Kiimakorvelle:

Yhteistydssé: Tapio, Luke, SYKE, Metsakeskus

#ravinteetkiertoon, #vaikutavesiin

imaat #metsanut

1 #luhka #kiertotalous

TAPIO @TAPIOForestry - 27. maalisk.

#metsanuudistaminen Lue goo.gl/AxQ1ho

Seminaari Laitilassa. Aiheena happamisn sulfaattimaiden aiheuttamat haitat ja
happamuuden toerjuntakeinot. HyStya monelle #vesiensucjelu

#karkihanke, #vaikutavesiin #happamatsulfaattimaat #kiertotalous #tuhka

@ProAgria @TurunAMK

Q 1 (WA

TAPIO @TAPIOForestry - 20. syysk. v
Happamia ja pyritadn et

tuhkalannoituksen avulla. Koealueilla seuranta kaynnissa. Tulossa retkeily!
@tapio @n @syke @luke @ i

#ravinteetkiertoon, #vaikutavesiin

Vesien- ja testataan happ...
Happamia pynitaan i metsar

tunkalannoituksen avulla. Koealueilla seurataan vesinaytteiden tuloksia. L
tapio fi

TAPIOFI

Vesien- ja hoidon hankk a test:

tuhkal itust: Itaehkaisyyn — Tapio
Q4 7 kommenttia 3 jakoa
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ingeliNina - 10. lokak v
Happamat sulfaattimaat aiheuttavat vakavia vesistohaittoja kun hapettuvat. HaSu-
hankkeessa testataan. voidaanko tuhkalannoittamalla vahentas

I GTKn
pH 1.7. @TAPIOFo [

mitattiin

skogsagarna




Liite 2. Artikkeli Vakka-Suomen sanomissa 18.4.2019

ANOMAT

TORSTAINA 18. HUHTIKUUTA 2019

Kristallinkirkas
on huono merk

Sirppujoella haetaan ratkaisuja happamuuspiikkeihin

Saara Huovinen

Joulukuun alussa rankkojen
sateiden mysti Sirppujoki
muuttui Mannadisis:
Kaaksi ja selvisti hickicer

mutta lnsaksA on veden mi
an liittyvi 1 T

siksi viime kesd naytti
myés sen, mita kuivuudesta
voi seurata. Hankkeen tar-
Koitus on lisita tietimysta ja

ja
tulvasuojelun  parantamis-

ko Antti Kasevan mukaan
Ely-keskus tutki vesindyt-
teen ja havaitsi, ettd se myos
fluoresol.

-Se ole ol-

me-

netelmis, joilla haittoja pys-
g

sanoo.

SEMINAARIN osallistu-
jat passivit tutustumaan

ARy e oA
ragdinvihredn virin saivat
aikaan hyvin ien va-

le Kalannin = Ridanalaan,
jonne viime _syksyni ra’

salliphdistect, hén e
Laitila:

tamo. Saatdsalaojituksella

punglssa RS Sirp-

mahdollisimman  pitkalle

pujoen  valuma-alue on kasvukaudelle, ja sen 2
i sul- la as0 pyrit:

faattimaiden esiintymisalue aalla kuin

Lounais-Suomessa. ]oessa se on viljelyn kannalta mah-

esiintyy aika ajoin hap)

muutta ja raskasmetalle]a
akillising jotka
johtuvat pltkan kuivan kau-

ta
Syl jokd

javedet niv;
alhaalle, )a sulfaattimais-
ta vapautui hurjat maarat
happamuutta. Talven sa-
teet ja lumen sulamisvedet
huuhtoivat tamén happa-
man kuorman ojiin ja Sirp-
puiokﬂen

Maaperisti irronneet me-
tallit kuten rauta saavat sa-

dollista.

Salaojista valuvat vedet
ohjataan  pilottikohteella
kahteen maan alle raken-
nettuun  pitkinmalliseen
kaivantoon, joissa toises-
sa testataan puuhakkeen ja
toisessa biohiilen ja puu-

mintaa jatketaan nykyisen
hankkeen puitteissa vuoden
loppuun asti, mutta jatkoai-
kaa on haettu.

ravin-

teiden ja kiintoai pi-

ja
laskeutumaan vesistdn pol
jaa, jolloin vesi kirkastuu.
~Thmiset saattavat ajatel-
Ia, ettd kirkas

on
seurannan aikana. Se ei ol-
lut huippuluokkaa kun alo
tettiin, mutta on néyttinyt

taa. Alustavien tulosten pe-
rusteella na
I3 menetelmilli ratkaista

tallikuormitushaasteita.

'j;?kiVESi

Kiirsii peltojen happamista valumavesisté eniten
kuivia kausia jéilke

ki niin hapan ympirisi

5 ei

siltd, ettei  Olemme

veslionbieno juttu, mut-

eligstdlle se on hyvinkin
e Ol viain
eella, jossa luontainen vari
virtavesille on ruskea, Kase-
va sanoo.

ja met-

i
matalia pH-arvoja seki sala-
me- etti itse joesta, ei-

in oleb
minnan kannalta optimaali-
nen paikka, Kaseva sanoo.

Happamat maat ovat erityisesti Suomen haaste

Saara Huovinen

Suomen maaperissé lihes koko ran-
esiintyy runsaasn rikki-

ja met.

toiset mineraalit hapettuvat ja alkavat

on tehokas sybvyttdjd, joka liuottaa
maaperisti raskasmetalleja.

rauta ovat erityisen haitallisia, silli ne

saostuvat kalan kiduksiin. Raskasme-
tallit kertyvit kalojen lihaksiin ja paa-
tyvit lopulta mybs ihmisten lautasille,

se-
minaari, jossa kaytiin lapi

tunnistamista ja keinoja
den aiheuttamien haittojen
torjumiseen.

Tilaisuuden jirjestivit
kaksi istoministeri-
6n rahoittamaa happamien

pitoisia joist —~Kuivana sanoo.
i imai ja metallit maan Vel miokata Ll
Esiintymit ovat arvioiden mukaan mutta sateiden ja muka” viljelylle
i na ne huuhtoutuvat vesistoihin. Va- ta vesiin se ei vaikuta. llappamnen
- Sulfidisavet ovat nousseet ran- i i pahi olla ongelmat karjisty-

nikolla maan kohoamisen
merenpinnan tason ylipuolelle. Luon
nontilassa ne ovat turpeen peittimid
matalia, tasaisen kosteita maita, joilla
on yleensa otolliset olosuhteet maan-

pureutuvaa hanketta, jois-
ta tilai

viljelylle,
Laura Hirkénen Tapio Oy:sti kertoo.
uokitel-

. Potentiaal

pH voi
alle kolme, Harkénen sanoo.

LUONNONTILAISEN vesiston pH on
noin 6-7. Kun veden kovuus laskee
alle 5,5:n, herkimmit kalat ja pobja-
eliimists kuolevat. Myés metallien
myrkyllisyys lisiént

Vit vesistdissd, joissa happo ja metal-

akillisind piikkeind kuivien kausien
jalkeisten sateiden myata.
Timastonmuutoksen oletetaan pa-
hentavan ongelmaa, kun saiden dd-
ri-ilmi6t . Pitkien kuivien

mukaan, sill se muuttaa metallit vaa-
ralhsemp'\an ‘muotoon.

erityisesti paikalliseen ¢
pujoen ja

laan kahteen ryhm:
set. il

vaikuttaa
£l i vesissa

hankkeeseen.
ettd Sirp-
tietylla tapaa

ve:
Happamuushaittojen T
si siells on myds ravinteita,

pinnan hapel
suojasea. Todellisiksi happamiki sul-

ajit pystyvit elim:

n kanssa

. Happamat valuma-

Ay ;
silloin, kun maa(a muokataan ja kui-
vataan

Vi~

hentien kalansaaliita, mutta myos

kausien aikana maa hapettuu yhi sy-
vemmilts, kun pohjaveden pinta las-
kee

—Pelloilta tulevien ravmrmden on-
gelmat ovat olleet tiedossa
mutta vield 1990-luvulla e
vield da a. Mut
muuttuu, ja ym

st
i, Pekka Alho Tu-

Maanmuokiaulsen myats rkipi-

¢
mien mybti. Metalleista alumiini ja
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Antti Kaseva (

uodattamon

) esitteli biohiili:
toimintaa Laitilan Ridanalassa.




Liite 3. Kuvakaappaus Radio Pookin sivuilta 1.10.2019.

POOKIN ILTAPAIVA

Tuhkalannoitusta testataan happamuuden
ennaltaehkiisyyn Kruunupyyssi ja Yli-lissa

Projektipaallikk®d Laura Harkosta haastattelee Jussl Hakkila.

pyritadn ehka i pamia
vesistipasstijs i avulla testataan kahdella koealueella
‘tuhkan happamuutts vihentivas vaikutusta; Knunupyyssa Kimakorven

ja YVilissa poistetulla alueelia.
Molemmilla kohteilla on todetiu happamia sulfaattimaita.
Kiimakorpeen asennettiin vuosi sitten syksyil3 koime jatkuvatimista automaatista

jotka seursavat 5, Iampétilaa seks pHta. Viime
kevaana Kii paa joita seurasi
maalevitys. i Jilkeen kohteella toteutetiin
seka kuusen- imien istutus. Metsé isen tulosta

tullaan seuraamaan taimikkoinventointien avulla.

yksena ja alue jatettin
‘metsittymain luontaisesti

Nyt hankkeessa odotetaan vesindytteenaton twloksia, jotta voidasn arvicida tuhkan
vaikutusta valumaveden happamuuteen.

Lue myés: Lansi-Lapissa vireilli suuri metsanhoitoyhdistysten fuusic
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