Luonnonvara- ja
biotalouden
tutkimus 85/2019

Metsatuhot vuonna 2018

Heikki Nuorteva (toim.)

Luke

LUONNONVARAKESKUS



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 85/2019

Metsatuhot vuonna 2018

Heikki Nuorteva (toim.)

Luonnonvarakeskus, Helsinki 2019



Viittausohje:
Nuorteva, H. (toim.). 2019. Metsdtuhot vuonna 2018. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 85/2019.
Luonnonvarakeskus. Helsinki. 60 s.

Viittausohje yksittdiseen artikkeliin:
Tekija, X., Tekija, X. & Tekija, X. 2019. Artikkelin nimi. Julkaisussa: Nuorteva, H. (toim.). 2019. Metsatuhot
vuonna 2018. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 85/2019. Luonnonvarakeskus. Helsinki. s. xx-xx

O

ISBN 978-952-326-877-7 (Painettu)

ISBN 978-952-326-878-4 (Verkkojulkaisu)

ISSN 2342-7647 (Painettu)

ISSN 2342-7639 (Verkkojulkaisu)

URN http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-326-878-4

Copyright: Luonnonvarakeskus (Luke)

Kirjoittajat: Heikki Nuorteva (toim.)

Julkaisija ja kustantaja: Luonnonvarakeskus (Luke), Helsinki 2019
Julkaisuvuosi: 2019

Kannen kuva: Pokkelokaapa (Piptoporus betulinus) on koivujen lahottajasieni. Kuva Renkajarven rannalta,
Hattulan Vuohiniemesta. Kuva: Heikki Nuorteva

Painopaikka ja julkaisumyynti: PunaMusta Oy, http://luke.juvenesprint.fi


http://urn.fi/URN

Tiivistelma

Heikki Nuorteva (toim.)
Luonnonvarakeskus, Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki, heikki.nuorteva@luke.fi

Valtakunnan metsien 12. inventoinnin (VMI12, 2014-2018) tulosten mukaan metsikon laatua alenta-
vien tuhojen osuus oli 26,6 % puuntuotannon metsamaan pinta-alasta. Osuus on kaytdnnossa sama
kuin edellisenad vuonna. Koko maan tasolla lumi- ja hirvituhot ovat edelleen ylivoimaisesti yleisimpia
metsikon laatua alentavista tunnistetuista tuhoista, kuten ovat my6s lahottajasienet, tuuli ja tervas-
roso. Limpimasta kesastad huolimatta kuivuuden tai kirjanpainajan aiheuttamia tuhoja esiintyi vain
vahdan VMI12-aineistossa. Ruskomantypistidisen aiheuttamia tuhoja esiintyi jonkin verran etenkin
Eteld-Pohjanmaalla. Uusia versosurmatuhoja ei havaittu lainkaan. Maakunnittain tarkasteltuna muu-
tokset voivat poiketa selvasti koko maan tuloksista. Esimerkiksi lumituhoja oli sangen paljon Pohjois-
Karjalassa ja Kainuussa, vaikka koko maan osalta lumituhot lisdantyivat vain hieman. Hirvituhot li-
saantyivat etenkin Varsinais-Suomessa ja Uudellamaalla.

Vuonna 2018 Suomeen ei osunut erityisen voimakkaita myrskyja ja metsien myrskytuhot jaivat aiem-
pia vuosia hieman matalammalle tasolle. Luke on julkaissut uuden karttatyokalun, joka helpottaa
tuulituhoille alttiiden metsien tunnistamista ja tuulituhoriskien huomiointia metsien kasittelyssa.

Tervasroson todettiin levidvan luonnossa monipuolisesti puoliloiskasvien (Orobanchaceae) kautta,
joihin mm. maitikat, silmaruohot ja laukut kuuluvat. Kokeissa tehtiin tieteelle uusia isanta-
kasvihavaintoja seka tervasroson etta valkomannyn tervasroson osalta.

Pohjois-Pohjanmaalla tervasroson uutta itidintia ruskettuneina oksina havaittiin vain vahan. Tauti- tai
itidintihavainnot harmaakaristeesta, koivunruosteesta, kuusensuopursuruosteesta ja versosurmasta
olivat vahaisia. Pihlajalla havaittiin voimakasta lehtien ruskettumista miinaajaperhosen aiheuttama-
na.

Tyvilahoa esiintyy Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun talousmetsissa n. 10 % uudistusikaisista kuusista ja
1 % mannyistd, eli samassa maarin kuin Eteld-Suomessa pois lukien rannikkoalueet. Useissa kuusi-
koissa rehevilla paikoilla tyvilahoa esiintyi yli 20 % puista. Muut sienet kuin juurikddapa ja mesisieni
aiheuttavat valtaosan tyvilahoista Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun metsatalousmaan havupuissa.

Pohjois-Suomessa oli vaaroilla jonkin verran tykkytuhoja kevéttalvella 2018. Lukuisat ja merkittavat-
kin kasvukaudesta riippuvat ja aiemmin yleiset taudit ja tuholaiset pysyivat vahaisind. Kesa metsien
terveydentilan kannalta oli pohjoisessa kohtuullisen hyva, vaikka kuivuus osin haittasikin puiden kas-
vua ja kehitysta.

Mustakorosta on tdhdn mennessa tehty havaintoja eri puolilta maata pohjoisinta Suomea lukuun
ottamatta. Yleisimmin tautia on tavattu Pohjois-Savon kuusikoissa. Vuonna 2018 uusia esiintymia
mustakorosta raportoitiin Pohjois-Savosta ja Keski-Suomesta sekd Kemion saaresta. Nailla kohteilla
mustakoroa esiintyi sekd nuoremmassa (noin 20 v.) ettd vanhemmassa (yli 50 v.) puustossa.

Kevaalla 2018 loydettiin harmaapihdoista (Abies concolor) korotautia aiheuttava Neonectria neomac-
rospora—sieni. Sairaat pihdat osoittivat tyypillisia oireita: pihkavuotoiset korot rungossa ja oksissa,
harsuuntuminen, oksien kuivuminen ja puukuolema. Sienta ei ole aiemmin raportoitu Suomessa ja se
kuuluu Euroopan ja valimerenmaiden kasvinsuojelujarjesté EPPO:n seurattavien lajien ryhmaan
(Alert list). Pihtoja (Abies spp.) vaivaava N. neomacrospora on kuusen mustakoroa aiheuttavan sienen
sukulaislaji.
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Vuoden 2017-2018 metsanistutuksilta ei tullut merkittavasti ilmoituksia epdonnistumisista. Samoin
taimituotannossa ei ilmennyt poikkeavia tauti- tai tuhotapauksia. Taimitarhoilla talvehtineet toisen-
vuoden taimet selvisivat ilman sienitaudeista johtuvia talvituhoja, vaikka maan etela- ja itdosassa
kasvukausi 2017 oli keskimaardistd sateisempi. Kevaalla terveet taimitarhakasvustot olivat myos
merkki onnistuneista kasvinsuojelutoimenpiteista edellisend kasvukautena.

Kuusen kdpyja ja siemenia vioittavan hyonteislajiston yleisyys kartoitettiin talvella 2017-2018 kera-
tyista kavyista. Lahes kolmasosassa tutkituista kuusen kavyista havaittiin kdpykoisan ja kuusenkapy-
kaadridisen aiheuttamia tuhoja. Kapypikikarsakkadan runsastumista havaittiin nuorella mannyn sie-
menviljelykselld Eteld-Suomessa. Mannyn siementuotantoa voi tulevaisuudessa haitata myds Euroo-
passa laajasti levinnyt Leptoglossus occidentalis — pallelude. Tdman vieraslajin yksilé havaittiin en-
simmaista kertaa ulkoilmasta Suomessa marraskuussa 2018.

Luke tutkii MMM:n kaksivuotisessa MESIKE-hankkeessa kuusen siemenviljelmien siementuotantoa
mm. etsimalla keinoja kapyruostetuhojen vahentamiseksi. Sienistd etenkin kapyruosteet vahentavat
kuusen siemensatoa. Niista tarkein on kuusentuomiruoste. Seurantakesana 2018 taudin esiintyminen
oli vahaista.

Mantyja tappavan tyvitervastaudin levidmisessa ei ndy laantumisen merkkeja. Viime vuosina tyviter-
vastautipesakkeita on 16ytynyt lisdantyvassa maarin myos Lansi-Suomesta, missa taudin esiintyminen
on aiemmin ollut harvinaista. Luonnonvarakeskuksessa (Luke) etsitdan ratkaisua siihen, miten tyvi-
tervastautipesakkeiden levidmisen voidaan estdaad nuorissa mannyntaimikoissa. Lupaavia tuloksia on
saatu menetelmalld, jossa taimikkoon ilmaantunut pesdke saarretaan kaatamalla sitd ymparoivat
terveet mannyt ja kasittelemalla niiden kannot juurikddvan kanssa kilpailevalla harmaaorvakkasienel-
la.

Luke on seurannut kirjanpainajakantoja Etela-Suomen alueella vuodesta 2012 Idhtien. Kesalla 2018
feromoniseurantaa tehtiin 32 paikkakunnalla. Kesalla 2018 kirjanpainajalla oli ennatyshyvat parveilu-
olosuhteet ja feromoniseurannassa maaritetty ns. epidemiaraja ylitettiin Etela-Karjalassa Ruokolah-
della, Kymenlaaksossa Jaalassa ja Miehikkaldssa, Pirkanmaalla Punkalaitumella, Pohjois-Savossa Rau-
talammilla ja Keski-Suomessa Jamsadssa ja Jyvaskyldssa. Hyvin onnistuneen lisdantymisen takia on
mahdollista, ettd epidemiaraja ylittyy kesalla 2019 entista laajemmilla alueilla.

Ruskopilkkukaristetta ja punavyokaristetta havaittiin edelleen mannyntaimikoissa. Vuoden 2018 kui-
va kesa hidasti punavyokaristeen kehittymistd, mutta ei kokonaan lopettanut sitd. Toisen vuoden
neulasia tappavat neulaskaristeet heikentavat puiden kuntoa ja kasvua.

Vuonna 2017 alkaneet saarnituhot Lohjalla ja Jarvenpdassa jatkuivat kesalla 2018. Tahtikudospistidi-
sen maassa oleva toukkakanta Yyterin alueen mannikbissd on pienentynyt naytteiden perusteella
vuoden 2018 aikana. Vaikka toukkakanta on paikoitellen edelleen suuri, tuhoja tulee jatkossakin va-
hentamaan suhteellisen runsas loisten maara.

Hirvien arvioitu maarad on 2010-luvun ajan ollut jatkuvassa kasvussa. Tuoreimman 2018-talvikantaa
kuvaava arvion mukaan metsastyksen lisidminen on kuitenkin taittanut kasvun. Toisaalta viime vuo-
sina on havaittavissa korvattujen hirvivahinkojen kddantyminen kasvusuuntaan, mikd on seurausta
hirvikannan usean vuoden jatkuneesta kasvusta.

Muista hirvieldimista huomionarvoista on valkohantapeurakannan voimakas kasvu. Sen kanta on yli
kaksinkertaistunut viimeisten kymmenen vuoden aikana. Se aiheuttaa vahinkoja yleensa pienemmis-
sa taimikoissa kuin hirvi. Koska kanta on keskittynyt Eteld- ja Lounais-Suomeen, ovat paikalliset ti-
heydet jo hyvin suuria. Naiden aiheuttamista vahingoista ei kuitenkaan ole olemassa tilastointia.



Kesan 2018 aikana myyrat runsastuivat suurimmassa osassa Suomea. Kannat kasvoivat kesan mittaan
laajoilla alueilla kohtalaisiksi tai jopa suuriksi, etenkin metsamyyrien osalta. Kannan suuruus ennakoi
huippuvaiheen ajoittumista vuoden 2019 lopulle. Runsastumassa olevat myyrakannat kasvattavat
seka taimituhojen ettd myyrakuume-tapausten todennakoisyytta talvella 2019-2020.

Asiasanat: metsatuhot, VMI, hirvi, juurikddpa, kirjanpainaja, kdpytuholaiset, kdpyruosteet, lumi, mus-
takoro, myrskytuhot, myyrat, punavyokariste, ruskomantypistidinen, ruskopilkkukariste, saarnituho,
tervasroso, tyvilaho, tyvitervastauti, tahtikudospistidginen



Alkusanat

Metsatuhojen torjunnasta annetun lain (1087/2013) 12 §:n mukaan (muutos 27.6.2014/576) Luon-
nonvarakeskuksen (Luke) tehtdavdnd on mm. seurata ja ennakoida metsatuhoja aiheuttavien kasvi-
tautien ja tuhoeldinten esiintymista ja leviamista, seka tutkia tuhojen syy- ja seuraussuhteita seka
tuhojen taloudellista merkitysta. Luonnonvarakeskuksen on vuosittain toimitettava maa- ja metsata-
lousministeridlle selvitys seurannan tuloksista.

Kasilla oleva taydentava metsatuhojen vuosiraportti 2018 koostuu Luonnonvarakeskuksen Valtakun-
nan metsien inventoinnin (VMI) tuhohavaintomittauksista, metsdtuhotietopalvelun asiakkailta tie-
toon tulleista metsatuhoista, erillisissa tutkimusprojekteissa saaduista tuloksista, metsatuhoasiantun-
tijoiden kirjoittamista artikkeleista sekd muista tietoldhteistd kootusta aineistosta. Ajankohtaisista
tuhoasioista raportoidaan ministeriolle jatkuvasti.

Kiitdn lampimasti kaikkia kirjoittajia ja vuosiraportin sisalt6on vaikuttaneita henkil6ita:

Leena Aarnio, Jarkko Hantula, Heikki Henttonen, Helena M. Henttonen, Otso Huitu, Risto Jalkanen,
Juha Kaitera, Tuomas Kauppila, Kari T. Korhonen, llari Lumme, Juho Matala, Markus Melin, Michael
M. Miller, Seppo Nevalainen, Jukka Niemimaa, Tuula Piri, Marja Poteri, Antti Pouttu, Timo Silver,
Mikael Strandstréom, Susanne Suvanto, Anne Uimari, Heli Viiri, Martti Vuorinen ja Tiina Ylioja

Heikki Nuorteva



Luettelo raportissa esiintyvista tuhonaiheuttajista

Sienet, bakteerit ja virukset:

Juurikdapa (ryhmana)

Karistesienet (ryhmana)

Harmaakariste/mannynharmaakariste (Lophodermella sulcigena)
Herpotrichia parasitica (neulaskariste koreanpihdalla)

Koivunruoste (Melampsoridium betulinum)

Koukkulatvatauti (Sirococcus conigenus)

Kuusenjuurikdapa (Heterobasidion parviporum)
Kuusensuopursuruoste (Chrysomyxa ledi)

Kuusentalvikkiruoste (Chrysomyxa pyrolae)

Kuusentuomiruoste (Pucciniastrum areolatum, syn. Thekopsora areolata)
Mustakoro (Neonectria fuckeliana)

Mannynversoruoste (Melampsora populnea, syn. M. pinitorqua)
Pihtojen korotauti (Neonectria neomacrospora)

Pohjanmesisieni (Armillaria borealis)

Punavyokariste (Dothistroma septosporum, syn. Mycosphaerella pini)
Ruskopilkkukariste (Lophodermella conjuncta)

Saarnensurma (Hymenoscyphus fraxineus, syn. H. pseudoalbidus ja Chalara fraxinea)
Tervasroso (Cronartium pini, syn. C. flaccidum ja Peridermium pini)
Tyvitervastauti/mannynjuurikddpa (Heterobasidion annosum)
Valkomannyntervasroso (Cronartium ribicola)

Verinahakka (Stereum sanguinolentum)

Versosurma (Gremmeniella abietina)

Hyonteiset ja selkarankaiset:

Hirvi (Alces alces)

Kehraajakoit (Yponomeuta sp.)
Kirjanpainaja (/ps typographus)
Kuusenkapykaaridinen (Cydia strobilella)
Kapykoisa (Dioryctria abietella)
Kapypikikarsakas (Pissodes validirostris)
Leptoglossus occidentalis -pallelude
Metsamyyra (Myodes glareolus)

Myyréat (ryhméana)

Mantypistidiset (ryhmana)
Pihlajakaapiokoi (Stigmella sorbi)
Pilkkumantypistidinen (Diprion pini)
Ruskokiiltokdaridginen (Cydia pactolana)
Ruskomaéntypistidinen (Neodiprion sertifer)
Peltomyyra (Microtus agrestis)
Tomostethus nigritus (lehtipistidinen saarnella)
Tukkimiehentai (Hylobius abietis)
Tahtikudospistidinen (Acantholyda posticalis)
Valkohantédpeura (Odocoileus virginianus)
Ytimennavertajat (Tomicus sp.)



Abioottiset tekijat:
Kilpailu

Kuivuus

Lumi

Metsapalo
Pakkanen/ahava
Ravinteiden epatasapaino
Tuuli/myrsky

Vetisyys
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1. Metsatuhot VMI12:ssa

Seppo Nevalainen®, Kari T. Korhonen® ja Mikael Strandstrém?

YLuonnonvarakeskus (Luke), Yliopistokatu 6, 80100 Joensuu, kari.t.korhonen@|uke.fi

JLuonnonvarakeskus (Luke), Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki, mikael.strandstrom@Iuke.fi

Valtakunnan metsien inventoinneissa (VMI) saatava systemaattinen aineisto mahdollistaa tuhojen
ajallisen ja maantieteellisen esiintymisen systemaattisen seurannan suuraluetasolla. Tunnuksille on
mahdollista laskea pinta-alaestimaatteja ja keskivirheitd. Nykyinen valtakunnan metsien inventointi
(VMI12) toteutettiin vuosina 2014—2018 siten, ettd maastomittauksia tehtiin koko maan alueella joka
vuosi. Metsatuhoja havainnoidaan vuosittain noin 10 000 metsa- ja kitumaan kuviolta. Runsas 1/5
koealoista on pysyvia, jotka mitataan uudelleen joka 5. vuosi. Jokaisella kuviolla voi olla useita puus-
to-ositteita, ja jokaiselta ositteelta voidaan kuvata kaksi tuhoa (ilmiasu, aiheuttaja ja tuhon synty-
ajankohta).

Tassa raportissa tarkastellaan kuviokohtaisesti rekisteréityjen tuhonaiheuttajien esiintymista puun-
tuotannon metsamaalla. Tarkastelualueena on koko Suomi Yla-Lappia ja Ahvenanmaata lukuun ot-
tamatta. Puuntuotannon metsdamaalla tarkoitetaan tdssda metsamaata, jolla hakkuut ja esim. ojitus
ovat sallittuja. Puuntuotannon maan ulkopuolella metsataloustoimenpiteet ovat lakisaateisesti tai
Metsahallituksen paatoksella kiellettyja. Esitetyt luvut kuvaavat kuvion paatuhon (merkittdvimman
tuhon) esiintymistd, ja mukana on kaikkien puulajien vallitsemat metsikot, joissa tuho on VMI- ohjei-
den mukaan alentanut metsikén metsanhoidollista laatua vahintdaan yhdelld luokalla, tai lisannyt jo
aiemmin vajaatuottoisen metsikon vajaatuottoisuutta. N&itd laatua alentavia tuhoja kutsutaan myos
"todettaviksi” tuhoiksi, erotuksena ”lievistd” tuhoista, jotka eivat ole alentaneet metsikén metsan-
hoidollista laatua.

Kaikkia laatua alentavia tuhoja esiintyi vuonna 2018 yhteensd 51108 km”:n alalla, mikd on 26,6 %
puuntuotannon metsamaan pinta-alasta. Laatua alentavien tuhojen osuus oli kdytdnndssa sama kuin
edellisena vuonna. VMI:ssa keratty pidempi aikasarja osoittaa, ettd vuosien 2009- 2018 aikana metsi-
kon laatua alentavat tuhot ovat pikemminkin vahentyneet kuin lisdantyneet. Muutokset vuosien
vélilld ovat yleensa vahaisia (Kuva 1). Aiempien inventointien tuloksia on julkaistu (esimerkiksi
VMI11: Korhonen ym. 2017).

Lumi- ja hirvituhot tuhot ovat edelleen ylivoimaisesti yleisimpia metsikdn laatua alentavista tunniste-
tuista tuhoista (Taulukko 1). Yksittdisten tunnistettujen aiheuttajien kohdalla muutokset 2017 ja 2018
vélilld koko maassa ovat melko vahaisid. Laatua alentavia ruskomantypistidistuhoja havaittiin hiukan,
vaikka ne puuttuivat vuoden 2017 aineistosta. Lampimdsta kesdsta huolimatta kuivuuden aiheutta-
miksi tunnistettuja tuhoja esiintyi vain vahdan VMI- aineistossa. Tama johtunee sekd maastotyon ajoit-
tumisesta (kohta 3 jaljempana) ettd kuivuustuhojen paikallisuudesta (kohta 1). Tuhojen paikallisuus
selittdnee myos sen, etta kirjanpainajatuhojen ei havaittu lisddntyneen VMI12-aineistossa.

Alueittain (tdssa: maakunnittain) tarkasteltuna muutokset voivat olla selvastikin koko maan tuloksista
poikkeavia. Esimerkiksi lumituhot lisddntyivat vain hieman koko maassa (Taulukko 1), mutta sangen
paljon Pohjois-Karjalassa ja Kainuussa (Taulukko 2). Hirvituhot ovat puolestaan lisdantyneet Varsi-
nais-Suomessa ja Uudellamaalla.

Tuhoja ei taulukoissa ole eritelty kuvion vallitsevan puulajin, metsikén kehitysluokan tai tuhon synty-
ajankohdan mukaan. Esimerkiksi hirvituhot keskittyvat todellisuudessa mannyntaimikoihin, ja vain
pieni osa hirvituhoista on alle 2 v. vanhoja (Nevalainen ym. 2016).
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VMI 12:ssa on kehitetty jarjestelmad, jolla tuhojen esiintymisesta saadaan karttatulosteita lahes reaa-
liaikaisesti inventoinnin edetessa. Oheisilla tuhokartoilla (Kuva 2) esitettdavat havainnot on poimittu
vuonna 2018 mitattujen metsa- ja kitumaan keskipistekuvioiden puusto-ositteille kirjatuista tuhoista.
Kuvio sai tuhomerkinnan, jos jollakin ositteella esiintyi tuhoa. Poiminnassa ei ole aina otettu huomi-
oon kuvion tuhonastemerkintdad (osassa kartoista ovat mukana myos lievat tuhot). Mukana ovat
myds ylispuu- ja alikasvosositteiden tuhot. Osassa kartoissa on rajaus tehty tuhon syntyajankohdan
mukaan, ja osassa on rajaus tehty lisdksi inventointiajankohdan mukaan (raja-arvona kaytettiin pai-
vamaaraa 1.7).

Kartat tdaydentavat edelld esitettyja tietoja tuhojen esiintymisesta. Esimerkiksi uusimpia, 0-2 vuotta
sitten alkaneita versosurmatuhoja ei havaittu lainkaan vuonna 2018. Ruskomantypistidisen aiheut-
tamiksi tunnistettuja tuhoja esiintyi jonkin verran 2018. Naistd yli 80 % oli syntynyt alle 2 v. sitten.
Tuhot keskittyivat Eteld-Pohjanmaalle (Kuva 2). Kartassa ovat myos lievat tuhot mukana.

VMI:n tuho tuloksia tulkittaessa on huomioitava seuraavaa:

1. harvinaiset, paikallisesti merkittavatkin tuhot (esim. kirjanpainaja) eivat valttamatta tule
kunnolla esille. Otanta on tiheimmillaan Etelda-Suomessa, jossa yksi koeala 5 vuoden otokses-
sa edustaa yli 200 ha:n alaa ja yhden vuoden aineistossa yli 1 000 hehtaarin alaa.

2. pienet muutokset voivat johtua otannan kohdistumisesta eri vuosina.

3. inventointi aloitetaan jo toukokuussa, jolloin merkittava osa varsinkin epideemisesti esiinty-
vistd tuhoista ei vield ole havaittavissa. Suomen pituus eteld-pohjoissuunnassa vaikuttaa
voimakkaasti tuho-oireiden ilmentymiseen maan eri osissa.

4. vain pieni osa tuhoista on syntynyt alle 2 vuotta ennen inventointia (ks. hirvituhot edella).

5. tuhojen havaitsemiskynnys on maastoty0dssa erilainen eri tuhojen, ja myos eri ryhmanjohta-
jien kohdalla.

Naista rajoitteista huolimatta systemaattinen VMI-otanta tuottaa luotettavia tuloksia taloudellisesti
tarkeimpien ja yleisimpien tuhojen esiintymisesta ja myds niissa tapahtuvista merkittavimmista muu-
toksista suuraluetasolla.

30

20

% pinta-alasta

10

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Vuosi

Kuva 1. Metsikon laatua alentavien tuhojen osuus puuntuotannon metsamaan pinta-alasta vuosina 2009- 2018
(VMI11 ja VMI12).

12



Taulukko 1. Metsikén metsdnhoidollista laatua alentavien kuviotuhojen osuudet (%) 2017 ja 2018 seka pinta-
alaestimaatit (km?) 2018 puuntuotannon metsidmaalla VMI12. Vain kuvion tirkein tuho huomioitu. Tuhoja ei
ole eroteltu vallitsevan puulajin mukaan. Taulukkoon ei sisélly Yla-Lapin eikd Ahvenanmaan tietoja.

Aiheuttaja % 2017 % 2018 km’ 2018
0 Tunnistamaton 5,92 4,95 9499
A0 Tunnistamaton abioottinen ,01 ,02 36
A1l Tuuli 1,53 1,30 2490
A2 Lumi 7,47 8,02 15383
A3 Pakkanen ,24 ,28 533
A4 Muut saatekijat ,16 ,09 178
A5 Metsdpalo ,04 ,02 42
A6 Muu maaperaatekija ,13 ,16 300
A7 Puun korjuu ,14 ,13 259
A9 Muu 1,16 ,81 1552
AA Kuivuus ,03 ,11 217
AB Ravinteiden epatasapaino 1,10 1,25 2399
AC Vetisyys ,51 ,28 539
B0 Tunnistamaton hydnteinen ,10 ,03 54
B1 Myyrat ,09 ,21 409
B2 Hirvi 2,69 3,00 5755
B3 Muu selkdrankainen ,07 ,05 97
B4 Ytimennavertdja ,03 ,01 19
B5 Tukkimiehentai ,02 ,05 92
B6 Tunnistamaton mantypistidinen ,01 26
B7 Muut neulastuholainen ,03 54
B8 Kirjanpainaja ,11 ,07 126
B9 Muu tunnistettu hyonteinen ,02 ,01 18
BB Ruskomantypistidinen ,25 471
BC Muu hirvieldin ,02 ,02 37
CO Ei tunnistettu sieni ,06 ,04 71
C1 Juurikaapa ,38 ,38 737
C2 Muu lahottajasieni 1,50 1,48 2831
C3 Versosurma ,40 ,58 1107
C4 Mannynversoruoste ,13 ,15 297
C5 Tervasroso 1,29 1,13 2169
C7 Karistesieni ,16 ,26 490
C9 Muu tunnistettu sieni ,09 ,21 408
CA Kuusensuopursuruoste ,09 ,43 831
CC Harmaakariste ,06

D1 Kilpailu 1,03 ,82 1582
- Ei tuhoa 73,25 73,36 140761
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Taulukko 2. Joidenkin metsikon metsanhoidollista laatua alentavien kuviotuhojen (kuvion paatuho) osuus (%),
pinta-alaestimaatti (km?) vuonna 2018 sekd muutos vuoteen 2017 verrattuna puuntuotannon metsimaalla
VMI12:ssa, maakunnittain eriteltyna. Taulukkoon ei sisally Yla-Lapin eikd Ahvenanmaan tietoja. Mukana vain ne
tunnistetut tuhot, joissa muutos on yli 1 %-yksikkoa.

Aiheuttaja Maakunta %2018 [ Muutos, km? 2018
% yks.
Al Tuuli 1.0 Uusimaa 3.7 13 197
2.0 Varsinais-Suomi 4,8 -1,4 255
3.0 Satakunta 1,9 -2,5 103
4.0 Kanta-Hame 1,0 -4,2 33
5.0 Pirkanmaa ,2 -1,5 18
14.0 Pohjanmaa 2,4 -1,3 138
15.0 Keski-Pohjanmaa 2,9 2,0 105
A2 Lumi 2.0 Varsinais-Suomi 2,2 2,0 119
10.0 Pohjois-Savo 3,3 2,8 429
11.0 Pohjois-Karjala 8,8 7,6 1271
15.0 Keski-Pohjanmaa 4,3 3,5 157
16.0 Pohjois-Pohjanmaa 10,1 -1,2 2411
17.0 Kainuu 17,7 9,1 3068
18.0 Lappi 19,6 -3,3 7604
15.0 Keski-Pohjanmaa ,0 -5,0 0
B2 Hirvi 1.0 Uusimaa 6,4 4,7 340
2.0 Varsinais-Suomi 11,2 6,7 595
3.0 Satakunta 7,6 2,5 412
5.0 Pirkanmaa 1,0 -1,0 92
7.0 Kymenlaakso 2,1 1,2 82
14.0 Pohjanmaa 7,3 2,9 415
15.0 Keski-Pohjanmaa ,0 -1,7 0
17.0 Kainuu 2,5 -2,4 438
B8 Kirjanpainaja 1.0 Uusimaa 1,0 -1,1 54
C1 Juurikaapa 2.0 Varsinais-Suomi 2,9 2,4 153
3.0 Satakunta 3 -1,5 17
4.0 Kanta-Hame 1,4 1,4 49
6.0 Pdijat-Hame ,0 -1,1 0
7.0 Kymenlaakso 1,3 1,3 49
C2 Muu lahottajasieni 1.0 Uusimaa 2,0 1,3 107
6.0 Pdijat-Hame 2,1 1,3 71
15.0 Keski-Pohjanmaa 1,4 -1,1 52
C3 Versosurma 2.0 Varsinais-Suomi 1,6 1,6 85
13.0 Eteld-Pohjanmaa 2,1 1,3 199
15.0 Keski-Pohjanmaa ,0 -3,4 0
C5 Tervasroso 14.0 Pohjanmaa ,0 -1,5 0
CA Suopursuruoste 16.0 Pohjois-Pohjanmaa 1,7 1,5 3960
3.0 Satakunta 2,8 1,4 1540
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Kuva 2. Joidenkin tuhonaiheuttajien esiintyminen VMI12:ssa vuonna 2018. Mukana kaikki metsa- ja kitumaan
keskipistekuviot, jonka jollakin ositteella esiintyi tuhoa. Kuviin on merkitty myos mitatut koalat, joissa ko. tuhoa
ei havaittu. Osassa kuvia nama koealat on jaettu sen mukaan, onko inventointi tehty ennen 1.7. vai sen jalkeen
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2. Myrskytuhot vuonna 2018 ja uusi tyokalu tuulituhoille
alttiden metsien tunnistamiseen

Susanne Suvanto

Luonnonvarakeskus (Luke), Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki, susanne.suvanto@Iuke.fi

2.1. Vuoden 2018 myrskytuhot

Vuonna 2018 Suomeen ei osunut erityisen voimakkaita myrskyja ja metsien myrskytuhot jaivat aiem-
pia vuosia hieman matalammalle tasolle. Metsdkeskukselle myrskytuhojen takia tehdyt metsankayt-
toilmoitukset painottuivat jossain maarin maan etela-, keski-, ja itdosiin, kun taas Pohjois-Suomessa
ja Lapissa tuhoja oli selvasti vahemman kuin muualla maassa (Kuva 3).

Vuoden suurimmat metsatuhot nayttavat myrskytuhojen takia tehtyjen metsankayttoilmoitusten
perusteella tapahtuneen elokuussa. limatieteenlaitoksen mukaan elokuussa havaittiin tavallista
enemman ukkosia. Voimakkaita ukkosia esiintyi erityisesti heindkuun 29. pdivan ja elokuun 5. pdivan
véilisend aikana, ja salamointiin liittyi talldin voimakkaita tuulenpuuskia (llmatieteenlaitos 2018a).
Taman ajanjakson yhteydessa nakyy vuoden suurin piikki myés myrskytuhojen takia tehdyissd met-
sankayttoilmoituksissa (Kuva 3, ensimmainen punainen nuoli).

Syyskuun lopussa Suomessa kaatoi puita kaksi syysmyrskya (Iimatieteenlaitos 2018b ja c). Syyskuun
22. paivan Mauri-myrsky ei onneksi aiheuttanut vuonna 1982 Pohjois-Suomea riepotelleen kaimansa
veroisia tuhoja, ja toinen myrskymatalapaine saapui Suomeen vield 26. syyskuuta. Nama myrskyt
nakyivat Metsdkeskuksen aineistoissa syyskuun lopun ja lokakuun alun aikana myrskytuhojen takia
tehtyjen metsankayttdilmoitusten kohonneina maarina, mutta eivat aiheuttaneet myrskytuhoilmoi-
tuksiin yhta selvaa nousua kuin elokuun ukkoset (Kuva 3, toinen punainen nuoli).

- 2018 Myrskytuhoilmoitukset 2018

Myrskytuhoilmoitukset (kpl)

Kuva 3. Myrskytuhon vuoksi Suomen Metsdkeskukseen tehdyt metsankayttoilmoitukset. Ilmoitusten maara
kahden viikon jaksoissa vuosina 2013-2018 (vas.) ja vuoden 2018 ilmoitusten jakautuminen kartalla (oik.). Sini-
silla pystyviivoilla on merkitty aiempien vuosien merkittavia tuhoja aiheuttaneita myrskyja. Punaiset nuolet
osoittavat vuoden 2018 merkittdvien myrskytapahtumien ajankohdat — elokuun alun ukkoset ja syyskuun lopun
matalapaineet.
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2.2. Uusi karttatyokalu tuulelle herkkien metsien tunnistamiseen

Luke on julkaissut uuden karttatyokalun, joka helpottaa tuulituhoille alttiiden metsien tunnistamista
ja tuulituhoriskien huomiointia metsien kasittelyssa. Kartta esittaa tuulituhon todenndkoisyyden 16 x
16 m? ruuduilla, joten se mahdollistaa tuhoalttiuden arvioimisen yksittisten metsikkokuvioiden ta-
solla. Kartta on tehty Luken ja Suomen Metsasaation yhteisrahoitteisessa MyrskyPuu-hankkeessa.

Kartta huomioi metsikbn ominaisuudet, kuten puulajin ja puuston pituuden, avoimet metsanrajat,
metsdnhoitohistorian sekd paikalliset tuuli-, ilmasto- ja maaperaolosuhteet. Kartta perustuu valta-
kunnan metsieninventoinnin (VMI) tuulituhohavaintojen pohjalta tehtyyn tilastolliseen malliin seka
Luken, limatieteenlaitoksen, Metsdkeskuksen, GTK:n ja Maanmittauslaitoksen paikkatietoaineistoi-
hin. Talla hetkelld kartan laskennassa kaytetty metsatieto (puulaji, pituus ja metsanrajat) perustuu
Luken viimeisempiin julkaistuihin metsavarakarttoihin, jotka kuvaavat vuoden 2015 tilannetta. Kart-
taa tullaan myohemmin paivittdamaan uudemmalla metsavaratiedolla (Kuva 4.).

Tuulituhoriskikartta on ndkyvilla helposti selattavana internet-karttapalveluna Luken Metsdinfo-
sivustolta: https://metsainfo.luke.fi/fi/tuulituhoriskikartta

Lule Metsainfo.luke.fi

Tuulituhoriskikartta

Aluevalinta

Kuva 4. Kuvakaappaus Luken uudesta tuulituhoriskikartasta, joka arvioi tuulituhon todennakaoisyyttd metsassa
16 x 16 m” ruuduilla. Sininen véri viittaa pieneen ja tumman oranssi kohonneeseen tuhotodennikaisyyteen.
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3. Tervasrosolle uusia vali-isantakasvilajeja sankioiden,
silmaruohojen, laukkujen ja unikkojen suvuissa

Juha Kaitera®, Tuomas Kauppila? ja Jarkko Hantula®

ULuonnonvarakeskus (Luke), Paavo Havaksen tie 3, 90014 Oulun yliopisto, juha.kaitera@luke.fi

2Oulun yliopiston kasvitieteellinen puutarha, Kaitovayla 5, 90014 Oulun yliopisto,
tuomas.kauppila@oulu.fi

*Luonnonvarakeskus (Luke), Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki, jarkko.hantula@luke.fi

3.1. Tausta

Tervasroso (Cronartium flaccidum) aiheuttaa vakavia tuhoja etenkin metsamannylla (Pinus sylvestris)
Pohjois-Fennoskandiassa. Tuhot ovat 2000-luvulla kohdistuneet varsinkin nuoriin rehevien kasvu-
paikkojen mannikéihin. Sieni levida vali-isantdkasvien kautta, joita ovat mm. kddrmeenpistonyrtit
(Vincetoxicum), maitikat (Melampyrum), katkerot (Gentiana), pionit (Paeonia), kuusiot (Pedicularis),
punakko (Bartsia alpina), haimiot (Loasa), kohtalonkukat (Nemesia), palsamit (Impatiens), Gramma-
tocarpus, perhoskukat (Schizanthus), koynnoéskrassit (Tropaeolum), tadykkeet (Veronica), silkkiyrtit
(Asclepias), laukut (Rhinanthus), rautayrtit (Verbena) ja silmaruohot (Euphrasia). Valkomannyn ter-
vasroso (Cronartium ribicola) on kotimaisen tervasroson sukulainen, joka tuhoaa viisneulasmantyja
etenkin Pohjois-Amerikassa. Sieni levida paaasiassa herukoiden (Ribes) kautta, mutta myos kuusiot,
haimiot, punakko, koynnoskrassit, silkkiyrtit, silmaruohot ja kastiljat (Castilleja) ovat taudinalttiita
lajeja. Suomessa sieni on esiintynyt jo 1800-luvulta Iahtien.

Tutkimuksen tarkoituksena oli testata puoliloiskasvien heimon sellaisten sukujen lajeja, joiden alttiut-
ta tervasrosolle tai valkomannyn tervasrosolle ei tunneta, mutta joita kasvaa luontaisesti Suomessa.
Tallaisiin sukuihin kuuluvat mm. sankiot (Odontites). Lisaksi haluttiin testata meilld kasvavan unikoi-
den suvun (Papaver) lajeja, joilta Saksassa on vastikdan tehty luonnonhavaintoja tervasrososta.

3.2. Aineisto ja menetelmat

Testasimme vuonna 2017 kolmentoista kasvilajin alttiutta tervasrosoa tai valkomannyn tervasrosoa
vastaan kasvihuoneessa tai laboratoriossa. Kasvien lehdille karistettiin tervasroso-sienten itidita,
minka jalkeen niita inkuboitiin kosteassa kahdeksan viikon ajan. Taudin ilmenemista arvioitiin synty-
neiden kesa- ja talvi-itiopesdkkeiden perusteella. Kokeissa kaytetty itiomateriaali ja osa koekasvien
lehdille syntyneista pesakkeistda maaritettiin tervasrosoksi tai valkomannyn tervasrosoksi molekyyli-
biologisin menetelmin.

3.3. Tulokset ja tulosten tarkastelua

Kokeiden tuloksena tervasroso tuotti pesakkeita viidella testatulla kasvilajilla kasvihuoneessa ja kuu-
della lajilla laboratoriossa. Vastaavasti valkomannyn tervasroso itidi yhdella lajilla kasvihuoneessa ja
kahdella lajilla laboratoriossa. Valkomannyn tervasroso tuotti kesa- ja talvi-itiopesakkeita tanakkasil-
maruohon (Euphrasia nemorosa) lehdilla kasvihuoneessa ja kesaitiopesakkeitd tanakkasilmaruohon
ja mustaherukan (Ribes nigrum) lehdilla laboratoriossa. Ndma ovat ensimmaiset havainnot tanak-
kasilmaruohon alttiudesta valkomannyn tervasrosoa kohtaan. Aiemmin ketosilmaruoho (E. stricta)
on osoitettu taudinalttiiksi lajiksi.
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Tervasroso tuotti kesa- ja talvi-itiopesdkkeita kahdella peltosdnkion (Odontites verna) alkuperalla
(Kuva 5), tanakkasilmaruoholla (Kuva 6) ja ketosilmaruoholla seka kasvihuoneessa ettd laboratorios-
sa. Samoin sieni muodosti kesa- tai talvi-itiopesakkeita silkkiunikolla (Papaver rhoeas), isolaukulla
(Rhinanthus serotinus), rikkapalsamilla (Impatiens parviflora) ja jalopionilla (Paeonia lactiflora) labo-
ratoriossa. Peltosankio, silkkiunikko, isolaukku ja rikkapalsami ovat uusia tervasrosolle alttiita kasvila-
jeja.

Tervasroson helmi-itidita kerattiin tartutuskokeita varten Kolarista, Lansi-Lapista. Tervasrosometsi-
kosta l6ydettiin luontaista sienen tartuntaa talvi-itipesakkeind yleisend metsdmaitikalta (n. 80%
tutkituista kasveista, 10% lehdistd), ketosilmaruoholta (24% kasveista, 3% lehdistd) ja satunnaisesti
my0s pikkulaukulta (Rhinanthus minor; 1% kasveista, 0.025% lehdistd). Nama ovat ensimmaiset
luonnonhavainnot tervasrososta pikkulaukulla Suomessa. Kaiken kaikkiaan tutkimus osoittaa tervas-
roson levidavan luonnossa monipuolisesti puoliloiskasvien (Orobanchaceae) kautta, joihin mm. maiti-
kat, silmaruohot ja laukut kuuluvat.

Viitteet
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Kuva 5. Tervasroson (C. flaccidum) talvi-itiopesakkeita peltosankion (O. verna) lehdella.

Kuva 6. Tervasroson (C. flaccidum) talvi-itiopesakkeitd tanakkasilmaruohon (E. nemorosa) lehdella.
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4. Metsatuhot Pohjois-Pohjanmaalla 2018

Juha Kaitera

Luonnonvarakeskus (Luke), Paavo Havaksen tie 3, 90014 Oulun yliopisto, juha.kaitera@luke.fi

Alkukesalla kehittyi harmaakaristeisissa edellisvuoden neulasissa vuoden 2017 kasvaimissa sienen
itiopesakkeitd, mutta uutta tuhoa ei havaittu nuorissa neulasissa vuoden 2018 kasvaimissa kasvu-
kauden aikana.

Tervasroson uutta itidintia ruskettuneina oksina havaittiin vahan teiden varsilla Pohjois-
Pohjanmaalla. Vuonna 2017 voimakkaasti itidivida mantyja runsaasti sisaltdneissa metsikoissa Pudas-
jarvelld uusi itidinti oli vahaista 2018.

Koivunruostetta havaittiin hyvin vahan lehdissa ja vain yksittdisissa puissa Pohjois-Pohjanmaalla.

Kuusensuopursuruostetta havaittiin hyvin vahan nuorten kasvaimien vuoden 2018 neulasissa ja vain
yksittaisissa puissa Pohjois-Pohjanmaalla.

Versosurmaa havaittiin nuorten versonkarkien ruskettumisena heindkuun puolivalistda alkaen vahai-
sessa maarin Pudasjarven alueella, Oulun — ja lin seudulla ja Pohjois-Pohjanmaan kaakkoisosissa tei-
den varsilla. Sieni eristettiin ja viljeltiin useista keratyista naytteista alueelta.

Lumituhoja esiintyi runsaimmin Kainuussa, mutta vahdisemmassd maarin myods Koillismaalla mm.
Pudasjarvella.

Satunnaisia tuulituhoja esiintyi alkukesasta alueella ja hallatuhoja kuusitaimikoissa.

Kehradjakoiden syontia esiintyi yleisena mutta vahalukuisena tuomen ja pihlajan lehdilla Oulun kau-
punkialueella. Kehrdajakoiden esiintyminen oli puissa selvasti vahaisempaa kuin vuonna 2017.

Kuusentuomiruostetta seurattiin tuomen lehdilld viikoittain kasvukauden aikana 2017-2018 Oulun
kaupunkialueella ja sen lahiymparistdssa. Sienen kesditiopesdkkeitd esiintyi hyvin vahan yksittdisissa
tuomissa vuonna 2017. Kasvukauden 2018 aikana sieni oli harvinainen tuomen lehdilla ja sienen pe-
sakkeita esiintyi ainoastaan yksittdisina pienina laikkuina yksittaisissa puissa syksyyn mennessa. Kuu-
sen kukinta oli erittdin runsas kevaalla 2018, mika johti erittdin runsaaseen kapytuotantoon kaupun-
kialueella. Viikoittaisessa kdpyseurannassa eri puolilla kaupunkialuetta ei havaittu kuitenkaan lain-
kaan kuusentuomiruostetta kuusen kavyissa runsaasta kapytuotannosta huolimatta. Myoskdan kuu-
sentalvikkiruostetta tai kuusensuopursuruostetta ei havaittu seurannan aikana lainkaan nuorissa
kavyissa.

4.1. Miinaajaperhoset aiheuttivat runsasta tuhoa pihlajilla

Oulun kaupunkialueella havaittiin voimakasta pihlajan lehtien ruskettumista kesakuun alusta alkaen.
Paikoin kaikki pihlajat ruskettuivat kaupunkimetsikdissa ja tuhoa esiintyi yksittdisissa pihlajissa koko
kaupunkialueella. Osa puista sailyi kuitenkin taysin vihreina. Tuhon aiheutti miinaajaperhosen toukka
syonnilldan pihlajan lehdilld. Lehtituhon (Kuvat 7 ja 8) ulkonddn perusteella perhonen oli luultavasti
pihlajakaapiokoi (Stigmella sorbi), mutta tarkkaa lajimaaritystd ei tehty toukista tai aikuisista per-
hosista. Limmin ja kuiva alkukesa on luultavasti edesauttanut perhosen esiintymista, toukkasyontia
ja edelleen tuhon kehittymista pihlajan lehdilla.
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Kuva 7. Miinaajaperhosen toukan syontia pihlajan lehdilld kesdakuussa 2018

Kuva 8. Miinaajaperhosen toukan syontia pihlajan lehdilld kesdkuussa 2018
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5. Tyvilaho paatehakkuuikaisissa kuusikoissa ja -
mannikoissa Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa
Juha Kaitera®, Helena M. Henttonen?, Michael M. Miiller?

YLuonnonvarakeskus (Luke), Paavo Havaksen tie 3, 90014 Oulun yliopisto, juha.kaitera@luke.fi
JLuonnonvarakeskus (Luke), Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki, helena.henttonen@Iuke.fi

5.1. Tutkimuksen johtopaatokset

e Tyvilahoa esiintyy Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun talousmetsissa n. 10 % uudistusikaisista
kuusista ja 1 % mannyista, eli samassa madrin kuin Eteld-Suomessa pois lukien rannikkoalueet.

e Useissa kuusikoissa rehevilla paikoilla tyvilahoa esiintyi yli 20 % puista.

e Muut sienet kuin juurikdapa ja mesisieni aiheuttavat valtaosan tyvilahoista Pohjois-
Pohjanmaan ja Kainuun metsatalousmaan havupuissa.

e Lahokantojen lahopuusta eristettiin runsas sienilajisto, eika tulosten mukaan voida nimeta yh-
ta tai muutamaa lajia todennakdisiksi lahonaiheuttajiksi tutkitulla alueella.

e Mannynjuurikdapaa ei havaittu tassa tutkimuksessa.

e Metsdamaan orgaanisen kerroksen happamuus todennakaoisesti estda juurikdadvan yleistymista
Pohjois-Suomessa. lImastonmuutos voi muuttaa taman tilanteen tulevaisuudessa.

e Havupuiden tyvilahon maara ei ole merkittavasti muuttunut Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa
ajanjaksolla 1991-2013.

e Tyvilaho on rehevilla alueilla niin yleinen Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa, etta olisi perustel-
tua selvittda, tehoavatko juurikdapaa vastaan kehitetyt torjuntakeinot, urea ja antagonistisieni
(Rotstop), myos talla seudulla tyvilahoa aiheuttavia sienilajeja vastaan, vai pitdisikd em. mene-
telmia kehittda sopiviksi lahon torjuntaan talla alueella.

5.2. Tausta

Juurikdapa aiheuttaa merkittavid tappioita metsataloudelle monin paikoin Eurooppaa. Suomessa
vuotuisiksi menetyksiksi on arvioitu n. 50 miljoona euroa. Pohjois-Fennoskandiassa molemmat juuri-
kaapalajit, kuusenjuurikadpa ja mannynjuurikddpa, ovat harvinaisia. Sen sijaan muut lahottajasienet
aiheuttavat tyvilahoa varsinkin luonnontilaisissa kuusikoissa. Mannyn sietokyky lahottajasienia vas-
taan on kuusta suurempi. Vanhoissa kuusikoissa yleisimmat lahottajat ovat kesikat (Coniophora spp.),
kuusenkadpa (Porodaedalea chrysoloma), pihkakdapa (Onnia leporina), verinahakka (Stereum san-
guinolentum), pohjankaapa (Climacocystis borealis), pihkakadpa (Pelloporus leporinus) ja lapinkynsi-
kaapa (Trichaptum laricinum). Mannylla yleisimmat lahottajat ovat kantokaadpa (Fomitopsis pinicola)
ja mannynkaapa (Porodaedalea pini). Pohjois-Suomesta on kirjallisuustietojen ja aiempien asiantunti-
jahavaintojen mukaan tehty kaikkiaan 71 juurikddpahavaintoa, joista vain 2 havaintoa on mannynjuu-
rikddvasta, ja loput havainnot ovat joko kuusenjuurikadvasta tai lajiltaan maarittamattomista juuri-
kdavistd (Mdaller ym. 2018a). Pohjois-Suomessa esiintyy vdahemman lahottajasienid kuin Etela-
Suomen rannikkoalueilla, johon luultavasti ovat syyna mm. eteldssa pidempaan harjoitettu metsata-
lous ja mahdollisesti erilainen ilmasto, joka vaikuttaa lajiston levinneisyyteen ja lajien valiseen kilpai-
luun.

Juurikdavan pohjoista levinneisyytta ei aiemmin tunnettu tarkasti, silla lahottajasienitutkimukset ovat
keskittyneet paaasiassa vanhoihin metsiin kuten luonnonpuistoihin, kun taas lahottajasienten ylei-
syys talousmetsissa on huonosti tunnettu. Tdman tyon tarkoituksena oli selvittaa juurikdavan ja mui-
den lahottajasienten yleisyys ja lahoisuuteen vaikuttavat tekijat paatehakkuuikaisissa talousmetsissa
Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa.

25


mailto:juha.kaitera@luke.fi
mailto:helena.henttonen@luke.fi

5.3. Aineisto ja menetelmat

Lahottajasieni-inventointi suoritettiin ryvdasotantana Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun talousmetsien
normaalissa paatehakkuidssa olleiden tuoreiden hakkuualojen joukosta vuosina 2012-2015. Otosko-
ko perustui 10. Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI10) uudistuskypsien kuusikoiden ja mannikoi-
den maaraan puuntuotannon metsissd, jonka perusteella hakkuualojen maara maaritettiin kunta-
ryhmittdin. Yhteensd otokseen sisallytettiin 101 kuusi- tai mantyvaltaista uudistusalaa (Miller ym.
2018b).

Kultakin uudistusalalta tutkittiin 1-2 50 m x 50 m koeruutua, joilta arvioitiin tuoreista kannoista (kan-
toldpimitta > 17 cm) lahoisuus loka-toukokuussa. Kustakin lahokannosta leikattiin kiekko jatkotutki-
muksia varten. Jokaiseen koeruutuun sijoitettiin kolme ympyrékoealaa (yhteensa 1000 m?), joilla
kaikista kannoista kirjattiin puulaji ja kantolapimitta ja laskettiin puun ikd yhdestad kannosta/ympyra.
Lisaksi madaritettiin metsatyyppi, maakerroksen paksuus ja kerattiin maaperanayte, josta maaritettiin
pH ja orgaanisen aineksen osuus. Kullekin koealalle poimittiin lImatieteen laitoksen tietokannasta
ilmastotiedot, koskien vuotuista keskimaardistda sademaaraa, vuotuista tehollista lampdsummaa ja
sademaarda keskimaarin yli 5 °C:n lampotilan vuorokausille. Myds topografiaan liittyvia muuttujia
kuten koealan korkeus, rinteen kaltevuus ja suunta sekd virtaavan veden kertyminen laskettiin
Maanmittauslaitoksen digitaalisesta korkeusmallista. Logistinen regressiomalli sovitettiin lahon riip-
puvuudella puuta ja kasvupaikkaa kuvaavista muuttujista. Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI)
kertakoealojen kairattujen koepuiden lahoista laskettuja tuloksia (Korhonen ym. 2017) vertailtiin
tassa tehdyn hakkuualainventoinnin tuloksiin. VMI-aineistosta mukaan otettiin vain uudistuskypsissa
metsissa puuntuotannon maalla (ei suojelualueilla) sijaitsevat koealat.

Lahokiekoista otettiin puulastut niissa olevien sienien eristamista varten ja kiekoista mitattiin lahon
pinta-ala. Puulastuista kasvaneet sienirihmastot maaritettiin niiden DNA-sekvenssien ITS-jaksojen
perusteella.

5.4. Tulokset

Kaikkiaan tutkittiin 11846 kantoa, joista puolet oli mannyn ja puolet kuusen kantoja. Suurin osa laho-
havainnoista tehtiin kuusen kannoilla (429) ja vain 50 mannyn kannossa l6ytyi lahoa. Kuusivaltaisilla
aloilla 0-24% kuusen kannoista oli lahoisia, kun vastaavasti 0-13% mannyista oli mantyvaltaisilla aloil-
la lahoisia. Mannyissa esiintyi keskimaarin 1,2%:ssa lahoa, kun vastaava osuus kuusella oli 10,3%.
Kuusen lahokiekkojen pinta-alasta oli keskimaarin 29% lahoa, kun vastaava osuus mannyllad oli 14%.
Lahoa ei esiintynyt mannylla tutkimusalueen eteldosissa ja koko alueella lahoisuus oli vahaista. Kuu-
sella lahoa esiintyi ldahes kaikilla koealoilla ja 6 koealalla lahoisuus ylitti 20%. VMI-koepuiden perus-
teella lahoisuus vaihteli Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa 1,0-2,8% mannylld ja 2,8-4,9% kuusella
vuosina 1991-2013 ilman suurta vaihtelua inventoinnista toiseen. Tyvilahon yleisyys maaritettiin tas-
sa tydssa mannylla samaan suuruusluokkaan kuin VMI:n koepuissa Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuus-
sa kuten myos koko maassa vuosina 2009-2013. Kuusen lahoisuus todettiin tdssd tutkimuksessa
(10,3%) korkeammaksi kuin VMI:n koepuilla Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa sekd koko maassa
(4,9%). Poikkeama selittyy kaytettyjen menetelmien erolla, sillad tyvilahon havaitseminen kuusella on
vaikeampaa kairanlastuista kuin tuoreista kannoista.

Mannylla lahoisuus lisdantyi puun vanhetessa yli 120-vuotiaaksi, kun taas kuusella lahoa esiintyi run-
saasti jo 40-80 vuoden idssa. Eniten lahoa esiintyi ravinnerikkaitten maiden kuusissa, mutta mannylla
ero suhteessa koyhempiin maihin ei ollut tilastollisesti merkittava. Kasvupaikkatekijoistd maan or-
gaanisen kerroksen pH ei korreloinut mannylla lahoisuuden kanssa, mutta kuusella korrelaatio oli
merkitseva. Maan mineraalikerroksen pH ei korreloinut kummankaan puulajin lahoisuuden kanssa.
Orgaanisen aineksen pitoisuus korreloi negatiivisesti lahoisuuden kanssa kuusella, mutta tata riippu-
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vuutta ei havaittu mannylla. Myo6s [amposumma korreloi lahoisuuden kanssa kuusella, mutta man-
nylld vastaavanlaista ei havaittu. Logistisessa mallissa puun ika, kannon lapimitta, maaperan pH, pin-
tamaan orgaanisen aineksen maara ja vuotuinen lampdsumma alueella selittivat merkittavasti kuu-
sen lahoisuutta. Korkea maaperan pH lisdsi lahoriskia, kun taas korkea orgaanisen aineksen pitoisuus
alensi riskid. Muut muuttujat eivat merkittavasti parantaneet mallia. Vastaavasti mannylla vain kos-
teuden kertyminen painanteisiin ja puun ika olivat merkittavida muuttujia selittdmaan lahoisuutta
mallissa.

Lahokiekoista eristettiin 510 sienikantaa, joista 218 valittiin DNA-sekvensointiin ja niiden ITS-
sekvenssien tunnistukseen. Sienikannoista 74% kuului kotelosieniin (Ascomycota), 18% kantasieniin
(Basidiomycota) ja 6% yhtymasieniin (Zygomycota). Sienikannoista vain 9 eristettiin mannyista, kun
taas 197 eristettiin kuuselta. Valtaosasta kiekkoja eristettiin useita sienilajeja. Sekvenssien perusteel-
la tunnistettiin 60 lajia ja 45 lajilleen tunnistamatonta sekvenssityyppia. Kotelosienet olivat kolme
kertaa yleisempia tutkituissa kuusen lahokannoissa kuin kantasienet. Ero oli 32-kertainen aloilla, jois-
sa kuusista yli 20%:ssa oli tyvilahoa. ITS-sekvenssien perusteella tunnistettiin 19 kantasienta. Niista
yleisin oli verinahakka (S. sanguinolentum), jota tavattiin kuuselta ja se edusti 3% kaikista sienikan-
noista (Kaitera et al. 2019). Muita yleisimpiad tunnistettuja kantasienid olivat mm. maitotahra (Re-
sinicium bicolor), pohjanmesisieni (Armillaria borealis), kuusenjuurikdapa (H. parviporum) ja pohjan-
kdapa (C. borealis). Kaikkiaan kuusenjuurikdapa (Kuva 9) tavattiin vain kuuselta 5 tuoreen kankaan
naytealalta eri puolilta Pohjois-Pohjanmaan rannikkoa Oulun eteldpuolella ja Kajaanin korkeudelta
Kainuun eteldosista. Naillakin paikoilla havaintoja saatiin vain yhdesta kannosta kultakin naytealalta.
Mannynjuurikdapaa ei tavattu uudistusaloilta. Yleisin tunnistetuista sienilajeista oli kotelosieniin kuu-
luva lahohytynupikka (Ascocoryne cylihnium), josta eristettiin 35 kantaa, mitkd edustivat 16% kaikista
sekvensoiduista sienikannoista. Sientd tavattiin seka kuuselta ettd mannylta, mutta yleisemmin kuu-
selta kaikilta metsatyypeiltd seka Pohjois-Pohjanmaalta ettad Kainuusta. Toinen yleinen kotelosieni oli
Sydowia polyspora, jota edusti 5% sekvensoiduista sienikannoista. Sitd tavattiin seka kuuselta etta
mannylta. Muista kotelosienista yleisimmat olivat Cadophora-suvun lajit, hytymassikka (Neobulgaria
pura), Leotiomycetes —suvun lajit ja Allantophomopsiella pseudotsugae. Yhtymasienid eristettiin vain
kuuselta, ja yleisimmat lajit kuuluivat Mortierella-sukuun. Lylypuusta ja terveestd puusta eristettiin
seka kuuselta ettd mannylta myos useita kanta- ja kotelosienia.

5.5. Tulosten tarkastelua

Tulosten perusteella kuusenjuurikddpa on harvinainen Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa, mutta sita
esiintyy satunnaisesti Pohjois-Suomessa ja kerddmiemme aikaisempien tutkijahavaintojen perusteel-
la myos Lapissa koko kuusen levinneisyysalueella. Kuusenjuurikdapaa voidaan tutkimuksen perusteel-
la todenndkoéisimmin tavata satunnaisesti yli-ikdisissa tiheissa kuusikoissa ravinnerikkailla kasvupai-
koilla. Mannynjuurikddpa puuttuu lahes kokonaan Pohjois-Suomesta, eika sitd tavattu uudistusaloilla
tutkimuksessamme. Yksi syy juurikddpien puuttumiseen Pohjois-Suomesta on todennakdisesti maa-
peran orgaanisen kerroksen happamuus. Koska juurikddpa hyotyy ilmaston lampenemisestd, tulisi
varsinkin kesdaikana tehtyjen hakkuiden yhteydessd huolehtia kantojen kasittelystd, jotta sienen
levidminen tuoreisiin kantoihin saataisiin estettya. Alhainen maan pH saattaa kuitenkin estda taman
sienen levidmista karuilla metsamailla pohjoisessa.

Lahoisuus oli VMI:n koepuukairausten mukaan Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa yhta suurta kuin
koko maassa keskimaarin. Koska kuusenjuurikdadapaa tavattiin alueella vain hyvin vahan, muut lajit
aiheuttavat paaasiallisesti lahoa alueella. Tutkimuksessamme mannyn kannoista arvioitu lahoisuus
(n. 1%) oli samaa tasoa kuin VMI:ssa rinnankorkeudelta otetuista kairanlastuista arvioitu lahoisuus.
Mannylla tallaista lahon vertailua kannosta ja rinnankorkeudelta ei ole tehty aiemmin. Kuusella taas
tutkimuksessamme kannoista arvioitu lahoisuus (n. 10%) oli noin kaksinkertainen VMI:n rinnankor-
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keudelta mitattuun lahoisuuteen nahden. Suhdeluku vastaa muissa aiemmissa tutkimuksissa saatuja
tuloksia. Rinnankorkeudelta kuusen kairanlastuista tutkittaessa jaa siis karkeasti joka toinen sellainen
tyvilaho huomaamatta, joka kannosta havaittaisiin. Tyvilahon madara on voimakkaasti riippuvainen
metsikon idstd, josta johtuen tutkituissa metsikdissa lahoisuus oli verrattain alhainen. Lahoisuuteen
myotavaikutti kuusella tutkimuksessamme kasvupaikan ravinteisuus mukaan lukien korkea pH ja
alhainen orgaanisen aineen pitoisuus pintamaassa, jotka tekijat vaikuttavat lahoisuuteen myos Etela-
Suomessa, jossa juurikadvat ovat dominoivia lahottajia. Kuusen lahoisuuden ja lampdsumman valilla
havaittiin negatiivinen korrelaatio, mika poikkeaa Eteld-Suomesta, jossa suhde on positiivinen. Riip-
puvuuden tulkinta ei ole yksiselitteinen ja se vaatisikin lisatutkimuksia. Toistaiseksi VMI:n aineiston
perusteella lahoisuus ei ole lisdantynyt Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa 1991-2013 vuotuisen kes-
kilampotilan lisddantymisesta huolimatta. Muista muuttujista veden kertyminen painanteisiin lisaa
lahoriskida mannylld. Sademaara ei kuitenkaan ollut merkittdvd muuttuja lahomalleissa. My6skaan
lahoisuuden ja maaston korkeuden vililla ei 16ytynyt riippuvuutta, mika on yhdenmukainen muualla
vastaavilla korkeuksilla saatujen tulosten kanssa. Tutkimuksissa havaittu mannyn alhaisempi lahoi-
suus kuuseen verrattuna pohjoisessa noudattelee myos aikaisempien tutkimuksien tuloksia. Johto-
paatoksend voidaan todeta, ettd samat puu- ja ymparistotekijat vaikuttavat kuusen lahoisuuteen
Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa kuin alueilla, jossa juurikddvat dominoivat lahottajina.

Lajistoselvityksen perusteella mikdan yksittainen sienilaji ei noussut esiin kuusen ja mannyn tyvila-
hossa Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa. Lajisto oli siind maarin runsas ja vaihteli kannosta kantoon.
Voimakkaasti lahoisilla aloilla kotelosienten osuus puussa oli moninverroin suurempi kuin kantasien-
ten osuus. Tama voi tarkoittaa sitd, ettd kotelosienten rooli on kantasienida suurempi lahoisuuden
aiheuttajana alueella tai kotelosienten merkitys lahon aiheuttajana lisdantyy puun lahoisuuden li-
sadntyessa. Osan kotelosienista tiedetaan pystyvan hajottamaan selluloosaa ja hemiselluloosaa aihe-
uttaen pehmytlahoa. Kantasienten kilpailun vahaisyys kannoissa on voinut myos lisata kotelosienten
merkitysta lahossa kilpailun vahaisyyden takia. Vaikka johtopaatokset kotelosienten ja kantasienten
merkityksesta lahon synnyssa jaavat avoimiksi, pohjoisessa esiintyva sienilajisto on monipuolista ja
eroaa Eteld-Suomessa esiintyvastd lahottajasienilajistosta, jossa juurikddpa- ja mesisienilajit ovat
valtalajeja. Kantojen lajistollisen monimuotoisuuden vuoksi on mahdollista, ettd kantojen poistolla
hakkuiden jalkeen vahennetdan sienilajiston monimuotoisuutta hakkualoilla.
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Kuva 9. Juurikdavan (Heterobasidion parviporum) aiheuttamaa tyvilahoa kuusen kannosta leikatussa kiekossa.
Kuva: Juha Kaitera.
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6. Vaivattomuus leimasi kesaa 2018 pohjoisessa

Risto Jalkanen

Luonnonvarakeskus (Luke), Ounasjoentie 6, 96200 Rovaniemi, risto.jalkanen@I|uke.fi

Lumituhot ovat puhuttaneet Suomea eteldisen ja itdisen Suomen tuhojen johdosta kahden viimei-
simman talven aikana. Kyseessa on koko ajan ollut lumituhoista, jotka ovat syntyneet runsaista kui-
van tai maran lumen sateista hyvin lyhyessa ajassa. Pohjois-Karjalassa joulukuussa 2017 ja Kainuussa
tammikuussa 2018 metsat karsivat mittavista lumituhoista (ei siis tykkytuhoista). Sama toistui talvella
2018-2019 Ita-Suomi -painotteisesti. Talloinkaan ei ollut kyseessa tykky; tuhot laantuivatkin heti, kun
lumisateet taukosivat. Varsinaisia tykkytuhoja, siis lumen, huurteen ja jddn muodostaman taakan
synnyttdamia murtumia ja katkeamisia oli pohjoisen vaaroilla paikoin runsaastikin kevattalvella 2018,
mutta ei 2019.

Muista abioottisista tuhoista mainittakoon maakunnanlaajuinen kevatahava katajalla, joka valttyi
suuremmilta tuhoilta metrisen lumipeitteen suojassa. Erikoinen piirre ainakin eteldisen Lapin hanki-
rajan alaisissa mannyn kylvétaimikoissa oli taimien murtuminen ja jopa katkeaminen lumen painosta.
Vauriot nayttivat syntyneen jo syystalvella 2017, koska taimet olivat maanmyo6taisid. Normaalistihan
taimet tai I3hinnd niiden oksat murtuvat hankien romahtaessa kevaalla. Taimien toipuminen oli
hammastyttavaa, silla vaurioitumista oli vaikea havaita taimikkotasolla loppukesalld 2018 (Kuva 10).

Kuva 10. Syystalven 2017 lumen murtama mannyntaimi on alkanut toipua. Rovaniemi 13.6.2018 Kuva: Risto
Jalkanen

Kaiken kaikkiaan kesa 2018 oli hieno metsien terveydentilan kannalta, vaikka kuivuus haittasikin pui-
den kasvua ja kehitysta. Lukuisat ja merkittavatkin kasvukaudesta riippuvat ja aiemmin yleiset taudit
ja tuholaiset pysyivat piilossa niin pohjoisessa kuin muualla Suomessa (Kuva 11).
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Kuva 11. Kaapioversot ovat selvasti tihedmmassa vuoden 2018 kuin 2017 kasvaimissa koko maassa. Inari
14.8.2018. Kuva: Risto Jalkanen

Ehkdpa merkittavin muutos parempaan oli 7-vuotisten (2011-2017) kuusensuopursuruoste- ja kouk-
kulatvatautitartuntojen (Chrysomyxa ledi ja Sirococcus conigenus) loppuminen ldhes tyystin. Tama oli
havaittavissa jopa hyvinkin harsuuntuneiden ja vaivaisenoloisten kuusten toipumisen alkamisena.
Koska ongelma oli yleinen ja vakava kaikenkokoisilla kuusilla vuosia, kuuset voivat vield pitkdan nayt-
taa varsin ransistyneilta siitd huolimatta, ettd puut valttyvat uusilta tartunnoilta ja alkavat elpya (Ku-
va 12).
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Kuva 12. Olisiko koukkulatvataudin ja kuusensuopursuruosteen 7-vuotinen epidemia jo ohi. Rovaniemi
25.7.2018. Kuva: Risto Jalkanen

Lehtipuilla tai mannylld ei tavattu ruostesienid koko kesdna. Tervasroso (Cronartium flaccidum) itioi
hyvin vahan, joskin itidinnista voidaan arvioida vain uuden levinndan mahdollisuutta, ei sita, milloin
tervasroso on tarttunut mantyyn. Kesallda 2017 runsastunut mannynharmaakariste (Lophodermella
sulcigena) ei uusiutunut kesalla 2018. Myos edellisten vuosien lukuisat koivujen taudit pysyivat kuris-
sa koko maassa lukuun ottamatta alueita itdisessa Suomessa, jossa koivunpilkkulaikkutaudin runsaus
vei parhaan teran koivun ruskasta. Taudittomuus on yksi hyvan ruskan edellytys. Niinpa syksyn 2018
ruska oli erinomaisen hyva koko maassa erain poikkeuksin (Kuva 13).

Kuva 13. Koivunpilkkulaikkutauti pilasi parhaan ruskan koivuilta Itd-Suomessa. Tuusniemi 6.9.2018 Kuva: Risto
Jalkanen
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Mannylta poistui vanhoja neulasia hieman tavanomaista voimakkaammin syksylla 2018. Lapissa se
naytti olevan puhtaasti fysiologista. Vuoden aikana en kirjannut edellisen vuoden aikana runsasta
punavyokaristetuhoa, jonka jaljet ndkyvat yleisesti eteldisen ja Keski-Lapin nuorissa mannikoéissa har-
suuntumisena. Punavydkaristeen (Dothistroma pini) merkitys poistuman kannalta kasvoi kohti Kai-
nuuta. Muutama vuosi aikaisemmin uutena ilmiéna esiintynytta punavyokaristetta kylvétaimilla oli
nyt vain vahan.

Edellisten vuosien nakyvistd tuhonaiheuttajista piilottelivat myos esim. leppéanalvikas (Galerucella
lineola), koivukirva (Euceraphis betulae), haapa- ja tuomikirvat (Asiphon tremulae, Ropalosiphon pa-
di), tuomenkehradjikoi (Yponomeuta evonymella) ja monet muut lehtid syovat hyonteiset, joiden
aiheuttamat massiivituhot puuttuivat Lapista kokonaan. Myds halla- ja tunturimittarien (Epirrita au-
tumnata, Operophthera brumata) toukkien tuhot puuttuivat.

Edellisen kasvukauden 2017, joka oli kehno, tai aiempien kasvukausien tartuntoihin kuiva kesa ei
vaikuta. Tasta huolimatta ja ennusteista riippumatta uutta mannynversosurmatuhoa (Gremmeniella
abietina) ilmeni vain vahan pohjoisessa kesalla 2018. Merkittavasti sitd sen sijaan oli Kuhmon etela-
osista eteldan ja kaakkoon.

Erikoisemmista havainnoista vuodelta 2018 mainittakoon seuraavaa. Maanlaajuisen kartoituksen
perusteella jalokuusensurma, jonka aiheuttaa Neonectria neomacrospora, on siperianjalokuusella
yleinen eteldisessd ja keskisessd Suomessa. Havaintoja taudista |6ytyi noin joka kolmannesta jalo-
kuusiesiintymasta pihoilta ja metsikoista. Joitakin havaintoja taudista 10ytyi myds Kainuusta ja Poh-
jois-Pohjanmaalta. Jalokuusenneulashome (Delphinella abietis) jatkoi tartuntojaan jalokuusilla eri
puolilla Suomea. Ensimmaistd kertaa Suomessa havaitsin erdiden etelan arboretumien jalokuusissa
Herpotrichia parasitica -sienen aiheuttamaa neulastautia, jota ehka karisteeksikin voisi kutsua (Kuva
14).

Kuva 14. Herpotrichia parasitica -sienen aiheuttamaa neulaskaristetta koreanpihdalla. Ahtéri 12.7.2018 Kuva:
Risto Jalkanen

Yla-Lapin haavikoiden kunto heikkeni edelleen kesallda 2018. Ransistyvia haavikoita 16ytyi merkitta-
vasti myos havumetsavyohykkeeltd, eteldisin havainto oli keskiboreaalisen vyohykkeen pohjoisrajalta
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Pohjois-Pohjanmaalla. Tutkimukset etenivat, mutta resurssipula haittaa merkittavasti tamankin vaka-
vaksi luokittelemani ilmion syiden selvittamista ja merkitysta.

Puiden virukset selvasti hyotyvat lampimasta kesastd, silla ainakin koivunkierrelehtitautisia puita
nakyi taas aiempaa enemman. Oireellisten koivujen maara nayttda edelleen kasvavan noin 4 %:n
vuosivauhtia kohteissa, joissa tautia on jo kohtuullisesti. Ensitartunnat ovat luonnollisesti vuosien
takaa, mutta viruskonsentraation kasvu lammon (kuten keséllda 2018) seurauksena vahvistaa myos
nekroottisia oireita ja siten nopeuttaa latvuksen ransistymistd. Tassa suhteessa kylma kesa 2017 ja
kuuma 2018 olivat kovin erilaisia. Toisin kuin koivuilla pihlajanrengaslaikkuviruksen oireet olivat
huomiota herattavan vahaisia kuumana kesdana 2018. Virustautisia haapoja havaittiin ennatysmaisen
runsaasti pohjoisessa ja muuallakin. Porvoolaisen vuorijalavan lehdiltd I6ytyi aiemmin meille uutta
virusten aiheuttamaa kuviointia.

Viitteet

Jalkanen, R. 2018. Pohjoisen kuusi vapautui kurituksesta. Metsalehti 16: 29.
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7. Neonectria-sienitaudit havupuilla: Kuusen mustakoro
ja pihdan korotauti

Anne Uimari, Marja Poteri ja Martti Vuorinen

Luonnonvarakeskus (Luke), Juntintie 154, 77600 Suonenjoki, anne.uimari@Iuke.fi,

marija.poteri@Iluke.fi, martti.vuorinen@Iuke.fi

Kuusen mustakoro yleistyi Suomessa 2000-luvun ensimmadisen vuosikymmenen loppupuolella ja
esiintyvyys tdhdan mennessd on ollut runsainta vuosina 2013 - 2015. Mustakoro on kuusella (Picea
abies) tavattu Neonectria fuckeliana —sienen aiheuttama tauti. Tyypillisid oireita ovat rungossa ja
oksissa esiintyvat pihkavuotoiset haavaumat, jotka vahitellen muuttuvat tummiksi koroiksi. Sairaissa
puissa on kuivuvia oksia ja myos latva voi kuivua ja kuolla. Mustakoron aiheuttamat tuhot johtavat
ensisijaisesti laatu- ja kasvutappioihin. Satunnaisesti mustakoro tappaa koko puun ja talléin tuhoon
useimmiten liittyy muita puun terveyteen haitallisesti vaikuttavia tekijoita, kuten muut sairaudet tai
tuhoojat seka kasvupaikan olosuhteet. Mustakoroa on tavattu luonnossa ldhes kaikenikaisilla kuusil-
la, nuorista taimista ikikuusiin. Yleisimpina havaittuina kohteina ovat kuitenkin olleet nuorehkot, 5—
20 -vuotiaat, voimakaskasvuiset taimikot. Laboratorio-olosuhteissa sieni saa aikaan koroja myos yksi-
ja kaksivuotiaisiin kuusentaimiin (Kuva 15).

Pahimpina tuhovuosina nuorista mustakoron vaivaamista taimikoista tavattiin ruskokiiltokaaridinen
(Cydia pactolana), joka on tunnettu nuorien (5 — 15 v.) kuusitaimikoiden tuhooja Keski-Euroopassa.
Ruskokiiltokdaridinen selvasti lisdsi puukuolemaa ja tuhojen laajuutta mustakorokuusikoissa. “Mas-
saesiintymisen” jalkeen perhosen kanta (tuhohavaintojen perusteella) Suomessa on ollut pieni.

Mustakorosta on tdhdn mennessa havaintoja eri puolilta maata pohjoisinta Suomea lukuun ottamat-
ta. Yleisimmin tautia on tavattu Pohjois-Savon kuusikoissa. Vuonna 2018 uusia esiintymia mustako-
rosta raportoitiin Pohjois-Savosta ja Keski-Suomesta sekd Kemion saaresta. Nailla kohteilla mustako-
roa esiintyi sekd nuoremmassa (noin 20 v.) ettd vanhemmassa (yli 50 v.) puustossa.
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Kuva 15. Kuusen mustakoro. A) Koroja, pihkavuotoa ja kuivia oksia Neonectria fuckeliana—sienen sairastutta-
massa kuusessa. B-C) Punaisia sienen itidemia, kotelopulloja, joista vapautuvat suvulliset itiot levittavat tautia.
D-E) Ruskokiiltokaaridisen (Cydia pactolana) toukkien esiintyminen puussa nakyy puru-kasoina ja pihkavuotona
kuusen rungolla. F) Mustakoron ja ruskokiiltokaaridgisen yhteisesiintyminen lisaa kuusen taimikoiden tuhon
mittavuutta.
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7.1. Uusi tautihavainto pihdalla

Kevaalla 2018 Mustilan arboretumin harmaapihdoista (Abies concolor) 16ydettiin (Luonnonvarakes-
kus) korotautia aiheuttava Neonectria neomacrospora—sieni. Sairaat pihdat osoittivat tyypillisia oirei-
ta: pihkavuotoiset korot rungossa ja oksissa, harsuuntuminen, oksien kuivuminen ja puukuolema.
Sienta ei ole aiemmin raportoitu Suomessa ja se kuuluu Euroopan ja valimerenmaiden kasvinsuojelu-
jarjestd EPPO:n seurattavien lajien ryhmaan (Alert list). Pihtoja (Abies spp.) vaivaava N. neomacro-
spora on kuusen mustakoroa aiheuttavan sienen sukulaislaji. Sen oireet ovat hyvin samankaltaiset
kuin mustakoron oireet, mutta aiheuttaessaan herkemmin puukuolemaa, pihtojen korotauti on
yleensa tuhoisampi kuin mustakoro (Kuva 16).

Kesdn 2018 aikana Ruokavirasto (entinen Evira) raportoi N. neomacrospora -havainnosta harmaapih-
dalta Helsingissa ja syksyn aikana Luonnonvarakeskus on tutkinut useita naytteita oireisista pihdoista
ympari Suomea. Tahdan mennessa sieni on varmistettu harmaapihtojen lisdksi sairaista siperian- ja
palsamipihdoista (A. sibirica, A. balsamea) Salon, Espoon ja Jarvenpaan seudulla.

Kuva 16. Pihtojen korotauti. A) Neonectria neomacrospora—sienen sairastuttamat pihdat ovat huonokuntoisia
ja usein kuolevat sieni-infektioon. B-C) Sienen valkoista rihmastoa ja punaisia suvullisia iti6ita tuottavia iticemia
muodostuu sairaan pihdan kuivuvaan oksaan. D) N. neomacrospora tuottaa suvuttomia iti6ita (makro- ja mik-
rokonidioita) seka luonnossa ettd keinotekoisella kasvatusalustalla laboratorio-olosuhteissa.
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8. Taimet kasvoivat hyvin vuonna 2018

Marja Poteri, Anne Uimari ja Martti Vuorinen

Luonnonvarakeskus (Luke), Juntintie 154, 77600 Suonenjoki, marja.poteri@|uke.fi,

anne.uimari@luke.fi,, martti.vuorinen@Iuke.fi

Vuoden 2017-2018 metsanistutuksilta ei tullut merkittavasti ilmoituksia epdonnistumisista. Samoin
taimituotannossa ei ilmennyt poikkeavia tauti- tai tuhotapauksia. Taimitarhoilla talvehtineet toisen
vuoden taimet selvisivat ilman sienitaudeista johtuvia talvituhoja, vaikka maan etela- ja itdosassa
kasvukausi 2017 oli keskimaaraista sateisempi (llmatieteenlaitos, vuositilastot). Kevaalla terveet tai-
mitarhakasvustot olivat myds merkki onnistuneista kasvinsuojelutoimenpiteistd edellisena kasvukau-
tena.

8.1. Kuiva ja lammin istutuskevat

Vuoden 2018 istutuskauden alkuun sattui poikkeuksellisen pitkdkestoinen hellejakso toukokuussa,
minka lisaksi esiintyi kuivuutta. Toukokuussa 2018 tehtiin useilla paikkakunnilla auringonpaistetunti-
en ennatys (llmatieteenlaitos, lImastokatsaus toukokuu 2018), mika tiesi tukalia oloja uudistusaloilla.
Istutusaloilta ei kuitenkaan raportoitu tavanomaista suurempaa taimikuolleisuutta kuivuuden vuoksi.
Kuusen istutuksissa yleistynyt matdstys on hyva suoja taimien kuivumisriskid vastaan. Oikeaoppisesti
riittdvan syvalle istutetun taimen juuripaakku ulottuu mattaan sisalla olevaan kaksoishumuskerrok-
seen, missa maamikrobiston hajotustoiminta on aktiivista luoden juuristolle kosteat kasvuolosuhteet
kuivinakin jaksoina.

Kuuma istutuskausi jatkui myos lapi kesan, joten taimihuolto korostui aikaisempaa voimakkaammin.
Tama asetti lisdvaatimuksia riittdvdlle vedensaannille maastoon vdlivarastoitujen taimien kastelua
varten.

Lamminta toukokuuta seurasi Ita- ja Keski-Suomessa yohallat. Taimitarhoilla jouduttiin turvautumaan
paikoin hallakasteluun. Pohjois-Savossa kesdkuun alun yohallat vioittivat paikoin kasvuun Idhteneita
kuusen taimikoita ja kuolleita kasvaimien saattoi l16ytya aina 3-4 metrin korkeudelta asti (Kuva 17).
Halla vieraili my6s kuusenistutusaloilla ja rusketti kasvunsa aloittaneiden taimien neulasia (Kuva 18).

Viitteet

IImatieteenlaitos, vuositilastot. https://ilmatieteenlaitos.fi/vuosi-2017, viitattu 4.2.2019.
limatieteenlaitos, auringonpaistetunnit. http://www.ilmastokatsaus.fi/2018/06/17/toukokuun-
lyomaton-saaennatys/, viitattu 4.2.2019
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Kuva 17. Kuusen latvassa usean metrin korkeudella uusien kasvainten karjet ovat ruskettuneet ja taipuneet
kesdkuun alun hallan seurauksena. Valokuva otettu juhannuksena 2018. Kuva: Marja Poteri

Kuva 18. Toukokuussa 2018 istutettu kuusen taimi on saanut kesdkuun alussa kylmaa, minka vuoksi kasvainten
karkiin on ilmaantunut varimuutoksia. Kuva: Marja Poteri
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9. Kapy- ja siemenhyonteiset kuusella ja mannylla

Tiina Ylioja ja Leena Aarnio

Luonnonvarakeskus (Luke), Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki, tiina.ylioja@luke.fi,

leena.aarnio@luke.fi

Kuusi ei kukkinut vuonna 2018. Sen sijaan edellisend vuonna 2017 Etela-Suomessa oli paikoitellen
kukintaa, joka tuotti siementa vuodelle 2018. Kuusen kadpyja ja siemenia vioittavan hyonteislajiston
yleisyys kartoitettiin talvella 2017-2018 keratyista kadvyista. Kapynaytteet saatiin Luken kukintaennus-
teita varten kerattyjen silmujen yhteydessa 17:sta eri metsikosta ja yhdelta siemenviljelykseltd. Kavyt
poimittiin varttuneiden kuusien latvuksista hakkuiden yhteydessa.

Tutkituista kuusen kavyista (150 kpl) havaittiin 27%:ssa kapykoisa (Dioryctria abietella), 29 %:ssa kuu-
senkdpykaaridinen (Cydia strobilella) ja 3 %:ssa paikallisesti esiintyva kuusenkapykarpanen (Strobilo-
myia anthracina). Kdytannossa kuusensiemenmittarin (Eupithecia abietaria) aiheuttamaa vahinkoa ei
voitu erottaa enda kapykoisan toukkien vioituksesta. Kadpykoisan vioittamat kavyt olivat usein myos
tuomiruosteisia (Thekopsora areolata). Kavyistd, joista havaittiin talvehtivia kuusenkdpykaaridisen
toukkia, toukkia oli keskimaarin vain 1,6 toukkaa/kapy (mediaani 1 toukka/kapy).

Vuonna 2018 kapypikikdrsakkaan (Pissodes validirostris) ilmoitettiin runsastuneen paikallisesti nuo-
rella mannyn siemenviljelyksella Eteld-Suomessa, mutta lajin esiintymisrunsaudesta ei ole laajemmin
ajantasaista tietoa. Mannyn kavyissa tuhonaiheuttajia on vdhemman kuin kuusen kavyissa. Lisaksi
mannyn siemenviljelykset kukkivat useammin kuin kuusen ja niitd on maarallisesti enemman, jolloin
hyonteistuhojen suhteellinen osuus jaa alhaiseksi. Huolena on, ettd ilmaston lammetessa myds ka-
pypikikarsakkaan vahingot yleistyvat arvokkailla mannyn toisen jalostussukupolven siemenviljelyksil-
la.

Mannyn siementuotantoa voi tulevaisuudessa haitata myds Euroopassa laajasti levinnyt Leptoglossus
occidentalis —pallelude. Tama vieraslaji havaittiin ensimmaista kertaa ulkoilmasta Suomessa marras-
kuussa 2018. Yksindinen lude viihtyi usean paivan ajan kerrostalon ovenpielessa asuinalueella Turus-
sa, ja havainto tallentui laji.fi -tietokantaan ja tuli tietoisuuteen "Suomen 6t6kat” Facebook-ryhmassa
(Ylioja 2018). Todennakdisesti yksilo on kulkeutunut Suomeen ihmisen toimesta, eikd havaintoa voi
pitdad osoituksena sen esiintymisesta Suomessa.

L. occidentalis —luteella on tapana tunkeutua sisatiloihin syksylld, mutta kesalla ne ruokailevat kavyil-
Ia. Isantdkasvilistalla ovat sekd suomalainen manty ettd kuusi, mutta manty on naista kahdesta alt-
tiimpi. Lajilla on viisi aikuista muistuttavaa toukkavaihetta ennen aikuistumista syksylla. Lajia pide-
taan elinkierroltaan yksivuotisena, mutta lampimilld alueilla sukupolvia voi olla kaksi tai jopa kolme.
Luteet tyontavat imukarsansa kdvyn pinnan lapi ylettyen kehittyviin siemeniin. Ne vioittavat sie-
menalkiota seka sitd ymparoivaa varastosolukkoa imien siemenet taysin tai osittain tyhjiksi. Ruskea-
savyinen L. occidentalis —lude on kookas (16 — 20 mm) ja huomiota herattava. Sen jaloissa on siivek-
keen omaiset leventymat ja etusiivissa on valkoinen sik-sak kuviointi. Uusista havainnoista voi ilmoit-
taa Luonnonvarakeskukseen ja laji.fi -tietokantaan.

Viitteet

Ylioja, T. 2018. Leptoglossus occidentalis, havupuiden siemenia vioittava vieraslaji nyt Suomessa.
Kasvinsuojelulehti 51(4):118-121.
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10. Kapyruosteiden itidlevinta kuusen siemenviljelmilla
vuonna 2018: MESIKE-hankkeen tuloksia

Juha Kaitera

Luonnonvarakeskus (Luke), Paavo Havaksen tie 3, 90014 Oulun yliopisto, juha.kaitera@luke.fi

Korkealaatuista, jalostettua kuusen siementa tuotetaan kuusen siemenviljelmilla. Kuusen siemenesta
on kuitenkin pula metsanviljelyn tarpeisiin, johon syyna ovat mm. epdsdaanndlliset siemenvuodet
seka taudit ja tuholaiset. Sienistd etenkin kdpyruosteet vahentavat kuusen siemensatoa. Niista tar-
kein on kuusentuomiruoste. Sieni on aiheuttanut vakavia tuhoja siemenviljelmilld 2000-luvulla mm.
2000 ja 2006.

Kuusentuomiruoste levida tuomien (Prunus spp.) valityksellda emikukkiin. Sieni muodostaa pikkuku-
roma- ja helmi-itidasteet kuusen kavyissa ja versoissa (Picea spp.; Kuva 19) ja kesa-, talvi- ja kantai-
tidasteet tuomien lehdilld. Myo6s toinen kdpyruoste, kuusentalvikkiruoste, aiheuttaa tuhoja kuusen
kadvyissa satunnaisesti. Sieni leviaa talvikkien valityksella.

MMM:n kaksivuotisessa MESIKE-hankkeessa pyritdan lisadmaan kuusen siemenviljelmien siementuo-
tantoa mm. etsimalld keinoja kdpyruostetuhojen vahentamiseksi. Tuomiruosteen luontaista iti6intia
seurattiin koetuomilla 5 siemenviljelmalla touko-syyskuussa 2018. Seuranta paljasti, ettd ruostetar-
tunta oli tuomissa hyvin vahaista Suholassa (sv. 403), Imatralla (sv. 374) ja Heindma&essa (sv. 170). Sen
sijaan Parosessa (sv. 365) ja Sillanpdassa (sv. 235) tartunta oli osassa tuomia runsasta ja osassa va-
haistd. Kuusentuomiruosteen kesaitiopesakkeet ilmaantuivat lehdille kesdakuun alussa, jolloin niiden
tartunta oli tapahtunut toukokuun jalkimmaiselld puoliskolla. Tautia esiintyi tuomen lehdilla vahai-
sessa maarin elokuun puolivdliin saakka, jonka jalkeen seka ruostelaikkujen maara etta peittavyys
kasvoivat lehdilld. Luultavasti kuiva ja lammin alkukesa ei suosinut sienen levidamista tuomen lehdesta
toiseen. Siten Parosessa ja Sillanpaassa esiintyi paikoitellen runsaasti sairaita talvehtivia tuomen leh-
tid, joista sieni voi levita emikukkiin alkukesasta 2019.

Parosessa (sv. 365) seurattiin myos kuusentalvikkiruosteen luontaista itidlevintda talvikeista touko-
kesdkuussa 2018. Talvi-itiopesdkkeiden (ja kantaitididen) muodostuminen oli lehdilld vahaista, kun
taas kesaitidlevinta (Kuva 20) oli runsasta. Siten sienen runsastuminen talvikkikasvustoissa kesaitioi-
den vilityksellad on ollut mahdollista. Mikali toukokuu on sateinen v. 2019, niin se saattaa johtaa run-
saaseen kantaitiotuotantoon talvehtineilla sairailla talvikin lehdilld ja edelleen emikukkien tartun-
taan.
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Kuva 19. Kuusentuomiruosteen tuhoama kapy, jossa sienen helmi-itiopesakkeitd kapysuomuilla.

Kuva 20. Kuusentalvikkiruosteen kesaitiopesakkeita talvikin lehdella.
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11. Tyvitervastauti ruskettaa puita mannyntaimikoissa

Tuula Piri ja Jarkko Hantula

Luonnonvarakeskus (Luke), Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki, tuula.piri@luke.fi,
jarkko.hantula@Iuke.fi

Mantyja tappavan tyvitervastaudin levidmisessa ei ndy laantumisen merkkeja. Viime vuosina huoles-
tuttavin piirre taudin levidmisessa on ollut tyvitervastautipesakkeiden 16ytyminen lisdantyvassa maa-
rin myos Lansi-Suomesta, missa taudin esiintyminen on aiemmin ollut harvinaista. Todenndkoisin syy
taudin yleistymiselle ovat ilman juurikddvan torjuntaa tehdyt kesdahakkuut. Lounais-Suomessa kanto-
kasittelya on tehty kivenndismaiden mannikoissa vasta vuodesta 2012 ldhtien.

Ensimmaisessa juurikddvan tartuttamassa puusukupolvessa tyvitervastautia on usein vaikea havaita.
Tautipesakkeet ovat yleensa pienia eika yksittaisiin huonokuntoisiin tai kuolleisiin mantyihin valtta-
matta kiinnitetd huomiota, joten tuhonaiheuttaja jaa selvittamatta. Myos hakkuun jalkeen tyviter-
vaksesta kertovat pihkalaikut kannon kaatopinnalla saattavat jddda huomaamatta — varsinkin peitty-
essdadn hakkuutdhteiden alle.

Tyvitervastauti muuttuu nakyvaksi vasta seuraavassa puusukupolvessa, kun tartunnan saanut man-
nikk6é uudistetaan jalleen mannylle. Silloin tyvitervastaudin ruskettamia mantyja esiintyy jo nuorissa,
jopa alle kymmenvuotiaissa taimikoissa. Sairas taimi kasvaa tavallisesti |ahelld paatehakkuukantoa,
jonka juuristosta sieni on levinnyt taimeen. Seuraavana kesana sairastuneita taimia ilmestyy lisa3,
kun kasvavan puuston juuristot laajenevat ja sienen levidmismahdollisuudet juuriyhteyksia pitkin
paranevat. Nuoret tartunnan saaneet mannyt kuolevat tautiin nopeasti — usein yhden kasvukauden
aikana (Kuva 21).

Sitd, kuinka kauan tyvitervastaudin levidminen jatkuu mannikdssa ja kuinka suuriksi tuhot lopulta
muodostuvat, on vaikea arvioida. Mannyn kyky taistella juurikddpatartuntaa vastaan paranee idn
myotd. Varttunut manty pystyy rajoittamaan taudin levidmisen osaan juuristoaan ja puu voi sailya
paatehakkuuseen asti ulkoisesti hyvakuntoisena tartunnasta huolimatta. Koska osittain vaurioitunut
juuristo kuitenkin rajoittaa puun veden ja ravinteiden saantia, suurin tyvitervastaudista johtuva me-
netys on metsikén kasvun aleneminen.

Monin paikon Lansi- ja Keski-Suomessa on nyt siirrytty vaiheeseen, jossa nuorissa mannikoissa nakyy
tyvitervastaudin aiheuttamia oireita. Luonnonvarakeskuksessa (Luke) etsitdan ratkaisua siihen, miten
tyvitervastautipesakkeiden levidamisen voidaan estdaa nuorissa mannyntaimikoissa. Lupaavia tuloksia
on saatu menetelmalld, jossa taimikkoon ilmaantunut pesake saarretaan kasittelemallad sitd ympa-
roivien terveiden mantyjen kannot juurikddvan kanssa kilpailevalla harmaaorvakkasienelld. Onnistu-
misen kannalta on tarkeaa, etta tyvitervastaudin leviaminen taimikossa saadaan kuriin mahdollisim-
man aikaisessa vaiheessa ja turvataan mannikdn hyva kasvu kiertoajan loppuun asti.
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Kuva 21. Kuvan etualalla ménnynjuurikdavan ruskettama mannyntaimi. Takana kaksi tartunnan saanutta tainta,
joissa vaaleanvihreat neulaset.

44



12. Kirjanpainajan feromoniseurannan tulokset 2018

Heli Viiri, Markus Melin, Seppo Nevalainen

Luonnonvarakeskus (Luke), Yliopistokatu 6, 80100 Joensuu, markus.melin@Iuke.fi

Luonnonvarakeskus on seurannut kirjanpainajakantoja Eteld-Suomen alueella vuodesta 2012 ldhtien.
Seurantaverkoston pyyntipaikat on keskitetty kuusivaltaisille alueille. Seurantakohteiden valintakri-
teerit ja seurantamenetelman yksityiskohdat on esitetty aiemmissa julkaisuissa (Neuvonen ym. 2014,
2015). Kesalla 2018 feromoniseurantaa (Bakke ym. 1983, Weslien ym. 1989) tehtiin 32 paikkakunnal-
la. Kirjanpainaja lisdantyy kannan ollessa normaali tuoreessa kuusipuutavarassa ja tuulenkaadoissa.
Se aiheuttaa merkittavia tuhoja syomalla kuusen tyvitukin alueelta kuorta ja nilaa. Jos kanta paasee
nousemaan epidemiatasolle, kirjanpainaja voi iskeytya myos elaviin terveisiin pystypuihin tuulenkaa-
tojen ja korjaamattoman puutavaran lisdksi

12.1. Ennatyshyvat parveiluolosuhteet kesalla 2018

Ldmmin jakso alkoi eteldisimmaéssa Suomessa jo huhtikuun lopulla. Kirjanpainajan parveilu alkaa, kun
ilman |ampotila saavuttaa +18 °C astetta. Lahes koko toukokuun ajan oli kirjanpainajille poikkeukselli-
sen ihanteelliset parveilu- ja lisddntymisolosuhteet Eteld-Suomessa. Kuva 22 esittda kirjanpainajan
parveilulle kriittisen +18 C:n ldmpdtilan ylittdvien paivien lukumaaran tuoko—elokuussa vuosina
2012-2018 kolmella pyyntipaikkakunnalla, Loimaalla, Lapinjarvelld ja Rautalammilla. Kaikilla nailla
paikkakunnilla oli yli 21 kirjanpainajalle ihanteellista parveilupdivaa toukokuussa 2018. Loimaalla oli
jopa 26 paivaa toukokuussa, jolloin ilman lampédtila oli yli +18 astetta.

Laissa metsatuhojen torjunnasta (1087/2013) ja edelleen sen perusteella annetussa valtioneuvoston
asetuksessa edellytetdan, ettd kaadettu kuusipuutavara ja tuulen kaatamat kuuset on kuljetettu pois
metsdstd viimeistadn 15.7. Salpausseldn eteldpuolella, 24.7. Vali-Suomessa ja 15.8. Kainuussa ja La-
pissa. Lapinjarvelld ja Loimaalla kertyi riittavasti limpdsummaa kirjanpainajien ensimmaisen sukupol-
ven kuoriutumiseen heindkuun alkuun mennessa (Kuva 23). Molemmat paikkakunnat kuuluvat met-
satuholaissa A-alueeseen, jossa kuoripaallinen kuusipuutavara tulee poistaa metsasta 15. heindkuuta
mennessa. Rautalammi kuuluu B-alueeseen, jolla alueella kuusipuutavara on kuljetettava pois met-
sasta 24. heindkuuta mennessad. Limposummakertyman mukaan ensimmaiset kirjanpainajat olivat
Rautalammilla valmiita kuoriutumaan 14. heindkuuta tienoilla (Kuva 23).

Lamposummatietojen perusteella ndyttaa silta, ettd suurimmalla osaa kirjanpainajien feromoniseu-
rannan aluetta Eteld-Suomessa kirjanpainajien ensimmainen sukupolvi kuoriutui kesalld 2018 noin 7-
10 pédivaa ennen metsatuholaissa asetettuja puutavaran poistopdivamaaria. Metsatuholaissa sdade-
tyt aikarajat vaurioituneiden puiden poistamiselle eivat ndin ollen olleet kesalla 2018 riittavia. Mikali
heindkuussa on ollut vield maastossa pinoja, mita ei ole kuljetettu pois, kirjanpainajat ovat ehtineet
siirtyd niista iskeytymaan muualle ymparoiviin metsiin. Kirjanpainajan parveilu ja lisddntyminen no-
peutuivat merkittavasti kahteen aiempaan kevadseen (2017 ja 2016) verrattuna.
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Kuva 22. Paivien lukumaard, jona lampotila ylitti +18°C astetta, eli jolloin kirjanpainajan parveiluolosuhteet
ovat suotuisat. Tulokset esitetdan eri vuosina ja kuukausina kolmelle pyyntialueelle.

Figure 22. Amount of days, when temperature was over +18°C degrees, when swarming conditions for spruce

bark beetle are favorable. Results are presented in different years and months to three different trapping loca-
tions.

46



Touko-kesakuussa puihin iskeytyi kirjanpainajan karikkeessa talvehtinut edellisend kesana syntynyt
sukupolvi, heindkuussa sisaruspolvien parveilu ja loppusyksystd heikoimmassa tapauksessa viela toi-
nen sukupolvi. Kdytdnnossa aikaisin kevaalld parveilleet ja munineet kirjanpainajat tuottavat kesalla
vield uuden ns. sisarusjalkeldiston, jos korjaamattomia runkoja ja kuivuuden heikentamia pystypuita
on tarjolla lisdantymiseen. Lisdksi on mahdollista, ettd kirjanpainaja tekee toisen sukupolven niilla
alueilla, joissa kertyy riittavasti lamposummaa, eli yli 1500 d.d. Vuonna 2018 tama raja ylitettiin kai-
killa pyyntipaikkakunnilla (kuva 23). Kirjanpainajan toinen sukupolvi tarkoittaa sitd, ettd kesalld syn-
tyneet kirjanpainajat ehtivat viela itsekin lisdédntymaan saman kasvukauden aikana. Esimerkiksi Joki-
oisilla kesalla 2018 ylitettiin lampésumman kertymisessa 1900 d.d. astepaivan raja, mika vastaa kay-
tdnnossa Puolan kasvuolosuhteita. Kirjanpainajan menestyksellinen sisaruspolvien tuotanto nakyi
kasvaneina saalismaarina feromoniseurannassa heindkuusta lahtien.
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Kuva 23. Laimpdsumman kertyminen kolmella pyyntialueella Lapinjarvelld, Loimaalla ja Rautalammilla 15.4.—
30.10.2018. Kuvassa on merkattu erikseen 700 DD:n raja, jolloin kirjanpainajan ensimmainen sukupolvi on
valmis seka 1500 DD:n raja, joka mahdollistaa kirjanpainajan toisen sukupolven syntymisen.

Figure 23. Accumulation of temperature sum in three trapping sites Lapinjarvi, Loimaa and Rautalammi 15.4.—
30.10.2018. The line of 700 degree days, when the first generation of spruce bark beetle is ready to emerge
and the line of 1500 degree days, when the second generation emerges are marked in the figure.

Kirjanpainajakannan epidemiarajaksi on maaritetty 15 000 yksilon saalismaara kolmen pyydyksen
ryhmdssa kaytossa olevalla Pohjoismaisella pyyntimenetelmalla. Kesallda 2018 tdma raja ylitettiin
Etela-Karjalassa Ruokolahdella, Kymenlaaksossa Jaalassa ja Miehikkaldassa, Pirkanmaalla Punkalaitu-
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mella, Pohjois-Savossa Rautalammilla ja Keski-Suomessa Jamsassa ja Jyvaskylassa. On odotettavissa,
ettd ensi kesdna voi ilmeta uusia kirjanpainajatuhoja erityisesti nilla alueilla (kuva 24). Useilla paik-
kakunnilla saalismaarat olivat epidemiarajan tuntumassa. Lisdksi kesalla 2018 hyvin onnistuneen
lisdantymisen takia on mahdollista, etta epidemiaraja ylittyy ensi kesdna entista laajemmilla alueilla.
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Kuva 24. Arvio kirjanpainajakantojen tiheyden alueellisesta vaihtelusta Eteld-Suomessa kesalla 2018. Tiheyden
yksikkona on kolmen pyydyksen ryhman kokonaissaalis. Pyyntipaikkojen sijainnit on merkitty mustilla pisteilla.
Spatiaalisessa interpoloinnissa on kaytetty Inverse Weighted Distance- menetelmaa (ArcGIS 10.3).

Figure 24. Estimated population levels (catches per three pheromone traps) of Ips typographus in southern
Finland during 2018. The location of monitoring sites is shown with black dots. Inverse Weighted Distance —
method (ArcGIS 10.3) was used in spatial interpolation.

12.2. Lumituhojen jatkuminen ja tuulituhot lisaavat
hyonteistuhoriskia

Talven 2017-2018 lumituhoja jai runsaasti korjaamatta ja metsdkeskuksen mukaan niitd korjattiin
yha edelleen kevattalvella 2019 Kainuussa ja Pohjois-Karjalassa (Suomen metsdkeskus 2019a). Lumi-
tuhojen vuoksi tehtyjd metsdankayttoilmoituksia oli vuonna 2018 Kainuun (21 941 ha) ja Pohjois-
Karjalan (20 887 ha) lisaksi merkittavasti myos Pohjois-Savossa (8 923 ha) ja Pohjois-Pohjanmaalla
(589 ha). Talven 2017-2018 lumituhot olivat paasaantdisesti mannikdissa, jotka sijaitsivat yli 200
metrin korkeudella meren pinnasta. Jonkin verran on vioittunut myds kuusikoita ja vahingoittuneissa
kuusissa kirjanpainajien maara uhkaa moninkertaistua. Lumituhoja on tullut myés talven 2018-2019
aikana.
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Aapeli myrsky iski Suomeen 2.1.2019. Bogskarin luodolla Pohjois-ltdmerelld mitattiin 10 minuutin
keskituuleksi 32,5 metria sekunnissa. Puuskissa tuuli puhalsi kovimmillaan 41,6 metria sekunnissa.
Nama ovat voimakkuuksiltaan korkeimmat Suomessa mitatut tuulilukemat. Pahiten myrsky koetteli
Ahvenanmaata. On arvioitu, ettd Ahvenanmaalla kaatui noin miljoona kuutiota puuta. Myrskytuulet
kuitenkin laantuivat ennen kuin iskivat maihin rannikolla ja ehtivat aiheuttaa laajoja metsatuhoja.
Keski-Suomessa, Pirkanmaalla ja Hdmeessa tuuli kaatoi puita sahkolinjoille ja aiheutti sahkokatkoja.
Pohjanmaalla on arvioitu puita kaatuneen Aapeli myrskyssa noin 100 000 m?>.

Lumi- ja tuulituhojen jatkuessa yleisenda metsanomistajien on syyta tarkkailla ensi kesana varttunei-
den kuusikoidensa kuntoa pitkin kesaa, etenkin alueilla, joissa kirjanpainajan epidemiaraja ylitettiin.
Kuuset, joihin kirjanpainajat ovat iskeytyneet, tunnistaa rungossa olevista pienista rei’ista ja kahvin-
ruskeasta purusta, jota voi olla my6s kasautuneena puun tyvelle.

Yleisesti voidaan todeta, etta pitkdaan jatkunut kuivuus heikentda kuusikoiden kuntoa, ja kuiva metsa
on altis hyonteistuhoille. Kirjanpainaja tunnistaa heikentyneet kuuset kemiallisten hajujen perusteel-
la ja suunnistaa niitd kohti. Kuivuusstressin heikentdman puun puolustuskyky tuholaisia vastaan on
alentunut. Kesalla 2018 kuusikot olivat kevatkauden lisdksi alttiina kirjanpainajien iskeytymisille koko
kasvukauden hyvin onnistuneen lisddantymisen ja parveilun vuoksi.

Kirjanpainajatuhoja voidaan ehkaista pitamalla kuusikot terveina ja elinvoimaisina uudistamalla ne
ajoissa ja suosimalla lehtipuita sekapuina. Tehokkain torjuntakeino hillitd alueellisia kirjanpainajakan-
toja on kuusipuutavaran ja yli 20 kuusen tuulenkaatoryhmien poisto metsista silla ndma toimivat
kirjanpainajan lisddntymismateriaalina.

Kiitokset

Kesalld 2018 seurantaa tehtiin Etela-Suomen alueella Raaseporista Joensuun Tuupovaaraan yhteis-
tyossd Eteld-Karjalan, Kymenlaakson, Manty-Saimaan, Eteld-Savon, Paijat-Hameen, Péijanteen ja
Pohjois-Karjalan metsanhoitoyhdistysten ja yksityishenkildiden kanssa. Kiitokset kaikille henkildille,
jotka avustivat kirjanpainajaseurannan toteuttamisessa.
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13. Punavyokaristeen ja ruskopilkkukaristeen
tunnistaminen mannikoissa

Martti Vuorinen

Luonnonvarakeskus (Luke), Juntintie 154, 77600 Suonenjoki, martti.vuorinen@Iluke.fi

13.1. Punavyokariste

Punavyokaristeen aiheuttaa kaksi sientd; Dothistroma pini ja Dothistroma septosporum, joista meil-
I on toistaiseksi tavattu vain D. septosporum. Sitd on esiintynyt jo ainakin kymmenen vuoden ajan.
Vuoden -18 kuiva kesa hidasti punavyokaristeen kehittymista, mutta ei kokonaan lopettanut sita ja
syksylla infektoituneet neulaset alkoivat muuttua ruskeiksi muutamia viikkoja aiempia vuosia myo-
hemmin. Yleisimmin se esiintyy tuoreiden kankaiden kasvupaikoilla ja tiheissda mannyn taimikoista,
sitd vastoin kuivilla harjumailla ja kankailla kasvavissa taimikoissa, kuten esimerkiksi Salpausselan ja
Lohjan harijuilla, esiintyminen on vdhaistda. Vuoden -18 aikana tehtyjen kartoitusten perusteella pu-
navyokaristetta on koko maassa, Eteld-Suomessa vahemman kuin muualla. Itd-Suomessa sitad on Kot-
kan seudulta ldahtien, mutta runsaimmin Pohjois-Savon, Pohjois-Karjalan Kainuun mannikdissa ja ai-
nakin Kuusamon-Taivalkosken korkeudelle saakka.

Punavyodkariste tuottaa itidita ja infektoi neulasia koko kasvukauden ajan. Vuotta vanhemmissa neu-
lasissa nakyy ensin ruskeita taplid; neulaset muuttuvat aluksi likaisen vihreiksi ja myéhemmin rus-
keiksi. Uusin neulasvuosikerta on yleensa terve tai niissa on joitain heikosti erottuvia ruskeita taplia
olla oireina uusista infektioista (Kuva 25). Jos silmut ovat terveitd, puut voivat jatkaa kasvuaan yhden
terveen vihredn vuosikerran rajoissa. Kun karistetta on samoissa puissa useampana perakkaisena
vuonna, johtaa se puiden kunnon ja kasvun heikkenemiseen.

Kuva 25. Vuotta vanhemmissa neulasissa ndkyy ensin ruskeita tdplid; neulaset muuttuvat aluksi likaisen vih-
reiksi (A) ja myéhemmin ruskeiksi (B). Uusin neulasvuosikerta on yleensa terve tai niissa on joitain heikosti
erottuvia ruskeita taplia olla oireina uusista infektioista.
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13.2. Ruskopilkkukariste

Mannyn ruskopilkkukaristetta (Lophodermella conjuncta) on yleisesti monen ikdisissa taimikoissa
Keski-Suomessa ja se on saastuttanut toisen vuoden neulasia. Sienen itiot levidvat kasvukauden aika-
na kesa-elokuussa. Taudin itdmisaika on pitka ja ensimmaiset oireet tulevat nakyviin runsaan vuoden
kuluttua tartunnasta eli seuraavan vuoden syksyna. Nyt nakyvilla oleva kariste-epidemia on siis saa-
nut alkunsa vuoden 2017 kesallad. Pahimmin saastuneet neulaset ovat voineet karista jo syksylla tai
talven aikana, mutta padosa neulasista on vield kevaalla kiinni versoissa. Tautia esiintyy samoissa
taimikoissa, jopa samoissa versoissakin, joissa on myds punavydkaristetta. Erona punavyokaristee-
seen ruskopilkkukaristeen saastuttamissa neulasissa ei ndy punaisia vyohykkeitd, punavoita. Sienen
pitkasta itdmisvaiheesta johtuen ruskopilkkukaristetta ei ole koskaan uusimmassa neulasvuosikerras-
sa, vaan sen esiintyminen rajoittuu toiseen vuosikertaan (Kuva 26). Koska puihin jaa aina vahintaan
yksi vuosikerta vihredksi ja epidemiat eivat yleensa toistu peradkkaisina vuosina ruskopilkkukaristeen
vaikutus kasvuun on vdhainen.

Kuva 26. Ruskopilkkukaristeen saastuttamissa neulasissa ei ndy punaisia vyohykkeita eli punavdita. Ruskopilk-
kukaristetta ei ole koskaan uusimmassa neulasvuosikerrassa, vaan sen esiintyminen rajoittuu toiseen vuosiker-
taan.
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14. Tomostethus nigritus-pistiaisen tuhot saarnilla
jatkuivat

Heli Viiri*), Antti Pouttu ja Ilari Lumme

ULuonnonvarakeskus (Luke), Yliopistokatu 6, 80100 Joensuu

JLuonnonvarakeskus (Luke), Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki, ilari.lumme@luke.fi

Vuonna 2017 alkaneet Tomostethus nigritus pistidisen aiheuttamat saarnituhot Lohjalla (Pulli) ja ja
Jarvenpaassa (Vanhankylanniemi) jatkuivat kesalla 2018. Lohjalla toukkia pyrittiin torjumaan runko-
jen ympdrille viritetyilld liimapapereilla ja saarnien tyvelle kaadetulla tuhkalla (Kuva 27). Liimapyy-
dykset tulivat pian tayteen toukkia, jolloin niiden pyydystysteho laski, mutta tuhka puiden tyvella
naytti hyvin estavan toukkien kiipedamisen uudelleen puuhun.

Kuva 27. Liimanauhat pyydystivat toukkia hyvin kunnes tulivat tayteen. Kuva: Antti Pouttu

Jarvenpadssa havaittiin voimakasta aikuisten pistidisten parveilua ja ensimmaisid merkkeja lehtien
syonnistd toukokuussa (22.5.2018). Lehtien syonti jatkui heindkuun alkuun asti, jolloin alueen saar-
nista suurin osa oli syoty lahes lehdettomiksi. Heindkuun alussa puissa ei havaittu toukkia, vaikka
ylhadalla latvuksessa niitd on saattanut piileskelld. Saarnet tekivat uudet lehdet heindkuussa, mutta
niitakin syotiin melko runsaasti. Keskikesalla tapahtunut lehtien syonti on saattanut olla myohaan
kuoriutuneiden toukkien aiheuttamaa, toisen parveilun seurausta tai toista sukupolvea.
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Tomostethuksen paaparveilu on kevaalla, mutta on mahdollista, ettd osa toukista olisi kehittynyt
aikuisiksi myohemmin kesalla. Talldin sillakin olisi kaksihuippuinen parveilu, kuten esimerkiksi pilk-
kumantypistidisella. Syksylla kaivettiin esille muutama kotelokoppa, ja osa toukista oli eo- ja osa pro-
nymfiasteella (Kuva 28). Pronymfit koteloituvat ja aikuistuvat kevaall3, ja eonymfit saattavat jattaytya
useammaksikin vuodeksi kotelokoppiin diapaussiin tai sitten alkavat kehittya vasta kevaalla pronym-
feiksi ja aikuistuvat keskikesalld. Kahdesta sukupolvesta kesdssa ei ole tietoa ainakaan pohjoisessa.

Jarvenpaan tuhoalueella on kesdan 2018 jalkeen useita saarnia, jotka oli syoty lehdettomiksi kahden
kasvukauden aikana (2017 ja 2018). Vuoden 2019 yksi tavoitteista onkin seurata puiden selvidmista
ndin merkittavasta ja pitkdaikaisesta lehtituhosta, varsinkin saarnille epaedullisemmilla, kuivilla kas-
vupaikoilla.

Eteld-Suomen saarnimetsissa tehtiin kartoitusta mahdollisten uusien tuhoalueiden |6ytamiseksi. To-
mostethus-tuhoa ei havaittu tarkastetuissa 18 kohteessa. Sen sijaan saarnensurma (Hymenoscyphus
pseudoalbidus, syn. Chalara fraxinea) oli laajalti levinnyt luontaisiin saarnimetsikéihin.

Kuva 28. Tomostethuksen kotelokoppia on hyvin hankala I6ytda maasta. Kuvassa on katkaistun kopan sisalta
nakyva eonymfi. Kuva: Antti Pouttu.
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15. Tahtikudospistiaistilanne Yyterissa syksylla 2018
Antti Pouttu® ja Timo Silver”

YLuonnonvarakeskus (Luke), Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki
2Suomen metsikeskus, Kuralankatu 2, 20540 Turku, timo.silver@metsakeskus.fi

Tahtikudospistidinen (Acantholyda posticalis) on aiheuttanut vakavaa tuhoa Yyterin alueen manni-
koissa vuodesta 2006 alkaen. Tahtikudospistidisen toukkien maarid on seurattu maasta otettavien
naytteiden avulla (ks. menetelma Pouttu ja Silver 2016). Syksylla 2018 toukkandytteitd otettiin 92
pisteestd. Neulastuhojen etenemistd mantyjen latvuksissa havainnoitiin silmamaaradisesti. Tahtiku-
dospistidistuhojen takia hakattujen alueiden reunoilla on paikoin edelleen runsaat pistidiskannat ja
puiden lieva harsuuntuminen on jatkunut.

Kaiken kaikkiaan maassa oleva toukkakanta (92 toukkaa/m?) on pienentynyt néytteiden perusteella
vuoden 2018 aikana, mutta on paikoitellen edelleen hyvinkin suuri. Suurimmat toukkatiheydet ovat
uuden aukon ymparilld ja Metsolassa. Uuden aukon ymparistossa aikuistuu kesalla 2019 kriittisen
rajan (100 aikuistuvaa/ m?) ylittdvd maara pistidisia, mikd saattaa johtaa puiden paljaaksi syontiin
pienehkolld alueella. Suurin aikuistuvien pistidisten ennustettu maara yksittdisessa pisteessa, uuden
aukon eteldpuolella on 413 aikuista/m?. Kaikkiaan uuden aukon ympéristossd on kymmenen yksit-
taistd naytepistetta, jossa aikuistuvien pistidisten maara ylittaa kriittisen rajan. Yhteensa alueella on
24 naytepistettd. Myos muutamassa yksittdisessa pisteessa Metsolassa ja Kerijarvelld kriittinen raja
ylittyy. Muualla aikuistuvien pistidisten maarat jaavat selvasti alle tuhorajan.

Kesallda 2020 tahtikudospistidisen parveilu tulee tdman syksyisten ndytteiden perusteella jddmaan
hyvin vahaiseksi, koska maahan jaa kesan 2019 parveilun jaljiltd enaad hieman toista kymmenta touk-
kaa neliometrille. Kesallda 2019 maahan tulee uusia toukkia, mutta ne eivat aikuistu viela pariin vuo-
teen.

Tuhoja tulee jatkossakin vahentamé&an suhteellisen runsas loisten maara. Loisittuja tahtikudospistiai-
sen toukkia oli ndytteissa paikoin jopa puolet ja keskimaarin 8 loisittua toukkaa neliometrilla.
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16. Hirvituhotilanne 2018

Juho Matala

Luonnonvarakeskus (Luke), Yliopistokatu 6, 80101 Joensuu, juho.matala@|uke.fi

Hirvien arvioitu maara on 2010-luvun ajan ollut jatkuvassa kasvussa. Tuoreimman 2018-talvikantaa
kuvaava arvion (Kuva 29) mukaan metsastyksen lisddminen on kuitenkin taittanut kasvun. Yksityisille
maanomistajille korvataan pyyntiluvanvaraisten hirvieldinten aiheuttamia metsavahinkoja Suomen
metsdkeskuksen hallinnoiman korvausjarjestelman kautta (ks. Metsdkeskus 2018). Tama padasiassa
hirven aiheuttamien metsdvahinkojen inventointi tapahtuu aina viiveelld ja tuhoalueilla on tyypilli-
sesti usean vuoden aikana tapahtuneita puustovaurioita. Vahingoista arvioidaan ja korvataan kolmen
edellisen vuoden aikana syntyneet vahingot. Tama vahinkotilastoinnin viive ndkyy esimerkiksi Kuvaa-
jan 1. yksityismetsdanomistajille korvattujen hirvivahinkojen piikkeind vuosina 2005 ja 2009, jolloin
hirvikanta on jo ollut laskussa.

Viime vuosina on havaittavissa korvattujen hirvivahinkojen kddantyminen kasvusuuntaan, mika onkin
looginen seuraus hirvikannan usean vuoden jatkuneesta kasvusta. Vuonna 2018 Metsdkeskuksen
arvioimia yksityismaiden hirvituhoja oli jo hieman yli 4000 ha:n alalla ja korvauksia maksettiin noin
kahden miljoonan euron verran. Maakunnittain tarkasteltuna suurimmat korvatut vahinkopinta-alat
olivat Lapissa (1338 ha) ja Pohjois-Pohjanmaalla (1065 ha) ja. Edellisvuoteen verrattuna suhteellisesti
eniten vahingot kasvoivat Eteld-Pohjanmaalla, Rannikko-Pohjanmaalla ja Lapissa, joissa kaikissa kor-
vattujen hirvivahinkojen pinta-ala yli kaksinkertaistui.

Hirvien lukumdara Yksityismetsien korvatut hirvivahingot, ha
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Kuva 29. Hirvikannan, -saaliin ja vuosittain metsakeskuksen arvioimien yksityisille metsanomistajille korvatta-
van hirvivahinkoalan kehitys 1997-2018. Lahteet (lisatiedot): Luonnonvarakeskus (www.riistahavainnot.fi) ja
Metsakeskus (https://www.metsakeskus.fi/hirvielainvahinkoarviot).

Edella esitellyt yksityismetsanomistajille korvatut hirvieldinvahingot ovat vain osa hirvituhojen koko-
naismaarasta. 2000-luvun alkuvuosien korvaustilaston ja VMI:ssa havaittujen hirvituhojen karkean
vertailun perusteella korvatut vahingot edustavat vuosittain vaihdellen korkeintaan kolmasosaa
VMlI:ssa havaituista vakavista ja tdydellisista hirvituhoista (ks. Matala 2015). Koska korvausjarjestel-
massa inventoidut hirvivahingot edustavat vain niitd vahinkoja, joista korvauksiin oikeutetut yksityi-
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set metsdnomistajat ovat tietoisia ja korvaushakemuksen jattaneet, ovat joinakin vuosina korvatut
vahingot jddneet jopa alle kymmenesosaan vastaavista VMI-ssa inventoiduista tuhoista.

Edellda mainitut VMI:ssa inventoidut vakavat ja taydelliset hirvituhot ovat noin 20-% kaikista VMI:ssa
inventoiduista metsikdn laatua alentaneista hirvituhoista. Tuoreimman saatavilla olevan tiedon mu-
kaan VMI:ssd vuosittain mitattujen metsikon laatua alentaneiden hirvituhojen maara oli ollut lievassa
kasvussa vuoteen 2016, jolloin niitd inventoitiin vajaan 65 000 hehtaarin alalla (Nevalainen ym.
2017). Taman jalkeen hirvikannan kasvu on taman hetkisen kanta-arvion mukaan taittunut. Jos hirvi-
kantaa onnistutaan edelleen vahentamaan, pitdisi taman nakya myods metsavahinkojen lievana las-
kuna pienella viiveella.

Muista hirvieldimista huomionarvoista on valkohdantapeurakannan voimakas kasvu. Sen kanta on yli
kaksinkertaistunut viimeisten kymmenen vuoden aikana. Talvikanta-arvio vuodelle 2018 oli jo 98 000
valkohdntapeuraa. Se aiheuttaa vahinkoja yleensad pienemmissa taimikoissa kuin hirvi. Koska kanta
on keskittynyt Etelad- ja Lounais-Suomeen, ovat paikalliset tiheydet jo hyvin suuria. Ndiden aiheutta-
mista vahingoista ei kuitenkaan ole olemassa tilastointia.
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17. Myyratuhot 2018

Otso Huitu, Jukka Niemimaaz)ja Heikki Henttonen?

YLuonnonvarakeskus (Luke), Korkeakoulunkatu 7, 33720 Tampere, otso.huitu@Iuke.fi

JLuonnonvarakeskus (Luke), Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki, jukka.niemimaa@I|uke.fi
heikki.henttonen@Iuke.fi

17.1. Taustaa

Pelto- ja metsamyyrien kannanvaihteluissa on maan eteldpuoliskossa vallinnut koko tdman vuosi-
kymmenen epamaardisyyden aika. Poissa ovat edellisen vuosikymmen voimakkaat syklit ja niihin
liittyvat jattihuiput ja jattimyyratuhot. Myyrien kannanvaihtelut ovat monin paikoin laimentuneet,
muuttuneet vaikeasti ennustettavaksi, ja selvd monivuotinen syklisyys on korvautunut vuodesta toi-
seen samankaltaisena vuodenaikaisvaihteluna tai heikkoina ja epamaaraisind monivuotisina vaihte-
luina. My0s kannanvaihteluiden maantieteellinen samanaikaisuus on viime vuosina kokenut merkit-
tavia muutoksia.

Tallainen syklisyyden voimakkuuden vaihtelut eivat kuitenkaan ole poikkeuksellista, vaan saannoélli-
sen syklisyyden ja epasaanndllisemman vaihtelun muutoksia on koettu aiemminkin — taman Met-
la/Luken vuosikymmenten seuranta hienosti osoittaa. Esimerkiksi 1990-luvun puolivaliin asti kan-
nanvaihtelut olivat voimakkaita, mutta vuosikymmenen jalkipuoliskolla vaihtelut olivat vaatimatto-
mia, kun taas viime vuosikymmenelld komeat ja voimakkaat syklit vallitsivat, ja nyt ollaan taas lama-
kaudessa. Kannanvaihteluiden melko laaja-alainen samanaikaistuminen syksylla 2018 voi kuitenkin
vihjata voimakkaamman syklisyyden palaamiseen. Pitkdaikaiset seurannat osoittavat, ettd myyra-
vaihteluiden laaja-alainen samanaikaisuus yleensa liittyy voimakkaisiin vaihteluihin, kun taas kannan-
vaihteluiden alueellinen pirstoutuminen liittyy heikompiin vaihteluihin.

Pohjois-Suomen myyrakantojen vaihtelussa oli pitkddn kestanyt epamaarainen vaihe 1980-luvun
puolivdlista eteenpain, kunnes 2010 - 11 syklit palasivat rymindlld ja koettiin kaikkien aikojen huippu
ja tuhot. Tata seurasi normaali romahdus 2012 ja uusi nousu 2014-15. Pohjoiseen palannut sykli
nayttaa jatkuneen toistaiseksi.

Naiden pitkdaikaisseurantojen vaihtelevat trendit osoittavat loistavasti, miksi ei pida haksahtaa liian
yksinkertaisiin selityksiin, kun luonnossa havaitaan muutoksia. Ainoastaan pitkdaikaiset seurannat
kertovat totuuden.

"There is no substitute for real data!!

17.2. Tilanne 2018

Syksylla 2017 maan etela-puoliskon ainoa mainittava myyradinen alue ulottui Keski-Suomen pohjois-
ja lansiosista Pirkanmaalle. Taman alueen myyrat ovat romahtivat talvella 2017-18. Muutenkin myy-
rakannat olivat alhaalla kaikkialla Suomessa kevaalla 2018 Pohjanmaan alustavaa nousua lukuun
ottamatta. Taimituhoja ei juurikaan esiintynyt talvella 2017-18.

Maan pohjoispuoliskossa, ja varsinkin Metsa-Lapissa myyrakannat olivat kesakuun alussa 2018 viela
aivan maanraossa. Vain parissa pohjoisimmassa kohteessa, esimerkiksi Kasivarren karjessa Kilpisjar-
vella jo syksylld 2017 alkanut hienoinen nousun alku naytti voimistuvan.
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Kesan 2018 aikana myyrat runsastuivat suurimmassa osassa Suomea. Kannat kasvoivat kesan mit-
taan laajoilla alueilla jo kohtalaisiksi tai jopa suuriksi (Kuva 30). Edeltdvan alhaisen vaiheen jilkeen
tdma nousuvaihe oli odotettavissa. Etenkin metsamyyrien maarat olivat nailla alueilla jo kohtalaisia
syksylla 2018.. Tamanhetkinen kannansuuruus ennakoi huippuvaiheen ajoittumista vuoden 2019
lopulle.

Myyrakannat olivat huipussaan lantisessa Keski-Suomessa ja Pirkanmaan itdpuoliskossa syksylla 2017
ja romahtivat hyvin alhaisiin tiheyksiin talvella 2017-2018. Kevaalla ja syksylla 2018 myyria oli nailla
alueilla niukasti. On hyvin todenndkoista, ettd kannanromahdus siella jatkuu lapi vuoden 2019.

Lapissakin myyrdkannat ovat alkaneet osoittaa nousun merkkeja. Etenkin Kasivarressa ja Utsjoki —
Inarissa myyrakannat runsastuivat kesan 2018 jo siind maarin, ettad alueelle on odotettavissa myyra-
huippu syksylla 2019. Metsa-Lapissakin oli nousun merkkeja kesan 2018 my6ta, mutta kannan kasvu
oli monin paikoin hieman aneemista.

Kasivarren Lapissa tunturisopuleista oli jokunen havainto syksylla 2018. Mikali lumihanki sailyy kuoh-
keana ja hyvin suojaavana talven ajan, eivatka vesisateet sitd jaadyta, on mahdollista, ettd pohjoi-
simmilla tuntureilla retkeilevat paasevat jalleen 2019 nakemdan naita jyrsijoistimme kauneimpia.
Tosin lumen sulaminen marraskuun jalkipuoliskolla ja maanpinnan jaatyminen sen jalkeen on voinut
tuottaa ongelmia sopuleilla.

17.3. Taimituhoriskit kasvamassa

Runsastumassa olevat myyrdkannat kasvattavat seka taimituhojen ettd myyrakuume-tapausten to-
dennakoisyytta talvella 2019 -20.

17.4. Palaako pellonmetsitys?

Viime aikoina on tuotu esiin pellonmetsitys. Meilldhadn oli kaksi pellonmetsitysbuumia, ensimmainen
1970-luvulla, toinen 1980-luvun lopulta 1990-luvun alkuun. Molemmilla kerroilla myyratuhot olivat
suuri ongelma. Jos pellonmetsitykseen taas ryhdytaan, ja jos myyrasyklit jalleen voimistuvat, on va-
rauduttava myyrdaongelmiin ja tuhojen torjuntaan. Jos esimerkiksi vuosien 2005 tai 2008 kaltaiset
peltomyyrahuiput ja niitd seuranneet tuhot palaavat, niin pohdittavaa tulee. Vanhoihin pellonmetsi-
tyskokemuksiin voi perehtyd mm. seuraavassa julkaisussa: Henttonen et al. 1995.
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Kuva 30. Myyréatilanne Suomessa syksylld 2018. Mitd tummempi vari, sen vahvempi myyrdkanta. Keskiharmaal-
la merkitylla alueella tulee olemaan runsaasti myyria syksylla 2019, mika ennakoi taimituhoriskia.
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