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Tiivistelma
Mikko Hynninen®, Lari Veneranta®, Antti Lappalainen?

Y'Luonnonvarakeskus, Puuvillakuja 6, 65200 Vaasa
% Luonnonvarakeskus, Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki

Merenlahdista ja salmista maankohoamisen my6ta muodostuvat fladat, kluuvit ja kluuvijarvet ovat
yksi tarkeimpia kevatkutuisten kalojen kutu- ja poikasalueita muodostavia elinymparistéja Meren-
kurkun alueella. Niiden merkitys alueellisten ahven- ja haukikantojen kokoon on keskeinen ja ne ta-
sapainottavat poikastuotantoa Pohjanmaan rannikolla esiintyvien happamien jokivesien aiheuttami-
na huonoina lisdantymisvuosina. Tietoa fladojen-, kluuvien ja kluuvijarvien merkityksesta ahvenen- ja
hauen poikastuotantoalueina on kertynyt merkittavasti lisda viime vuosien aikana.

Fladat, kluuvit ja kluuvijarvet ovat monien muiden rannikkoymparistojen tapaan kokeneet voimakkai-
takin muutoksia ihmistoiminnan seurauksena. Fladojen suuaukkojen sekd rantojen ruoppaukset va-
paa-ajanasutuksen ja vesiliikenteen tarpeisiin pysdyttavat niiden luontaisen maankohoamisen aiheut-
taman kehityskulun. Tall6in kaloille riittdvan suojaisia ja [ampimia kutualueita ei synny enda samaa
tahtia kuin niitd havida. Metsa- ja maatalous uhkaavat kluuvien ja kluuvijarvien vedenlaatua ja muut-
tavat niiden hydrologiaa. Itameren yleinen rehevoitymiskehitys nakyy puolestaan esimerkiksi ahve-
nen ja hauen poikasia saalistavan kolmipiikin kantojen voimistumisena.

Tietoa fladoihin ja niiden my6hempiin kehitysasteisiin kohdistuvista kalataloudellisista kunnostustoi-
menpiteistd on saatavilla 1970-luvulta asti. Kunnostuksia on monesti leimannut puutteellinen suunnit-
telu ja teknisen toteutuksen heikkous. Kunnostuksiin liittyvia esiselvityksia, toimenpiteita tai jalkiseu-
rantaa ei ole tehty lainkaan tai se on jatetty tyystin dokumentoimatta. Tasta syysta kunnostuksista ja
niiden vaikuttavuudesta kdyttavissa oleva tieto on varsin puutteellista, mika saattaa olla koko rannikko-
alueen mittakaavassa osasyy kunnostusten vahyydelle viime vuosikymmenina. Tilanne on kuitenkin
parantunut 2000-luvun puolella ja kiinnostus pienvesien kunnostuksiin on herdamassa uudestaan.

Kvarken flada -hankkeessa kartoitettiin Merenkurkun fladojen, kluuvien ja kluuvijarvien poikastuo-
tannon nykytilannetta vuonna 2017 ja 2018. Tutkituista kohteista valittiin kuusi kohdetta, joissa to-
teutettujen toimenpiteiden vaikuttavuutta yritettiin arvioida niistd kerattyjen poikasaineistojen ja
vedenlaatumuuttujien perusteella. Johtopaatoksena voitiin todeta, ettd myds pienin toimenpitein
kunnostetut kohteet voivat toimia hyvind ahvenen ja hauen kutualueina. Kunnostuksilla voidaan
saada lisdaikaa hyvana kutualueena toimivalle kohteelle. Lampiméssa sisdsaaristossa kutukalojen
kulkuyhteyden yllapito ja palauttaminen voidaan toteuttaa ilman suurta riskia kohteen lampédtila-
olosuhteiden heikentymisesta, mutta kylmassa ja suojattomassa ulkosaaristossa sijaitsevissa kohteis-
sa on toimenpiteiden mitoituksessa syytd noudattaa erityista varovaisuutta.

Kunnostusten toteuttamisessa tulee huomioida kunkin kohteen kehitysvaiheen (flada-kluuvi-
kluuvijarvi) erityispiirteet yhdessa kohteen yksilollisten ominaisuuksien kanssa. Esiselvitys kohteen
toiminnasta ahvenen ja hauen kutu- ja poikasalueena on keskeista tavoitteiden asettamisen kannal-
ta. Fladat ja niiden myohemmat kehitysvaiheet ovat usein pienia ja ylisuuriksi mitoitetut toimenpi-
teet tuottavat niissa herkdasti epatoivottuja vaikutuksia. Toimenpiteiden suunnittelussa on myds syyta
huomioida tarvittavat luvat ja mahdolliset rahoituslahteet seka hankkia tueksi yhteistyokumppaneita.
Tarkea osa onnistunutta kunnostushanketta on jalkiseuranta, jonka avulla kunnostuksen onnistumi-
nen ja mahdollisten lisdtoimenpiteiden tarve arvioidaan.

Asiasanat: Flada, kluuvi, kluuvijarvi, kunnostus, ahven, hauki, rannikko, kalat, lisdantymisalueet, ku-
tualueet
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1. Johdanto

Jadkauden jaljiltda kohoavan maaperan muodostamat fladat ovat rannikkomme ainutlaatuisimpia
elinymparistoja. Merenlahdista hiljalleen muodostuvat fladat eriytyvat asteittain niitd ympardivasta
merialueesta kluuveiksi ja kluuvijarviksi. Osa mataloituu ja kasvaa umpeen, mutta jotkin kehittyvat
lopulta rannikonlaheisiksi, makeavetisiksi jarviksi. Eniten fladoja, kluuveja ja kluuvijarvia on Meren-
kurkun alueella, jossa maankuori kohoaa edelleen keskimaarin 8 mm vuodessa (Rosentau ym. 2012).
Pelkdstaan Kristiinankaupungin ja Kokkolan valisella alueella on arvioitu olevan yhteensa lahes 2 000
mataliksi merenlahdiksi, fladoiksi tai kluuveiksi luokiteltavaa muodostumaa (Kuningas ym. 2019).

Fladojen ja niiden myohempien kehitysvaiheiden on pitkdan tiedetty olevan keskeisia lisdantymisalu-
eita ahvenelle, hauelle ja sérjelle, sekd useille muille kevatkutuisille lajeille (Karas ja Hudd 1993;
Wistbacka ja Snickars 2000). Viime vuosina télle tiedolle on saatu vahvistusta mm. VELMU- ja Kvar-
ken Flada -hankkeissa. Poikastiheyksien fladoissa on havaittu olevan parhaimmillaan moninkertaisia
verrattuna runsaimmin poikasia tuottaviin jokisuistoihin (Kuningas ym. 2019).

Suojaisissa rannikon pienvesissa, fladoissa, kluuveissa ja kluuvijarvissa vesi lampenee kevaalla ympa-
roivaa merialuetta huomattavasti nopeammin. Se mahdollistaa [dmmintd vettad suosivien kevatku-
tuisten kalojen, kuten ahvenen ja hauen lisadantymisen. Kaloille ja erityisesti niiden poikasille suotui-
sia tekijoitd ovat myos runsas vesikasvillisuus ja eldinplanktonin nopea kehittyminen (Hynninen 2019;
Sandstrém ym. 1997; Snickars ym. 2009; Scheinin ja Mattila 2010). Suomen ldnsirannikolla on monin
paikoin laajoja happamia sulfaattimaa-alueita. Naiden vaikutusalueilla fladoilla ja kluuveilla saattaa
olla keskeinen merkitys happamuudesta aiheutuvien huonojen kalojen lisdantymisvuosien tasaajina
(Urho ym. 1990; Hudd ym. 1996; Sutela ym. 2012).

Petokalakantojen on viime vuosikymmenien aikana havaittu taantuneen voimakkaasti useissa osissa
Itdmerta. Syyksi tdhan on epailty mm. rehevoitymisen seurauksena tapahtuneita muutoksia [tdmeren
ekosysteemeissa. Erityisesti avoimilla merialueilla ahvenkantojen pienenemisen on tutkittu johtuvan
poikastuotantoon liittyvistd ongelmista (Ljunggren ym. 2010; Bergstrom ym. 2015; Bystrém ym.
2015). Lisddntymisalueita uhkaa myos rannikkorakentaminen ja esimerkiksi Tukholman saaristossa
valtaosa ahvenen, hauen ja sarjen kutualueista ovat jonkinasteisesti rannikkorakentamisen vaikutuk-
sen alaisia (Sundblad ja Bergstréom 2014). Fladat, kluuvit ja kluuvijarvet eivat ole tastd poikkeuksia,
silld myos niihin kohdistuu useita ihmistoiminnan aiheuttamia uhkia (Karna 2011; HELCOM 2013).

Ihmistoiminnan fladoille ja niiden myohemmille kehitysasteille aiheuttamia uhkia ovat mm. vapaa-
ajan asutuksen tarpeisiin tehdyt suuaukkojen ja rantojen ruoppaukset, valuma-alueella tehdyt hak-
kuut, metsaojitukset sekd maatalouden ravinnehuuhtoumat. Lisaksi monissa kluuveissa ja kluuvijar-
vissa vedenpintaa on laskettu peltomaan saamiseksi ja uomia perattu mm. tulvien ehkdisemiseksi.
Uomien perkaukset ja ojitukset ovat johtaneet usein pienvesistdjen pinta-alojen pienenemiseen ja
kiihtyvaan umpeenkasvuun (Wistbacka ja Snickars 2000). Luonnontilaiset, alle 10 ha fladat ovat olleet
vuodesta 1997 vesilain nojalla suojattuja (27.5.2011/587 11 §). Useat fladat, kluuvit ja kluuvijarvet
kaipaavat kuitenkin suojelun lisdksi myds kunnostamista jo aiemmin toteutettujen toimenpiteiden
jaljilta.

Fladojen luontaiseen kehitykseen kuuluu, ettd niiden ja meren valinen yhteys haviaa vahitellen
maankohoamisen vaikutusten seurauksena (Munsterhjelm 1997). Talloin ne eivat voi enaa toimia
lisdantymisalueena kutemaan nousevien kalojen kulun ja poikasten alasvaelluksen estyessa. lhmis-
toiminta, kuten suuaukkojen ruoppaukset, vaikuttavat monien nykyisten fladojen ja niiden esiastei-
den luontaisiin kehitysprosesseihin. Taman seurauksena uusia, riittavasti ymparoivasta merialueesta
eriytyneitd kutualueita ei pdadse muodostumaan. Siksi joissain tapauksissa onkin kalataloudellisesta



nakokulmasta perusteltua pidentda hyvin kutualueina toimivien kohteiden elinikda keinotekoisesti,
mutta kuitenkin niiden luonnontilaa mahdollisimman hyvin vaalien.

Kalataloudellisia kunnostuksia fladoissa, kluuveissa ja kluuvijarvissa tiedetdaan tehdyn ainakin 1970-
luvulta asti (Wistbacka ja Snickars 2000). Usein niitd ovat olleet toteuttamassa paikalliset osakaskun-
nat. Monia kunnostuksia on leimannut heikko suunnittelu ja teknisen toteutuksen epdonnistuminen
(Wikstrom 2004). Esiselvityksia kutukalaston tilasta ja siihen vaikuttavista seikoista on tehty harvoin,
eika jalkiseurantaa kunnostuksen vaikutuksista ole juurikaan toteutettu. 2000-luvulla tilanne on hie-
man parantunut ja joitakin esimerkkeja hyvin suunnitelluista ja toteutetuista kunnostuksista on ole-
massa. Etenkin Ruotsissa on viime vuosina toteutettu useita kevatkutuisten lajien kutualueiden ja
lisadntymistulosten parantamiseen tahtdavia hankkeita (Sveriges sportfiske- och fiskevardsforbund
2017)

Tiedon tarve liittyen kunnostusten kokonaisvaltaiseen suunnitteluun, toteuttamiseen ja vaikutusten
seurantaan on kuitenkin ilmeinen. Taman raportin tavoitteena on esittad esimerkkien avulla tietoa
siitd, minkalaisia kunnostuksia fladoissa, kluuveissa ja kluuvijarvissa voidaan toteuttaa, sekda mita
kunnostuskohteiden suunnittelussa ja toteutuksessa tulee ottaa huomioon. Raportissa tarkastellaan
tehtyja kunnostustoimenpiteita ja niiden toimivuutta kirjallisuuden sekd Luonnonvarakeskuksen alu-
eelta viime aikoina keraamien aineistojen avulla. Mallilajeina toimivat ahvenen ja hauki, mutta esitel-
lyt kunnostustoimenpiteet voivat parantaa naiden lisdksi myos sarkikalojen ja useiden muiden kevat-
kutuisten kalalajien lisddntymismenestysta.

Raportissa esitetyt Luonnonvarakeskuksen poikasaineistot ja muut mittaustulokset on pdaosin kerat-
ty Kvarken flada -hankkeessa (www.kvarkenflada.org), jota rahoittavat Interreg Botnia-Atlantica seka
Pohjanmaan liitto. Raportin kokoaminen seka kirjoittaminen on tehty “Rannikon lisddantymisaluekun-
nostukset” -hankkeessa, joka sisdltyy Euroopan meri- ja kalatalousrahaston (EMKR) rahoittamaan
kalatalouden ymparistoohjelmaan.

Kasitteet

e Maankohoaminen on prosessi, jossa jadkaudenaikaisten jadmassojen alas painama maan-
kuori palautuu hiljalleen muotoonsa. Sekundédarinen maankohoaminen johtuu erilaisen ve-
den, jdan ja muiden prosessien kuljettaman ja elioperdisesta toiminnasta lahtoisin olevan ai-
neksen kasaantumisesta.

e Fladan esiaste muodostuu merenlahdesta tai salmesta, jonka suuaukolle muodostuu maan-
kohoamisen myota matala, vedenvaihtuvuutta rajoittava, mutta viela suhteellisen syva kyn-
nys. Suuaukkoja on usein lukuisia.

e Fladan ja meren valiin on muodostunut noin 0,5-2 m syva kynnys, joka rajoittaa veden vaih-
tuvuutta niiden kesken. Suuaukkoja on yleisimmin yksi tai kaksi kappaletta.

e Kluuvifladassa fladan suuaukkoon on muodostunut kasvillisuusvyohyke, joka heikentda enti-
sestdadn veden vaihtuvuutta meren kanssa ja lisda kiintoaineen kasaantumista sen suuaukolle.
Kluuvifladat kasitelldan tdssa raportissa myéhemmin fladoina muiden fladojen kanssa.

e Kluuvi on fladasta tai kluuvifladasta maan edelleen kohotessa muodostunut allas, jota erottaa
meresta sen keskivedenpintaa korkeammalla sijaitseva kannas. Merivesi yltdd enaa ajoittain
kluuviin, mutta kluuvista voi virrata puro tai noro mereen.

e Kluuvijarvi on lahes taysin erkaantunut meresta ja sen kynnys sijaitsee meren keskiyliveden
pintaa korkeammalla. Merivesi voi yltda siihen enda hyvin poikkeuksellisissa tapauksissa.
Kluuvijarvesta voi virrata mereen puro tai noro.

e Valuma-alue tarkoittaa vesiston (tassa tapauksessa myos fladan, kluuvin, kluuvifladan tai
kluuvijarven) ymparilld olevaa maa-aluetta ja itse vesiston allasta, johon satanut vesi valuu
maanpinnan korkeuserojen mukaisesti.



e LampoOsumma saadaan seuraamalla mittauskohteen lampdtilaa pdivittdin mittausajanjakson
ajan ja laskemalla kunkin pdivan mittauksista keskiarvo, seka lopuksi summaamalla nama
keskiarvot yhteen.



2. Ahvenen ja hauen lisaantymiseen vaikuttavat useat
kohteen ominaisuudet

Fladan, kluuvin tai kluuvijarven tilaa ja kunnostustarvetta arvioitaessa on otettava huomioon kohteen
keskeiset kevatkutuisten kalojen poikastuotantoon vaikuttavat ominaisuudet. Tarkeimmat fladojen,
kluuvien ja kluuvijarvien poikastuotantoon vaikuttavat tekijat voidaan luokitella kolmeen luokkaan: 1.
vaellusyhteys, 2. [ampétilaolosuhteet, 3. vedenlaatu seka 4. kutualustat ja poikasalueet. Naiden kes-
kindinen merkitys vaihtelee eri kehitysvaiheissa olevissa rannikon pienvesissa.

2.1. Vaellusyhteys

Kevatkutuisten kalojen, kuten ahvenen, hauen ja sarjen kutuvaellusta on tutkittu huomattavasti va-
hemman kuin esimerkiksi lohikalojen osalta. Ahven on varsin paikallinen kala ja padsaantoisesti ah-
venet sybnnostavat alle 10 km etdisyydelld kutualueesta (Bohling ja Lehtonen 1984; Luke julkaisema-
ton 2017). Kuitenkin myds yli 150 km vaelluksia on dokumentoitu ja etdisyydet nadyttavatkin riippu-
van pitkalti tarkasteltavan merialueen rannikkovyohykkeen tyypista (Bohling & Lehtonen 1984; Sau-
lamo & Neumann 2002). Laajoilla suojaisilla saaristoalueilla vaellukset ovat pidempia kuin avoimella
rannikkoalueella. Noin 7-15 cm pitkien ahventen tiedetdan voivan nousta kaltevuudeltaan 4 % olevia
25 m:n pituisia kalaportaita, joissa alhaisin virtausnopeus on 0,31 m/s (Knaepkens ym. 2006). Maas-
tohavaintojen mukaan ahven voi uida jopa 1,3 kilometrin mittaista uomaa kutualueelleen kluuvijar-
veen, mikdli uomassa on vetta ja levahdyspaikkoja, virtausnopeus on maltillinen eikd uomassa ole yli
15-20 cm korkeita vaellusesteita. Kirjallisuudessa mainitaan, etta kelta-ahvenen yhtajaksoinen uinti-
nopeus voi enimmilladn [dmpimé&ssd 20-25 °C vedessa olla 0,54 m/s (Hergenrader & Hassler 1967).

Ruotsissa ja Virossa tehdyissa tutkimuksissa on havaittu, ettd rannikkoalueen hauista arviolta ainakin
45-82 % on kuoriutunut makeassa vedessa ja ettd suurin osa niistd vaeltaa jo ensimmaisen elinvuo-
tensa aikana mereen (Engstedt ym. 2010; Rohtla ym. 2012). Hauilla on lisaksi Ruotsin rannikolla ha-
vaittu selkeda kutupaikkauskollisuutta niiden palatessa useina vuosina perakkdin synnyinpuroihinsa
ja jokiinsa lisadantymaan (Engstedt ym. 2014). Yleisesti hauet pysyvat merialueella suhteellisen |dhella
kutualueitaan ja liikkuvat hyvin vahan (Karas & Lehtonen 1993). Rannikon haukipopulaatioiden valilla
on kuitenkin eroja joidenkin liikkuessa laajemmilla alueilla. Virtavesissa haukiyksildiden on havaittu
tekevan jopa yli 30 km pitkia matkoja kutualueilleen (Koed ym. 2006). Aikuisten, yli 21 cm pitkien
haukien on havaittu voivan nousta ylos 9,5 m pitkaa ja 12,6 % kaltevaa Denil-tyyppista kalatietd, jossa
pohjanldheinen virtaus on alimmillaan noin 0,7-0,9 m/s (Katopodis ym. 1991).

Fladan esiasteissa yhteys mereen on avoinna jatkuvasti. Fladoissa yhteys mereen katkeaa hyvin har-
voin. Kynnyksen kohotessa myds vaellusyhteyden katkeamista tapahtuu useammin. Kluuvifladassa
kynnykselle juurtunut kasvillisuus rajoittaa veden vaihtuvuutta ja voi tihedksi paastessaan vaikeuttaa
myo6s kutemaan saapuvien kalojen kulkua. Kun kynnys on noussut meriveden keskivedenpinnan yla-
puolelle, on fladasta tullut kluuvi. Merivesi yltda talloin kluuviin vain keskimaarin alle puolet ajasta.
Talloin keskeiseksi vaellusyhteytta saatelevaksi tekijaksi nousee kluuvin ja meren valille mahdollisesti
muodostuneen uoman virtaama seka esteettomyys. Kluuvijarvessa merivedelld ei ole enda merkitys-
ta vaellusyhteyden yllapidossa, vaan kulkuyhteyteen vaikuttavat sadanta, valuma-alueen koko ja sen
muut ominaisuudet sekd uoman ominaisuudet.

Uoman teoreettisen ulosvirtaaman maarittavat valuma-alueelle tuleva sadanta ja siind tapahtuva
haihdunta sekd mahdollisten muiden kluuvista tai kluuvijarvesta pois virtaavien uomien teoreettinen
virtaama. Todelliseen virtaamaan vaikuttavat ndiden lisdksi useat muut valuma-alueen ja uoman
ominaisuudet. Keskeisid uoman ominaisuuksia ovat uoman poikkileikkaus (pinta-ala, markapiiri, pin-



nankorkeus), pituus, kaltevuus seka virtausvastus. Valuntaan valuma-alueelta vaikuttavat kasvillisuus,
sekd useat maaperan ominaisuudet.

Uoman virtaama on usein suurimmillaan varhain kevaalla lumien sulamisvesien vaikutuksesta ja syk-
sylld syyssateiden seurauksena. On tyypillistd, ettd etenkin valuma-alueiltaan pienissa kluuveissa
ulosvirtaus pienenee kesan aikana ja uoma saattaa kuivua tdysin. Kriittisintd ahvenen poikastuotan-
non kannalta on kutuvaelluksen aikainen virtaamatilanne uomassa kutuaikaan kevaalla (huhti-
toukokuussa) ja poikasten ulosvaellusajankohtana kesakuun puolenvalin ja heindkuun lopun valilla
(kuva 1) (Sveriges sportfiske- och fiskevardsforbund 2017). Joissain kohteissa poikaset saattavat vael-
taa ulos vasta syyssateiden aikaan, jolloin vedenkorkeus ja virtaama uomassa kasvavat lisdantyneen
valuman vaikutuksesta.
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Kuva 1. Riittavan koon saavutettuaan ahvenenpoikaset vaeltavat ulos merelle. Tall6in vaellusyhteyden toimi-
vuus on tarkeda. Kuva Karingsundin kluuvista vuoden 2017 kesdkuun lopulta. (Kuva: Mikko Hynninen)

Useissa tapauksissa kluuvin tai kluuvijarven uoma alkaa luontaisesti umpeutua maankohoamisen
vaikutuksesta. On yleistd, etta uomaan kehittyy ruovikkokasvillisuutta, joka edelleen voimistaa tata
kehitysta kasvattamallaan juurakolla ja pidattamallaan kiintoaineksella. Tihed ruovikko voi myos it-
sessaan toimia vaellusesteena kutemaan nousevalle ahvenelle, hauelle ja muille kaloille. Uomiin koh-
distuu myos ihmistoiminnan aiheuttamia uhkia. Uoman pohja liettyy alhaisen virtaaman ja esimerkik-
si pelto- ja metsatalousalueilta tulevan kiintoainekuormituksen seurauksena. Tama puolestaan voi-
mistaa uoman umpeutumista pohjan madaltuessa ja kasvillisuuden lisdantyessa.

Hakkuut valuma-alueella lisddvat veden haihduntaa ja vdhentavat ndin valumaa. Hakkuuaukeilta lumi
sulaa kevaallda nopeammin, mika voi lyhentda kluuvin tai kluuvijarven uoman kutemaan nousevien
kalojen kulkuyhteyden avoimena pitdavaa kevattulvaa. Ojitukset valuma-alueella nopeuttavat valun-
taa ja voivat siten lisdtd vedenpinnan ja uoman virtaaman vaihteluja johtaen uoman kuivumisriskin
kasvuun. Uoman yli rakennettu tiepenkka vaatii tierummun, jotta kalojen kulku kluuvin/kluuvijarven
ja meren valilla voi jatkua. Tierummun tyyppi ja asennustapa vaikuttavat kuitenkin suuresti tierum-



mun toimivuuteen vaellusreittind. Parhaiten toimii halkaisijaltaan vahintaan 80 cm kokoinen rumpu-
rakenne, joka etenkin vahavetisissda uomissa on sijoitettava uoman pohjan tasalle, siten ettei alapuo-
lelle padse missaan tilanteessa syntymaan putousta (Jormola ym. 2003). Vaarin asennettu ja vaaran
tyyppinen tierumpu voi katkaista kalojen kulun kokonaan.

Mikali ahvenenpoikasten ulosvaellus loppukesalld estyy, voivat heikentyneet olosuhteet, erityisesti
ravinnon puute kluuvissa tai kluuvijarvessa, johtaa poikasten kuolemiin. Etenkin pienemmissa koh-
teissa ravinnon maara saattaa huveta kesan edetessa, jos sitd tarvitsevia yksiloita on paljon. Eldin-
planktonmd&arien vaheneminen kesdkuun loppupuolella niiden luontaisen vaihtelun seurauksena
supistaa myo6s poikasten kayttavissa olevia ravintovaroja (Scheinin ja Mattila 2010) ja saattaa olla
ulosvaelluksen kdaynnistymiseen vaikuttava tekija. Ahvenen poikasilla on todettu 10-23 % paivittdisia
kuolleisuuksia tilanteissa, joissa ravinnon maara vdahentyy nopeasti (Menshutkin ym. 1968; Cerny &
Pivnicka 1973). Samaan aikaan kluuvin ulkopuolinen vesialue [ampenee poikasille riittavan [ampimak-
si. Ravinnon vahentymisajankohtaan osuva kalanpoikasten ulosvaellusmahdollisuus on siis mita to-
denndkoisimmin keskeinen kluuvien ja kluuvijarvien poikastuotantoa maarittdva tekija. Samanaikai-
sesti kluuvin ulkopuolisella merialueella tulisi olla suotuisat olosuhteet kehittyville poikasille, eli riit-
tavan [@mminta vetta ja ravintoa tarjolla.

Uomien varomaton aukaisu kalojen kulkuyhteyden palauttamista varten saattaa johtaa epatoivottui-
hin vaikutuksiin (Wikstrom 2004). Liian syvaksi kaivettu uoma voi palauttaa kluuvin takaisin flada-
vaiheeseen, mikali merivesi padsee virtaamaan altaaseen. Tama heikentda sen lampdétilaolosuhteita
ja voi muuttaa keskeisesti ymparistotekijoita, joihin lajit kohteessa ovat sopeutuneet. Vaikka ndin ei
kavisikdan, varomaton uoman kaivaminen saattaa johtaa uoman virtaaman lisddntymiseen ja uoman
kuivumisriskin kasvamiseen.

2.2. Lampotilaolosuhteet

Lampotila on yksi tarkeimpia kevatkutuisten lisdantymiseen vaikuttavia tekijoita. Hauella kutu kayn-
nistyy yleisimmin veden lampétilan ylittdessad 6 astetta ja ahvenella noin 7 astetta (Sandstrom ym.
1997; Frost ja Kipling 2019). Molempien lajien on todettu valitsevan kutualueikseen nopeasti lampe-
nevia alueita ja kutevan niissa aikaisemmin kevaalla (Sandstrom ym. 1997; Mingelbier ym. 2008; Ber-
gek ym. 2010). Korkeissa lampdtiloissa mm. ahvenen, hauen ja sadrjen méti tarvitsee lyhyemman ke-
hittymisajan, kuolleisuus on vahdisempaa ja kuoriutuneiden poikasten kasvu nopeampaa (Swift 1965;
Guma’a 1978; Karas 1996; Saat ja Veersalu 1996; Mooij ja Tongeren 2008). Talla on suuri vaikutus
tulevaan vuosiluokkavahvuuteen, silla mitd suuremmaksi poikaset ehtivat ensimmaisena kesana kas-
vaa, sitd todennakoisemmin ne selvidvat talven yli hengissa (Post ja Evans 1989; Farrell ym. 2006;
Heermann ym. 2009). Optimaalinen lampdotila ahvenen madin kehitykselle on noin 8 ja 18 asteen
valilla, madin kehitysvaiheesta riippuen (Saat ja Veersalu 1996). Hauella vastaava lampétila on noin
4-14 astetta. Poikaset sitd vastoin suosivat korkeampia lampdétiloja molempien lajien kasvun ollessa
nopeinta hieman yli 20 asteisessa vedessa (Hokanson ym. 1973; Wang ja Eckmann 1994). Kevaalla
nopeasti lampenevat fladat, kluuvit ja kluuvijarvet tarjoavat siksi hyvan kasvuympariston kevatkutuis-
ten kalojen jalkeldisille.

Ahvenen poikastiheydet olivat vuonna 2017 toteutetussa naytteenotossa suurimmat fladoissa, joissa
toukokuun alun ja heindkuun lopun valinen lampdsumma vylitti 1 450 paivaastetta (Hynninen 2019).
Kluuveissa ja kluuvijarvissa lampdsummien todettiin olevan aina taman rajan tuntumassa tai sita
korkeammalla riippumatta ympardivan merialueen lampétilaolosuhteista. Tallaisissa kohteissa 1am-
potila oli noussut toukokuun loppuun mennessa noin viiteen asteeseen. Kesakuun alkuun mennessa
lampotila oli noussut noin 15 asteeseen ja kesdkuun aikana se kohosi vield 20 asteen tietamiin (kuva
2). Kyseiset lampatilatiedot perustuvat kuitenkin vain yhden vuoden mittauksiin ja vuosittainen vaih-
telu lampétiloissa on suurta.
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Kuva 2. Vasemmassa kuvaajassa Merenkurkun sisdsaaristossa sijaitsevan, lampiman fladan (touko-heindkuun
lampdsumma 1 475 paivdastetta) ja sitd ympardivan merialueen vuonna 2017 mitattu veden [ampétilakehitys
kevaan ja kesan aikana. Oikeanpuoleisessa kuvaajassa Merenkurkun saaristossa avoimen merialueen reunalla
sijaitsevan kluuvifladan (touko-heindkuun lampésumma 1 482 paivaastetta) ja sitd ympardivdn merialueen
vuonna 2017 mitattu lampdétilakehitys kevadan ja kesan aikana. (Kvarken flada -hanke, julkaisematon aineisto).

Lampotilaolosuhteisiin fladassa vaikuttavat keskeisimmin ymparéivan merialueen lampoétilaolosuh-
teet ja fladan suuaukkojen yhteenlaskettu kokonaispinta-ala (Hynninen 2019). Muita keskeisia teki-
joita ovat suojaisuus ja my0ds altaan tilavuus. Mita kylmemmalla merialueella flada sijaitsee, sita kriit-
tisemmaksi ndma tekijat muuttuvat. Vaikkakin fladoissa veden lampdétila kohoaa usein ymparoivaa
merialuetta nopeammin, on se kuitenkin etenkin pienissa ja matalissa kohteissa herkempi sddolosuh-
teiden, kuten ilman lampétilojen vaihtelun aiheuttamille vaikutuksille. Akillinen lampétilan lasku alle
10 asteeseen voi aiheuttaa ahvenenpoikasissa merkittavaa kuolleisuuden lisdantymista ja kasvun
hidastumista (Hokanson 1973, Karas 1966). Hauki kestda nopeaakin veden lampdtilan alentumista
kohtalaisen hyvin, mutta veden kylmeneminen hidastaa my6s sen kasvua (Hassler 1982).

Kluuvit ja kluuvijarvet voivat tarjota kevatkutuisten kalojen poikastuotannolle optimaalisia [ampétila-
olosuhteita kaikilla rannikkovyohykkeilla, sillda ne ovat pitkalle eriytyneet ymparoivasta merialueesta.
Kluuveissa merenpinnan ollessa korkealla saattaa veden lampoétila kuitenkin alentua voimakkaasti
meriveden virratessa sisdan altaaseen. Fladojen tavoin pienissa kluuveissa ja kluuvijarvissa saattavat
my0s sadolosuhteiden vaihtelut aiheuttaa nopeita muutoksia veden lampétiloissa. Suurin uhka flado-
jen ja kluuvien kalanpoikasuotannolle riittdvan vakaille lampotilaolosuhteille ovat suuaukkojen ja
uomien ruoppaukset vesiliikenteen tarpeisiin. Suuaukon, kannaksen tai uoman ruoppaaminen auki
lisdd veden vaihtuvuutta merialueen kanssa (kuva 3) ja vaikuttaa voimakkaasti kohteen lampoétilady-
namiikkaan. Tama tarkoittaa kevadisen veden lampdtilan nousun hidastumista ja keskilampdtilan ale-
nemista. Vaikutus on voimakkaimmillaan ulkosaaristossa ja avoimilla merialueilla, joissa ympardivan
meriveden lampotila on alhainen ja tuulen sekd aallokon vaikutukset voimakkaita.



Kuva 3. Fladan suuaukon ruoppaus lisad veden vaihtuvuutta ympéaroivan merialueen kanssa. Kuva Strora Réns-
karetin Gamla Hamnenin fladasta Oravaisista. (Kuva: Mikko Hynninen)

Lampimdssa sisdsaaristossa suuaukon ruoppauksen vaikutus lampétiloihin on pienempi kuin avoi-
memmilla merialueilla. Tima on otettava huomioon kalataloudellisia kunnostuksia suunnitellessa,
silloin kun tarkoituksena on suuaukkoa tai uomaa ruoppaamalla parantaa kalojen kutu- ja poikasvael-
lusmahdollisuuksia. Etenkin ulkosaaristossa varomaton suuaukon koon kasvattaminen tai uoman
aukaisu voi paastaa kylman meriveden virtaamaan vapaammin kohteeseen. Tall6in kevatkutuisten
kalojen poikastuotanto kohteessa voi vaikeutua tai pahimmillaan estya kokonaan.

2.3. Vedenlaatu

Ahvenen ja hauen lisdantymisen kannalta keskeisida vedenlaatutekijoita fladoissa ja kluuveissa ovat
pH, suolapitoisuus ja sameus.

2.3.1. pH ja happamat sulfaattimaat

Veden alhainen pH voi etenkin happamien sulfaattimaiden alueilla muodostua esteeksi ahvenen ja
hauen poikastuotannolle. Happamuuden haitallisia vaikutuksia voimistavat happaman valuman maa-
perastd liottamat metallit, kuten alumiini (Sutela ym. 2012). Parhaiten happamuutta kestda hauki,
jonka poikasille alin turvallinen pH vaihtelee valilla 4-5,3 muun muassa veden alumiinipitoisuudesta
riippuen (Vuorinen ym. 1993). Ahvenen poikaset kestavat alle 5 pH-arvoja vain lyhyitd aikoja ilman
merkittdvaa kuolleisuuden lisddntymista (Hilden ja Hirvi 1987). Sarki on selkedsti haukea ja ahventa
herkempi happamuudelle ja sarjen lisddntymisen onnistumiseksi pH:n on oltava selvasti yli 5 (Vuori-
nen ym. 1993). Toisaalta voimakas yhteyttamistoiminta rehevissa kluuveissa saattaa paivisin nostaa
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pH:n lahelle kymmenta tai sen yli. Hyvin matalissa kohteissa, joissa poikasilla ei ole mahdollisuutta
paeta syvemmalle vesipatsaaseen, saattaa myos talla olla haitallisia vaikutuksia niiden selviytymiseen
ja kehitykseen (Beklioglu ja Moss 1995; Rahel 2010).

Suomen rannikkoalueella happamoituminen on yleinen fladoihin, kluuveihin ja kluuvijarviin kohdis-
tuva uhka. Erityisesti Varsinais-Suomen ja Pohjanmaan rannikkoalueilla, joilla happamat sulfaatti-
maat ovat yleinen maatyyppi, happamoituminen on yleista. Metsa- ja pelto-ojitusten myo6ta rikkia
sisdltdava maaperd pddsee hapettumaan, jolloin maaperaadn sitoutunut vesi happamoituu. Hapan va-
luma kulkeutuu ojituksia pitkin ja kuivatetuilta mailta sadevesivaluman mukana alapuoliseen vesis-
toéon. Happamuuden haitallisia vaikutuksia voimistaa sulfaattimaissa yleinen alumiini, joka saostuu
kalojen kiduksiin pH:n laskiessa alle 6 arvoon. Happamoittavaa valumaa voi syntyda myos happamien
maiden ruoppausldjityksista.

Kvarken flada -hankkeen ndytteenotoissa vuosina 2017-2018 tutkittujen fladojen tai kluuvien ei ha-
vaittu olevan happamia kalanpoikasten esiintymisvaiheen aikana, joten sikdli happamoitumista ei
alueella voida pitda nykypaivana kovinkaan merkittavana pienvesien kalantuotantoon vaikuttavana
tekijana.

2.3.2. Suolapitoisuus

Ahven on makeanveden kala ja on siksi sopeutunut eldamaan ja lisdédantymaan vain suhteellisen alhai-
sissa suolapitoisuuksissa. Kutu on mahdollista kaikkialla Suomen rannikolla tavattavissa suolapitoi-
suuksissa (< 6 PSU), mutta on olemassa viitteitd siitd, ettd jo pieni nousu veden suolapitoisuudessa
saattaa vaikuttaa poikasten kasvua hidastavasti (Overton ym. 2008). Myoskdan hauella Suomen ran-
nikolla esiintyvilla suolapitoisuuksilla ei pitdisi olla vaikutuksia madin tai poikasten kehitykseen, mutta
poikasten kasvun on osoitettu olevan nopeinta makeassa vedessa (Engstrém-Ost ym. 2005). Sen si-
jaan sarjen lisdantymisen on todettu onnistuvan vain alle 3,5—4 PSU suolapitoisuudessa (Jager et al.
1981; Klinkhardt & Winkler 1989; Harma et al. 2008)

Suolapitoisuus vaihtelee fladoissa, kluuveissa ja kluuvijarvissa altaan kehitysasteen mukaan. Fladoissa
suolapitoisuus noudattelee ympardivan merialueen pitoisuutta, mutta kluuvin vesi alkaa vahitellen
muuttua makeammaksi sen eriytyessa meresta. Suolapitoisuus on myos keskeinen ahvenelle ja hau-
elle tarkeita elidyhteisoja, kuten vesikasvillisuutta ja eldinplanktonlajistoa sdateleva tekija (Munster-
hjelm 1997; Telesh ja Khlebovich 2010). Siksi kluuvin muuttaminen takaisin fladaksi esimerkiksi ruop-
paamalla kynnys tai kannas auki voi muuttaa suolapitoisuutta vaikuttaen siten koko kohteen elidyh-
teisoon. Talla voi olla vaikutuksia myos kalanpoikasten kasvuun, esimerkiksi eldinplanktonin runsaus-
ja lajirakennemuutosten kautta.

2.3.3. Sameus

Ahvenen ja hauen poikasten ensimmainen ravintokohde on eldinplankton, jota ne saalistavat nako-
aistinsa avulla. Siksi hyvin sameissa vesissa saalistaminen vaikeutuu. Savisameudesta ei ole suurta
haittaa ahvenen poikasille, mutta voimakkaiden kasviplanktonkukintojen aiheuttama veden samen-
tuminen sen sijaan vaikeuttaa merkittdvasti niiden ravinnonhankintaa (Granqvist ja Mattila 2004;
Persson ym. 2011). Jarvissa tehtyjen tutkimuksien mukaan veden sameus suosii sarjen poikasia, jol-
loin ne saavat ravinnonhankinnassa kilpailuetua ahvenen poikasiin ndhden (Nurminen ym. 2010).
Hauen poikasten on todettu kasvavan paremmin kirkkaissa vesissd, joissa ne kykenevat saalistamaan
tehokkaammin (Engstrom-Ost & Mattila 2008). Hyvin rehevit kohteet, joissa kesalld iimenevit mas-
siiviset kasviplanktonkukinnat samentavat veden, voivat siis olla huonoja kasvuymparistéja ahvenen
ja hauen poikasille (kuva 4).



Kuva 4. Runsas kasviplanktonkukinta saattaa samentaa ja varjata veden vihertavaksi puuroksi hyvin rehevissa
kluuveissa. Lennokilla kuvattu ilmakuva Korsnasissa sijaitsevasta Strockrundin kluuvista kesaltd 2017. (Kuva:
Metsahallitus)

Jotkut fladat ovat luonnostaan hyvin rehevia ja rehevyys yleensa voimistuu niiden eriytyessa meresta
kluuveiksi. Rehevyytta voi myods lisata valuma-alueelta tuleva ulkoinen kuormitus, kuten pelto-ojien
mukana kohteeseen virtaavat ravinnepitoiset vedet. Rehevyys on tiettyyn pisteeseen asti ahvenen ja
hauen poikasille hyodyllista, sillad se lisda niiden kaytettavissd olevan eldinplankton- ja kalaravinnon
maarad. Kuitenkin voimakkaasti rehevoityneissa kohteissa aikaisemmin mainitut korkean pH:n ja
veden sameutumisen poikasille aiheuttamat haitat voimistuvat.

2.4. Kutualustat ja poikasalueet

Ahven laskee matinauhansa kutualustalle, jona toimii esimerkiksi kasvillisuus tai rantaan kaatuneet
puut. Se valitsee ensisijaisesti vankkoja ja rakenteellisesti monimuotoisia alustoja. Jarviruo'on on
todettu ainakin eteldisemmalla Itdmerella olevan suosituin ahvenen kutualusta (Snickars ym. 2009).
Tama johtuu todenndkoisesti siitd, ettd kuolleita jarviruo'on varsia on tarjolla kutualustaksi myos
varhain kevaalla vesikasvillisuuden vasta aloittaessa kasvuaan. Myos fladoissa ja niiden esiasteissa
usein tavattavat vidat ja arvidt kelpaavat ahvenelle kutualustoiksi. Kasvillisvyohykkeet tarjoavat ah-
venen poikasille tarkeitd suojapaikkoja ja ravintoa etenkin myéhemmin kesalla niiden siirryttya avo-
vedesta takaisin rantavydhykkeeseen (Urho 1996).

Hauen on todettu suosivan kutualustanaan kevattulvan alle jaanytta kasvillisuutta, kuten ruohoja ja
saroja (Bry 2013). Myos ruovikko ja muu kasvillisuus, kuten vidat ja arviat kdyvat kutualustoiksi tul-
vaniittyjen puuttuessa. Kuoriutuneet ruskuaispussipoikaset kiinnittyvat imukuppimaisella elimelld
kasvillisuuteen, jossa ne viettavat yleensa ensimmaiset 10 - 12 pdivaa. Ruskuaispussin tyhjennettya ja
uimarakon taytyttya ne siirtyvat vesikasvillisuuden sekaan.

Etenkin karuissa ulkosaaristofladoissa kutualustojen puute saattaa rajoittaa fladojen sopivuutta hau-
en ja ahvenen kutualueeksi (McCarraher & Thomas 1972; Snickars 2009). Hyvin matalissa fladoissa
vedenkorkeuden vaihtelut voivat jattda kutualustat ja myos niille kudetun méadin kuiville vedenkor-
keuden laskiessa. Erityisesti kevattulvan alle jaanytta rantaniittykasvillisuutta suosivan hauen tapauk-
sessa tama on suuri uhka madin selviytymiselle. Kluuveissa ja kluuvijarvissa vedenkorkeuden vaihte-
lut ovat usein maltillisempia, silld niissa vedenpintaa sdatelevat |ahinna valuma ja haihdunta.
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Rantojen ruoppaukset voivat havittas arvokkaita kutualustoja ja poikasalueita kohteissa. Alle 500 m3
ruoppaukset eivat edellyta erillista vesilain mukaista lupaa, vaan niista riittda ainoastaan ilmoitus
valvontaviranomaiselle. Kuitenkin myds pienet ruoppaukset fladoissa, kluuveissta tai kluuvijarvissa
voivat aiheuttaa merkittdavaa haittaa poikastuotannolle, etenkin jos niitd tehddan useita. Kluuveissa
ja kluuvijarvissa valuma-alueen ojitukset, hakkuut yms. valumaan vaikuttavat toimenpiteet yhdessa
uomien virtaamaa lisddvien perkausten ja aukikaivuiden kanssa voivat lyhentda kevattulvan kestoa ja
nain heikentaa erityisesti hauen lisddntymistulosta lisddmalld madin kuivillejadmisen riskia.



3. Flada-, kluuvi- ja kluuvijarvikunnostusten pitka
historia Merenkurkun alueella

Fladoissa, kluuveissa ja kluuvijarvissa on toteutettu erilaisia kunnostuksia jo pitkdan. Kunnostukset
ovat kuitenkin vahaisesti dokumentoituja ja julkaistua tietoa on niista heikosti saatavilla. Usein tama-
kin tieto perustuu jalkikdteen suullisesti hankittuun informaatioon tai kartoituksissa havaittuihin
seikkoihin. Kunnostuksia edeltdavasta ahvenen tai muiden kalojen poikastuotantotilanteesta ei ole
tietoa kuin poikkeustapauksissa.

Wickstrom (2004) esitti opinndytetyossaan kattavan analyysin Pohjanmaan rannikkoalueella vuosien
1970-2000 valilla tehdyista fladojen, kluuvien ja kluuvijarvien kunnostuksista. Yleisimmin kunnostuk-
sen toteutti osakaskunta tai kalastusseura. Tarkastelluissa 42 kohteessa yleisin toimenpide oli uo-
man/suuaukon kaivaminen tai ruoppaaminen kalojen vaellusreitin palauttamiseksi. Fladoissa tehdyis-
tad kunnostuksista 75 %, kluuveissa tehdyistd 47 % ja kluuvijarvissa tehdyistd 44 % arvioitiin olleen
tekniselta toteutukseltaan huonoja. Parhaiten onnistuneet kunnostukset liittyivat vedenpinnan nos-
toon pato- ja vallirakenteilla sekd aiemmin ruopattujen uomien kunnostamiseen. Kunnostusten toi-
mivuuden arvioimiseksi kalojen lisddantymisen kannalta ei kuitenkaan tehty minkdanlaisia poikaskar-
toituksia.

Yleisimmin esiintynyt ongelma oli se, ettd kohteen kynnys ruopattiin pois tai uoma kaivettiin liian
syvdksi ja sen luontaiset rakenteet havitettiin. Etukateisselvityksia tehtiin vain harvoin (16 kpl) ja ylei-
sin toimenpide oli pH:n mittaaminen. Kohteiden toimintaa kutualueena ei selvitetty tarkemmin etu-
kdteen yhdessdkaan kohteessa. Jonkinlaista jalkiseurantaa oli toteutettu puolessa kohteista. Tahan
sisaltyi yleisemmin pH-arvojen mittaukset ja/tai jonkilainen kutukalojen nousuhavainnointi. Kute-
maan nousevia kaloja kuten haukia, ahvenia ja sarkid havaittiin usein, mutta kunnostusten vaikutus-
ten arviointi on liki mahdotonta esiselvitysten ja tarkemman jalkiseurannan puuttessa. Poikkeuksen
muodostavat kohteet, joissa vaellusyhteys on ennen kunnostusta ollut taysin poikki. Tarkastelluista
kunnostuksista 38 % olisi nykyisen vesilain (27.5.2011/587 11 §) vastaisia.

Maalahden alueella on tehty Malax Fiskargillen toimesta ERUF-rahoitettuja kunnostuksia neljassa
kluuvissa/kluuvijarvessa vuosina 2007-2013 (Malax fiskargille r.f., pdivadmaton raportti). Kunnostuk-
set ja niihin sisdltyvat toimenpiteet on dokumentoitu ja suojelu- sekd seurantasuunnitelmat on laa-
dittu. Kutunousu- tai poikasselvityksid ei kuitenkaan ole tehty tai ainakaan raportoitu. Jokaisessa
kohteessa uomista perattiin pois kasvillisuutta umpeenkasvun vahentamiseksi ja kalojen vaellusyh-
teyden yllapitamiseksi. Kaikissa neljassa kohteessa on lisdksi kunnostettu aiemmat vedenkorkeutta
saatelevat padot ja kolmeen on rakennettu pohjapato, todennakéisemmin uomien virtaamaa ja ve-
denkorkeutta sditelemaan (kuva 5). limeisesti aiemmista uomien auki ruoppaamisesta syntyneita
happamia ruoppausmassoja on kalkittu.



Kuva 5. Kuvia Maalahden fladakunnostuksista. A) ja B) Kunnostettuja, vedenkorkeutta sadatelevia patorakentei-
ta Trutorsfladanissa. C) Bastusskarssjoniin rakennettu pohjapato. D) Listangrundetin kluuvin patorakenne. (Ku-
vat: Malax fiskargille r.f.)

Uudenmaan, Kustavin ja Taivassalon rannikkoalueella toteutettiin vuonna 1990 KOR-varoin (Euroo-
pan yhteison kalatalouden ohjauksen rahoitusvéline) kunnostuksia 18 mataloituneella merenlahdella
(Harma ym. 2008). Naista kahdeksan luokiteltiin fladoiksi tai kluuvijarviksi. Pdaasiallinen kunnostus-
menetelma oli kanavien ruoppaaminen kalojen kulkuvayliksi. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
seurasi poikastuotantoa vuosina 2003, 2004 ja 2007. Havainnot osoittivat, etta myos ruopattujen
kanavien padassa olevat fladat ja kluuvijarvet voivat toimia ahvenen ja hauen poikastuotantoalueina
sisemmillad ja suojaisemmilla rannikkoalueilla. My0s sarki kuti samoissa kohteissa, joissa ahventa ja
haukea tavattiin. Kahdessa uloimmassa fladassa/kluuvijarvessa ahvenen tai hauen poikastuotantoa ei
kuitenkaan ollut. Kunnostuksia edeltdavaa tietoa kohteiden poikastuotannosta ei mydskdan ole saata-
villa.

Muutamista viime aikoina Merenkurkun alueella tehdyistd kunnostuksista on olemassa myds osittais-
ta tietoa kunnostusten mahdollisista vaikutuksista kalojen kulkuun ja lisddntymiseen. Kaksi alla esi-
tettdvista kohteista kohteista sijaitsee Mustasaaressa ja yksi Korsnasissa.

Globackfladan

Joissakin fladoissa tai kluuveissa on tehty toimenpiteitd useaan otteeseen. Mustasaaressa sijaitsevan
Globackfladan suuaukko avattiin 1970-luvulla veneliikennettd varten ruoppaamalla noin 10 m levea
venevayla fladan ja meren vilille. Talléin kutevien kalojen kerrottiin kaikonneen fladasta ja flada alkoi
kasvaa umpeen. Mdkkiasukkaat ja maanomistajat sopivat fladan kunnostamisesta ja hakivat luvan
tyolle. Vuonna 1993 flada padottiin vedenpinnan nostamiseksi noin 0,5 m keskivedenpintaa korke-
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ammalle. Pato rakennettiin fladan pohjasta kaivetusta pohja-aineksesta, jolloin fladaan saatiin myos
lisda syvyytta. Toimenpiteen seurauksena ahven, hauki ja sarki palasivat alueelle. Lisdksi alueella ra-
portoidaan kutevan myds sdyneen ja kiiskin (Eerola 2014)

Kuva 6. Kuvia Globackfladan kunnostuksista. A) Levdahdyspaikan rakentaminen uomaan, B) Uoma kuivana ke-
salla 2018, jolloin kivien asettelu nédkyy selvasti. C) Padon vahvistamiseen kaytettyjd hiekkasdkkeja. D) Valmis
pato, jossa purkuaukko kulkee kahden ison lohkareen valista. (Kuvat Ralf Wistbacka, Mikko Hynninen ja Lari
Veneranta)

Vuonna 1993 rakennettu pato ja uoma kunnostettiin vuonna 2013. Pato oli ajan myo6ta alkanut vuo-
tamaan ja vedenpinta kluuvissa oli laskenut 10 cm. Uoman hyvin leveda ja matalaa alaosaa kavennet-
tiin ja virtaamaa uudelleenohjattiin uomaa kiveamalla (kuva 6). Lisdksi rakennettiin nousua helpotta-
via rakenteita ja levdhdyspaikkoja kivenlohkareista. Vanha vuotava pato korjattiin hiekkasakeilld ja
purkuaukko kivettiin soralla siten, etta virtaus ohjattiin purkuaukosta, eikd enda paassyt padon lapi.
(Eerola 2014). Kluuvin pinta-ala on nykyisin noin 4,1 ha, keskisyvyys 0,6 m ja sen arvioidaan sijaitse-
van noin 0,5-0,6 m merenpinnan yldpuolella (Eerola 2014). Valuma-alue on noin 71 ha:n laajuinen,
koostuen hietikosta ja talousmetsdstd. Poikastuotantoa kohteessa ei ole tutkittu ennen kunnostus-
toimenpiteita. Luonnonvarakeskus kartoitti vuonna 2014 Globackfladan poikastiheyksia vetohaavi-
naytteenotolla osana Velmu —kartoituksia (Kallasvuo ym. 2016) Tall6in ahvenen poikastiheyden koh-
teessa todettiin olevan erittain korkea (220 poikasta/m?®) (Lari Veneranta, suullinen tiedoksianto).

Iskmosund

Iskmosundin kluuvijarvi sijaitsee Mustasaaren kunnan itdosassa. Se on osa usean vesiston ketjua, jota
on useilta osin voimakkaasti muokattu ihmisen toimesta. Iskmosund on pitkdnomainen, aikanaan
merenlahdesta maankohoamisen my6ta muodostunut allas. Sen pinta-ala on noin 15 ha ja maksi-
misyvyys noin 2,5 m. Matkaa Iskmosundin luusuasta uomaa pitkin mereen on noin 1,3 km ja sen ve-
denpinta sijaitsee noin 0,76 m:n korkeudella merenpinnasta (MML, avoimet aineistot 2019). Isk-
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mosundin vedenpinnan korkeutta sdatelee vuonna 1996 rakennettu pato, jossa on kalaporras (kuva
7). Vuonna 2018 kalaporras uusittiin, koska rakennusmateriaalina kaytetty puu oli pehmentynyt ja
vesi oli sydonyt portaan sivuun ohitusuoman. Iskmosundin valuma-alue on huomattavan suuri, lahes
5600 ha ja se koostuu Iahinna talousmetsasta (noin 80 % pinta-alasta). Valuma-alueella on my6s asu-
tus- ja teollisuus-/liiketoimintaluetta noin 5,5 % valuma-alueesta ja viljelysmaita noin 4 % valuma-
alueesta. Maataloutta harjoitetaan aivan Iskmosundin rannoilla ja siihen seka sen yldapuolisiin vesis-
toihin johtaa useita pelto- ja metsdojia. Ravinnevalumien aiheuttama rehevoityminen onkin yksi suu-
rimpia Iskmosundin ongelmia. Ylapuolisiin vesistoihin tulee ojia pitkin myo6s jonkin verran hapanta
valumaa.

Kuva 7. Iskmosundin pato ja kalaporras. Kuvassa edustalla nakyy ohijuoksutusluukku, jolla vedenpintaa saadel-
1adn. Keskelld on pohjasta kivetty, levedportainen, pystyrakotyyppinen kalatie, jota pitkin kalat padsevat kevaal-
1a korkeammalla vedenpinnalla nousemaan kluuvijarveen. (Kuva: Mikko Hynninen)

Iskmosundissa elda verkkokoekalastusten perusteella ainakin osittain paikallisia ahvenia, sarkiad ja
ruutanoita (Karna 2014). Myos hauen on havaittu kutevan kluuvijarvessa. Vuonna 2017 kalaportaan
alaosasta merkittiin ahvenia ja samalla todettiin ainakin sarjen, sdyneen, ahvenen ja hauen nousevan
portaasta ylos. Vuonna 2018 maastokaynnilla havaittiin kalaportaiden ylapuolen edustalla runsaasti
ahvenen ja sdrjen poikasia. Iskmosundiin kohdistuva runsas ravinnekuormitus on johtanut kevattal-
vella jadpeitteen alla muodostuviin happikatoihin ja sen seurauksena kalakuolemiin. Tastad syysta
kluuvijarvea on vuodesta 2015 alkaen hapetettu talvisin kolmen hapettimen avulla (Leander 2015).
Happitilannetta seurataan nyt saannollisesti paikallisyhdistyksen toimesta ja hapetuksen on todettu
parantavan kevattalven happitilannetta.
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Sandviken

Moikipdassa, Korsnasin kunnassa sijaitseva Sandviken on toinen esimerkki padotusta ja kalaportaalla
varustetusta kluuvista. Sen altaan pinta-ala on noin 5,4 ha ja valuma-alueen noin 280 ha. Kluuviin
johtaa noin 100 m:n pituinen uoma, jonka umpeenkasvua on ehkaisty kasvillisuutta perkaamalla
useita kertoja 1980-luvulta alkaen. Allas sijaitsee noin 0,7 m merenpinnan yldapuolella (MML, avoimet
aineistot 2019). 1990-luvun puolivélissa paikallinen osakaskunta, Molpe fiskargille rakensi ensimmai-
sen padon, jolla Sandvikenin vedenpintaa voitiin sdaddelld. Patoon rakennettiin myos kalaporras ku-
temaan nousevien kalojen kulkua varten. Kalaporrasta pystyivat kdyttdméaan ainakin ahven, hauki ja
sarki. (Kustaktionsgruppen i Osterbotten 2017, julkaisematon raportti)

Huhtikuun lopulla vuonna 1998 toteutetussa kudulle nousevien kalojen havainnoinnissa osakaskunta
arvioi (ilmeisesti nakdhavaintojen perusteella), ettd puolen tunnin aikana kalaporrasta nousi ylos yli
250 haukea. My6hemmin samana vuonna havaittiin useiden satojen aikuisten haukien, ahventen
seka nadiden poikasten vaeltaneen ulos kluuvista. Joukossa oli my6s arviolta yli kaksisataa aikuista
sarked. Vuoden 2019 kevattalvella kalaporras uusittiin ja mereen johtavan uoman seka Sandvikenin
altaan keskeltd kahteen osaan jakava salmi perattiin kalojen kulun turvaamiseksi. Kunnostuksesta
laadittiin kattava suunnitelma, jossa mallinnettiin my6s vedenkorkeuden nostamisen muutoksia
kluuvin pinta-alaan. Lisdksi suunnitelmaan kirjattiin suosituksia kutemaan nousevien kalojen ja ulos-
vaeltavien poikasten seurannasta. Kutemaan nousevia kaloja havainnoitiin vuonna 2019 ja niista
kerattiin runsaasti kuva- ja videomateriaalia. Suuria maaria ahvenia, sarkia ja haukia nahtiin nouse-
massa kluuviin kutemaan (kuva 8).
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Kuva 8. Sarkid ja ahvenia nousemassa ylos Sandvikenin uusitusta kalaportaasta kevaalla 2019. Kalaportaan
paille asennettu verkko suojaa kaloja linnuilta ja muilta pedoilta. (Kuva: Kustaktionsgruppen i Osterbotten)
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4. Esimerkkeja luonnontilaisista- ja kunnostetuista
fladoista ja kluuveista

Tassa kappaleessa esitelladn yksi taysin luonnontilainen kluuvi ja viisi kunnostettua kohdetta, joiden
toimintaa ahvenen poikastuotantokohteina tarkastellaan saatujen tulosten ja taustatietojen valossa.
Edellisen luvun muutamista esimerkeistd poiketen kaikista kohteista on kerdtty Kvarken flada
-hankkeen yhteydessa tietoja mm. lampdétiloista, morfometriasta, vedenlaadusta ja kasvillisuudesta.
Ahvenen poikasista kerattiin vetohaavilla tiheyshavainnot, joiden yhteydesséa otettiin kohteiden pH-,
suolapitoisuus- ja sameusmittaukset. Hauen poikasten esiintyminen kohteissa kartoitettiin tyonto-
haavilla. Tarkasteluissa kaytetyt tiedot on esitetty kootusti taulukoissa 1 ja 2.

Taulukko 1. Kohteiden perustiedot ja vedenlaatua kuvaavat muuttujat. Korkeus merenpinnasta kuvaa altaan
vedenpinnan korkeutta merenpinnasta ja perustuu MML:n 2 m:n korkeusmalleihin (MML, avoimet aineistot
2019). Suluissa ilmoitetaan korkeusmallien pohjana kaytetyn lasekeilausaineiston keraysvuosi. Korkeuteen
vaikuttaa vedenkorkeus kohteessa keilausajankohtana ja maankohoaminen voi kasvattaa korkeutta ajan myo-
ta.

Kohde Sijainti Valuma- Pinta- pH Suolaisuus | Sameus | Korkeus (m)
(WSG84) alue (ha) ala (ha) (PSU) (FNU)

Karingsund 63,42983°N | 33,2 12,7 8,9 1,2 7,9 0,14 (2013)
21,07313°E

Funkorsjon 63,83129°N | 113,0 2,5 7,9 0,1 13,2 0,72
22,86309°E (2014)

Verkviksfladan 63,23698°N | 31,4 3,0 7,5 1,8 3,2 0,44 (2009)
21,52756°E

Stroviken 63,87172°N | 59,0 12,5 7,5 2,4 1,7 0,06 (2014)
22,74890°E

Papposfladan 63,27418°N | 52,5 14,5 8,3 3,6 2,6 0,00 (2013)
21,12134°E

Flatskarsgrynnorna | 62,80351°N | 7,0 2,9 8,0 1,9 21,9 0,04 (2015)
21,14909°E

Taulukko 2. Kohteiden lampétila- ja kalanpoikastiedot.

Kohde Lampdsum- Toukokuun Kesdakuun Heindkuun Ahven Hauki

ma pdivaas- ka. (°C) ka. (°C) ka (°C) (yksiloa /
teina m3)

Karingsund 1482 11,3 17,5 19,7 41 | ei

Funkorsjon 1428 10,3 17,5 18,3 118 | kylla

Verkviksfladan 1445 11,1 17,3 18,6 94 | kylla

Stroviken 1392 9,9 16,9 18,2 5] ei

Papposfladan 1475 11,1 17,4 19,8 203 | ei

Flatskarsgrynnorna - - - - 7 | ei

4.1. Karingsund — luonnontilainen kluuvi avomeren laidalla

Karingsund on esimerkki taysin luonnontilaisesta kluuvista. Se sijaitsee Valassaarilla Raippaluodon
maailmanperintdalueen edustalla. Saaret on rauhoitettu linnustonsuojelualueeksi jo vuonna 1948.
Alue on hyvin avointa saaristovydhyketta ja kluuvi sijatsee aivan avomeren laidalla. Siitd huolimatta
kluuvin lampoésumma on hyvin korkea ja ahvenen poikastiheys oli vuonna 2017 suuri (taulukko 2).




Allas on pitkdnomainen (kuva 9 ja kuva 10 A), pinta-alaltaan suhteellisen suuri (12,7 ha) ja maksimis-
saan noin metrin syvyinen. Vesi kluuvissa on kirkasta, eikd sameusongelmia havaittu vuosina 2017 tai
2018. Kluuvin vesi on hieman suolaista, eli merivesi yltda ajoittain vield kluuviin asti. Veden pH oli
hieman koholla vuonna 2017, mika viittaa voimakkaaseen kasviplanktonin tai levien yhteyttamistoi-
mintaan ja kuvastaa myos kluuvin kohtalaista rehevyystasoa. Kluuvin pieni valuma-alue koostuu
luonnontilaisesta lehtimetsastd, katajikosta ja kanervanummesta.

Kuva 9. Karingsundin ilmakuva (MML -avoimet aineistot 2019) ja syvyyskadyrat (Hynninen 2019). Kirjaimet il-
maisevat kuvan 10 valokuvien ottopaikat.

Altaan lansipdadysta lahtee yli 100 m pitka ja kapeimmillaan noin 50 cm leved uoma. Uoman pituus
ja leveys vaihtelevat huomattavasti kluuvin vedenpinnan mukaan. Veden ollessa kluuvissa korkealla
suuri osa suistoalueesta jaa todennakoisesti veden alle ja uoman pituus kutistuu alle 50 m:iin. Uoma
kulkee hyvin matalana lapi ruovikkoalueen ja edelleen merenrantaniityn lapi, jossa se muuttuu sy-
vemmaksi (kuva 10 B). Alemmalla osuudella uomassa on jonkin verran kivid ja virtaamavaihteluja
(kuva 10 C). Uoma laskee kapeaan lahdelmaan, joka avautuu avomerelle (kuva 10 D).

Karingsundissa toteutettiin vuonna 2018 poikasten ulosvaellusseuranta. Kevat ja kesa olivat poikke-
uksellisen [ampimia ja sateettomia, mika nakyi myds uoman virtaamassa. Kesakuun 18. paivdana uo-
ma oli alajuoksultaan kdytanndssa katsoen tdysin kuiva vain hyvin pienen vesimaaran virratessa uo-
massa. Muutama runsassateinen pdiva juhannuksena riittivat kuitenkin synnyttdmaan uomaan poi-
kasten ulosvaellukselle tarvittavan virtaaman. Parhaimmillaan poikasia arviotiin tunnin aikana vaelta-
van mereen yli satatuhatta kappaletta (taulukko 3).
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Kuva 10. Kuvia Karingsundin kluuvista. A) Kluuvin allas. B) Kluuvin lansipaaty, josta uoma ldhtee kulkemaan
ruovikon seassa. C) Uoman alempaa osaa. D) Uoman laskulahdelma meren puolella, joka aukeaa avomerelle.
Kuvien ottopaikat selvidvat kuvasta 10. (Kuvat: Mikko Hynninen)

Taulukko 3. Karingsundista ajehaavipyynnin perusteella arvioidut keskimaaraiset ulosvaeltavien poikasten
maarat tunnissa eri pyyntipaivina.

P3divamaara Ahvenen poikasia/h Keskipituus (mm)
25.6.2018 112 128 32,1
29.6.2018 14 976 27,4
3.7.2018 2937 29,3
6.7.2018 96 27,9

Karingsund on hyva esimerkki luontaisesti hyvin ahvenen poikastuotantoalueena toimivasta kluuvis-
ta. Meresta pitkdlle eriytynyt allas tarjoaa ahvenelle lampétilaolosuhteiltaan optimaalisen kutu- ja
poikasalueen muuten hyvin suojattomalla ja kylmalla merialueella. Kluuvi on reheva, mutta veden
sameutuminen ei nayttaisi tuottavan sielld ongelmia runsaasta perustuotannosta huolimatta. Kluu-
vista |6ytyi vain yksittdinen hauen poikanen, joten se ei todennakoisesti tuota haukia kovin runsaasti.
Tahan todennakdisesti vaikuttaa Karingssundin sijainti avoimella merialueella ja toisaalta myds puron
mataluus, joka rajoittaa haukien nousumahdollisuutta ja altistaa ne kutunousun aikana lintujen pre-
daatiolle. Hauen kutualustoiksi sopivia tulvaniittyja esiintyy ja ruovikko- ja kaislikkokasvillisuutta on
rantavydhykkeessa kutualustaksi runsaasti. Myo6s uposkasvillisuutta kluuvissa esiintyy. Runsaan yh-
teyttamistoiminnan vaikutuksesta veden pH voi kuitenkin nousta korkeaksi. Uoma saattaa ajoittain
kuivua, mutta jo pienet sateet riittdvat nostamaan vedenpintaa uomassa niin, ettd poikaset padsevat
vaeltamaan merelle.
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4.2. Funkorsjon -kluuvi, jonka uomaa kunnostettiin ja valuma-aluetta
kasvatettiin

Funkorsjon sijaitsee Luodon kunnassa l[ampimalla sisdsaaristoalueella. Ahvenen poikastiheydet olivat
kesalla 2017 korkeat ja siksi kluuvia voidaan pitaa tarkeana ahvenen kutualueena. Kluuvista [6ydettiin
myo6s hauen poikasia, joten se toimii myos hauen kutualueena. Allas on hyvin pieni ja enimmillaan
noin metrin syvyinen (kuva 11). Sen yhdistda mereen lyhyt, noin 25 m pitkd uoma.

Kuva 11. Funkorsjonin ilmakuva (Metsahallitus) ja syvyyskayrat (Hynninen 2019). Kirjaimet ilmaisevat kuvan 12
valokuvien ottopaikat.

Uomaa ilmeisesti perataan sadnnoéllisesti ja myos uoman suulle meren puolella on ruopattu ruovikon
lapi kulkeva vayla (kuva 12 A). Uomaan on kasattu virtausta ohjaavia kivia (kuva 12 B). Se kulkee met-
sikdssa, eika siina ole juuri lainkaan kasvillisuutta. Uoma on noin 20 cm syva, mutta syvyys vaihtelee
vedenkorkeuden mukaan. Uoman ylapaahan on kasattu kivia pieneksi, virtaamaa rajoittavaksi pa-
doksi (kuva 12 C).
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Kuva 12. Kuvia Funkorsjonin kluuvista kesalta 2018. Kuvienottopaikat nakyvat tarkemmin liitteen 1 kartassa. A)
Uoman suulta merelle ruopattu vayla. B) Uoma kluuviin pain kuvattuna. C) Uoman ylapaahan kivista rakennettu
kynnys. D) Ylapuolisesta kluuvijarvesta Funkorsjoniin laskeva oja. (Kuva: Mikko Hynninen)

Funkorsjon valuma-alue on suuri verrattuna sen pinta-alaan (taulukko 1). Noin 67 % valuma-alueen
pinta-alasta on metsaa, noin 8 % peltomaata ja noin 8 % asutusta. Sisavesia valuma-alueesta on noin
9 %. Valuma-alueen kokoa nostaa kohteen ylapuolella sijaitseva Sundetin kluuvijarvi, joka on yhtey-
dessa Funkorsjoniin. Uoma kohteiden valilla on kaivettu kanaaliksi ja saattaa olla, ettd uoma olisi
luontaisesti jo tahan pdivadan mennessa umpeutunut (kuva 12 D). Todenndkoisesti kutukalat paasevat
halutessaan nousemaan uomaa pitkin myos Sundetiin asti.

Kluuvi on muuttunut kaytdannossa jo tdysin makeavetiseksi. Happamoitumisongelmia ei havaittu
vuonna 2017, vaikka niitd on 1990-luvulla vield ollut (Wistbacka ja Snickars 2000). Veden sameudesta
ei pitdisi olla haittaa poikasille. Kasvillisuus peittda hieman yli 30 % kluuvin altaan pinta-alasta ja se
koostuu lahinna ruovikosta ja kaislikosta.

Funkorsjonid voidaan pitda esimerkkind onnistuneesta kunnostuksesta. Lampaotilaolosuhteet kluuvis-
sa ovat ahvenen poikastuotannon kannalta optimaalisella tasolla, vaellusyhteytena toimiva luon-
nonmukainen uoma on toimiva ja vedenlaatu on hyva. Valuma-alue on suuri suhteessa fladan altaa-
seen ja yhteys ylapuoliseen vesistoon on auki, minkd ansiosta uoma pysyy todenndkdisesti hyvin
vesitettynd, lukuun ottamatta poikkeuksellisen lampimiad ja sateettomia ajanjaksoja. Kutualustaksi
sopivaa kasvillisuutta on todennakodisesti matalarantaisessa kluuvissa kevaan aikana riittavasti.

4.3. Verkvikfladan -kluuvi, jossa tierumpu ei hairitse kalojen kulkua

Verkvikfladan (kuva 13) sijaitsee Mustasaaren kunnassa ulkosaaristoalueella, avoimen salmialueen
reunalla. Lyhyehkdé uoma kulkee tien ali tierummun sisalld. Kluuvin rannoilla on useita vapaa-
ajanasuntoja. Ahvenen poikastiheydet Verkvikfladanissa olivat Kvarken flada-hankkeessa tutkituista
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seitsemasta kluuvista ja kluuvijarvesta korkeimmat (taulukko 2). Verkivikfladanin lampétilaolosuhteet
ovat ahvenen lisdantymiselle hyvin edulliset.
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Kuva 13. Verkvikfladanin ilmakuva (Metsahallitus) ja syvyyskayrat (Hynninen 2019). Kirjaimet ilmaisevat kuvan
14 valokuvien ottopaikat.

Kluuvin altaassa on runsaasti kivenlohkareita ja se on kluuviksi syva (kuva 13 ja kuva 14 A). Mereen
laskevan uoman pituus on vain noin 28 m. Uoma kulkee tiepenkan alla tierummussa, jonka pohjalle
on aseteltu keskikokoisia kivia tasaamaan virtausta (kuva 14 B). Tierumpu on uoman pohjan tasalla
kluuvin puolella ja meren puolella noin 15 cm korkeudella uoman pohjasta. Uomaa on muokattu
ainakin kivia virtausohjureiksi asettamalla (kuva 14 C). Pohjassa on my6s soraa, joka on todenndkoé-
sesti laitettu sinne umpeenkasvua estamaan. Kluuvin puolella uomassa on jonkin verran ruovikkoa,
mutta muuten sitd kasvaa padosin uoman reunoilla. Uoma laskee suhteellisen avoimeen lahdelmaan,
joka aukeaa avomerelle (kuva 14 D).

Vedenlaatuongelmia Verkikfladanissa ei vuonna 2017 havaittu. Vesi on humuspitoisen tummaa, mut-
ta sameus on hyvin alhainen. Suolaisuus on noin puolet merialueen vastaavasta, joten merivesi sel-
kedsti nousee vield ajoittain kluuviin asti. Veden pH oli Idhes neutraali. Valuma alueen pinta-ala (30,8
ha) on noin kymmenkertainen verrattuna pelkkdan altaan pinta-alaan (3 ha). Valuma-alueesta yli 80
% on metsaa ja noin 4 % vapaa-ajanasutustaluetta. Ruovikkoa kasvaa Iahinna aivan altaan laitamilla
ja suhteellisen pienind maarind. Myoskaan uposkasvillisuutta ei kluuvista juuri 16ydy. Allas on suh-
teellisen karu ja siind on kluuviksi paljon syvyysvaihteluita. Lansiranta on kohtalaisen nopeasti syve-
neva.
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Kuva 14. Kuvia Verkvikfladanin kluuvista kesaltd 2018. A) Fladan tummavetinen ja kivinen allas. B) Tierummun
merenpuoleinen suuaukko. C) Uoman kuivilla olevaa pohjaa. D) Uoman aukeamislahti. (Kuvat: Mikko Hynninen)

Verkvikfladan tarjoaa ahvenelle kevaalla nopeasti lampenevéan ja suojaisan kutualueen muuten kyl-
mahkolla ja sddolosuhteille alttiilla alueella. Kluuvi on helposti saavutettavissa, silla kunnostettu uo-
ma on lyhyt ja esteeton. Tierumpu on asennettu oikein uoman alivedenkorkeuden tasolle kluuvin
puolella, mutta hieman korkealle meren puolella. Uomaan asetellut kivet hidastavat virtausta ja tar-
joavat vaihtelevia virtaamaolosuhteita nouseville kaloille. Altaassa on syvyysvaihteluita, sen vesi on
tummuudestaan huolimatta kirkasta ja pH ldhes neutraalilla tasolla. Kasvillisuutta on suhteellisen
vahan, mutta muuten hyvissa olosuhteissa tdma ei ndyta havaittavasti vaikeuttavan ahvenen tai hau-
en lisaantymista kohteessa. Rantojen jyrkkyys saattaa vahentaa kevattulvan alle jadvan kasvillisuuden
pinta-alaa, mutta toisaalta suojata kehittyvida matimunia kuivumiselta ehkaisemalla vedenpinnan
nopeaa alentumista kutualustojen kohdalla.

4.4. Papposfladan — suuaukon ruoppaus voi toimia lampimassa
sisasaaristossa

Papposfladan sijaitsee Mustasaaren Raippaluodossa Merenkurkun maailmanperintéalueella. Pappos-
fladassa arvioitiin olevan Kvarken flada-hankkeessa vuonna 2017 tutkituista 34:sta kohteesta korkein
ahvenpoikastiheys (taulukko 2). Hauen poikasia Papposfladasta I6ydettiin vasta vuonna 2019 tehdys-
sa tarkemmassa kartoituksessa. Flada sijaitsee suhteellisen [ampimalla rannikkoalueella suojaisan
lahtialueen perukassa. Kohde on pinta-alaltaan ja tilavuudeltaan fladaksi suuri. Luoteispuolella fladaa
sijaitsee hyvin matala alue, joka erittdin alhaisella vedenkorkeudella jaa taysin kuiville, mutta jossa
vesi todennadkoisesti ldmpenee kevaisin erittdin nopeasti (kuva 15, kuva 16 A). Kyseisen alueen luo-
teispdadyssa on tiepenkka, jonka alle on mahdollisesti jaanyt yksi fladan suuaukoista. Fladan pohjois-
osa (kuva 16 B) on puolestaan syvimmilldan yli kolme metria pohjan madaltuessa fladan eteldpuolelle
siirryttaessa.
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Kuva 15. Papposfladanin ilmakuva (MML - avoimet aineistot 2019) ja syvyyskayrat (Hynninen 2019). Kirjaimet
ilmaisevat kuvan 16 valokuvien ottopaikat.

Flada on yhteydessd mereen lounaisosassaan sijaitsevan noin metrin syvyisen ja muutaman metrin
levyiseksi ruopatun suuaukon kautta (kuva 16 C ja D). Ruoppaus on osakaskunnan mukaan tehty
1990-luvun taitteessa. Fladan alueella on muutamia mokkeja, joiden rantoja on ruopattu. Ruoppauk-
set ovat todenndkdisesti vanhoja, silla nykyisin fladasta kulkuyhteys merelle on mataluuden vuoksi
rajallinen. Flada olisi ilman ruoppauksia todennakaoisesti luontaisesti kuroutunut meresta irti ja olisi
nykyisin kluuvivaiheessa.

Vedenlaatu Papposfladanissa oli vuonna 2017 hyva, eikd happamoitumis- tai sameusongelmia havait-
tu. Vesi fladassa oli kirkasta ja suolaisuuden perusteella merivesi paasi fladaan esteettd. Valuma-alue
on suhteellisen pieni ja sisaltda lahinna talousmetsda seka vapaa-ajanasutusta ja niihin johtavia, paal-
lystamattomia teitd. Kasvillisuus rantavyohykkeelld on [ahinna ruovikkoa ja kaislikkoa. Lisdksi fladassa
on runsaasti uposkasvillisuutta, kuten nakinpartaisia ja vitoja. Kutualustoja aikuisille kaloille ja suoja-
paikkoja poikasille on siis hyvin tarjolla.

Papposfladassa yksinkertainen suuaukon aukaisu on ollut toimiva ratkaisu kalojen vaellusyhteyden
yllapitamiseksi. Flada sijaitsee hyvin suojaisella ja suhteellisen lampimalla alueella ja se on pinta-
altaan seka tilavuudeltaan suuri. Erilaisia elinymparistdja on tarjolla runsaasti ja poikasilla on mahdol-
lisuus liikkua eri kehitysvaiheissaan kuhunkin parhaiten sopiville alueille. Luoteisosan matalat vedet
lampenevat todennakdisesti kevaalla hyvin nopeasti, mutta vedenkorkeuden laskiessa poikasilla on
mahdollisuus liikkua syvemmille alueille fladan sisélla. Veden vaihtuvuuden ja fladan suuren koon
perusteella siind saattaa elad myo6s paikallisia ahvenia. Hauen poikasten esiintymista fladassa rajaa
todenndkoisesti sopivan rantakasvillisuuden vahyys varsinkin matalan veden jaksoilla.
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Kuva 16. Kuvia Papposfladanista kesaltda 2018. A) Luoteisosan matalaa aluetta. B) Pohjoisosan syvaa aluetta. C)
Kuva fladan suuaukosta altaalta merellepdin kuvattuna. D) Ruopattu suuaukko, joka kulkee enda hyvin kapeana
vaylana ruovikon keskella. (Kuvat: Mikko Hynninen)

4.5. Stocko Storviken — ulkosaariston kluuvi, joka ruopattiin fladaksi

Storviken (kuva 17) sijaitsee karussa Luodon ulkosaaristossa. Muutamia pienia vélissd olevia saaria
lukuun ottamatta fladan suuaukko avautuu ldhes suoraan avomerelle (kuva 18 A). Fladaa on 1950-
luvulla kaytetty kalanviljelyyn ja silloin altaanpuoleiseen paatyyn on rakennettu pieni kivipato (Wik-
strom 2004). Viela 1980-luvulla Storviken on ollut yhteydessa mereen uoman kautta. Uoma on 1990-
luvun alkupuolella kaivettu auki, koska se oli ajoittain kuivunut. Taman oli uskottu haittaavan kute-
maan nousevien kalojen kulkua, vaikkakaan minkaanlaisia esiselvityksia asiasta ei ole tiettavasti teh-
ty. Vuonna 2017 Kvarken flada -hankkeen nadytteenotossa ahvenen poikasia 16ytyi kohteesta hyvin
pienid maaria. Hauen poikasia kohteesta ei saatu saaliiksi lainkaan vuonna 2017 ja seuraavana vuon-
na tehdylla varmistuskaynnilld vain vahaisia maaria.
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Kuva 17. Storvikenin ilmakuva (MML -avoimet aineistot 2019) ja syvyyskayrat (Hynninen 2019). Kirjaimet ilmai-
sevat kuvan 18 valokuvien ottopaikat.

Meresta fladaan johtaa syvimmilldan noin metrin syvyinen ja noin 3-5 m leveé ruopattu kanava (kuva
18 B). Kanava paattyy suuaukkoon kivettyyn patoon ja kynnykseen, jossa syvyys on noin 60 cm (kuva
18 C). Kartoituspaivana, merivedenvedenkorkeuden ollessa noin + 9 cm kavi fladaan sisadn voimakas
meriveden virtaus. Itse allas on paikoitellen hyvinkin syva (yli 3 m) ja ruovikkokasvillisuutta on suh-
teellisen vahan (kuva 18D).

Vedenlaatu Storvikenissd on hyva. Vesi on kirkasta, eikd happamoitumisongelmia ole. Suolaisuus
viittaa siihen, ettd merivesi pdasee edelleen suhteellisen usein fladaan, mutta yhteys ei ole jatkuva.
Valuma-alue suhteellisen pieni ja koostuu lahes ainoastaan metsastd, josta osa on metsatalouskay-
tossa. Metsdojia ei ndy maanmittauslaitoksen maastokarttojen mukaan Strovikeniin laskevan. Osa
Stockon saaresta, Storviken mukaan lukien on suojeltua.

Uoman aukaisu on kdytdnnossa palauttanut Storvikenin kluuvista takaisin fladaksi. Kynnyksen jatta-
minen ennalleen on kuitenkin ehkaissyt hyvin vedenpinnan laskun fladan sisalla meriveden ollessa
hyvin alhaalla. Kalojen vaellusyhteys on turvattu. Storviken on kuitenkin melko syva ja pinta-alaltaan
suuri flada, joka todennakoisesti tarjoaisi muuten paremmat olosuhteet ahvenelle ja hauelle kluuvi-
na, mikali uoma olisi maltillisemmin kunnostettu. Lampaétila todennakdisesti nousisi kevadalla nope-
ammin, kun meriveden vaikutus fladassa jadisi vahdaisemmaksi. Aleneva suolapitoisuus voisi huokutella
paremmin myos haukea kutemaan ja vedenpintaa nostava kevaan sulamisvesi voisivat tarjota sille
runsaammin kutualustoja kaytettavaksi.
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Kuva 18. Kuvia Storvikenistd kesdltd 2018. Tarkemmat kuvauspaikat I6ytyvat kuvasta 17. A) Suuaukon au-
keamiskohta ja josta levittaytyy suhteellisen avoin merialue. B) Alkuperdisesta uomasta ruopattu syva kanaali.
C) Suuaukon fladanpuoleisessa padssa sijaitseva vanha kivipato, jossa on noin 60 cm syva kynnys. D) Fladan
syva ja suhteellisen karu allas. (Kuvat: Mikko Hynninen)

4.6. Flatskasrgrynnorna -flada, joka muutettiin keinotekoisesti
Kluuviksi

Flatskarsgrynnorna (kuva 19) sijaitsee Norrnasin rannikolla, suhteellisen avoimella merialueella. Koh-
de on vuonna 1988 muutettu keinotekoisesti fladasta kluuviksi kasaamalla maa-aineksesta vallit fla-
dan ja meren valiin (Wistbacka ja Snickars 2000). Entisen suuaukon kohdalle on rakennettu noin 20-
50 cm leved uoma, jonka pohjana on kivistd rakennettu kalaporras (Wikstrom 2004).

Kluuvi ja sen valuma-alue ovat pinta-alaltaan hyvin pienia. Valuma-alueella on ldahinna talousmetsaa.
Kluuvin ja meren vélissa sijaitsee matala flada, johon se on yhteydessa pienen uoman kautta. Ahve-
nen poikastiheydet Flatskadrsgrynnornassa olivat kesalla 2017 alhaiset verrattuna muihin tutkittuihin
kluuveihin (taulukko 2). Hauen poikasia kluuvista ei saatu saaliiksi lainkaan.

Vesi kluuvissa on tummaa ja kesaisin runsaiden kasviplanktonkukintojen samentamaa. Allas itsessaan
on hyvin reheva ja matala (keskisyvyys on noin 20 cm) (kuva 20 A). Happamoitumisongelmia tai epa-
tavallisen korkeita pH-arvoja kluuvissa ei havaittu. Vesi kluuvissa ei ole vield makeaa, joten merivesi
ilmeisesti nousee ajoittain altaaseen asti. Limpotilamittauksia kohteesta ei ole, mutta sen ominai-
suudet huomioon ottaen kevdan lampdsumman voidaan arvioida olevan hyvin korkea, ainakin yli
1450 paivaastetta.

Kunnostus Flatskadrsgrynnornassa vaikuttaisi olevan hyvin toteutettu. Uoma on luonnonmukainen ja
mitoitukseltaan sopiva. Suistoalueelle kaivettu lampi ja mutkitteleva rakenne tasaavat todennakoi-
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sesti hyvin virtaamavaihteluita ja auttavat ndin pitimaan uoman vesitettynd ahvenen lisdantymisen
kannalta kriittisind ajankohtina (kuva 20 B ja C). Vaellusyhteytta saattaa haitata runsas ruovikkokas-
villisuus uomassa, mikali sitd ei ennen kevaan kutuaikaa niiteta pois. Ilman patoamista kluuvi olisi
todennédkoisesti jo luontaisesti havinnyt, kun otetaan huomioon sen mataluus ja korkeus merenpin-
nasta.

Kuva 19. Flatskarsgrynnornan ilmakuva (MML -avoimet aineistot 2019) ja syvyyskdyrat (Hynninen 2019). Kir-
jaimet kertovat kuvan 20 valokuvien ottopaikat.

Kluuvin allas on kuitenkin hyvin matala ja reheva. Rehevyydestad johtuva sameus saattaa haitata poi-
kasten saalistusta kluuvissa. Veden lampédtilavaihtelut voivat olla tilavuudeltaan hyvin pienessa al-
taassa huomattavia. Myos liian korkeat lampoétilat saattavat aiheuttaa poikaskuolleisuutta, silla poi-
kasilla ei ole mahdollisuutta paeta syvempiin ja viiledmpiin vesiin (Hokanson 1973). Maastohavainto-
jen perusteella nayttaisi, ettd onnistuneelta vaikuttavasta kunnostuksesta huolimatta kluuvi toimii
Iahinna sarkikalojen kutualueena.
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Kuva 20. Kuvia Flatskadrsgrynnornan kluuvista. Tarkemmat kuvienottopaikat 16ytyvat kuvasta 19. A) Kluuvin
allas. B) Uomaan kaivettu pieni lampi. C) Uoman alaosaa, joka suojattu yldpuolelta metalliverkolla. (Kuvat: Mik-
ko Hynninen)

On otettava huomioon, ettd kyseisen kaltainen kunnostusmenetelma olisi nykyisen vesilain mukaan
laiton. Ei ole my6skaan tietoa siitd, kuinka aiemmin paikalla sijaitseva flada on toiminut kutualueena
ja miten sen luonnollinen kehitys olisi edennyt. Kluuvi on kuitenkin huomattavan matala, joten ilman
kunnostustoimenpiteitd se saattaisi olla jo kasvanut umpeen ja havinnyt kokonaan. Kunnostuksella
on siis todennakoisesti hankittu kohteelle lisdaikaa toimia kutualueena, vaikka sen ominaisuudet
eivat olekaan enda nykyadn ahvenen tai hauen kutu- ja poikasalueena toimisen kannalta parhaat
mahdolliset. Vuonna 2019 toteutetussa hauen poikasten esiintymisen lisdkartoituksessa haukia ei
kluuvista tavattu. Paasaantoisesti kluuvista jai haaviin sarkikalan poikasia seka vahaisissd maarin ah-
venen poikasia.
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5. Kunnostusten toteuttamisesta

Fladan, kluuvin tai kluuvijarven kunnostaminen on kalataloudellisesta ndkékulmasta perusteltua sil-
loin, kun kohteen poikastuotannon arvellaan heikentyneen joko ihmistoiminnan vaikutuksesta tai
luontaisista syistd. Syita saattavat olla esimerkiksi suojaisuuden ja kevatlampotilojen lasku suuaukon
ruoppauksen seurauksena, happamoituminen metsaojituksien vaikutuksesta tai vaellusyhteyden
heikentyminen maankohoamisen ja umpeenkasvun seurauksena. Suoria vaikutuksia kevatkutuisten
kalojen lisdantymiseen on etenkin maankohoamisen kaltaisten, hitaasti etenevien prosessien seura-
uksena vaikea arvioida luotettavasti lyhyelld aikavalilla. Siksi huolen heratessa onkin syyta selvittaa
kutualueena toimivan kohteen poikastuotannon nykytilanne ja siihen vaikuttavat seikat huolellisesti.
Parhaaseen tulokseen padstdan kohteissa, joissa kutevaa kalakantaa on viela jaljella.

Poikastuotannon palauttaminen kohteisiin, joista se on jo ehtinyt havita voi olla hyvin haastavaa ja
saattaa edellyttda erilaisia tukitoimia, kuten kutukalojen siirtoja tai istutustoimenpiteitd. Ahven ja
hauki ovat molemmat hyvin paikallisia ja usein myos kutupaikkauskollisia (Bohling & Lehtonen 1984;
Engstedt ym. 2015; Karas & Hudd 1993). Siksi kutukalojen palaamisen todennakoisyys ja nopeus uu-
siin kunnostettuihin kohteisiin riippuu myds alueellisten kantojen koosta. Toimivaksi kunnostetulla
poikastuotantoalueella voi olla suuri merkitys alueellisille kalakannoille, mikali niiden elinedellytykset
alueella ovat myds aikuisille kaloille riittavat. Tahan vaikuttavat mm. mahdollisten sydnndsalueiden
maara ja laatu laheisilla merialueilla seka myos kalastuspaine.

Kunnostuksissa on huomioitava kohteen kehitysvaiheen erityispiirteet. Kun kohteen yhteys mereen
maankohoamisen myota heikkenee, muuttuvat usein myds poikastuotannon kannalta tarkeimpia
ominaisuuksia maarittelevat tekijat, kuten lampotilaolosuhteet, vedenlaatu ja vaellusyhteyden avoi-
muus. Kohteiden kunnostuksissa muodostuu siksi erityisen tarkedksi huolellinen ennakkosuunnittelu
esiselvityksineen. Fladat, kluuvit ja kluuvijarvet ovat usein suhteellisen pienia ja herkkia ymparistdja,
joissa vaarin kohdennetut ja mitoitetut toimenpiteet saattavat aiheuttaa epahaluttuja muutoksia.
Talloin tavoitteisiin padseminen vaikeutuu ja tayttd hyotya kunnostuksista ei saavuteta. Pahimmassa
tapauksessa kohteen poikastuotantoa voidaan jopa heikentaa entisestdaan, esimerkiksi fladan lampo-
tilaolosuhteita tai kluuvin uoman virtaamaolosuhteita heikentamalla.

Jotta kunnostukset voidaan toteuttaa parhaalla mahdollisella tavalla, on koko kunnostusprosessia
tarpeellista tarkastella sen keskeisiin vaiheisiin jaoteltuna (kuva 21). Jarvien ja virtavesien tapaukses-
sa kunnostuksista on olemassa hyvia kotimaisia oppaita, joissa naihin paneudutaan huomattavasti
syvemmin, kuin tdman raportin pohjalta on mahdollista (esim. Eloranta 2010; Ulvi & Laakso 2005).
Monet tdssa osiossa kasitellyt asiat pohjaavat kyseisiin teoksiin. Seuraavana esitelldan kunnostuspro-
sessin keskeiset vaiheet lyhennetysti ja flada- kluuvi- ja kluuvijarvikunnostuksiin sovellettuina.
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Kuva 21. Kunnostusprosessin kulku vaiheittan kuvattuna.

Esiselvitykset, tavoitteet ja toimenpiteiden suunnittelu

Ensimmaisend kunnostuksen suunnitelussa on tarpeellista selvittaa kalojen kutumahdollisuuksien ja
poikastuotannon nykytilanne yhdessa niihin haitallisesti vaikuttavien tekijoiden kanssa. Poikastuo-
tannon tutkimiseen voidaan kayttaa esim. kutukalojen pyyntid, matihavainnointia tai poikaspyyntia
(kuva 22). Kutualueen olosuhteita voidaan selvittdd lampoétilaseurannalla, vedenlaatumittauksin,
vaellusyhteyden kartoituksilla seka lisdaksi mahdollisten kutualustojen ja poikasalueiden kartoituksilla.
Vaellusyhteden toimivuutta arviodaan kevaalla kutuaikaan, joka ajoittuu ahvenella- ja hauella huhti-
kesdakuuhun, seka poikasten alasvaellusaikaan kesdkuun lopusta alkaen. Vedenlaatutekijoitd, kuten
pH:ta, seurataan erityisesti kevaalla kevattulvien aikaan seka kesalla poikasten kuoriutumisen jal-
keen. Lampotilaolosuhteiden kehitysta voidaan seurata kutuajan alusta kesan loppuun asti. Sopivien
kutualustojen maaraa, kuten kasvillisuutta (esimerkiksi jarviruoko ja uposkasvillisuus), voidaan kar-
toittaa kevaalla ennen kutuajan alkamista ja kudun aikana.
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Kuva 22. Ulosvaeltavien ahvenenpoikasten maaraa arvioitiin ajehaavipyynnilld Karingsundin kluuvissa kesalla
2018. (Kuva: Mikko Hynninen)

Kunnostuksen tavoitteet asetetaan havaittujen ongelmakohtien pohjalta. Paatavoitteena voi olla
esimerkiksi ahvenen ja hauen poikastuotannon edellytysten parantaminen vaellusyhteytta paranta-
malla. Tarkempi tavoite voi olla esimerkiksi vaellusesteena toimivan kasvillisuuden poisto kalojen
kulkuvaylalta. Tavoitteita valittaessa tulee ottaa huomioon kaytettdvissa olevat voimavarat ja tavoit-
teiden yleinen hyvaksyttavyys ja lainmukaisuus. Kunnostuksen tavoitteiden toteutuminen tulee olla
jalkikateen arvoitavissa jollain kdyttokelposella asteikolla ja ne tulee kirjata kunnostussuunnitelmaan
mahdollisimman selkeasti.

Toimenpiteet valitaan asetettujen tavoitteiden pohjalta. Fladojen, kluuvien ja kluuvijarvien kunnos-
tuksissa on hyva noudattaa aina ns. varovaisuusperiaatetta. Tama tarkoittaa sitd, ettd toimenpiteet
valitaan niin, ettd haluttu vaikutus saavutetaan mahdollisimman pienilla muutoksilla kohteen nykyti-
laan. Talléin vahennetddan myos riskia toimenpiteiden aiheuttamille epatoivotuille vaikutuksille koh-
teessa (taulukko 4). Toimenpiteiden suunnittelussa tulee huomioida myds kohteen luonto-, maise-
ma- ja virkistykselliset arvot seka lainsadadannon asettamat vaatimukset ja rajoitteet. Joissain kohteis-
sa toimenpiteeksi saattavat riittda esimerkiksi yksinkertainen kulkuesteiden poisto tai turojen tar-
joaminen kutualustoiksi.

Mittavammissa ja koneellista voimaa vaativissa toimenpiteissa kuten uoman kaivamisessa tai patora-
kenteiden rakentamisessa riskien maara kasvaa. Esimerkiksi kluuveissa ja kluuvijarvissa uoman vesi-
tykseen ja altaan pinnankorkeuteen liittyvia vaikutuksia voidaan arvoida myos laskennallisin mene-
telmin. Tassa tarvitaan kuitenkin jo asiantuntijan, kuten hydrologin apua. Mallina halutulle lopputu-
lokselle voidaan kayttdaa myos lahialueelta 16ytyvaa mahdollisimman samankaltaista vertailukohdet-
ta, jossa poikatuotanto toimii hyvin. Poikastuotantotietojen keradaminen edellyttaa alueella tehtavia
erillisia selvityksia, ellei soveltuvaa aiempaa kartoitus- tai mallinnustietoa ole saatavilla.



Taulukko 4. Esimerkkeja erilaisten kunnostustoimenpiteiden mahdollisista lisdvaikutuksista.

Tavoite Toimenpide Mahdolliset lisdvaikutukset
Lampotila- ja suojaisuusolosuh- | Fladan patoaminen ja muut- Vaellusyhteyden heikentyminen, ve-
teiden parantaminen taminen kluuviksi denlaadun heikentyminen

Virtausvastuksen muutos, kynnyksen
madaltuminen jne. - Uoman virtaa-
Uoman perkaus .
man ja altaan vedenkorkeuden muu-

tokset

Vaellusyhteyden parantaminen

Lampétilaolosuhteiden heikentyminen

erityisesti uloimmilla rannikkoalueillla.
Suuaukon ruoppaus )
Vedenkorkeuden ja vedenlaadun muu-

tokset
Happamoitavaa valumaa Valunnan muutokset - Uoman vir-
tuottavien metsadojien tukki- taaman ja altaan vedenkorkeuden
minen muutokset

Vedenlaadun parantaminen

. . Rehevoityminen ja sarkikalakannan
Kalkitseminen
kasvu

Luvat, rahoitus ja yhteistyokumppanit

Kunnostustoimenpiteita suunniteltaessa on otettava huomioon asiaan littyva lainsddadanto. Vesistois-
sa kunnostustoimenpiteitd sdatelee ensisijaisesti vesilaki. Lisdksi hankkeen totetuttamiseen saattavat
vaikuttaa esimerkiksi luonnon- ja ymparistonsuojelulaki, kalastuslaki, tai maankaytto- ja rakennuslaki.
Neuvoja ja opastusta lupien hakemiseen kannattaa kysya ensisijaisesti oman kunnan ymparistonsuo-
jeluviranomaiselta tai rakennusvalvojalta. Lupaneuvontaa tarjoavat myds ELY-keskukset ja Aluehallin-
tovirasto. Vesilain mukaan alle 10 ha kokoisten fladojen tai kluuvijarvien luonnontilan vaarantaminen
on kielletty (27.5.2011/587 11 §). Tastd poikkeamiseen tarvitaan lupaviranomaisen (Aluehallintovi-
rasto) myontama erityislupa.

Lupa tarvitaan myds silloin, kun hankeessa muutetaan vedenkorkeutta tai virtaamaa, mika on usein
kluuvien ja kluuvijarvien kunnostusten tavoitteena. Lupa tarvitaan myos mikali toimenpiteet aiheut-
tavat kalojen kululle tai vesiliikenteelle haittaa, toimenpiteissa kaytetddan kemikaalikasittelya tai suo-
ritetaan yli 500 m® ruoppauksia. Lupaa saatetaan tarvita myos, mikéli kunnostus aiheuttaa merkitta-
vaa maisemallista haittaa tai heikentaa kohteen virkistysominaisuuksia. Luvan voi hakea sahkoisesti
ELY-keskuksen ruoppaus- ja niittoilmoituksella (https://www.ely-keskus.fi/web/ely/lomakkeet-
ymparisto), mutta sen yhteyteen tarvitaan myos kuvaus ja suunnitelma toteutettavasta tyosta. Ym-
paristéviranomainen voi tarvittaessa asettaa kunnostukselle lisarajoituksia. Viranomaisluvan lisaksi



tarvitaan aina vesialueen omistajan lupa ja joissain tapauksissa myos rannan omistajan lupa. Luvat on
syyta pyytaa kirjallisena mahdollisten epaselvyyksien valttamiseksi.

Mahdollisten yhteistydkumppanien kartoittaminen kannattaa aloittaa jo varhaisessa vaiheessa kun-
nostuksen suunnittelua, kunhan projektin suuntaviivat ovat selvillda. Oma kalatalousalue on tarkeim-
pia yhteistyokumppaneita kalataloudellisissa kunnostuksissa ja voi parhaimmillaan tarjota asiantunti-
ja-apua kunnostusten suunnitteluun ja toteutukseen. Kunnostukset toteutetaan useimmiten talkoo-
tyonad, mika on osallistava ja kustannustehokas toimintatapa. Talkootyoldisid saadaan usein paikalli-
sesta osakaskunnasta ja esimerkiksi kunnostuskohteen lahialueella asuvista tai vapaa-ajan asunnon
omistavista asiasta kiinnostuneista asukkaista. Yrityksilla saattaa myds olla kiinnostusta tukea kun-
nostuksia esimerkiksi materiaalilahjoituksin tai valineita lainaamalla. My6s ymparistéalan opetusta
tarjoavat oppilaitokset saattavat olla mahdollisia yhteistydkumppaneita kunnostuksissa.

Kunnostuksen kustannukset koostuvat usein materiaaleista, valineiden ja tyokoneiden kustannuksis-
ta, tiedottamisesta ja ruoka-, sekd majoituskuluista. Kustannuksia nostavat ammattilaisten, kuten
kaivinkoneen kuljettajan palkkaus. Kustannuksista on laadittava etukateen eritelty arvio, jossa rahaa
on varattu myos yllattaviin lisdkustannuksiin. Kustannusarvio on tarpeellinen myos rahoitusta haet-
taessa. EU:n tarjoamia avustuksia ja valtionavustuksia vesisto- ja kalataloushankkeisiin hallinnoivat
ELY-keskukset. Tuettavia kalataloudellisia kunnostuksia ovat hankkeet, joissa pyritdan edistamaan
kalojen kulkua, kalakantojen luontaista lisddntymistd tai parantamaan mahdollisuuksia kestavaan
kalastukseen.

Valtionavustusta voidaan myodntaa suunnittelu-, toteutus- ja hallinnointikustannuksiin seka lupamak-
suihin ja muihin saantelykustannuksiin. Padasaantodisesti avustus voi kattaa korkeintaan puolet hank-
keen kokonaiskustannuksista. Talkootyona tehtavissa hankkeissa avustusta voidaan myontda myos
talkootyontekijoiden tai moottoritydkoneen tyétuntien perusteella. Muita rahoituslahteita voivat olla
esimerkiksi kuntarahat, joita myonnetdaan useita hyddynsaajia auttaviin kehittamishankkeisiin katta-
en yleensa noin 20 % kokokonaiskustannuksista. Kuntarahaa voi hakea hankkeen toteuttamiskunnan
kautta. Lisdksi mahdollisia rahoituslahteitd voivat olla esimerkiksi sdatididen tai tukiyhteisdjen vesis-
t0- ja kalatalouskunnostuksiin myontamat apurahat.

Kunnostusten toteutus ja jalkiseuranta

Toteutusvaiheessa kunnostussuunnitelma pannaan kdytantoon. Usein joudutaan kuitenkin tekemaan
kompromisseja ja muuttamaan tai jopa hylkdamaan joitain suunniteltuja toimenpiteita. Tahankin
voidaan kuitenkin varautua ainakin osittain myos suunnitteluvaiheessa. Fladoissa ja kluuveissa varo-
maton tydskentely voi aiheuttaa suuriakin epatoivottuja vaikutuksia, etenkin kun toimenpiteet koh-
distusvat suuaukon- ja uoman alueelle. Siksi toimenpiteitad toteutettaessa on hyva noudattaa erityista
varovaisuutta ja huolellisuutta. My6s kunnostustoimenpiteiden toteutukseen liittyvat kdytdnnon
asiat on hyva suunnitella etukdteen huolellisesti. Talkootydlaiset ja myds mahdollisesti tyohon palka-
tut tyontekijat tarvitsevat aina kohteen toteutuksesta vastaavien henkildiden ohjeistusta ja toimenpi-
teiden toteuttamisen valvontaa. Kunnostuksen tavoitteet, toimintavat ja aikataulutus on hyva selvit-
taa jokaisena toteutuspdivana kaikille kunnostukseen osallistuville ennen toéiden aloittamista.

Jalkiseurantavaiheessa kunnostuksen vaikutuksia seurataan ja sen tavoitteiden tdyttymista arvioi-
daan. Ndin kunnostustoimenpiteitd voidaan tarvittaessa jalkikorjata, mika ei ole lainkaan tavatonta
vesistokunnostuksissa. Poikasalueen kunnossapito saattaa vaatia myos jatkuvaa yllapitoa, kuten esi-
merkiksi vuosittaista kasvillisuuden poistoa tai padotuissa kohteissa vedenkorkeuden ja vaellusmah-
dollisuuksien saatelya. Jalkiseurantamenetelmien tulisi vastata ennen kunnostusta toteutetussa ny-
kytilan arvioinnissa kdytettyja menetelmia. Talléin saadaan vertailukelpoista aineistoa, jolla kunnos-
tustoimenpiteiden vaikuttavuus voidaan luotettavasti arvioida. Jalkiseurantaa tulisi jatkaa tarpeeksi
kauan, jotta kunnostuksen vaikutukset tulevat kunnolla nakyviin. Erityisesti alueilla, joissa on muu-



tenkin harva ahven- tai haukikanta, voi poikastuotannon palautuminen kestaa pitkdaan. On huomat-
tava, etta ahvenella ja hauella sukukypsyysikdaan kasvaminen kestdaa noin 4-6 vuotta. Kunnostusten
vaikutus ndkyy kalakannassa siten vasta useiden vuosien viiveelld. Samaan aikaan kalojen lisdanty-
mistulokseen vaikuttavat muutkin tekijat, kuten vuosien valiset erot kevaan ja kesan lampotiloissa.

Huolellisesti toteuteuttuun esiselvitykseen pohjautuva ja hyvin dokumentoitu seurantatieto antaa
my0s arvokasta tietoa erilaisten kunnostusten toimivuudesta erityyppisissa kohteissa. Talle tiedolle
on tulevaisuudessa tarvetta lisddntymisalueiden kunnostustarpeiden kasvaessa.



6. Kiitokset

Kiitokset Sanna Kuninkaalle kommentoinnista ja korjausehdotukista. Kiitos myds FLAG Ostrobothnia /
Kustaktionsgruppen Aktion Osterbottenin Jonas Haraldille taustatiedoista ja valokuvista, seka Oster-
bottens Fiskarférbundenin Claes Bjorkholmille osakakaskunnilta saaduista kunnostustiedoista. Paju
Ylamaalle kiitokset raportin oikoluvusta. Lisdksi kiitokset kaikille Kvarken flada ja Rannikon kutu-
aluekunnostukset -hankkeisiin osallistuneille ja muille tdman raportin mahdollistaneille tahoille.
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