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Esityksen kulku

« Kaura ja punahomeongelma

« Taudinkestavyysjalostuksen konstit

Hankkeen tuloksia
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Kohonneet toksiinipitoisuudet uhkaavat
laadukkaan kauramme brandia

« Keskimaarin Suomessa noin joka kymmenes era on ylittanyt
toksiineiltaan elintarvikekelpoisuuden raja-arvon (2000-2014)

« Vuonna 2016 tartunta oli poikkeuksellisen voimakas

« Toksiinien yleistymisen taustalla ovat:
— viljelykaytanteiden muutokset
— Fusarium-lajiston muuttuminen

iimastonmuutos

Kesalla 2016 kauran kukkiessa oli
lAmminta ja kosteaa, mika suosi F.

graminearum -sienen itidintia..
Vihtavuori, Laukaa
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Toksiinit ovat kuitenkin vain osa ongelmaa

« Voimakas punahometartunta heikentda kauran itavyytta
selvasti

« Punahomeet aiheuttavat myods satotappiota, koska

varhaisessa vaiheessa tarttunut sieni tappaa kehittyvan jyvan
alkion

Lukge)
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Noin 20 Fusarium-sukuista sienilajia voi aiheuttaa
punahomeoireita viljoilla

« DON-toksiinia tuottaa paaasiassa vain pari lajia, mutta niillakin on
erilaiset ymparistooptimit

« S&dolot, isdntakasvi ja sienilajien valinen kilpailu maarittavat
yhdessa viljelytoimenpiteiden ja viljelyhistorian kanssa sen, mitka
sienet pellolla hallitsevat ja kuinka paljon sienta jyviin kasvaa

« Hometoksiinien esiintymiseen vaikuttavat
muutkin tekijat kuin tartunnan voimakkuus

Kuvassa samasta ruudusta
keratyista jyvista kasvaa eri
punahomelajeja
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Pahoina vuosina olemassa olevat
riskinhallintamenetelmat eivat tahdo riittaa...

Punahomeongelman hallintakeinoja viljoilla (Veli Hietaniemen vaitoskirjatyo)
— Ennaltaehkaisy:
« Siemenen kunnostus ja peittaus
 Viljelykierto ja maan muokkaus
— Viljelytoimien tavoitteeksi elinvoimainen ja satoisa kasvusto
— Sadon nopea ja huolellinen kuivaus (kosteus alle 14 %)
— Jyvien lajittelu ja kuorinta poistavat suuren osan toksiineista

”Mita sanoa viljelijalle, joka on mielestaan tehnyt kaiken oppikirjan mukaan
ja jonka sato silti ylittdd DON raja-arvon?”

Olemassa olevien keinojen lisaksi tulisi
markkinoille saada taudinkestavia lajikkeita!

Lukge)
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Kuinka kauraa sitten jalostetaan
paremmin punahometartuntaa
kestavaksi?
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Kauran kestavyysjalostusta kehitetaan parasta aikaa

« Vehnalla punahomeen kestavyysjalostus on jo rutinoitunutta ja

kestavyyden periytymista voidaan seurata geenimerkkien
avulla.

« Kauralla ei voida nimeta kestavia lajikkeita, vaikka joitakin
selvasti toksiineille muita alttiimpia on tullut esille Suomessakin
(VYR 2017)

— http://www.vyr.fi/document/1/528/c4b1f23/lajikk 1a09293 DON to
ksiinit kauralajikkeissa VYR 2014 16 al.pdf
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Kestavyysjalostuksen erityiset haasteet kauralla

— Resistenssigeeneja ei tunneta, joten molekyyligeneettisista
menetelmista ei toistaiseksi ole apua

— Taudin vakavuus joudutaan arvioimaan epasuorasti, esimerkiksi
toksiineista tai itavyydesta

— Kestavyys muodostuu useista eri komponenteista ja on lukuisten
pienivaikutteisten geenien saatelemaa, eivatka esimerkiksi hyva
itvyys ja matalat toksiinit aina kulje kasi kadessa

— Lajikkeiden vertailusta saadut tulokset ovat usein
epajohdonmukaisia, joten kalliita toistoja tarvitaan paljon
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Tasta huolimatta kauran punahomekestavyytta
voidaan parantaa kasvinjalostuksen keinoin

* Norjassa on menetelméakehityksen ja valintajalostuksen my6ta 2000-
luvun aikana alennettu kaupallisten lajikkeiden DON pitoisuuksia 40-
50 % (Tekle et al. 2017, Crop Science)

» Kirjallisuudesta nousee esiin lajikkeita ja geenipankkilahteitd, joiden
kestavyys on todennettavasti keskimaaraista paremmalla tasolla

« Naita "lahteita” kayttaen voisimme risteyttaa ja valita nykyista
kestavampiad kauralajikkeita, edellyttaen, etta valintaprosessi
onnistuu sukupolvesta toiseen.

« Kauran tunnettu kestavyys on osittaista ja ei riita suojaamaan
taudilta, jos muita hallintakeinoja ei huomioida.

Lukge)
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Vaitoskirjaprojektissani pyrin
testaamaan kaurojen
punahomekestavyyden
arviointimenetelmia
kasvinjalostuksen kayttoon ja
loytamaan kestavyytta jalostus- ja
geenipankkiaineistoista
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Valintamenetelmat
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Lukessa on kehitetty menetelmia kestavyyden
kasvihuonetestaukseen

« mahdollistavat rajallisen jalostuslinjamaaran vertailun ja saatujen
tulosten patevyys on todennettava pelto-olosuhteissa

Lukge)
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Relative gene copy number

Kestavan ja alttiin lajikkeen nopeutettu vertailu yksittaisten
tahkyloiden pisaratartutuksen perusteella kasvinuoneessa
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« Sienen biomassa ja tdhkylan painon alenema korreloivat hyvin 6
paivaa tartunnan jalkeen mitattuna...
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Kestavyyden Igytamiseksi on
verrattava paljon erilaista aineistoa
kenttakokeissa
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Kesa 2016: 80 kauragenotyyppia
Kesa 2017: 200 kauragenotyyppia

kolmena kerranteena kolmella kentalla

Luke
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BRI Pellolla tartunnan vertailemiseksi on
B Olosuhteet saatava tautia suosiviksi ja

B varmistettava, etté joka ruutu saa osansa

Vo D TR KN 2 3 %
X N 5 .

Norjalaisilta opittu
tartutusmenetelma jaljentelee
taudin luontaista tartuntaa




Kenttien olosuhteet ovat molempina vuosina suosineet niin voimakasta
tartuntaa etta sen vakavuutta pystyi karkeasti arvioimaan
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ltavyys jJa DON-mittaukset mahdollistavat lajikkeiden
jarjestamisen kunhan toistoja saadaan riittavasti
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— Jokainen piste vastaa yhden lajikkeen keskiarvoa kokeessa
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Fusarium kestavan kauran ideotyyppi eli milta
kestavan kaura sitten tulisi nayttaa?

Pitka korsi suojaa osin maasta tulevilta
itioilta, mutta vilja ei saa lakoontua

Aikaisin kukkivat ja kypsyvat lajikkeet
voivat valttda korkeimman tautipaineen,
mutta aikaisen tartunnan vuosina se ei
juuri auta

Kuorettomissa ja tummakuorisissa
genotyypeissa oli paljon vertailuissa hyvin
(kestavyystason osalta) parjaavia

Suljettu kukinta tai korkea heteiden
poistuminen saattavat suojata
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Johtopaatokset

« Olemassa olevilla testausmenetelmilla jalostajien on

mahdollista karsia punahomeille ja toksiineille herkéat linjat
ennen virallisia lajikekokeita

« Menetelmat ovat kuitenkin raskaita ja kalliita toteuttaa, joten
tyomaaraltaan kevyemmille analyyseille on tarvetta

Lukge)
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Tyo jatkuu...

« Kootusta aineistosta etsitaan toksiinipitoisuuksia selittavia
tekijoita ja kestavyydeltdan poikkeavia kauralinjoja

« Toksiinien ja kukintaominaisuuksien yhteyden tarkastelu

« Hankkeen tuottaman datan pohjalta arvioidaan kevyempien
testausmenetelmien luotettavuutta

* qPCR vs. DON mittaus
e kasvihuonetestit vs. kenttakokeet

« Automaattista kuvantamista (HY:n NaPPI) kevaalla 2018

Lukge)
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