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Taman tilannekatsaus antaa kokonaisvaltaisen kuvan Luonnonvarakeskuksen (Luke) arktiseen aluee-
seen tai arktiseen nakdkulmaan liittyvista tutkimus- ja kehityshankkeista. Tyon tuloksia voidaan kayt-
taa Luken arktisen luonnonvaratalouden esittelyssd kansallisesti ja kansainvilisesti. Tutkimusten
kohdealueina ovat erityisesti Lappi, Pohjois-Pohjanmaa ja Kainuu, siis Suomesta Barentsin alueeseen
kuuluvat maakunnat.

Katsaus on laadittu kiinnittden ensisijaista huomiota vuonna 2017 paivitettyyn Suomen arktisen
strategian (2013) toimenpidesuunnitelman painotuksiin (VN 2017) ja Suomen Arktisen neuvoston
puheenjohtajuuskauden (2017-2019) ohjelmaan sekd kansalliseen biotalousstrategiaan, Tekesin ja
Suomen Akatemia arktisen tutkimuksen toteutuksiin. Kokonaisuudesta on nostettu esille maa- ja
metsdtalousministerion vastuualueet: ilmastoresilienssi eli ilmastokestavyys, jonka osana ilmaston-
muutokseen sopeutuminen, suomalaisen ruuan vientitavoitteet, arktinen luontomatkailu ja naihin
linkittyva alueellinen verkottumis-ja kumppanuusndkékulma. Pitkdn aikavalin strategian lahtokohta-
na on monipuolinen alueellinen ja paikallinen yhteistyd seka alueldhtdisyyden vahvistaminen arkti-
sessa yhteistyossa. Lisdksi tavoitteena on uudenlaisien kumppanuuksien luominen muun muassa jul-
kisen ja yksityisen valilla vahvistamalla yritysten toimintaedellytyksia ja toimijoiden verkottumista Ba-
rentsin alueella (Lappi, Pohjois-Pohjanmaa ja Kainuu). Arktisen biotalouden kumppanuudella on tar-
koitus tukea erityisesti ndiden maakuntien valista yhteistyota.

Luken tutkimus on jaettu neljaan temaattiseen ohjelmaan: ”Vihrea biotalous, Innovatiivinen elin-
tarvikeketju, Sininen biotalous ja Kestdva luonnonvaratalous yhteiskunnassa®. Vihrea biotalous oh-
jelma tavoitteena on turvata kasvava ja vakaa metsa- ja peltobiomassa raaka-aineeksi, luoda raaka-
aineesta uusia tuotteita, energiaa seka palveluita ja kehittda vihredn biotalouden tuotanto- ja jalos-
tusprosesseja sekd taata metsa- ja peltoekosysteemien monimuotoisuus seka lisata biomassojen kay-
ton joustavaa suunnittelua. Innovatiivinen elintarvikeketju -teema tukee kestdvaa, kannattavaa ja
innovatiivista elintarvikeketjua sen kaikissa vaiheissa. Tavoitteena on jalostaa terveellisid kestavasti
tuotettuja elintarvikkeita ja tukea kiertotaloutta ruokajarjestelmassa seka hyodyntaa digitaalisuutta
ja alykasta teknologiaa ketjun eri vaiheissa. Pdamaarind ovat kansainvalisestikin kilpailukykyinen ja
vastuullinen elintarvikeketju ja hyvinvoivat kuluttajat. Sinisen biotalouden tutkimus tarjoaa koko-
naisvaltaista tukea vesistoihin ja veteen perustuvalle liiketoiminnalle, kuten kalan ja levien viljelyyn,
kalastukseen seka uusien teknologioiden ja sivutuotteiden kayttéon. Kestava luonnonvaratalous yh-
teiskunnassa -tutkimusteema edistda biotaloutta sekd sen edellyttdmida muutoksia yhteiskunnassa.
Tutkimusteema tukee uusiutuvien luonnonvarojen kestdvan ja hyvaksyttavan hyddyntamisen politii-
kan muotoutumista, markkinoiden toimivuutta, uuden teknologian ja liiketoimintamallien leviamista
seka pyrkii vaikuttamaan toimintatapoihin, jotka takaavat yhteiskunnan ja alueiden kestdavan menes-
tymisen.

Teemakohtaisten ohjelmien pdaamaarana on tuottaa uusia biopohjaisia tuotteita ja uutta liike-
toimintaa, lisdta tuottavuutta digitaalisilla ratkaisuilla, tuoda alueille elinvoimaa kiertotaloudesta ja
aikaansaada aineettomiin arvoihin pohjautuvaa hyvinvointia seka tukea terveellisen ruuantuotannon
kannattavuutta. Luken tutkimustoiminta on monipuolista ja kansallisten verkostojen toimijatahot
edustavat laajalti eri yhteiskunnan toimijoita. Lukessa tehddan tutkimushankkeiden myo6ta paljon
kansainvalista yhteistyota. Etenkin EU- rahoitteiset hankkeet kuten Horizon muodostavat laajoja kan-

' Luken tutkimusohjelmat uudistuvat organisaatio uudistuksen my6té 1.1.2018 alkaen. Uudet temaattiset ohjelmat liitteessa 3.



sainvalisia tutkimuskonsortioita. Barentsin alueella tehddan paljon yhteisty6td, erityisesti pohjois-
maisten yliopistojen ja tutkimuslaitosten kanssa. Lisdksi rajat ylittdvaa yhteistyota tehdaan Venajan
kanssa. Konkreettisen tutkimushankeyhteistyon lisdksi Luke on mukana verkostoitumiseen tahtaavis-
sa hankkeissa.

Luken ilmastokestavyyden tutkimus tayttaa hyvin kestavyyden yleisen tematiikan, ilmastovaiku-
tusten monisuuntaisen arvioinnin ja laajan kirjon sopeutumiseen liittyvaa ekologista ja erityisesti ta-
loudellista tiedontuotantoa seka ilmastokestavyyden yhteiskunnallista hallintaa. lImastokestavyyden
laajoihin yhteiskunnallisiin sovellutuksiin tarvittava kumppanuuden ja jaetun suunnittelun nakdkulma
on jaanyt tutkimuksessa vahdisemmalle huomiolle. Kuitenkin verkottuminen ja alueldahtdisyyden ra-
kentaminen on Horizon -projektien myota tullut yha vahvemmin mukaan Luke tutkimuksen orientaa-
tioon.

Luken tutkimuksen tuki suomalaisen ruuan vientitavoitteiden saavuttamiseksi on vahvaa siltad
osin kun kyse on tuotannon kehittamisestd, laadunhallinnasta, uusien tuoteinnovaatioiden pohjus-
tamisesta, ymparistovaikutusten maarittelysta seka suomalaisten kuluttajien kayttaytymisesta ja glo-
baalien markkinoiden seurannasta. Varsinainen markkinoinnin, asiakaskeskeisen kehittamisen, vuo-
rovaikutteisen tuotesuunnittelun ja erityisesti ulkomaisen kulutuskulttuurin ja tuotekysynnan erityis-
piirteiden seka ruokamarkkinoiden johtamisen tutkimus on huomattavasti vahdisempaa. Taustaselvi-
tys suomalaisen arktisen ruuan vientiin liittyvista lisdarvotekijoistd on tehty, mutta vakuuttavuuden
kannalta tarvittaisiin lisdarvotekijoiden jatkuvan seurannan ja sisalléllisen syventamisen kehittamista
seka vahvuuksien konkretisointia vientimarkkinoilla.

Lukella on tarkea rooli luonto- ja hyvinvointimatkailun perusteita luovassa tutkimuksessa. Mat-
kailun ja muiden rinnakkaisten elinkeinojen yhteensovittamiseen, luontomatkailun elamyspalvelujen
syventamiseen ja laadun kehittdmiseen seka kestavyyden kokonaisvaltaiseen ja monindakdkulmaiseen
hallintaan tarvitaan vahvistusta. Luken tutkimuksen heikko kohta on matkailun kehittamiseen liittyen
markkinointitutkimuksen, markkinoiden - ja asiakkuusjohtamisen vahaisyys. Nain ollen Luken tutki-
mus ei helposti ulotu arktisen ruuan vientiponnistelujen eika arktisen luontomatkailun loppuasiak-
kaan rajapinnalle ja spin-off aktiviteettien tukeminen on jaanyt vajaaksi.

Asiasanat: arktinen, biotalous, tutkimus, ilmastokestavyys, ruoka, kumppanuudet



Abstract

The purpose of this report is to provide a holistic picture of Natural Resources Institute Finland’s
(Luke) arctic research and development projects. This report includes Luke’s arctic work, consisting of
research carried out in Lapland, Northern Ostrobothnia and Kainuu (Barents region). The results of
the work can be used in the presentation of Luke’s arctic work, both nationally and internationally.

The review is based on the priorities of the Finnish Arctic Strategy (2013, updated 2017) and the
Arctic Council Chairmanship (2017-2019) plans, National bioeconomy strategy, Tekes’ and the Acad-
emy of Finland’s arctic research. The responsibilities of the Ministry of Agriculture and Forestry have
been highlighted: Climate resilience and climate change adaptation, Finnish Food Export and Arctic
Nature Tourism, as well as the related regional networking partnership perspective.

The long-term strategy is based on diversified regional and local cooperation and the strength-
ening of regional orientation in arctic cooperation, as well as new kinds of partnerships, including
public and private, in particular by strengthening the business environment and networking of actors
in the Barents region (Lapland, Northern Ostrobothnia and Kainuu). The Partnership for Arctic Bioe-
conomy aims to particularly support cooperation between these regions.

Luke’s research is divided into four thematic programs: Boreal Green Bioeconomy, Innovative
Food System, Blue Bioeconomy and BioSociety?. The Boreal Green Bioeconomy program aims to se-
cure growing and stable raw material for forest and field biomass, to create new products, energy
and services from the raw material, to develop greenhouse gas production and processing processes,
The Innovative Food System theme supports a sustainable, profitable and innovative food chain at all
stages. The aim is to process wholesome sustainable food products and support the rotating econo-
my in the food system, and utilize digital and intelligent technology throughout the chain. The goals
are an internationally competitive and responsible food chain and well-being consumers. Blue Bioe-
conomics research provides comprehensive support for water and water-based businesses, such as
fish and algae cultivation, fisheries and the use of new technologies and by-products. BioSociety re-
search projects promote bio-economy and the changes it requires in society. The research topic sup-
ports the policy formulation of the sustainable and acceptable exploitation of renewable resources,
the functioning of the market, the spread of new technologies and business models, and aims to in-
fluence policies that guarantee the sustainable success of society and regions.

The thematic programs aim to produce new bio-based products and new business, increase
productivity with digital solutions, increase vitality of the regions by circular economy solutions and
achieve intangible value-based prosperity and to support the profitability of healthy food production.
Luke's research activities are diversified, and national networks consist of various actors of society. In
the framework of research projects, a great deal of international cooperation is carried out and, in
particular, EU-funded projects such as Horizon forms alarge international research consortia. A lot of
project co-operation is being done in the Barents area, especially with Nordic universities and re-
search institutes. Also cross-border cooperation with Russia exists. In addition to the concrete re-
search project, Luke is involved in several networking projects.

In terms of climate resilience, Luke's research is well in line with the general theme of sustaina-
bility, multi-directional assessment of climate impacts and the adaptation of a wide spectrum of eco-
logical and, especially, economic data production and the social management of climate sustainabil-
ity. However, the aspect of partnership and shared planning needed for large-scale social applica-
tions in climate sustainability has been relegated to lesser consideration in the Luke’s present re-
search. Along with Horizon projects, strong networking and building a regional outlook has become
part of Luke's research orientation.

2 The thematic programme structure has been renewed in late autumn 2017. The new structure presented in Attachment 3.



As far as the Finnish export of food is concerned, Luke's research support is strong in terms of
production development, quality management, new product innovation and environmental impacts,
and the behavior of Finnish consumers, as well as global market monitoring. Research on marketing,
building customer focused orientation, interactive product design and, in particular, the special fea-
tures of foreign consumer culture and product demand and the management of food market man-
agement is limited. In the case of exports of arctic food, a background survey of Finnish export-
related added value factors has been made. Yet the development of continuous monitoring and sub-
stantive deepening of the added value factors and the concretization of the strengths in the export
market are still needed.

Luke plays an important role in creating ground for the nature and wellness tourism research.
There is a need to strengthen the coordination of tourism and other parallel livelihoods, deepening
of nature tourism services and quality development, and the comprehensive and multi-stakeholder
management of sustainability. The weak point of Lukes research is related to the development of
tourism, the lack of marketing research, market and customer management. Thus, Luke's research
does not extend to the interface of arctic food export or final customer of arctic nature tourism and
the support of spin-off activities has been insufficient.
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1. Johdanto

Taman tilannekatsauksen tarkoituksena on antaa kokonaisvaltainen kuva Luonnonvarakeskuksen
arktiseen alueeseen tai arktiseen nakokulmaan liittyvista tutkimus- ja kehityshankkeista. Tydn tulok-
sia voidaan kdyttaa Luken arktisen luonnonvaratalouden esittelyssa kansallisesti ja kansainvalisesti.
Tilannekatsaus sisaltaa Luken viimeisen viiden vuoden sisdlla padttyneet, toteutuneet ja aloitetut
hankkeet arktisen biotalouden eri osa-alueilta.
Tilannekatsaus antaa hyvan kokonaiskuvan

a) tutkimustyodn keskeisimmista orientaatiosuunnista
b) tutkimusverkostoista ja arktisista spin-off potentiaalista
c) tulostavoitteista ja tulosten jalkauttamisesta arktiselle alueelle

Katsaus on toteutettu olemassa olevan kirjallisuustiedon ja Luken tulos- ja tausta-aineistojen se-
ka asiantuntija ja verkostohaastattelujen perusteella. Hanke-esittelyt on koottu loogiseksi kokonai-
suudeksi. Tuloksena on hankekohtaisesti jarjestetty sahkdinen kooste ja Power Point -muotoinen
esittelyaineisto. Hankekooste on padosin suomenkielinen, esittelyaineisto sen sijaan on englanninkie-
linen. Tyon tiivistelma on myo6s englanninkielella.

Selvitys pohjautuu maa- ja metsatalousministerion (MMM) ja Luonnonvarakeskuksen (Luke) vali-
seen yhteistyohon liittyen Suomen Arktisen neuvoston puheenjohtajuuskauteen (2017-2019) seka
pitkan aikavalin strategiaan arktisen biotalouden kumppanuuteen ja sen tavoitteisiin (Suomen arkti-
nen strategian 2013, paivitys 2017 ja sen toimenpidesuunnitelma 2017). MMM:n luonnonvaraosas-
ton vetovastuulla on Suomen Arktisen neuvoston puheenjohtajuuskaudella arktinen ilmastokesta-
vyys ja sen osana ilmastonmuutokseen sopeutuminen. Arktisessa neuvostossa on rakennettu pitkan-
aikavalin viitekehysta arktisen resilienssin vahvistamiseksi, jota tullaan jalkauttamaan nyt Suomen
puheenjohtajuuskaudella. Tahan liittyy Arktisen neuvoston Arctic Resilience Action Framework
20173, jossa tuodaan esiin prioriteetit ja toimenpiteitd arktisen resilienssin vahvistamiseksi. Lisdksi
MMM:n ruokaosaston vastuulla on suomalaisen ruoan markkinointi ja siten suomalaisen, arktisen
ruuan ja ruuantuotannon edistiminen (Arctic Food Showcase®). Ndiden teemojen osalta on noussut
tarve konkreettisen sisallon luomisesta arktisen yhteistydn osalta. Ty osaltaan edistda myos arktisen
biotalouden kumppanuusverkoston rakentamista, joka on kirjattu arktisen strategian toimenpide-
suunnitelmaan tavoitteisiin. Pitkdn aikavalin strategian lahtokohtana on monipuolinen alueellinen ja
paikallinen yhteistyo ja alueldhtoisyyden vahvistaminen arktisessa yhteistydssa seka uudenlaisien
kumppanuuksien muun muassa julkisen ja yksityisen valilla erityisesti vahvistamalla yritysten toimin-
taedellytyksia ja toimijoiden verkottumista Barentsin alueella (Lappi, Pohjois-Pohjanmaa ja Kainuu).
Arktisen biotalouden kumppanuudella on tarkoitus tukea erityisesti ndiden maakuntien valista yh-
teistyotd. Kumppanuuden tavoitteena on edistdd eri osa-alueiden yhteistyotd (sisdltden metsat ja
pellot, maankaytto, kalavarat, vesi (sininen biotalous), ruoka ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen),
jotka voidaan laajemminkin kytked myds kansainvalisen luonnonvarapolitiikan painopisteiksi. Aiheet
kytkeytyvat arktiseen biodiversiteettiin ja geenivaroihin, ilmasto resilienssin kehittamiseen seka laa-
jemmin luonnonvarojen kayton kestavyyteen ja yhteensovittamiseen edelld mainittujen kolmen ark-
tisen maakunnan alueella.

Tassa tilannekatsauksessa esitellddan ensin taustaksi arktisen alueen kuvaus, EU:n ja Suomen bio-
talousstrategiat seka biotalouteen liittyvia nakékulmia viimeisimmasta arktisen neuvoston toiminta-
suunnitelmasta ja Suomen arktisen strategian toimenpidesuunnitelmasta. Luken keskeisin arktisen
biotalouden asiantuntijuuden ja tutkimuksen orientaatio esitelldan meneillddn olevien ja paattynei-
den (viimeisen 5 vuoden aikana®) projektiesimerkkien kautta. Lisaksi on koottu kuvaus arktisen tut-

3 https://oaarchive.arctic-council.org/bitstream/handle/11374/1790/EDOCS-3821-v1A-ACSAOUS203_Portland_2016_5-3-
1_ARAF_Framework_Draft.PDF?sequence=1&isAllowed=y

* mmm fi

® silts osin kun organisaatiouudistuksen myoté oli tietoa saatavissa



kimustyon tutkimusverkostoista, erityisesti Barentsin alueella ja Luken asiakastydn kautta arvioidusta
spin-off potentiaalista. Lopuksi tulostavoitteita ja tulosten jalkauttamista on tarkasteltu ilmastokes-
tavyyden, suomalaisen ruuan vientipotentiaalin, arktisen yhteistyon (alueellisen ja paikallisen), uu-
denlaisten kumppanuuksien (julkinen ja yksityinen) ja yritysten toimintaedellytyksien vahvistamisen
kannalta. Selvitys tuottaa sisdlt6éa myohemmin kirjoitettavaa politiikkasuositusta varten.



2. Arktinen biotalous ja arktisen neuvoston seka
Suomen arktisen strategian nakokulmat

2.1. Arktinen alue

Arktinen alue voidaan madaritelld useilla eri tavoilla. Suomen valtio, arktisessa strategiassa, sekad Ark-
tinen neuvosto katsovat ettad jasenmaat edustavat arktisuutta kokonaisuudessaan. Tdssa raportissa
keskitytaan arktiseen biotalouteen ja arktisen alueen esittelyssa keskitytaan Barentsin alueeseen, jo-
hon kuuluvat Lappi, Pohjois-Pohjanmaa ja Kainuu (kuva 1). Arktisen biotalouden kumppanuusverkos-
ton tavoitteena on edistda arktisten toimijoiden yhteisty6ta yli maakuntarajojen ja hyodyntda kump-

panuuksia arktisessa kehittamisessa kansallisella tasolla.
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Kuva 1. Kartta Barentsin alueesta.®

Arktisen ja Barentsin alueen erityispiirteitda on kuvattu Arktisen neuvoston vuonna 2011 liikkeelle
saattamassa aloitteessa “Adaptation Actions for the Changing Arctic AACA” ja kattavasti kasitelty as-
kettdin julkaistussa Barentsin alueen raportissa: Barents Area Overview Report, joka kattaa Norjan,
Ruotsin, Suomen ja Venajan alueet (kuvassa 1 punaisen kehan sisdssa). Barentsin raportti keskittyy
ilmastomuutoksen erityisesti pohjoisimmilla alueilla aiheuttamiin muutoksi. Toiseksi muutosajuriksi
Barentsin raportissa nostetaan sosioekonomiset muutokset eli alueen laskevat populaatiotrendit,
vahva urbanisoitumiskehitys, taloudellisen kasvun ongelmat, teknologisten innovaatioiden ongelmat,
resurssien kayton fossiilisen painotuksen ja kansainvalisten jannitteiden kasvun sekd alueellisen
adaptaation ongelmat edella mainittujen ongelmien monimutkaisessa kentdssa. Barentsin raportti
nostaa resilienssin keskeiseksi onnistuneeseen sopeutumiseen liittyvaksi periaatteeksi. Resilienssin
rakentaminen edellyttaa erilaisten tiedon osa-alueiden, myos perinnetiedon ja tieteellisen tiedon, in-
tegraatiota ja epavarmuuksien hallinnan osaamisen parantamista. Adaptaatio eli uuteen tilanteeseen
sopeutuminen edellyttdd vahvaa motivaatiota, adaptaatioon liittyvien kustannus-hyotysuhteiden

® http://www.barentsinfo.org/Contents/Maps
*siltd osin kun organisaatiouudistuksen myéta oli tietoa saatavissa
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ymmartamista ja hyvaksyntaa seka riittavaa tietoa monista resilienssiin liittyvista kysymyksista. Adap-
taation esteena voi yksinkertaisesti olla resurssien puute, riittdmatén osaava alueellisen ja paikallisen
hallinnon tuki, epaselvat vastuusuhteet ja tyonjako seka perinteisen ja paikallisen osaamisen ja tie-
don jattdminen huomiotta.

Toinen tarkea taustaraportti liittyen harvaan asuttuihin alueisiin ja niiden kilpailukykyyn on OECD
Territorial Reviews Northern Sparsely Populated Areas (NSPA). Tama on julkaistu jo vuonna 1990
mutta vieldkin yleistasolla ajankohtainen. Tdma hanke keskittyy harvaanasuttujen alueiden tarkaste-
luun ja nostaa esiin avainhuomioina:

e Harvaan asutut alueet ovat siirtymavyohyke arktisimmille alueille ja siind muodossa tarkeita
energiahuollolle, ruokahuollolle ja erilaisille teknologisille toteutuksille seka geopoliittisesti
tarkeita alueita.

e Ankarat ilmasto-olot, runsaat uusiutuvat luonnonvarat ja pitkat etaisyydet varsinkin markki-
noista ovat hyvin tyypillisia harvaan sutuille alueille.

e Vahaisten asiantuntijaresurssien takia nama alueet joutuvat viemaan tuotteensa alueen ulko-
puolelle joko raaka-aineina tai hyvin vahan prosessoituina.

e Metsatalous, maatalous, kaivosteollisuus ja kalastukseen liittyvat perustason elinkeinot ovat
naille alueille tyypillisia.

e Viime aikoina mukaan tullut luontoturismi on kasvattanut taloudellista aktiviteettia. Turismiin
liittyy my6s pienimuotoisempaa innovatiivista ja teknologista kehittamista. OECD:n kuva vas-
taa hyvin nykyista Lapin talousrakennetta.

e Kansainvalisesti harvaan asutut alueet ovat perusraaka-aineiden osalta keskimaaraista tuot-
tavampia ja ne ovat myos ajautumassa samanlaiseen asemaan kansainvalisen tuotannollisen
roolinsa puolesta. Tdman vuoksi alueiden valinen yhteistyd on hyvin perusteltua. Naille alueil-
le on tyypillista ikdarakenteen vanhentuminen, joka asettaa oman haasteensa alueen taloudel-
lisen toiminnan yllapidolle ja viela enemman sen kasvattamiselle. Lisdhaasteiksi nousevat ter-
veydenhoitokustannukset ja vanhenemiseen liittyvat lisdantyvat palveluiden ja tuen tarpeet.

e Harvaan asuttujen alueiden yritykset ovat yleensa pienia ja luonnonvarojen kaytt6on erikois-
tuneita. Yhteiskunnan rooli yritystoiminnan kehittamisessa on tarkea. Kasvua voi tapahtua ai-
noastaan, mikali yrityksia syntyy ja demografinen rakenne saadaan uusiutumaan.

e Kasvun mahdollisuudet lisdantyvat alueiden vilisen yhteistyon kautta edellytyksena osaami-
sen, innovaatioiden ja infrastruktuurin yhteinen kehittaminen. Tassa yhteydessa ylikansallisil-
la alueellisilla rahoittajilla kuten Pohjoismaiden neuvostolla, Arktisella neuvostolla ja Basent-
sin alueen neuvostolla on suuri merkitys.

Suomessa dskettdin ilmestynyt raportti: “Harvaan asuttu maaseutu — mahdollisuuksia taynna.
Harvaan asutun maaseudun kehittamisstrategia, 2017-2020"’, tarttuu samoihin asioihin kansallisella
tasolla mutta ei varsinaisesti keskity pohjoisen Suomen olosuhteisiin.

Hama — raportti nostaa hajautuneen biotalouden — elinvoimaisten yhteisdjen perustaksi. Raport-
ti toteaa, ettd “hajautunut biotalous syntyy, kun maaseudun luonnonvarojen arvo lisdantyy markki-
navoimien vaikutuksesta, niiden kayttoa edistetdaan politiikkatoimilla ja kdytté on taloudellisesti, ym-
paristollisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestdavaa. Luonnonvarat ovat aineellisen hyvinvoinnin pe-
rusta ja politiikkatoimijoilla on halua ja kykya edistda niiden kestdvaa ja hajautettua hyodyntamista.
Tulevaisuus edellyttaa, ettd maaseudun toimijat ottavat liiketoiminnan kattavasti haltuun omistajuu-
den, osaamisen, yrittajyyden ja uudistumiskyvyn kautta (esim. osuustoiminta). Tulevaisuus johtaa sii-
hen, ettd maaseudun toimijoilla, jotka omistavat luonnonvarat ja niihin liittyvan liiketoiminnan, on
tyota, toimeentuloa ja tasa-arvoista osallisuutta yhteiskunnassa. Elinvoimaiset ja alueiden aitoa eri-

7 http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/79506



laisuutta heijastavat paikallistaloudet ja — yhteisot kukoistavat. Yhteiskunta saa nauttia hyvasta huol-
tokyvysta kasvavan epavarmuuden maailmassa."

2.2. Suomen ja EU:n biotalousstrategiat

Suomen biotalousstrategia edustaa biotalouden laajaa nakdkulmaa. Biotaloudella tarkoitetaan talo-
utta, joka kayttda biologisia luonnonvaroja ravinnon, energian, tuotteiden ja palvelujen tuottami-
seen. Sille on ominaista ymparistda saastavan puhtaan teknologian kayttd seka materiaalien tehokas
kierratys. Biotalouden avulla voidaan vahentaa riippuvuutta fossiilisista raaka-aineista, ehkaista
ekosysteemien koyhtymista seka edistaa talouskehitysta ja luoda uusia tyopaikkoja. Biotalous on ta-
louden seuraava aalto. Suomi on paattdanyt panostaa merkittavasti biotalouden edistamiseen. Suo-
men biotalousstrategian® nelja painopistetta ovat:

e biotalouden kasvulle luodaan kilpailukykyinen toimintaymparisto

e biotalouteen luodaan uutta liiketoimintaa riskirahoituksen, rohkeiden kokeilujen ja toimiala-
rajojen ylittdmisen avulla

e biotalouden osaamisperustaa uudistetaan koulutusta ja tutkimustoimintaa kehittamalla

e biomassojen saatavuus, raaka-ainemarkkinoiden toimivuus ja kdayton kestavyys turvataan

EU biotalousstrategia® laadittiin komission toimesta vuonna 2012. Sen toteuttamista tukemaan
valittiin asiantuntijapaneeli’®, johon on kuulunut Lukesta professori Sirpa Kurppa. Tyon jatkoksi pe-
rustettiin myos biotalouden toimijoista koottu paneeli** (EU Bioeconomy Stakeholder Panel). Strate-
giaa (2012) uudistetaan parhaillaan ja EU Komissio jarjestaa Brysselissa 14.-17.11.2017 yleisistunnon,
jossa esitelldaan EU:n biotalousstrategian ja toimintasuunnitelman arviointi, joka on dokumentoitu
virkamiestasolla (Working Documents). Tilaisuudessa keskustellaan arvioinnin tuloksista sidosryhmi-
en ja poliittisten paattajien kanssa. Lisdksi Euroopan biotalouden toimijoiden paneeli esittelee laati-
mansa Biotalouden manifestin,'” joka on erdanlainen yhteiskunnallinen toimintaohjelma EU biota-
louden kehittamiseksi.

Keskustelut heijastavat viimeisten neljan vuoden aikana saatuja kokemuksia biotalousstrategias-
ta ja toimintasuunnitelmasta sekd avaavat keskustelun mahdollisista uusista suunnista. Keskustelut
ovat pohjana jatkokehitykselle. Viime vuosina komissio on keskittynyt paljon biotalouden tietoisuu-
den rakentamiseen kansalaisten piirissa*®. Suomen erityisyys arktisena biotalousmaana on tarke&a
saada osaksi biotaloustietoisuutta sekd kansallisesti ettda kansainvalisesti. Lisdaksi on tarkeaa pystya
kuvaamaan arktinen biotalous osana laajempaa eurooppalaista biotalouskeskustelua. Luke seuraa
EU:n biotalousstrategian toimeenpanoa, ja sen lisaksi myds Pohjoismaisen biotalouspaneelin tavoit-
teita'® osana omaa toimintaansa.

8 http://www.biotalous.fi/wp-content/uploads/201 5/01/Suomen_biotalousstrategia_2014.pdf

o https://publications.europa.eu/fi/publication-detail/-/publication/1f0d8515-8dc0-4435-ba53-9570e4 7dbd51
10 https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/european-bioeconomy-panel-list-17092013_en.pdf

" https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/panel_members_short_bios.pdf#view=fit&pagemode=none
12 https://lumencms.blob.core.windows.net/site/30/Manifest_revisie_13_juni.pdf

1313 https://www.youtube.com/watch?v=2xvXkOMRTs4&feature=youtu.be

' (http://www.norden.org/en/theme/nordic-bioeconomy/nordic-bioeconomy-panel)



2.3. Arktinen neuvosto

Arktinen neuvosto on johtava hallitustenvalinen foorumi, joka edistda arktisten maiden, arktisten al-
kuperaiskansojen ja muiden arktisten alueiden asukkaiden vilistd yhteistyotd, koordinointia ja vuo-
rovaikutusta yhteisten arktisten kysymysten osalta erityisesti kestdavan kehityksen ja ymparisténsuo-
jelun alalla arktisella alueella. Arktinen neuvosto on foorumi, jolla ei ole ohjelmoitavaa budjettia.
Kaikki hankkeet tai aloitteet toteutetaan yhden tai useamman arktisen valtion toimesta; joissakin ta-
pauksissa myos muiden arktisten toimijoiden tuella.

Menneelld kaudella Arktinen neuvosto (kuva 2) on keskittynyt erityisesti arktiseen merenkul-
kuun ja merenkulkureittien avautumiseen, arktiseen 6ljyn ja kaasun poraukseen ja hyodyntamiseen,
ilmastomuutoksen sosioekonomisiin kysymyksiin, terveyskysymyksiin, kulttuuriin ja kielikysymyksiin
erityisesti alkuperdkansojen osalta ja hieman vahemman kaivostoimintaan, joka on kansallisen saate-
lyn alueella. Tulevaisuudessa merenalaisen kaivostoiminnan mahdollinen aloittaminen asettaa uuden
haasteen Arktiselle neuvostolle (Koivurova et al. 2017). Biotalous ei ole ollut mitenkdan vahvasti esil-
I3 Arktisen neuvoston toiminnassa.
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Kuva 2. Arktinen neuvosto™.

Suomen prioriteetit Arktisen neuvoston puheenjohtajuuskaudella (2017-2019) ovat ymparis-
tonsuojelu, viestintdyhteistyd, meteorologia ja koulutus'®. Puheenjohtajuuskauden ohjelman taustal-
la on Pariisin ilmastosopimus ja Kestavan kehityksen agenda 2030. Arktisen alueen tarkeimmat muu-
tostekijoiden on todettu koskevan ilmastonmuutoksen hillintaa ja siihen sopeutumista, ilmastokesta-
vyyttd, Pohjoisen jddmeren happamoitumista, makean veden varantoja seka lunta, vetta, jaata ja iki-
routaa (Ministry for Foreign Affairs of Finland 2017).

Arktisen neuvoston yhteisty6ta koordinoi Suomessa ulkoasiainministerio. Arktisessa neuvostossa
maa- ja metsatalousministeriélle kuuluu muun muassa resilienssi, ilmastonmuutokseen sopeutumi-
nen ja vieraslajit.

Puheenjohtajuuskauden suunnitelmassa Suomi lupaa edistada arktisen luonnon monimuotoisuu-
den seurantaa ja raportointia Arktisen alueen luonnon monimuotoisuuden seurantaohjelman kautta
ja kannustaa toteuttamaan Arktisen alueen vieraslajistrategiaa ja sita koskevaa toimintasuunnitelmaa

hitp://www.arctic-council.org/index.php/en/
"Shttp://mmm.fi/arktinen-neuvosto



sekd kannustaa jatkamaan Arktisen alueen muuttolintualoitetta. YK:n biodiversiteettia koskevien
Aichi- tavoitteet, Arktisen alueen biodiversiteettiarviointi (2013)" ja Arktisen biodiversiteetin toi-
menpideohjelma ABA 2013-2021 (Caff 2015) nostetaan keskeiseen asemaan biodiversiteetin osalla.
Biotalouden osalta muutama nosto arktisen biodiversiteetin arvioinnista: Arktisen alueen meret tuot-
tavat yli 10 prosenttia maailman merikalastuksen saaliista painon mukaan. Arktinen alueen meret
muodostavat myds 5,3 prosenttia maailman dyridisten saaliista painon mukaan. Pohjoisten kasvien
odotetaan menettdvdn jopa 43 prosenttia nykyisestd levinneisyydestéién A2 ja B2 ilmastonmuutoss-
kenaarioissa. Yli 50 % maailman kosteikoista on arktisella tai subarktisella alueella. Kosteikot ovat
globaalisti tdrkeitd hiilivarastona ja veden kierrolle.

ABA 2013-2021"® suosituksissa (17 kpl) on paljon biotalouteen liittyvaa ja huomioon otettavaa.
Lukesta Heikki Henttonen on ollut mukana ty0stamassa suosituksia. Seuraavassa vapaasti kdannetty-
jen suositusten oheen on liitetty esimerkkeja biotalouskytkennasta:

IImastonmuutos

1. Aktiiviset toimenpiteet, joilla pyritddn torjumaan ilmastonmuutosta seka vahentden stressi-
tekijoita ettd sopeutumistoimenpiteiden toteuttamista ovat kiireellisia. — Linkittyy biotalou-
teen siitd nakokulmasta, etta biotalouden avulla tuotetaan uusiutuvaa energiaa ja materiaa-
leja.

2. Biodiversiteetin resilienssi ja ilmastonmuutoksen sopeutuminen tulee liittaa arktisiin kehit-
tamissuunnitelmiin — Linkittyy biotalouteen erityisesti maankadyton nakokulmasta, biotalou-
den toimenpiteilld suuria vaikutuksia maankaytén osalta.

Ekosysteemiin perustuva hallinta

3. Ekosysteemipohjaisia hallintatoimia tulee edistda ja puolustaa arktisella alueella yhteistyon,
suunnittelun ja kehityksen puitteina. — Biotalouden nakokulmasta tarkeaa silla, biotalous
hyodyntaa seka tuottaa ekosysteemipalveluja

Biologisen monimuotoisuuden valtavirtaistaminen

4. Biologisen monimuotoisuuden tavoitteet ja maardykset tulee sisallyttda kaikkeen Arktisen
neuvoston tydskentelyyn seka nykyisiin ettd tuleviin kansainvalisiin standardeihin, sopimuk-
siin, suunnitelmiin, operaatioihin ja / tai muuhun arktisen kehityksen erityisiin menettelyta-
poihin. — Biotalouden toimenpiteilld on vaikutuksia monimuotoisuuteen, siten monimuotoi-
suuden yllapito ja turvaaminen tulee sisallyttda biotalouden erilaisiin hallintaohjeisiin ja toi-
menpidesuunnitelmiin.

Biologiselle monimuotoisuudelle tarkeiden alueiden tunnistaminen ja suojelu

5. Edistetdan ekologisesti merkittdavien meri-, maan- ja makean veden elinympaéristdjen suoje-
lua ottaen huomioon ekologinen kestavyys muuttuvassa ilmastossa. — limastomuutos vaikut-
taa biotalouden toimintaedellytyksiin seka sen ymparistovaikutuksiin.

6. Kehitetdaan suuntaviivoja ja toteutetaan asianmukaisia toimenpiteitd, joilla voidaan vahen-
taa ihmisten hairioita alueilla, jotka ovat kriittisia arktisten lajien arkielamalle ja jotka ovat
suojelualueiden ulkopuolella esimerkiksi liikennekaytavilld. — Biotalouden toimenpiteiden ai-
heuttamaan ymparistdon hairinnan ennakointi, joka on erityisen tarkeaa herkilla ja haavoittu-
villa alueilla.

7. Kehitetdan ja toteutetaan mekanismeja, jotka parhaiten suojelevat arktisen luonnon moni-
muotoisuutta muuttuvissa ymparistoolosuhteissa, kuten merijaan, jaatikdiden ja ikiroudan
menetyksista. — Miten biotaloutta tulisi toteuttaa esimerkiksi ikiroudan alueella.

Kasiteltdessa yksittaisia stressitekijoita biologiseen monimuotoisuuteen

8. Vahennetdan laajalle levinneiden lajien laaja-alaisia stressitekijoitd, mukaan luettuna

elinympariston huonontuminen (esim. puumassan ylikorjuu) talvehtimis- ja levdhdysalueilla

https://www.arcticbiodiversity.is/
18https://resealrch.|uke.fi/crisyp/disp/_/en/cr_redir_aII/fet/fet/sea?direc:tion=2&id=8722427



10.

11.

seka lentoreittien ja muiden kulkuvaylien varrella. — Biotalouden toimenpiteilld suuria vaiku-
tuksia monimuotoisuuteen, siten tarvitaan biotalouden toimenpiteiden monimuotoisuutta
huomioivaa hallintaa. Tama edellyttdd monimuotoisuuden huomioimista toimenpiteiden
kestavyystarkastelussa.

Vahentda vieraslajien / muiden kuin kotoperdisten lajien uhkaa arktiselle alueelle kehitta-
malla ja toteuttamalla yhteisia toimenpiteitd varhaisen havaitsemisen ja raportoinnin osalta,
tunnistamalla ja estamalla tunkeutumisvayladt ja jakamalla parhaita kdytdantdja ja tekniikoita
seurantaan, havittamiseen ja valvontaan. — Linkittyy biotalouden kayttamiin lisdysaineistoi-
hin ja muihin toimenpiteisiin, jotka voivat avata mahdollisia vieraslajileviamisvaylia.
Edistetaan Arktisen luonnonvarojen ja niiden elinympariston kestavaa hoitoa. Biotalouden
kestdvyys luonnonvarojen kaytén suhteen (vertaa Sustainable Biomass Region EU biotalous-
paneelin ja SCAR:n raportista®).

Vahennetaan epdpuhtauksien uhkaa arktiselle biologiselle monimuotoisuudelle. Biotalouden
kestavyyden ja brandiarvon kannalta erittdin tarkeaa.

Tietamyksen ja yleison tietoisuuden lisddminen

12.

13.

14,

15.

16.

17.

Arvioidaan arktisen biologisen monimuotoisuuden tarjoamia palveluja, jotta voitaisiin maa-
rittda biologisen monimuotoisuuden havidamiseen liittyvat kustannukset ja tehokas suojelun
arvo muutoksen arvioimiseksi ja paremman paatoksenteon tukemiseksi. — Tarvitaan arvioita
monimuotoisuuden arvosta ja hyddynnettavyydesta biotaloudessa.

Lisatdaan ja fokusoidaan pitkdn aikavalin seuranta ja tutkimustoimet, joilla pyritdan puuttu-
maan tassa arvioinnissa yksiloidyn tieteellisen tietdmyksen puutteisiin, jotta helpotettaisiin
paremmin suojelu- ja hoitostrategioiden kehittamista ja taytantdonpanoa. — Biotaloustutki-
mus.

Tunnistetaan perinteisen ekologisen tietdmyksen arvo ja tyoskennelldadn sen integroimiseksi
edelleen arktisen luonnon monimuotoisuuden arviointiin, suunnitteluun ja hallintaan. — Bio-
talouden aineettoman ja julkishyddykearvon kannalta talla on suuri merkitys.

Edistetdan julkista koulutusta, ja yhteisollistd seurantaa, joka on olennainen osa sdilyttamista
ja hoitoa. — Biotalouteen liittyvaa koulutus ja sen edistaminen.

Lisatdaan tutkimusta ja seurantaa biodiversiteetille tarkeistd yksittdisistd ja kumulatiivisista
stressitekijoista ja drivereista, keskittymalld ensimmaisena stressitekijéihin, joiden odotetaan
olevan nopeita ja aiheuttavan merkittavia vaikutuksia ja joiden osalta osaaminen on puut-
teellista. — Koskee biotalouden aiheuttamien stressitekijoiden lisdksi biotalouteen kohdistu-
via stressitekijoita.

Kehitetdan viestintdaan ja tiedonjakoon liittyvid valineita ja menetelmia, joilla voidaan pa-
remmin valittda Arktisen luonnon monimuotoisuuden merkitys ja arvo sekd sen muutokset.
— Arktisen luonnon monimuotoisuuden viestintdd ja sen kehittdmistd voidaan hyodyntaa
myds alueellisen biotalouden brandin rakentamisessa.

Biologisen monimuotoisuuden tietdmyksen puutteet ovat edelld kuvattujen raporttien mukaan
ilmeisia mutta myods lahestymistapa on olennainen; ilmaston ja muiden hairididen vaikutuksia tulisi
arvioida ja ennakoida yhdessd, monimuotoisuuden toiminnallinen merkitys tulisi ymmartaa parem-
min ja eri tasoilla lajista populaatioihin kaikissa elinymparistdissa ja niiden valisissa suhteissa, arktis-
ten ympadristdjen toimivuuden parantamiskeinot pitdisi tuntea samoin kuin sopeuttamisen ja vaiku-
tusten lieventdamisen toteutustavat. Ainoastaan resilienssia vahvistamalla, voidaan lisaantyviin uhkiin
varautua.

Edelld mainitut Aichi -tavoitteet (vuoteen 2020) liittyvat YK:n julistamaan Biodiversiteetin vuosi-
kymmeneen (2011- 2020) ja pohjautuvat lokakuussa 2010 Japanin Nagoyan Aichin prefektuurissa pi-
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dettyyn kansainvaliseen kokoukseen. Ne on jaettu viiden strategisen pdamaaran alle ja esitetdan seu-
raavasti alkuperaisesta tiivistettyina. Strateginen péddmddrd A: Puututaan biodiversiteetin vihenemi-
sen taustalla oleviin syihin valtavirtaistamalla biodiversiteetti kaikille hallinnon ja yhteiskunnan aloil-
le. Tdman alle liittyi tavoitteita biodiversiteetin tunnistamisesta ja suojelemisen askelmerkeistad, bio-
diversiteettiarvojen sisdllyttamisesta kansallisiin suunnitelmiin ja raportointeihin, haitallisten tukien
lakkauttamiseen ja vastaavasti taloudellisten kannustimien perustamiseen, kansainvalisten sopimus-
ten harmonisoimiseen, koulutukseen seka luonnonvarojen kayton pitamiseen turvallisissa rajoissa.

Strateginen pddmddrd B: Vdhennetddn suoria biodiversiteettiin kohdistuvia paineita ja kannuste-
taan kestdvddn kdyttéon. Tahan liittyvat tavoitteet koskevat metsien vahentamisvauhdin puolitta-
mista, luonnonymparistéjen pirstoutumisen merkittdvaa vahentamista, kalojen ja selkdarangattomien
merieldinten seka vesikasvien kantojen kestdvaa hoitoa (ylikalastusta valtetdan ja kalastuksen vaiku-
tukset uhanalaisten ja vaarantuneiden lajien kantoihin), lajien ja ekosysteemien turvallisia rajoja,
maa- ja metsatalouden seka vesiviljelyn alueiden kestavaa hoitoa. Lisdksi tavoitteena on biodiversi-
teetin suojelu varmistaen, ettd saastumista (mukaan luettuna ylim&araisista ravinteista aiheutuvaa
pilaantumista) on saatu vahennettya tasolle, joka ei ole haitallinen ekosysteemien toiminnalle ja bio-
diversiteetille. Myds haitalliset vieraslajit ja niiden leviamisvaylat on tunnistettu ja priorisoitu, jotta
levidminen ja vakiintuminen voidaan estda seka koralliriuttoihin ja muihin ilmastomuutoksen ja meri-
en happamoitumisen uhkaamiin haavoittuviin ekosysteemeihin kohdistuvat ihmislahtoiset paineet
on minimoitu.

Strateginen pddmddréd C: Biodiversiteetin tilaa parannetaan suojelemalla ekosysteemejd, lajeja
ja geneettisté monimuotoisuutta siten, ettda vahintadan 17 % maa-alueista ja sisdvesistd seka 10 %
rannikko- ja merialueista on suojeltu tehokkaasti ja yhdenvertaisesti hoidetun, ekologisesti edusta-
van ja hyvin kytkeytyneen suojelualueverkoston ja muiden alueisiin perustuvien suojelumenetelmien
avulla. Tunnettujen uhanalaisten lajien sukupuutto on saatu estettya ja niiden suojelustatusta on
saatu parannettua ja pidettya ylla, viljelykasvien ja kotieldinten ja niiden villien sukulaisten geneetti-
nen monimuotoisuus sailytetdan (sisaltden toimet geneettisen eroosion minimoimiseksi ja perinnolli-
sen monimuotoisuuden suojelemiseksi).

Strateginen pddmdidré D: Vahvistetaan kaikkien ihmisten biodiversiteetistd ja ekosysteemipalve-
luista saamia hyétyjd ennallistamalla ja suojelemalla ekosysteemeita, jotka tarjoavat keskeisia palve-
luita ja yllapitavat terveyttd, toimeentuloa ja hyvinvointia (ottaen huomioon mm. alkuperdiskansojen
tarpeet), ekosysteemien palautuvuutta seka vahvistamalla biodiversiteetin merkitysta hiilivarastoille
suojelun ja ennallistamisen keinoin (vahintdan 15 % heikentyneista ekosysteemeista ennallistetaan).
Geenivarojen saantia ja saatavuutta seka niiden kdytosta saatavien hyotyjen oikeudenmukaista ja ta-
sapuolista jakoa koskeva Nagoyan poytakirja on pantu taytantoon.

Strateginen pédmddrd E: Vahvistetaan toimeenpanoa osallistavan suunnittelun, tiedon hallinnan
ja toimintakyvyn parantamisen keinoin soveltaen tata politiikkakeinona seka toimeenpanemalla tu-
loksia tuottavaa, osallistavaa ja paivitettya kansallista biodiversiteettistrategiaa ja — toimintaohjelmaa
kunnioittamalla tydssa perinteistd tietoa, innovaatioita ja kadytantdja kansallisen lainsdadannon ja
kansainvalisten velvoitteiden mukaisesti (alkuperdiset ja paikalliset yhteisot on otettu taysin ja toimi-
valtaisesti mukana kaikilla asianmukaisilla tasoilla). Lisdksi on parannettu, jaettu ja siirretty laajasti
biodiversiteettiin, sen arvoihin, toimintaan, tilaan ja trendeihin seka biodiversiteetin vihenemiseen
liittyvaa tietoa, tiedepohjaa, teknologioita seka sovellettu kaytantoon ja biodiversiteetin strategisen
suunnitelman 2011-2020 tehokkaalle toimeenpanoon kohdistettuja taloudellisia resursseja, joita on
kasvatettu huomattavasti, vahvistetun ja sovitun ” Voimavarojen mobilisaatiostrategian” prosessin
mukaan.

Suomen arktiselle neuvostolle laatimassa suunnitelmassa nostetaan myos tarkedan asemaan
arktisen alueen makean veden varannot ja niiden ekologinen, taloudellinen, sosiaalinen ja kulttuuri-
nen arvo. Taman lisdksi suunnitelmassa puututaan arktisen alueen runsaisiin energiavaroihin. Vaikka
Iahienergiavaroja on runsaasti, monet harvaan asuttujen alueiden yhteisot ovat riippuvaisia yhdesta,
usein kalliista energialdhteestd (kuva 3). Liikkumiseen tarvittavan energian osalta energialdhde on
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fossiilinen. Esimerkiksi Luken Vihredn talouden- hanke edistda juuri biotalouteen pohjautuvien ha-
jautettujen jarjestelmien ja verkostosysteemien rakentamista Lapin kylissa.
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Kuva 3. Lapin sdhkon ja ldmmontuotanto 2007 (Kemijarven sellutehtaan lopetuksen ja Tornion Voiman voima-
laitoksen vaikutukset huomioitu). (Lapin liitto 2009).

Liikenteen energiantarvetta edellisessd kuvassa ei ole huomioitu. Lahimaakuntien tilastojen pe-
rusteella sen voidaan arvioida olevan noin 20 % kokonaisenergiataseesta. Lapin nykyinen energian
tuotanto ja kulutus poikkeavat huomattavasti muun Suomen vastaavasta metsapohjaisen uusiutuvan
energian, turpeen ja tuulivoiman ollessa huomattavasti suurempaa kuin muissa maakunnissa (kuva 4).
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Kuva 4. Lapin energiasta valtaosa syntyy paastotta (Heikinmatti 2014).

Lapin biotalousohjelmassa hajautetun energian tuotantoon on asetettu suuria toiveita. Lapin liit-
to on biotalousohjelmassaan hakenut uusia julkisten-yksityisten toimijoiden yhteistydmuotoja. Ha-
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jautettuun energiaan siirtymisen on osoitettu olevan mahdollisuus nimenomaan pohjoisimmilla itai-
simmilla alueilla Suomessa (Peura et al. 2017). Energiatalous on aiheena myos Lapin arktisen erikois-
tumisen strategian maaseutuklusterissa, jolla haetaan yhteyksia yli toimialarajojen. Energian osalta
kootaan yhteen erilaisia biomateriaalildhteita ja alykkaita teknologioita (Hayrynen, 2017). Luken Vih-
redn talouden- hanke (s.9) ja monet Lapissa toteutettavat hankkeet linkittyvat vahvasti myds Lapin
biotalousohjelmaan.

Tarked haasteellinen lisdndkokulma biomassapohjaiseen energian tuotantoon on Arktisen neu-
voston vuonna 2015 hyvaksyma toimintaohjelman tdytantéonpano mustan hiilen ja metaanin paas-
téjen vahentamiseksi (AMAP Assessment 2015, Laaksonen et al. 2015). Puun epdpuhdas poltto on
keskeisin mustan hiilen paastolahde ilmaan. Suomen mustan hiilen paastojen ilmastovaikutus aiheu-
tuu paaasiallisesti lumen ja jaan aikaistuneesta sulamisesta. Suomen paastdjen osuus mustan hiilen
globaalista lumivaikutuksesta on jopa prosentin luokkaa. Globaaliin suoraan ja epasuoraan vaikutuk-
seen Suomen paadstot vaikuttavat vain noin promillen verran. limastovaikutusten kannalta Suomen
talviaikaiset mustan hiilen paastévahennykset ovat ndin ollen huomattavan tehokas hillintdkeino.
Talla hetkella reilut 50 % mustan hiilen kokonaispaastoista syntyy puun pienpoltosta. Toinen merkit-
tava lahde on liikenne ja tyokoneet. Lahivuosikymmenina liikkennepaastot vahenevat voimakkaasti
dieselajoneuvojen tiukkojen paastdvaatimusten ansiosta, joten puun polton suhteellinen merkitys
kasvaa. Pienpolton paastoja olisi mahdollista merkittavasti vahentda olemassa olevilla teknisilld kei-
noilla. (Iimastopaneeli suosittelee kannustamaan kuntia ja alueellisia viranomaisia jarjestamaan in-
formaatiokampanjoita puhtaan puunpolton edistamiseksi, tuottamaan yleisinformaatiota puunpol-
ton hiukkaspaastojen ja mustahiilipddstojen vaikutuksista, hiukkasten paastorajojen tiukentamista ja
uutta laitestandardia esimerkiksi puukiukaille).

Lapin vesivoiman osuus on 35 % koko Suomen tuotannosta. Rakentaminen on aikanaan aiheut-
tanut suuria maankdytén muutoksia ja on edelleenkin kriittinen kysymys vaelluskalakantojen sailyt-
tamisen kannalta. Nykyaan uskotaan vesivoiman tehon parantamiseen mutta lisda vesivoimaa ei
enaa suunnitella rakennettavan. (Lapin liitto 2009). Tuulivoiman rakentamiseen tehd&dan sen sijaan
uusia suunnitelmia (Metsakeskus 2014) (kuva 5).
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Kuva 5. Lapin vesivoima-alueet ja vesivoimarakentamiselta suojellut (oranssilla yhtendiselld varilla merkitys)
alueet (Lapin liitto 2009) ja Lapin tuulivoimarakentamisen suunnitelmat (Metsdkeskus 2014).

2.4. Suomen arktinen strategia

Suomen arktinen strategia (2013, paivitys 2017) maarittelee Suomen arktisen politiikan tavoitteita ja
keinoja niiden edistamiseksi. (VNK 2013, 2017). Strategiassa kasitelldan alueen asukkaita, koulutusta,
tutkimusta, taloutta, infrastruktuuria, ymparist6a, vakautta ja kansainvalista arktista yhteistyota.



Suomen arktisen strategian paivityksentaustalla on arktisen alueen painoarvon kasvu ja vahvistunut
nakemys koko Suomesta arktisena maana. Suomella on monipuolista arktista osaamista ja vahva in-
tressi olla mukana arktisen alueen kehityksessa.

Arktisessa strategiassa painotetaan arktista tutkimusyhteistydta ja verkostoitumista seka kump-
panuuksien rakentamista (kappale 4.3). Suomen vahvuutena nahdaan arktinen tutkimus, varsinkin
Arktisessa keskuksessa Rovaniemelld, seka Oulun yliopistossa, jossa tutkimusalueeseen kuuluu
muun muassa arktinen ladketiede. Suomella on lisdksi vahvaa asiantuntijuutta ja teknologiaa arkti-
sen rakentamisen, arktisen ympadristéteknologian, arktisten infrastruktuurin kehittdmisen seka
arktisten kuljetus- ja navigaation saralla.

Suomen arktisen strategian toimenpidesuunnitelman (2017)%° painopistealueet ja keskeiset
toimenpiteet ovat:

Painopistealue 1: Arktinen ulko- ja EU-politiikka

e Arktisen neuvoston Suomen puheenjohtajuuskauden hyédyntaminen

EU:n arktisen politiikan vahvistaminen

Pariisin ilmastosopimuksen ja kansainvalisten ymparistdsopimusten toimeenpano
Arktisten ja pohjoismaisten asioiden synergioiden edistaminen

Painopistealue 2: Arktisesta osaamisesta liiketoimintaa

e Arktisen liiketoiminnan teemakokonaisuus
e Broker -toiminnon kdynnistaminen (ArcTraDe)
e Avaruushautomo
e Puolustus- ja pelastushallinnon seka rannikkovartiostoyhteistyon koulutus- ja tutkimus-
toimintojen kaupallinen hyédyntaminen
Painopistealue 3. Kestava matkailu

e Arktinen kestava matkailudestinaatio -ohjelma
e Arktisuus kilpailuvaltiksi kansainvalisessa matkailumarkkinoinnissa
Painopistealue 4: Infrastruktuuri

e Koillisvaylan kaapelihanke ja jddmeren radan esilld pitaminen kahdenvilisissa keskusteluis-
sa

e Arktisen alueen langattoman verkon toteuttamisen selvitystyo

e Sodankyldn satelliittiaseman toiminnan kehittdminen ja satelliittinavigoinnin toimenpide-
ohjelma

e Arktisen alueen paikkatietoinfrastruktuurin luominen

e Helsinki-Tallinnan rautatietunnelin selvitys

Arktinen biotalous kytkeytyy jokaiseen edelld mainittuun painopistealueeseen. Tutkimuksen na-
kékulmasta esimerkiksi ilmastonmuutoksen torjuntaan ja sopeutumiseen, liiketoiminnan kehittami-
seen (erityisesti kumppanuuksien rakentamiseen), matkailun kestdvyyteen seka paikkatietoinfra-
struktuurin kehittamiseen ovat olennaisia painopisteisiin linkittyvaa tutkimusta. Alla olevaan tauluk-

Saatavilla:
http://vnk.fi/documents/10616/3474615/Arktisen+strategian+p%C3%A4ivityksen+toimenpidesuunnitelma/29ee5b41-2515-4ca1-
b9fe-5fba1d9320bc



koon (taulukko 1) on esitelty Suomen arktisen strategian toimenpidesuunnitelman keskeiset toimen-
piteet ja niiden linkittyminen Luken arktisen biotalouden tutkimusnakdkulmaan.

Biotalouden osa-alueelta arktinen matkailu on erityisasemassa. Sen osalta tavoitteena on kehit-
tad matkailudestinaatioita entistd kestavimmaksi: a) luoda taloudellisesti kestavid, asiakaslahtdisia,
paikallisia yhteisdja ja kulttuureita seka arktista luontoymparistéa kunnioittavia kansainvalisen tason
keskittymia, b) lisata vastuullisuuden osaamista ja toimintatapaa matkailuyrityksissa ja destinaatiois-
sa, c¢) kasvattaa Suomen tunnettuutta vastuullisena matkailun maana ja d) lisata positiivisia talous- ja
tyollisyysvaikutuksia. Lisdksi tavoitteena on vahvistaa arktisen biotalouden kestavyytta, jolloin biota-
louden tuoma lisdarvo matkailuelinkeinolle konkretisoituu (mm. arktinen ruoka, vesiluonnonvarat,
uusiutuva energia ja puurakentaminen) osana matkailukokemusta.



Taulukko 1. Suomen arktisen strategian toimenpidesuunnitelman keskeiset toimenpiteet ja niiden linkittymi-

nen Luken arktisen biotalouden tutkimusnakokulmaan.

Suomen arktisen strategian toimenpidesuunnitel-
man®' keskeiset toimenpiteet

Arktisen biotalouden tutkimusnakokulman linkit-
tyminen toimenpiteisiin

Arktinen ulko- ja EU-politiikka

* Arktisen neuvoston Suomen puheenjohtajuuskauden
hybdyntédminen

* EU:n arktisen politiikan vahvistaminen

« Pariisin ilmastosopimuksen ja kansainvélisten ympéris-
tésopimusten toimeenpano

« Arktisten ja pohjoismaisten asioiden synergioiden edis-
tdminen

 Tutkimusnakdékulma neuvoston toiminnassa

« Arktisen biotalouden tutkimuspolitikan vahvistami-
nen

* Arktisen ilmastomuutoksen torjuntaan ja siihen so-
peutumiseen liittyvat tutkimuspolitikan vahvistami-
nen arktisella alueella

* Biotalouden tutkimusyhteistyopolitikan vahvistami-
nen yli sektorirajojen

Arktisesta osaamisesta liiketoimintaa
« Arktisen liiketoiminnan teemakokonaisuus

* Broker -toiminnon kdynnistdminen (ArcTraDe)
» Avaruushautomo
* Puolustus- ja pelastushallinnon seké rannikkovartiosto-

yhteistybn koulutus- ja tutkimustoimintojen kaupallinen
hybdyntéminen

« Poikkitieteisen (transdisciplinary) tutkimuspolitiikan
vahvistaminen biotaloudessa

« Biotalouteen liittyvan kylman ilmanalan infran
osaamisen markkinoinnin vahvistaminen

* Avaruusteknologian hyédyntaminen biotalouden
tutkimuskontekstissa

* Arktinen huoltovarmuustutkimus (energia- ja elin-
tarvikehuoltovarmuus)

Kestéava matkailu
 Arktinen kestava matkailudestinaatio -ohjeIma

« Arktisuus Kilpailuvaltiksi kansainvélisessd matkailu-
markkinoinnissa

» Kestavan matkailun kriteerit ja alueellisen kesta-
vyystutkimuksen vahvistaminen
» Markkinointitutkimuksen vahvistaminen

Infrastruktuuri
* Koillisvdylén kaapelihanke

« Jddmeren radan esilld pitdminen kahdenvélisissé kes-
kusteluissa

* Arktisen alueen langattoman verkon toteuttamisen sel-
vitysty®

» Sodankyldn satelliittiaseman toiminnan kehittdminen

« Satelliittinavigoinnin toimenpideohjelma

* Arktisen alueen paikkatietoinfrastruktuurin luominen

* Helsinki-Tallinnan rautatietunnelin selvitys

» Saavutettavuus biotalouden yhteiskunnallisen tut-
kimuksen aiheena

* Arktisen biotalouden digitalisointitutkimukset

« Satelliittitiedon hyédyntdmisen mahdollisuudet ark-
tisen biotalouden digitalisaatiotutkimuksissa

+ Alykk&an arktisen maaseudun tutkimus, biomasso-
jen hyodyntaminen

* Arktiseen biotalouteen liittyva maankayton ja mate-
riaalivirtojen seka suojelualueiden sijoittamistarpei-
den optimointitutkimus

*» Materiaalivirtoihin liittyva tutkimus kaksoiskaupunki
kontekstissa, saavutettavuus tutkimus

2 Saatavilla:
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2.5. Lapin, Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun alueellisia
biotaloushankkeita

Lapin liiton Arktinen biotalous -hankkeen avulla vahvistetaan ja mahdollistetaan Lapin biotalous-
toimijoiden yhteistyota toimiala- ja organisaatiorajat ylittavalla koordinaatiolla ja viestinnalla. Hank-
keen tuotoksena laaditaan syksylla 2017 valmistuva Suomen biotalousstrategiaa toteuttava Lapin
biotalouden kehittamisohjelma, jossa kuvataan konkreettisia toimia alalla vuoteen 2025 mennessa.
Lapin biotalouden hankkeen neljalla paateemaryhmalld on omat tavoitteensa. Luke on ollut vahvasti
mukana ohjelmaty6ssa (Rauno Kuha elintarvikkeet ja luonnontuotteet ryhman vetaja, Kari Makitalo
mukana energiaryhmdssd). Pddteemaryhmit:

1. Elintarvikkeet ja luonnontuotteet — jalostusarvon nosto
e Lahiruoka & luomuruoka, palvelut (esim. hyvinvointi), porotalous, marjat, sienet, yrtit
e Biokomponentit: ravinteet, kosmetiikka
e Uudet asiakassegmentit, verkostomainen yrittajyys
2. Puurakentaminen — selvitys ja tukeminen
e Kerrostalorakentaminen, CLT- rakentaminen, julkinen rakentaminen, viestinta
3. Sininen biotalous — erikoistuminen ja tuotteistaminen
e Hoitokalastuksen kalanjalostus, vaelluskalat, mestari-kisalli-toiminta, kannattavuus
4. Hajautettu, uusiutuva energia — yhteisollisyys
e PienCHP, Agrohubit: kiertotalous, kuten biokaasu, hake, biohiili, vety, energiaomavaraisuus,
[ampo, sahko, lilkkennepolttoaineet

Kohti kestdvda taloutta -hanketta (PPBIO) toteutetaan Pohjois-Pohjanmaalla. Hankkeen avulla
edistetdadn alueen biotalouden kehittamisstrategiaa ja siihen liittyvien mahdollisuuksien tunnetta-
vuutta yrityksille ja muille toimijoille. Hanke edesauttaa biotalouden verkostojen muodostumista ja
uuden liiketoiminnan edellytyksia laajasti koko maakunnassa. Maakunnallinen biotalousverkosto lin-
kitetddn myos alan kansallisiin ja kansainvalisiin verkostoihin. Luke on yhtena hankkeen osatoteutta-
jana. Kehittamisstrategian teemoina ovat:

e Biotalouden yleiset toimintaedellytykset, biotalousvisio ja liiketoimintamahdollisuudet tunne-
tuksi.

e Biotalouden yleiset toimintaedellytykset, alueen raaka-ainepohjaan soveltuvat
biojalostamokonseptit

e Puunjalostuksen arvoketjun uudistaminen

e Bioenergiatuotteet

e Elintarvikejalostuksen arvoketjun kehittdminen

e Biotalouden innovaatiot ja uudet tuotteet

e Material- ja ravinnekierratys

Kainuun metsdbiotalouden ja uusiutuvan energian teemahanke 2017-2018 koordinoi laadittua
Kainuun metsabiotalouden ja uusiutuvan energian kasvuohjelmaa 2016—-2020. Kasvuohjelmassa etsi-
taan keinoja puun ja bioenergiaraaka-aineiden jalostamiseksi korkealuokkaisiksi vientituotteiksi vah-
vistamalla olemassa olevia yrityksid ja luomalla uusille innovatiivisille yrityksille edellytyksia tehda
kannattavaa liiketoimintaa. Keskeisia tavoitteita ovat:

e varmistaa puun liikkeelle saaminen
e kehittaa puun hankinnan logistiikkaa
e edesauttaa investointien syntymistd puun hankintaketjuun ja jalostukseen.



Hyotya biotalouden verkostoista Kainuussa — Puun arvoketjun tehostaminen kannolta kdyttékoh-
teisiin (Lahikuitu) hankkeen p&datavoitteena on etsid ja kehittda uusia toimintamalleja, joilla kuitu-
puuta voidaan saada tehtaalle aiempaa kilpailukykyisempaan hintaan. Hankkeen avulla luodaan eh-
dotukset uusiksi toimintamalleiksi ja keinoiksi, joilla puubiomassan tehdashinnan kilpailukykya voi-
daan parantaa. Tuloksista hyotyvat ensisijaisesti maakunnan metsabiotalouden ja uusiutuvan energi-
an parissa tyoskentelevat yritykset, viranomaiset seka kehittajaorganisaatiot.

2.6. Suomen Akatemian ja Tekesin ohjelmat

Suomen Akatemia on toteuttanut Arktinen akatemiaohjelma ARKTIKO, 2014- 2018, joka tutkii arkti-
sen alueen kehitykseen vaikuttavia muutostekijoitd ja muutoksen dynamiikkaa ja jonka tarkoituksena
on vahvistaa Suomen arktisen tutkimuksen osaamista ja asemaa kansainvalisessa karjessa seka
edesauttaa uudenlaisten tutkimuspolkujen ja uusien ratkaisujen 16ytamista seka valittaa tuotettua,
uutta tutkimustietoa aktiivisesti paatoksenteon tueksi, tutkimuksen sidosryhmille ja kansalaiskeskus-
teluun. Akatemiaohjelmalla on nelja teemaa: hyva eldma pohjoisessa; taloudellinen toiminta ja infra-
struktuuri arktisissa oloissa; pohjoinen ilmasto ja ymparisto seka rajat ylittava arktinen politiikka.

Seuraavilla Suomen Akatemian rahoittamilla hankkeilla on linkitystd myos biotalouteen (Luke on
mukana tdhdelld merkityissa):

e Suunnittelualusta ympariston seurantaan ja merellisten operaatioiden suunnitteluun Jaame-
relle, erityisesti Karan Merelle

e Kohtitehokasta ja kestdvaa Arktista 6ljyntorjuntaa: Pohjoisista biomateriaaleista valmistetut
pinta-aktiiviset Oljyntorjunta-aineet

e Adaptiivinen muutoksen hallinta kohti kestavaa taloutta Arktisella alueella*

e Kayttajien tarpeisiin suunnatut sddennusteet kestavan talouden ja infrastruktuurin tukemi-
seen Arktisessa

e Arktisen alueen geomorfologinen herkkyys: geohasardit ja infrastruktuuri

e Arktinen arkki, Ihmisten ja eldinten sopeutuminen arktiseen ymparistoon: luonnon ja kansan
suorittama valinta*

e Valkoinen Arktis: Lyhytikdisten ilmastoon vaikuttavien yhdisteiden sdantelyvaihtoehtojen kar-
toitus arktisilla alueilla, Jateveden puhdistus luonnollisella jaadytyskiteytyksella ja jaan ero-
tuksella

e Tehokkaampaa Arktista tutkimusta dominoivien Betula -lajien, spektromiikan ja genomiikan
avulla*

e Kokonaisvaltainen tutkimusperusta sopeutuvalle yhteishallinnalle Arktisella alueella: esi-
merkkind Tenon lohi*

e Hiilitase muuttuvassa arktisessa kryosfaarissa

e Metsapalojen pitkdn aikavalin vaikutukset ikirouta-alueen arktisten ja subarktisten metsien
hiili- ja typpivarastoihin seka hiilen ja typen kiertoon

e Arktisten ekosysteemien pitkdaikaisdynamiikan paljastaminen uusin ja poikkitieteellisin me-
netelmin

e Konsulttien asiantuntijuuden arviointi rajatylittavissa arktisissa energiahankkeissa: Climate-
Change Effects on the Epidemiology of Infectious Diseases and the Impacts on Northern Soci-
eties (CLINF), Resource Extraction and Sustainable Arctic Communities: Impacts of Multiple
Pressures on Arctic Landscapes and Societies (NCoE REXSAC)

e Reindeer Husbandry in a Globalizing North — Resilience, Adaptations and Pathways for Ac-
tions (ReiGN)*

e Hiilen dynamiikka arktisilla alueilla: menneisyys, nykyisyys, tulevaisuus (CAPTURE)



Myos Tekesilld on oma arktinen ohjelmansa — Arktiset meret (2014-2017), jonka tavoitteena on
edesauttaa uusien liiketoimintojen syntymista merenkulun ekotehokkaissa ratkaisuissa seka merialu-
eiden luonnonvarojen kestavassda hyodyntdmisessa. Sen keihdankarkialueita ovat pohjoisten luon-
nonvarojen hyddyntdaminen, arktiset ja muut logistiikkajarjestelmat, energia- ja ymparistoteknologia
ja ymparistonormit ja -direktiivit. Ohjelma on rahoittanut yli 100 tutkimus- ja kehityshanketta, joiden
joukossa ei ole biotaloushankkeita, kylldkin kylman ympariston ymparistoteknologiaan ja liiketoimin-
taekosysteemin kehittamiseen liittyvia hankkeita. Lukella ei ole rahoitusta tasta ohjelmasta.

Yhteispohjoismaista nakokulmaa arktiseen tutkimukseen tuo NordForsk organisaation yhteinen
“The joint Nordic initiative, Responsible Development of the Arctic — Opportunities and Challenges —
Pathways to Action?*”ohjelma, jonka painopisteina ovat a) Drivers of Change — Interactions and Im-
pacts, b) Arctic Resource Development in a Global Contex ja c) Waters, Ecologies and Life Environ-
ments. Jdsenmaat osallistuvat tutkimusohjelman rahoitukseen (Suomesta Suomen Akatemia) ja Mari
Walls (Luke) toimii ohjelmakomitean puheenjohtajana.

22https://www.nordforsk.org/en/programmes-and-projec:ts/programmes/responsible-deveIopement-of—the-arctic-opportunities-
and-challenges-pathways-to-action



3. Luke tutkimustyon keskeisimmat orientaatiosuunnat

Luken tutkimus on jaettu neljdan temaattiseen ohjelmaan. Niiden lisdksi Lukella on viranomais- ja
asiantuntijatehtdvia. Temaattisien ohjelmien paamaarana on tuottaa uusia biopohjaisia tuotteita ja
uutta liiketoimintaa, lisata tuottavuutta digitaalisilla ratkaisuilla, tuoda alueille elinvoimaa kiertota-
loudesta ja aikaansaada aineettomiin arvoihin pohjautuvaa hyvinvointia seka tukea terveellisen ruu-
antuotannon kannattavuutta. Luken tutkimuksen kieli on englanti.

Research through thematic programmes

7
BioSociety: Regulatory and policy framework
as well as socio-economical impacts
r N A Y
Boreal Green Innovative Food Blue Bioeconomy:
Bioeconomy: System: Water resources
novative value- Value added and as production and
nains and concepts consumer driven service platfofm for
m boreal forests sustainable food sustainable growth
a elds chain concepts for and well-being.
. y LHnrthem Europe.
.

Kuva 6. Luken tutkimusohjelmat23 Huom! 1.1.2018 Luken organisaatio uudistuu ja samalla astuvat voimaan
uudet temaattiset tutkimusohjelmat, joiden nimet sailyvat kuitenkin samoina. Uudet ohjelmat liitteessa 3.

3.1. Luke Pohjoinen vihrea biotalous

Luke Pohjoinen vihrea biotalous -teeman avulla tuetaan uusiutuvien luonnonvarojen kestavaa kayt-
t6a nopeasti muuttuvassa toimintaymparistossa. Tavoitteena on turvata kasvava ja vakaa metsa- ja
peltobiomassa raaka-aineeksi, luoda raaka-aineesta uusia tuotteita, energiaa seka palveluita ja kehit-
taa vihredn biotalouden tuotanto- ja jalostusprosesseja seka taata metsa- ja peltoekosysteemien
monimuotoisuus seka lisatd biomassojen kayton joustavaa suunnittelua.

Pohjoisen vihredn biotalouden tutkimus on jaettu edelleen kuuteen tutkimusalueeseen (tutki-
musmoduuliin):

3 https://www.luke.filen/research/
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5. Bioeconomy products, services and value chains
= Wood products industries
= Green building concepts and urbanization
= Wild forest products
= Semnices from nature-based well-being and health

1.Biomass production 3. Harvesting and 4. Biorefineries and

« Intensification of [ logistics l industrial symbioses
bioproduction - Digitalization and big - Biorefinery potential of
Abiotic and biotic data biomass
risk management - Supply chain and logistics - Biomass conversion
Precision breeding l *  Machine concepts I technologies

- Human-machine - Industrial symbioses
interactions and biocircular economy

2. Resource-smart planning and decision making
- Data on demand
* Regional scenarios
= Land use optimization and closure of yield gaps
= Sustainability, acceptability and biodiversity

Kuva 7. Luken Pohjoinen vihrea biotalous-teeman tutkimusalueet.

Suuri osa "Pohjoisen vihrea biotalouden” -teeman hankkeista liittyy biomassa varantoihin, nii-
den kestavaan hyodyntamiseen seka uuden tyyppisten mallien kehittamiseen biomassojen hyédyn-
tadmisen osalta. Lisdksi hankkeissa tuotetaan tietoa ilmastonmuutokseen sopeutumisen osalta niin
biologisesta kun yhteiskunnallisesta nakdkulmasta. Maarallisesti vahiten hankkeita on immateriaalis-
ten arvojen analyyseissa seka politiikka keinojen ja vaikutusten tutkimisessa. Ensimmaisen osatee-
man hankkeet liittyvat biomassavarantojen hyédyntdamisen intensiteetin lisddmiseen, resurssitehok-
kuuteen, riskiarviointeihin ja varantotietoihin. Toisen osateemaan liittyvat hankkeet tarkastelevat
mm. datan saatavuutta, alueellisia skenaariomalleja varantojen osalta sekd maankayttéon liittyvia
kysymyksia. Kolmanteen osateemaan kuuluvat hankkeet tarkastelevat digitalisaation mahdollisuuksia
ja hyodynnettavyyttd seka tarjontaketjun logistiikkaa ja sen kehittamistda. Neljannen osateeman
hankkeet liittyvat biomassojen hyédyntamisen kiertotalouden nakékulmasta seka teknologioiden ke-
hittdmiseen ja biojalostamoiden toimintaedellytyksien kartoittamista ja kehittamista. Viidennen osa-
teeman hankkeet koskevat uudentyyppisten biopohjaisten tuotteiden ja arvoketjujen kehittamista
seka immateriaalisten arvojen hyddyntamista ihmisen hyvinvoinnin kannalta.

Seuraavassa esimerkkeja Luke Pohjoinen vihrea biotalous -teeman, arktisen biotalouden sovel-
lusalueisiin liittyvista karkihankkeista:

Esimerkki 1. Kestdvd, ilmastoneutraali ja resurssitehokas metsdbiotalous FORBIO (2015-2017).
Hanke tuottaa uutta osaamista, ratkaisuja ja tyokaluja tavoitteena turvata kestavan, ilmastoneutraa-
lin ja resurssitehokkaan metsabiotalouden edellytykset. Metsadbiotalouden toimijat sekd keskeiset
ministeriot ovat hankkeen vuorovaikutuspartnereina ja tutkimustiedon hyodyntdjina. Keskeiset tut-
kimuskysymykset ovat:

e Miten metsien hoitoa tehostamalla ja mukauttamalla voidaan lisdta kestavasti ja resurssite-
hokkaasti metsabiomassan tuotantoa eri tarpeisiin, huomioiden samalla muiden keskeisten
ekosysteemipalveluiden tuottaminen ja riskien hallinta seka tarve sopeutua ilmastonmuutok-
seen ja hillita sitd. Tassa yhteydessa selvitetdaan eritoten erilaisten ilmastollisten riskien met-
savaikutuksia (esim. metsien tuuli- ja lumituhoriskit, kuivuustuhot).

e Miten kehittamalla puunhankintateknologiaa, -jarjestelmia ja infraa muuttuvan toiminta-
ympadriston tarpeisiin voidaan tehostaa metsavarojen hyddyntamista ja sen resurssitehok-
kuutta ja vahahiilisyytta seka turvata uusien teollisten symbioosien raaka-ainehuolto.

e Miten metsdbiomassan raaka-aineominaisuuksien parempi tunteminen ja uudet teknologiset
ratkaisut mahdollistavat lisata korkean jalostusasteen biokemikaalien ja muiden lopputuot-



teiden resurssitehokasta valmistamista puusta seka optimoida integroitua puubiomassan
kierratysta.

e Miten voidaan turvata koko metsabiotalouden (mukaan lukien metsdbiomassan tuotanto ja
kayttd) ekologinen, taloudellinen ja sosiaalinen kestavyys seka hyvaksyttavyys, pyrittdessa il-
mastoneutraaliin ja resurssitehokkaaseen metsabiotalouteen.

e Miten globaalimuutos ja Euroopan toimintaympariston muutos, EU:n politiikat ja kansainvali-
set markkinat seka erilaiset julkiset paatokset ja toimenpiteet vaikuttavat metsabiotalouden
kehitysmahdollisuuksiin Suomessa.

liImatieteen laitoksen erilaiset ilmastoaineistot (nykyilmasto ja CMIP5 ilmastonmuutosvaihtoeh-
toskenaariot eri aikajanteilla ja alueilla) ja Luonnonvarakeskuksen metsavaratiedot, metsdbiomassan
kayttotilastot sekd naiden pohjalta laaditut tasekartat, ovat tarkeitd hankkeen toteutuksessa. Hanke
tekee tutkimusyhteisty6td myos useiden kansainvalisten tutkimusorganisaatioiden ja yliopistojen
kanssa. Hankkeen toteutuksesta vastaavat yhdessa Itd-Suomen yliopiston metsatieteiden osasto ja
Kemian laitos, IImatieteen laitos, Luonnonvarakeskus, Suomen ymparistokeskus ja Euroopan Met-
sainstituutti. FORBIO-hanke kuuluu Suomen Akatemian rahoittamaan strategisen tutkimuksen oh-
jelmaan limastoneutraali ja resurssiniukka Suomi (PIHI 2015-2020).

Esimerkki 2. EU:n Life ohjelman rahoittama hanke Maatalousmaankdytén optimointi ilmaston-
muutoksen hillintékeinona — Opal (2016—2020), jonka tavoitteena on maatalouden ilmastopaastojen
vahentdaminen kestdvan tehostamisen periaatetta noudattaen. Tama tarkoittaa maatalouden kehit-
tamistd suuntaan, jossa ymparistohyodyt, tilan kannattavuus ja tuottavuus seka sosiaaliset nakokul-
mat tukevat toisiaan. OPAL-Life hankkeessa tutkitaan, miten pellonkaytt6a voidaan optimoida koh-
dentamalla tuotantopanokset oikein: tarvittaessa lisaamalla niita korkeatuottoisilla lohkoilla ja taas
vahentamalla heikkovasteisilla lohkoilla. Tama mahdollistaa paremman sadon parhailta peltolohkoil-
ta jolloin huonommin tuottavat lohkot on mahdollista siirtdd muuhun kayttéon. Nailla toimilla voi-
daan saavuttaa mm. ilmastohyotyja, kun voimakkaasti muokattavan peltoalan osuus vdahenee ja ym-
parivuotisen kasvillisuuden osuus kasvaa. Jotta hankkeen tuloksia voidaan soveltaa mahdollisimman
laajasti Suomessa ja myds muilla vastaavanlaiset tuotanto-olosuhteet omaavilla alueilla Euroopassa,
OPAL jalkautuu neljalle alueelle Suomessa. Alueet on valittu edustamaan Suomen erilaisia maapera-
tyyppeja seka tuotantosuuntia mahdollisimman kattavasti. Yksi valituista alueista sijaitsee Ruukissa.
Hankkeessa ovat mukana Helsingin yliopisto, Maanmittauslaitos, Maa- ja metsataloustuottajain Kes-
kusliitto MTK, Nylands Svenska Lantbrukssallskap seka ProAgria.

Esimerkki 3. Luonnontuotteista uutta liiketoimintaa (LUMO-INKA, 2015-2017). Taméa metsien ei-
puupohjaisiin tuotteisiin paneutuva hanke kohdistuu luonnontuotealaan, joka edustaa maailmanlaa-
juisesti tarkasteltuna liikevaihdoltaan usean sadan miljardin arvoista liiketoimintaa ja jonka globaalit
markkinat kasvavat talla hetkella jatkuvasti. Suomessa ei-puupohjaisia raaka-aineita on runsaasti ja
monipuolisesti saatavilla, mutta luonnontuotealan globaali markkinapotentiaali on ollut suurelta osin
hyodyntamattd, koska alalta puuttuvat selkeat tuotanto- ja liikketoimintamallit. Juuri niita LUMO-INKA
hankkeessa luodaan systemaattisia menetelmia ja parhaita resursseja hydédyntden. Projektin tavoit-
teet ovat:

1. Liiketoimintamallien kehittdaminen luonnontuote- eli raaka-aineldahtoisesti.
2. Systemaattinen liiketoimintamallien tutkimus, arviointi ja kehittaminen.
3. Metsien kayton tehostaminen ja metsabiotalouden kehittdamisen tavoite.

LUMO-INKA hankkeen tavoitteena on luoda Suomen olosuhteisiin sopivia uusia raaka-aine- ja
kohdemarkkinaldhtdisia tuotanto- ja liiketoimintamalleja, joista voi muodostua merkittava tulonlah-
de sekd metsanomistajille etta raaka-aineita jatkojalostaville yrityksille. Hankesivut: Hanketta rahoit-
taa EAKR, Tekes, Tornator Oy, Nordic Koivu Oy, PolarShiitake Oy, Kainuun Country Food Oy, Sienesta
Oy ja Puhdistamo Oy.



Esimerkki 4. Puubiomassan arvoyhdisteet uusiksi tuotteiksi: innovatiiviset menetelmdit yhdistei-
den kdyttéominaisuuksien parantamiseksi InnoTrea SA 305763 (2016—-2018). Tama hanke edistda
metsadtahteiden ja metsateollisuuden sivuvirtojen ekologisesti ja taloudellisesti kestavaa kayttda bio-
aktiivisten yhdisteiden raaka-ainelahteend, kohti korkean jalostusarvon uusia tuotteita. Projektissa
innovoidaan ja testataan erilaisia menetelmia, joilla voidaan parantaa puubiomassasta saatavien ar-
voyhdisteiden ominaisuuksia paremmin tuotteisiin ja tuotekehittelyyn sopiviksi. Tutkimuksen hyo-
dyntaminen tapahtuu tiiviissa yhteistydssa Lapin alueen yritysverkoston kanssa.

PUISSAMME ON MUUTAKIN JALOSTUKSEN
KUIN PUUTA ARVOKETJUT

Tavoitteemme
+« Tehoaineista uusia tuotteita

» Lapin yritysten T&K:n
T Tehoaineiden

tukeminen Markkina-analyysi, toiminnallisuuden,

g g 5 oo Lm = IPR ja tehoaineiden turvallisuuden ja
L. Swuwrto;en kestava kaytto tuotteistaminen sailyvyyden
todentaminen

Tarjoamme
- Tehoaineiden tutkimus ja LISAARVON MUODOSTUS

pilotointi yritysten kanssa
* Vaikutusten todennus

Havupuukuori Elintarvikelis:

32 €T 160 Eikg €L ~100-3000 €L ~5700-7 E/kg

» Polut raaka-aineista tuotteiksi
» Erotustekniikat ja skaalaus
» Sdilyvyyden parantaminen m ‘ .f\a

Kuva 8. InnoTrea -hanke

Esimerkki 5. Vihredn talouden hajautetun, kestdvdn ja kilpailukykyisen toimintamallin mddrittely
ja pilotointi, Vihta. (2015-2018). Hankkeen tavoitteena on tuottaa vihredn talouden hajautetun, kes-
tavan ja kilpailukykyisen toimintamallin maarittely ja pilotointien avulla konkretisoitu menettelytapa-
kuvaus. Tavoitteena on kehittda symbiooseja eli arvioida monimarkkinallisen symbioosin syntya alu-
eella ja sen toimintaa seka 16ytaa toteuttamiskelpoisia uusia ansaintamalleja maatiloille ja maaseu-
tuyrityksille. Tarkastelun pohjautuu Lapin erilaisten alueiden vahvuuksiin, verkostoajatteluun ja julki-
sen/yksityisen toimijakentan (multi actor approach) luomiin mahdollisuuksiin kuten julkisen kysynta
potentiaalin seka julkisen, voittoa tavoittelemattoman yritystoiminnan uusiin muotoihin. Hanke
eteenpain biotalouteen pohjautuvia lilketoimintamalleja, kehittamalla niitd yhdessa toimijoiden kans-
sa ja tdaydentamalla niitd vihredn talouden indikaattoreilla, jotka linkittdvat malleihin kokonaiskesta-
vyyden nakokulman. Hankkeessa on mukana case kylia Posiolta, Sallasta, Savukoskelta ja Inarista.

Luke pohjoisen vihrea biotalouden meneillddn olevat ja paattyneet tutkimushankkeet, arktisen
biotalouden sovellusalueelta on esitetty tutkimusalueittain jaettuna liitteessa 1.

3.2. Luke Innovatiivinen elintarvikeketju

Luke Innovatiivinen elintarvikeketju -teema tukee kestavaa, kannattavaa ja innovatiivista elintarvi-
keketjua sen kaikissa vaiheissa. Tavoitteena on jalostaa terveellisia kestavasti tuotettuja elintarvikkei-
ta ja tukea kiertotaloutta ruokajdrjestelmassa seka hyodyntaa digitaalisuutta ja alykasta teknologiaa
ketjun eri vaiheissa. Pdamaarind ovat kansainvalisestikin kilpailukykyinen ja vastuullinen elintarvike-
ketju ja hyvinvoivat kuluttajat.
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Innovatiivinen elintarvikeketju tutkimusteema on jaettu viiteen tutkimusalueeseen:

n
Sustainable and competitive plant production systems
Sustainable and competitive animal production systems
Optimal utilization of genetic potential of livestock and plants by genomics
Movel primary production concepts y
N
= Smart farming
«+ Nutrient recycling + Smart food chain
« Food waste + BigData and Data mining applications
minimization and
efficient concepts
= Sustainability
assessment + Resource-efficient processes
= Ingredients with added value
y = Food quality and safety

Understanding the customer
Consumer-oriented creation of business value
Development of product and service chains

Kuva 9. Luken Innovatiivinen elintarvikeketju-teeman tutkimusalueet

Suurin osa ” Innovatiivisen elintarvikeketju”- teeman hankkeista koskee alkutuotantoa, tuotan-
tosysteemienkestavyytta ja kilpailukykya. Ravinteiden kierratykseen, resurssitehokkuuteen seka ruo-
an turvallisuuteen, terveellisyyteen ja eldinten hyvinvointiin liittyvia hankkeita on myos paljon. Maa-
rallisesti vahiten on kuluttaja — ja markkinapohjaista tutkimusta. Alkutuotannon kasvin- ja eldintuo-
tantoprosessien kehittamiseen (esim. ruokinta ja lannankasittely, viljely- ja kasittelytekniikat), kasvin-
tuhoojien ja tautien hallinta, eldin ja kasvilajien geneettisen potentiaalin hyddyntdamiseen sekd uusien
arvokkaiden jakeiden hyddyntamiseen liittyvat tutkimukset ovat esimerkkeja ensimmadiseen osatee-
maan liittyvista tutkimuksista. Toisen osateemaan liittyvat tutkimukset koskevat mm. ravinteiden
kierron kehittamista, havikin vahentamistd, ilmastonmuutokseen sopeutumista ja kolmanteen osa-
teemaan alykkaiden viljelyjarjestelmien kehittamiseen ja teknologioiden hyédyntamiseen koko ruo-
kaketjussa. Neljannen osateeman aiheet liittyvdt mm. naudan, sika - ja siipikarjan hyvinvointia lisaa-
viin tutkimuksiin, ruuan turvallisuuteen kuten torjunta - ja vierasainejdamien, ruokavalioihin ja niiden
kestavyyteen. Viidennen osateeman aiheet koskevat liiketoimintamallien kehittamista, lisdarvon
luomista ja hyédynnettavyyttd, kuluttajien tarpeiden ymmartamista seka tiedon tarjonnan lisdamista
kuluttajille.

Seuraavassa esimerkkeja Luke Innovatiivinen elintarvikeketju -teeman, arktisen biotalouden so-
vellusalueisiin liittyvista karkihankkeista

Esimerkki 1. Parempaa perunaa pohjoisesta — PPP (2016—2018). Hankkeen p&atavoitteena on li-
satd Suomen perunantuotannon eri tuotannonalojen kannattavuutta ja mahdollistaa peruna-alan
kilpailukykya ja kansainvalistymista. Lisdtavoitteina on laajentaa kuluttajatietdmystd perunasta pe-
ruselintarvikkeena sekd tuottaa tietoa peruna-alan toimijoille menekinedistamista ja liiketoiminnan
kehittamista varten. Projektissa testataan peruna-lajikkeiden ominaisuuksia lyhyen ja pitkdn pdivan
tuotanto-olosuhteissa. Saadut tulokset antavat lisdtietoa perunalajikkeista, perunan ominaisuuksista
eri kayttotarkoituksiin seka perunalajikkeiden sekundaariyhdisteiden (flavonoidit, maku- ja variai-
neet) muodostumisesta. Lisdksi saadun tiedon avulla mallinnetaan perunalle saatavan lisdarvon vai-
kutuksia toimialan kannattavuuteen ja hyédyn jakautumiseen toimialan sisalld ja eri osapuolten valil-
Ia. Luonnonvarakeskus, Perunantutkimuslaitos ja Turun yliopisto toteuttavat hankkeen yhteistydssa
peruna-alan yritysten, neuvonnan ja tuottajien kanssa.

Esimerkki 2. Reindeer husbandry in a Globalizing North — resilience, adaptations and pathways
for actions — A Nordic Centre of Excellence. ReiGNgen (2016—-2020). Pohjoismaiden huippuosaamis-
keskus ReiGN keskittyy porojen ilmastokestavyyteen. limastonmuutos vaikuttaa kaikkiin biologisiin
prosesseihin ja tuotantojarjestelmiin arktisella alueella. Luonnonvarojen lisdantynyt kdytté6 muuttaa



alueen merkitysta maailmantaloudessa. Tama muuttaa maa-alueen kaytosta riippuvaisten pohjoisten
ihmisten elamaa. ReiGN: n yleisena tavoitteena on ymmartaa, miten ilmastonmuutos ja muut arkti-
sen prosessit vaikuttavat porotalouteen Fennoskandian alueella, ja kuinka porotalous voi sopeutua
naihin muutoksiin. Porotalous on ekologisesti, sosioekonomisesti ja institutionaalisesti muuttuva, mi-
ka ndkyy erilaisissa sopeutumis- ja hallintajarjestelmissa. Tama hanke keskittyy vertailevaan tutki-
musmenetelmaan: mallinnuksen yhdistamiseen, empiiristen tietojen analysointiin ja puolikokeellisiin
I[ahestymistapoihin sosiaalisen ekologisen jarjestelman puitteissa. Hanke tarkastelee porotalouden
tarkeimpid haasteita ilmastonmuutoksen ja globalisaation nakokulmasta maarittamalla kuusi keski-
naistd tutkimusmateriaalipakettia: i) geneettiset resurssit, biologinen monimuotoisuus ja jalostus; ii)
eldavat maisemat liikkumisen ekologiset ja sosiaaliset perustat; iii) Kriittiset kynnykset ja resilienssi —
kriittiset siirtymat porotaloudessa iv) porojen evoluutio ja laiduntamisstrategioiden kehitys eri ilmas-
tollisissa skenaarioissa, v) biotalous ja vi) poronhoitojarjestelmat. Osaamista rakennetaan ottamalla
mukaan nuoret lupaavat tutkijat ja eri tieteenalojen ja kansainvalisid valmiuksia omaavat tohtorikou-
lutettavat. Keskus avaa akateemiset foorumit ja toimii laheisessa vuorovaikutuksessa sidosryhmien
kanssa auttaen heitd toimimaan hautomoyrittdjana uusien ideoiden ja tutkimusldahtoisten |ldhesty-
mistapojen kehittdmisessa ja samalla osoittamaan toimintatapoja, jotka ovat elintarkeitd teollisuu-
den kestavyydelle.

Esimerkki 3. Luonnontuotteiden elinkeinokdyttétiedon jalkauttaminen pddprojekti LUTUNEN
(2015-2018). LUTUNEN - hankkeessa keskitytdan tarveldahtdisen, luonnontuotteita koskevan tiedon
tuottamiseen valituille kohderyhmille. Tiedon lahteind kaytetdaan mm. luonnontuotteisiin keskitty-
neen kotimaisen ja ulkomaisen t & k - toiminnan raportteja ja muita julkaisuja seka luonnontuottei-
den parissa tyoskentelevien tahojen (yrittdjat, opettajat, tutkijat, kansalaisaktivistit yms.) asiantun-
temusta. Tiedonsiirrossa keskitytdan kohderyhman kannalta keskeisten tulosten tiivistamiseen, po-
pularisointiin ja julkaisemiseen. Tiedonsiirrossa hyodynnetdan seka perinteisia (julkaisut ammatti-,
erikois- ja yleislehdissa) ettd sdhkoisid, moderneja kanavia (mm. sosiaalinen media). Hankkeen paa-
tavoitteena on tiedonvilitystoimin helpottaa luonnontuotealaa koskevan, luotettavan tiedon saat-
tamista toimijoiden kayttoon. Hankkeen tulosten kautta yrittdjat, opetustoimen henkilot, tutkijat ja
hallinnon edustajat sekd maakunnan asukkaat saavat tietoa jonka hyodyntamisen kautta he voivat
parantaa toimintansa kilpailukykya, kehittaa tuotteita ja innovaatioita, edistdad kysyntda ja tarjontaa
seka luoda edellytyksia uudelle tutkimukselle, liiketoiminnalle ja yhteistydlle.

Luke innovatiivinen elintarvikeketju -teeman meneilldaan olevat ja paattyneet tutkimushankkeet,
arktisen biotalouden sovellusalueelta on esitetty tutkimusalueittain jaettuna liitteessa 1.

3.3. Luke Sininen biotalous

Luke Sinisen biotalouden tutkimus tarjoaa kokonaisvaltaista tukea vesistdihin ja veteen perustuvalle
liiketoiminnalle, kuten kalan ja levien viljelyyn, kalastukseen ja uusien teknologioiden ja sivutuottei-
den kayttoon. Tuemme vesistojen kayttdéa hyvinvointia lisddvana ja vapaa-ajan mahdollisuuksia tar-
joavana ympadristona ja kehitimme uusia veden kayttoon perustuvia tuotteita ja palveluita. Tama
tutkimusteema nojaa visioon: ”Vesistoissd on tulevaisuus ja vahva kasvupotentiaali, jota voimme
hyodyntaa kestavasti samalla, kun hillitsemme ja otamme talteen ravinnepadastoja”.

Sinisen biotalouden teeman projekteista suurin osa on tuotantoa ja sen kestavyytta koskevia
hankkeita, ravinteiden kierrdtysta. Ekosysteeminen kestadvyyttd ja lisdarvon kehittamistd koskevia
hankkeita on suunnilleen saman verran ja lukumaaradisesti pienimman ryhman muodostavat
hyvinvointiin liittyvat vesistohankkeet. Vaelluskalojen selviytyminen, kalojen lisddntymisalueet ja
istutukset, kalakannat, kalakantojen paikantaminen ja kalastus ja erilaiset strategiset
ohjausmenetelmat ovat tyypillisid ensimmaisen osateeman hankeaiheita. Toisen osateeman
hankkeista ovat tyypillisia kalan viljelyyn/ravinteiden kierratykseen, suomaiden ja sulfiittimaiden
ojitusten haittavaikutuksiin liittyvdt, yleisemmin rehevoitymiseen ja haitta-aineisiin liittyvat
hankkeet. Kolmannessa teemassa on ekosysteemien hallintaan ja vuorovaikutuksiin liittyvia



hankkeita. Neljannessa ryhmdssa on kalan terveellisyyslisdarvoon, kalan sivuvirtojen
tuotteistamiseen ja arvoketjun muodostamiseen sekd myds levien hyddyntamiseen liittyvia
hankkeita. Viidennen ryhman hankkeet keskittyvat harrastuskalastukseen ja vesiymparistén
sosiaalisiin kytkentdihin ja niihin liittyvien ristiriitojen analysointiin keskittyvia hankkeita.

» 1. Sustainable production of water-based food and
other bio-products

Blue bioproduction

i i i « 2. Control of nutrient leaching and utilization of side
Nutrient circulation and streams, industrial symbioses and new production

industrial symbiosis technologies )

Sustainable use of + 3. The interface of different uses of aquatic nature )
5 and their harmonisation with sustainable

aquatic ecosystems bioeconomy )

Value-added aquatic * 4. Value-added products as a part of water-based
bioproducts business

Blue weII-being and + 5. Development of services based on recreational
tourism and nature values of water

Kuva 10. Luken Sininen biotalous-teeman tutkimusalueet

Seuraavassa esimerkkeja Luke Sininen biotalous -teeman, arktisen biotalouden sovellusalueisiin liit-
tyvista karkihankkeista:

Esimerkki 1. Pohjoismainen huippuyksikkd Center of Excellence hanke: INTERACT-International
Network for Terrestrial Research and Monitoring in the Arctic INTERACT (2016—2020). INTERACT inf-
rastruktuuriprojekti on talla hetkelld 76 maanpaallisen kenttdapohjan ympardiva verkko Pohjois-
Euroopassa, Venajalla, Yhdysvalloissa, Kanadassa, Gronlannissa, Islannissa, Farsaarilla ja Skotlannissa
seka pohjoisten alppikeskusten asemilla. INTERACT pyrkii erityisesti kehittdmaan Euroopan tutkimus-
ta ja seurantaa seka Euroopan arktisen alueen ja sen ulkopuolelle tarjottavaa kapasiteettia seka tar-
joamaan paasya lukuisiin tutkimusasemiin kansainvalisen Access-ohjelman kautta. INTERACTilla on
Transnational Access (TA) -ohjelma, joka tarjoaa padsyn 76 tutkimusasemaan. Vuosittain on avoinna
TA- hakuja hankkeille, joilla sovelletaan kansainvalista padsya. INTERACT- ohjelmaan osallistuvien
tutkimusinfrastruktuurien tarjoama kansainvalinen kayttdoikeus sisaltaa:

e Vapaan paasyn tukikelpoisiin kayttdjaryhmiin tutkimuslaitoksiin ja kenttakohteisiin
e Matka- ja logistiikkatuet
e Vapaan paasyn julkisen sektorin tietoihin ja tietoihin, joita pidetaan infrastruktuureissa

Virtuaaliseen sisddnpdasyyn Luke- KFRS tarjoaa aikasarjatietoja (saalis- ja ikadtiedot vuodesta
1974, yli 40 vuotta) tarkeimmista Oulujarven kaloista. Tiedot analysoidaan hyddyllisessd muodossa
tutkijoille ja ne ladataan ilmaiseksi aseman verkkosivuilta. Kolarin tutkimusalueella tarjottava VA si-
saltdd metatietoa Luonnonvarojen tutkimuslaitoksen (Luke) maataloutta, metsataloutta ja elintarvi-
keteollisuutta, kalastusta ja ymparistoa koskevien tutkimustietojen kuvauksista. Luke- Kainuu, Kai-
nuun  kalatalouden  tutkimusasema  (www.kfrs.fi) ja Luke-  Kolarin  tutkimusalue
(http://www.metla.fi/ko/index-en.htm) ovat INTERACT- kansainvilisen maanpaillisen tutkimusver-
koston Ja seuranta arktisella alueella (http://www.eu-interact.org/).

Esimerkki 2. Tornionjoen meritaimenen monimuotoisuus (2016-2017). Tornionjoen eri vesis-
tonosien taimenkantojen monimuotoisuutta ei tunneta. Meritaimen on maaritelty daarimmaisen
uhanalaiseksi ja kantojen suojelu ja hoito edellyttda perustietoa eri vesisténosien taimenkantojen eri-
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laistumisen asteesta, jotta toimenpiteet voidaan kohdistaa ja mitoittaa oikealla tavalla. Tutkimuksen
tarkoituksena on kartoittaa Tornionjoen vesistostd meritaimenen keskeisten lisadantymisalueiden
taimenkantojen geneettistd rakennetta seka tutkia merivaelteisten taimenyksildiden geneettistd ja
fenologista monimuotoisuutta taimenkantojen elvyttamisen tueksi. Tutkimus toteutetaan Ruotsin
SLU:n a Luken yhteistyona. SLU on projektin vetdjataho ja vastaa geneettisista analyyseista. Luken
tehtdvana on kartoittaa ja vetda yhteen Tornionjoen meritaimenesta keratyista saalisnayteaineistois-
ta taimenen fenologinen monimuotoisuus. Saalisndyteaineistot tallennetaan tietokannaksi ja aineis-
tot analysoidaan suhteessa saaliskalojen pyyntialueeseen ja -ajankohtaan nahden seka aikasarjamuu-
toksina. Suorat vaikutukset kohdistuvat Tornionjoen taimenkantojen saatelyyn Suomessa ja Ruotsis-
sa. Suomessa hanke tukee ja vie kdytantoon lohi- ja meritaimenstrategiaa.

Esimerkki 3. FRESHABIT LIFE Naami-Torniojoen alueprojekti (2016—-2022). FRESHABIT kasittelee
makean veden ja pohjaveden riippuvaisia luontotyyppeja seka rannikko- ja suistoalueiden elinympa-
ristdja (jaljempana 'makean veden elinymparist6ja’) ja lajeja riippuen useista Natura 2000 (N2000) -
alueista eri puolilla Suomea. Erityistda huomiota kiinnitetddan yhteison tarkeina pitamiin luontotyyp-
peihin ja lajeihin, jotka kattavat koko vesisyklin etelaisiltd vesialueilta ltameren rannikkoseudun ma-
keanveden elinymparistdihin. Makeanveden jokihelmisimpukka (FPM: Margaritifera margaritifera)
on yksi keskeisimmista lajeista, joiden avulla arvioidaan jokisuojarjestelman toimintaa ja terveytta.
FRESHABIT:n puitteissa n. 30 elinvoimaista tai elinkelvottomasta populaatiosta jollakin pilottivyohyk-
keelld, ja elinkelvottomat tai mahdollisesti kuolleet populaatiot tunnetaan viidesta muusta valuma-
alueesta. Alppien jokien lisaksi kaikkien FRASHABIT:n sisdltamien makeanveden elinympariston suo-
jelun taso on arvioitu "epadedulliseksi" suomalaisella pohjoisen biometeografisella alueella luonto-
tyyppidirektiivin 17 artiklan mukaisessa raportoinnissa. Myds yhteison edun mukaisten lajien suoje-
lun taso arvioitiin yleisesti "epaedulliseksi" samojen raportointikierrosten aikana.

Vesistoalueiden ongelmien ratkaiseminen on edellytys onnistuneelle vedensuojelulle myos sil-
loin, kun otetaan huomioon N2000-alueet, joilla on makeanveden sdilyttamista koskevia tavoitteita.
Modifioidut padveden valuma-alueet eivat pysty tasapainottamaan vesijarjestelmaa luonnollisella ta-
valla (dari-ilmiot ja perusvirran varmistaminen), ja ne vuotavat ravinteita ja kiintoaineita alavirtaan.
Kaupunki-, maatalous- ja metsdtalousalueilta tulevia kuormia on vahennettava lukuisten N2000-
alueiden valuma-alueilla. Toisaalta muuttovirrat estdavat N2000-alueen yldvirtaan kuuluvien alueiden
rakennetta ja toimintaa, esimerkiksi jos jokihelmisimpukan isdntakalalajit eivat padse siirtymaan
luonnollisille lisddntymisalueilleen. Makean veden liittyviin aiheisiin liittyvat luontotyyppi- ja lintudi-
rektiivit (HBD) sekd, vesipolitiikan puitedirektiivi. Myos tulvariskien hallinta ja pohjavesidirektiivin
taytantoonpano liittyvat FRESHABIT — hankkeeseen. FRESHABIT pyrkii parantamaan makean veden
elinymparistojen sailyttamistd ja ekologista tilaa, hoitoa ja kestavaa kayttoa N2000-alueilla kehitta-
malla verkostoja ja toimintamalleja ja testaamalla ne boreaalisen biogeografisen alueen valituilla va-
luma-alueilla. Yhteistyon tehostamista toteutetaan kansallisella, alueellisella ja paikallisella tasolla
seka hallinnon, hallinnon ja yrittdjien seka yleison keskuudessa Hankkeessa kehitettavat ja testatut
kdytdnnot ja menetelmat ovat mallina myds muille EU: n alueille ja maille. FRESHABIT -toimilla pyri-
tdan vaikuttamaan myo6s EU: n biologista monimuotoisuutta koskevan strategian taytantoénpanoon
ja maailmanlaajuisen strategisen suunnitelman eli Aichi-tavoitteiden saavuttamiseen

Esimerkki 4. Tenojoen kutukantatavoitteet — tdyttyminen ja seuranta KUTULOHI (2016-2018).
Tenojoen vesiston lohikantojen hoidossa on siirrytty sivujokikohtaisten kutukantatavoitteiden kayt-
t66n kansainvalisten suositusten mukaisesti. Menetelman tarkoituksena on varmistaa lohikantojen
hyva tila seka parantaa kantojen tilaa niissa vesistonosissa, joissa esiintyy ongelmia. Kutukantatavoit-
teiden asettamisen jdlkeen on seurattava tavoitteiden tdyttymista. Tama edellyttda monipuolisen
seurantatiedon hankkimista ja erilaisten tietojen (mm. nousukalalaskennat, saalistiedot) yhdistamis-
ta. Tdman hankkeen paatavoitteena on kehittda toimintamalli, jolla kutukantatavoitteiden tayttymis-
ta voidaan seurata Suomen puoleisissa sivujoissa mahdollisimman tehokkaasti ja luotettavasti. Lisaksi
hankkeessa hyodynnetdan tietyistd sivujoista saatujen seurantatietojen siirtamista datakoyhiin sivu-
jokiin. Hankkeessa seurataan 2—-3 merkittdvimpdan Suomen puolen sivujokeen nousevia lohimaaria



video- ja kaikuluotausseurannoin seka kehitetdan ko. jokien saalistilastointia luotettavien kutukanta-
tietojen saamiseksi. Lisdksi hydodynnetddn muiden Tenojoella kdynnissd olevien hankkeiden (mm.
ISAMA-hanke®*) tuottamia tietoja lohikantojen hoidon kehittamiseksi. Hanke tuottaa tehokkaan toi-
mintamallin ja -jarjestelman Tenojoen lohikantojen hoitoon ja kutukantatavoitteiden tayttymisen ar-
viointiin. Hankkeen tuotoksilla on merkittava vaikutus Tenojoen lohikantojen hoitoon seuraavien 10—
15 vuoden aikana. Kehitetty toimintamalli on helppo vieda kaytantdon. Saalistilastoinnin osalta tulos-
ten kaytantoon viennilla on onnistuessaan merkittava vahentava vaikutus saalistilastointiin kdytetta-
vaan tydaikaan ja siten Luken kustannustasoon. Hankkeen asiakkaita ovat MMM, Teno-
Inarijokivarren osakaskunnat, Metsahallitus, Lapin ELY-keskus seka norjalaiset yhteistydkumppanit.

Luke Sininen biotalous -teeman meneillaan olevat ja paattyneet tutkimushankkeet, arktisen bio-
talouden sovellusalueelta on esitetty tutkimusalueittain jaettuna liitteessa 1.

3.4. Luke Kestava luonnonvaratalous yhteiskunnassa

Luke Kestava luonnonvaratalous yhteiskunnassa -tutkimusteema edistda biotaloutta seka sen edel-
lyttdmid muutoksia yhteiskunnassa. Taman tutkimusteeman ydinajatus on: “Luonnon ja ihmisten
tarpeiden oikeanlainen yhdistaminen on edellytys kestavalle kehitykselle.” Kestavan luonnonvarata-
lous — teeman tukee uusiutuvien luonnonvarojen kestdvan ja hyvaksyttavan hyddyntamisen politii-
kan muotoutumista, markkinoiden toimivuutta, uuden teknologian ja liiketoimintamallien levidmista
seka pyrkii vaikuttamaan toimintatapoihin, jotka takaavat yhteiskunnan ja alueiden kestdavan menes-
tymisen.

1. Assessment of overall sustainability
« Sustainable technologies and digitalisation in society
+  Assessment frameworks and models in overall sustainability
+ Policies promoting overall sustainability

/2. Market functionality and\ /,3. Structural change of \ /4. Climate, energy and \

Competitiveness of Finnish enterprises, entrepreneurship natural resources
Bioeconomy and regions policies

+ Institutions and sfructures * Land ownership + Cost efficiency of policy
+ Economic efficiency + Diffusion of technologies and instruments

+ Bioeconomy strategies new business models + Impact analysis

+ Foresight of global drivers + Climate smart and + Coherence of policies

+ Price, volume and export competitive regions + Information on risks for

\ possibilities / \ Economic structure in regionS/ \ decision-making /

5. Reconciliation of the natural resources use
+ Analysis of immaterial services
+ Solutions and tools of natural resources multi-use
« Sustainability of the natural resources use
+ Human well-being from nature, new business models

Kuva 11. Luken Kestava luonnonvaratalous yhteiskunnassa -teeman tutkimusalueet

Suuri osa ”“Kestava luonnonvaratalous yhteiskunnassa”- teeman hankkeista liittyvat kestavyy-
teen, sen arviointiin ja kestavyyttd edistdvien toimenpiteiden edistdmiseen. Tulevaisuuden skenaa-
riot, alueellinen ja paikallinen strategiakehitys ja politiikka ohjauksen vaikutusten arviointi, sisallon
tuottaminen politiikkaohjauksen ja paatoksenteon tueksi ovat keskeisena monissa hankkeissa. Maa-
rallisesti eniten hankkeita on biotalouden kilpailukyvyn ja kannattavuuden ja markkinoiden rakentu-
misen tutkimuksen seka rakenteellisten muutosten osateemoissa. Esimerkkejd ensimmaisen osa-

2 Kokonaisvaltainen tutkimusperusta sopeutuvalle yhteishallinnalle Arktisella alueella



https://www.luke.fi/projektit/isama

teeman hankkeista ovat kokonaisvaltaisten arviointimallien luominen maankaytén suunnitteluun oh-
jaukseen biotalouden tueksi tai maatalouspolitiikan uudistamisen vaikutusten arviointi. Toisen osa-
teeman hankkeissa keskitytdaan esimerkiksi biotalouden markkinatilanteiden arviointiin ja niihin vai-
kuttavien tekijoiden analysointiin. Kolmannen osateeman hankkeissa tutkimuskysymykset liittyvat
uusien liiketoimintamallien edistamiseen. Neljannen osateeman hankkeet liittyvat politiikka toimen-
piteiden vaikutusten arviointiin ja tiedon tuottamiseen paatdksenteon tueksi. Viidennen osateeman
hankkeet linkittyvdt mm. luonnonvarojen monikayttoon, ekosysteemipalveluiden arvottamiseen ja
luonnonympadristdjen merkitysta ihmisten hyvinvoinnin kannalta.

Seuraavassa esimerkkeja Luke Kestdava luonnonvaratalous yhteiskunnassa -teeman, arktisen
biotalouden sovellusalueisiin liittyvista karkihankkeista:

Esimerkki 1. Hyvinvointia luonnosta -tiekartta (NATUREWELL-BEING), joka toteutettiin pddosin
vuoden 2016 aikana. Luonnosta hyvinvointia — tiekartta arvioi ldhestymistavat, joilla hyvinvointia
edistavan sektorin monitieteista tutkimusta voidaan Lukessa kehittdad. Tietoa tarvittiin erityisesti
metsa- ja vesialueiden matkailu- ja virkistyskayton seka luonnontuotealan kehittamiseksi erityisesti
luonnon terveyshyotyihin ja -haittoihin vaikuttavista tekijoista, vaikutusmekanismeista seka terveys-
vaikutusten arvosta. Tavoitteena oli tunnistaa sektorin kehittamisen keskeisimmat tietotarpeet: kehi-
tystrendit, toiminnan laajuus, vaikutukset tutkimustiedon, taustaraporttien ja sidosryhmayhteistyon
pohjalta. Lisaksi arvioitiin Luken osaamista ja nykyistd tutkimusta seka yhteistyon kehittamista mui-
den alan toimijoiden kanssa. Tiekartta ohjaa luontoon perustuvien matkailu-, virkistys- ja hyvinvoin-
tipalvelujen kasvuun tdahtadvan tutkimustoiminnan suuntaamista ja kehittamista Lukessa. Tutkimus-
tuloksia voi hyddyntaa esimerkiksi kansanterveytta edistavaan paatdksentekoon, maankdyténsuun-
nitteluun, luontoon perustuvien palvelujen ja elinkeinojen kehittdmiseen sekd luonnonvarojen ja
raaka-aineiden kestdvan kayton yhteensovittamiseen.

Edelld mainittuun hankkeeseen liittyy myds Valtioneuvoston kanslian tilaushanke Uudet keinot
metsd- ja vesialueiden kestévdn virkistys- ja matkailukdytén kehittdmiseksi ja turvaamiseksi (Virkein),
joka paattyy vuoden 2017 lopulla. Taman hankkeen paatavoitteina ovat i) metsien ja vesialueiden
kestdvan virkistys- ja matkailukayton kehittdminen seka ii) luonnon monimuotoisuuden ja ekosys-
teemipalvelujen uusien rahoitusmallien arviointi. Hanke tuottaa yhteenvetotietoa virkistys- ja mat-
kailupalveluiden nykytilasta, sektorin kasvupotentiaalista sekd uuden liiketoiminnan syntymisen
mahdollisuuksista. Lisdksi arvioidaan nykyisten tietovarantojen riittavyytta, tiedon luotettavuutta ja
tilastoinnin kehittamisen tarvetta. Hankkeessa arvioidaan myds Suomen olosuhteisiin soveltuvia uu-
sia rahoitusmalleja ja kannustimia, joilla luonnon monimuotoisuutta ja ekosysteemipalveluja voidaan
turvata metsa- ja vesialueilla. Sektorin kehittdminen liittyy useamman ministerion toimialueisiin ja
kehittamisstrategioihin, erityisesti Matkailun kasvun ja uudistumisen tiekarttaan 2015-2025, valta-
kunnallisiin ja alueellisiin strategioihin ja kasvuohjelmiin (esim. Hyvinvointimatkailu -FinnRelax 2015,
Lapin matkailustrategia (2015-2108) ja Suomen biotalousstrategiaan (TEM 2014). Hankkeen keskei-
sia kasitteitd ovat luontomatkailu, hyvinvointimatkailu, vesistomatkailu, luonnon virkistyskaytto,
ekosysteemipalvelut ja rahoitusmallit. Hankkeessa toteutetaan yrittajille suunnattu kysely, ja kevaalla
2017 jarjestetaan alan toimijoille suunnatut alueelliset tydapajat. Luke toimii hankkeen koordinaatto-
rina ja hanke toteutetaan yhteistydssa Itda-Suomen yliopiston ja Suomen ymparistokeskuksen kanssa.

Esimerkki 2. EU LIFEPeatLandUse (Metsdtalouskdytt6n soveltumattomien ojitettujen soiden
jatkokdytt6)(2013—2018). LIFEPeatLandUse on EU LIFE+ Ymparistdohjelman rahoittama hanke, jossa
tuotetaan tietoa heikkotuottoisten ojitettujen soiden jatkokayttdvaihtoehtojen ymparisto- ja talou-
dellisista vaikutuksista. Hankkeen tavoitteena on |0ytdada metsatalouskdyttéon soveltumattomille oji-
tetuille soille kustannustehokkaita jatkokadyttdvaihtoehtoja, jotka samalla auttavat hidastamanaan
soiden monimuotoisuuden tilan heikkenemista, vahentdamaan vesistoihin kohdistuvaa kuormitusta ja
parantamaan soiden kykya sitoa kasvihuonekaasuja. Jatkokayttdvaihtoehtoja arvioidaan neljan
muuttujan (suoluonnon monimuotoisuus, vesisto, ilmasto, taloudellinen arvo) perusteella. Lisdksi ta-
voitteena on:



e Kehittda ja demonstroida paatdksentekoa tukeva ldhestymistapa soiden ekosysteemipalve-
luiden mittaamiseen ja arvottamiseen, seka ekologisesti, taloudellisesti ja sosiokulttuurisesti
kestavien maankayttopaatosten tekemiseen

e Tuottaa olemassa olevien tutkimusaineistojen ja modernien mallinnusmenetelmien avulla
tietoa siita, miten erilaiset jatkokayttotavat vaikuttavat soiden ekosysteemipalveluihin.

e Lisata yleista tietoisuutta, vahentaa konflikteja ja edistda sidosryhmien valista yhteistyota
soiden kayttoon liittyvissa kysymyksissa.

e Edistaa pitkaaikaisten seuranta-aineistojen ja tutkimustulosten hyddyntamista maankadyton
suunnittelussa ja paatoksenteossa.

Hankkeen lopputuloksena syntyy paatoksentekoa tukeva lahestymistapa, jonka avulla voidaan
havainnollistaa metsaojitettujen soiden jatkokdytdn vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen, vesis-
tojen kuormitukseen ja hiilensidontaan ja samalla tarkastella myds kustannuksia ja l0ytaa taloudelli-
sesti kannattavin ja sidosryhmien kannalta hyvaksyttavin vaihtoehto ekosysteemipalvelujen turvaa-
miseksi. http://www.metla.fi/hanke/8547/

Esimerkki 3. Uusia tuotteita metsdstéd (2016—-2019). Hanke edistad metsien kestdvaa ja monipuo-
lista kayttoa tuottamalla tietoa puun ja muiden ekosysteemipalveluiden rinnakkaisesta tuotannosta
ja kehittdaa luonnontuotteet huomioivaa metsdsuunnittelua yksityismetsissa. Tuotoksena on Metsa-
mittari-tyokalu, joka osoittaa ekosysteemipalveluissa tapahtuvia muutoksia metsien kdytdn seurauk-
sena. Hankkeen sisdllollisena tavoitteet ovat: 1) lisdtd metsien ekosysteemipalveluiden monipuolista
hyodyntamistda huomioimalla yhteiskunnan, yksityismetsanomistajan ja luonnontuoteyrittdjien tar-
peet, 2) tuottaa tietoa puun ja muiden ekosysteemipalveluiden, erityisesti luonnontuotteiden rinnak-
kaisesta tuotannosta, 3), kehittaa, pilotoida ja ohjeistaa luonnontuotteet huomioivaa metsasuunnit-
telua yksityismetsissa seka 4) kehittda luonnontuotteiden tuottamisen kannattavuus- ja vaihtoehto-
kustannuslaskentaa. Hanke tukee lyhyella aikavalilla alueellisten metsdaohjelmien toteutusta ja yksit-
tdisen metsanomistajan paatoksen tekoa. Pitkalla aikavalilla hanke toimii kestdavan biotalouden ja
aluekehityksen apuvélineend, joka pystyy huomioimaan metsiin kohdistuvia, ajan my6ta muuttuvia
tarpeita ja painopisteitd. Hankkeen tuottamaa tietoa, erityisesti ekosysteemipalveluiden hyodynta-
misen osalta, tarvitaan arktisen biotalouden edistamisessa. Hankkeen hyddyt konkretisoituvat seka
alueellisella ettd yksityismetsanomistajan tasolla. Taman hankkeen paatoteuttaja on Luonnonvara-
keskus (Luke). Osatoteuttajat ovat Lapin ammattikorkeakoulu, Suomen Metsédkeskus (Pohjoinen pal-
velualue), Oulun ammattikorkeakoulu ja Itd-Suomen yliopisto. Rahoittaja: EAKR Lappi, EAKR Pohjois-
Pohjanmaa. Rahoittava viranomainen on Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kus.

Esimerkki 4. The indigenous wild forest reindeer (Rangifer tarandus fennicus) of Finland — con-
servation and recovery of historic range (2016—2023). Taman Life-hankkeen perimmaisena tavoittee-
na on Suomen metsapeurakannan elinkyvyn turvaaminen ja parantaminen seka lajin suojelutason
nostaminen nykyiseltda epdsuotuisalta tasolta takaisin suotuisaksi. Viela 1600-luvulla metsapeuraa ta-
vattiin ldhes kaikkialla Suomessa, mutta 1800-luvun lopussa se oli kuitenkin hdvinnyt koko maasta
metsastyksen seurauksena. Uusi pysyva peurakanta muodostui 1960-luvun kuluessa Kuhmon alueelle
ja levisi Suomenselan alueelle. Lieksan tienoilla eldd Suomen kolmas metsdapeurapopulaatio. Hank-
keen aikana laajennetaan ja yhtendistetdan metsapeuran levinneisyysaluetta. Metsdpeuran ja poron
risteytymisen riskit minimoidaan estamalla laajalla keinovalikoimalla eldinten paasy kosketuksiin tois-
tensa kanssa niin poronhoitoalueella kuin sen ulkopuolellakin. Metsdpeuran suomalaisen eldintarha-
kannan perimaa parannetaan lajin ex-situ — kannan suojelun takaamiseksi ja tulevaisuuden palau-
tusistutusten onnistumisen todenndkoisyyden maksimoimiseksi. Suurpedot ovat metsdapeurakannan
merkittavin kuolleisuustekija, ja peuran levinneisyysalueen laajentaminen helpottaa epdsuorasti ta-
man riskin hallintaa. Suurpetojen saalistuspaine lajia kohtaa on selvasti suurin Kainuussa, ja lajin le-
vinneisyysalueen painopisteen muuttaminen suurpetotilanteen osalta vdhemman haastaville seuduil-
le auttaa kannan kartuttamisessa. Suorilla toimilla vahennetaan liikenteen ja laittoman tappamisen
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aiheuttamaan metsapeurojen kuolleisuutta. Metsdapeurakannan vuotuinen kasvunopeus oli 1990-
luvun ja vuosituhannen taitteen erittdin edullisissa oloissa Kainuussa noin 10 % ja Suomenselalld noin
20 %. Noihin kannankasvulukuihin on nykyoloissa vaikeaa paastd, mutta jo taantuman pysayttaminen
ja 5 % keskimadraisen vuotuisen kasvuvahdin saavuttaminen hankkeen kolmantena vuonna nostaisi
hankkeen loppuun mennessa peurojen madraa neljannekselld nykyisesta.

Luke Kestdva luonnonvaratalous yhteiskunnassa -teeman meneillddn olevat ja paattyneet tutki-
mushankkeet, arktisen biotalouden sovellusalueelta on esitetty tutkimusalueittain jaettuna liitteessa
1.



4. Luken tutkimus suhteessa MMM arktisen neuvoston
ja arktiseen strategian tavoitteisiin

4.1. limastokestavyys ja resilienssi

Suomen kestdvan kehityksen toimikunta laati vuosina 1994/1995 maaritelmén: "Kestdva kehitys on
jatkuvaa, ohjattua yhteiskunnallista muutosta eri aluetasoilla, jonka paamaarana turvata nykyisille ja
tuleville sukupolville hyvat eldamisen mahdollisuudet. Keskeista on kolme ulottuvuutta, ymparistota-
loudellinen, yhteiskunnallinen ja kulttuurinen, jossa talous on alistettu ekologiselle kestavyydelle. La-
hestymistapa korostaa ihmisen henkisesti uudistuvaa kehitysta seka inhimillisen pddoman etta eetti-
sen kasvamisen mielessa. Kestavan kehityksen kannalta on tarkea vahvistaa erityisesti inhimillista ja
sosiaalista pddomaa eli yhteiskunnan ja kansalaisten innovaatio- ja muutoksenhallintakykya fyysista
padomaa niin, ettei luontopddoma vahene, vaan se tuottaa ihmisille luontopalveluja sukupolvesta
toiseen”. Tama nakokulma kiinnittaa kestavan kehityksen resilienssiin.

Resilienssi maaritelldan jarjestelman kapasiteetiksi hairiotilanteessa uudelleen organisoida toi-
mintansa muutoksien kuluessa ja samalla sdilyttda olennaisen toimintakykynsa, rakenteensa, identi-
teettinsa ja palautekykynsa. (Walker et al. 2004). Resilienssi on pohja alueen hyvinvoinnille seka kes-
tavalle ja vastuulliselle taloudelle, joka huomioi eri elinkeinojen yhteensovittamisen ja erilaisten yh-
teis6jen kulttuurin. Maa- ja metsatalousministerio kdyttaa resilienssia kuvaamaan ilmastokestavyy-
den kasitettd®. Resilienssin kasite on tieteellisessa tarkastelussa laajempi ja siten resilienssia tulki-
taan lahtokohtaisesti yhteiskunnallisena kasitteena, johon liittyy ilmastokestavyyden lisdaksi my0s
esimerkiksi energiaturvallisuus ja luonnonvarojen kestava kaytto. Resilientilld yhteiskunnalla on kyky
sopeutua ilmastossa tapahtuviin muutoksiin ja hallita ilmastonmuutokseen liittyvia riskeja.

Stockholm Resilience Centre® on tutkinut paljon resilienssia. Tutkimuskeskuksen sivuilta 16ytyy
resilienssiin liittyvia aineistoja seka resilienssiajattelun (ihmisen ja ekosysteemin vuorovaikutuksen)
kehittdmisen periaatteet, jotka vapaasti kddnnettyna ovat: 1) yllapida diversiteettia ja hyvaksy ’peli-
varaa’ kompensaatiokyvyn yllapitamiseksi 2) yllapida konnektiivisuutta (eri toimijoiden valistd yhte-
yksien rakentamista, joka voi olla hyvaa tai huonoa, oikeanlainen konnektiivisuus nopeuttaa palau-
tumista) 3) opettele huomaamaan ja kasittelemaan hitaat muutokset ja ylldpida palautereaktioiden
hallintaa (palautereaktion joko voimistavat tai hidastavat muutosta) 4) kehitd moniulotteista sopeu-
tumista edistavaa systeemiajattelua (silld voi varautua eri tasoilla tapahtuviin odottamattomiin tilan-
teisiin ja epdvarmuuteen ja se auttaa ottamaan huomioon erilaiset ndkékulmat), 5) rohkaise yhteista
oppimista (taman avulla voidaan tuottaa aivan uutta tietoa), 6) laajenna yhteistyota, jaettua ymmar-
rysta ja luottamuksen rakentamista, 7) rakenna moniulotteista hallintamenettelya (sen alulla pysty-
taan tuottamaa kollektiivisia ratkaisuja muutosten keskelld ja sen avulla pystytdaan sitouttamaan suu-
ret joukot paatdksien toimeenpanoon).

Luken Pohjoisen vihredn biotalouden, Innovatiivisen elintarvikeketjun ja Sinisen biotalouden tee-
mojen alla olevan tutkimuksen Iéhestymistapa keskittyy ensisijaisesti iimastokestévyyden ja resiliens-
sin rakentamisen perustasolle vaikkakin esimerkiksi Innovatiivisen elintarvikeketjun kohdalla viiden-
nen osa-alueen tematiikka korostaa kuluttajamarkkinoita ja kuluttajan ymmdrtémisté sekd kuluttaja-
ldhtoistd palveluketjujen ja liiketoiminnan rakentamista. Riskindkékulma on esillé melko vahvana Si-
nisen biotalouden teema-alueella, mutta vahvimmin nimenomaisesti ilmastomuutoksen aiheuttaman
riskin osoittamisena ja hallintana, kun kohteena ovat akvaattiset eli6t tai elinympdristét. Riskinhallin-
nan kehittdmisote siirtyy suhteellisen harvoissa hankkeissa yhteiskunnalliselle oppimisen ja vuorovai-
kutuksen tasolle. Hallintoa pyritédén tukemaan tutkimuksella, mutta useimmiten polkua ei rakenneta

% https://prezi.com/ydwrtdOfcb_y/julkinen-sektori-ilmastokestavyyden-tyokalut/#
% http://www.stockholmresilience.org/research/research-news/2015-02-19-applying-resilience-thinking. html



yhteisévuorovaikutuksen kehittdmisen varaan. Kestdvd luonnonvaratalous yhteiskunnassa teeman al-
ta I6ytyy kuitenkin aihealueita, joihin resilienssin rakentaminen linkittyy. Tdmdén teeman viides osa-
teema avautuu jo otsikkonsa mukaisesti (reconciliation) vuorovaikutukselliselle ja monta eri toimija-
ryhmdd yhdistévddn tutkimusotteeseen vaikkakaan ei suoraan linkity laajempaan yhteiskunnalliseen
sitouttamiseen ja vuorovaikutteiselta tasolta Iéhtevddn hallinnan kehittédmiseen.

Seuraavassa esitetdan muutamia esimerkkeja ilmastokestavyyteen ja ilmastomuutokseen sopeu-
tumiseen liittyvasta tematiikasta erilaisten tuotannollisten kohteiden osalta.

Ennakoiva lyhyen aikaviilin séd-, talous- ja ilmastoriskien hallitseminen (ELASTINEN, 2015-2016).
ELASTINEN -hankkeessa selvitettiin, miten sdan aari-ilmidihin ja ilmastonmuutokseen sopeutumista
ja riskien hallintaa voidaan kehittaa edelleen kayttden hyvaksi tehtya, pitkdjanteista sopeutumistut-
kimusta, uusinta kansallista ja kansainvalistd tietoa ja modernia tiedonvalitysta. Lahtokohtaisesti
ELASTINEN -hankkeessa kehitettiin tutkimustietoon perustuvia sopeutumista tukevia informaatiopal-
veluita ja vahvistetaan Suomen sisaista yhteistyota eri toimialojen valilla. Talla monen kokeneen toi-
mijan (IL, SYKE, LUKE, THL, Gaia, HY) yhteisella hankkeella pyrittiin erityisesti lyhyen aikavalin enna-
koinnin ja ilmastonmuutoksen epavarmuuksien, mahdollisuuksien seka riskitiedon lapindkyvyyden,
hyodynnettavyyden ja saatavuuden parantamiseen. Elastisen-hankkeen paatavoitteena oli |6ytda
ratkaisuja sille, miten suomalainen yhteiskunta ja sen eri toimialat voivat vahvistaa sopeutumistaan
ilmastonmuutokseen lyhyella aikavélilld ja parantaa sdan aari-ilmidihin liittyvien riskien hallintaa ja
arviointia kansallisen sopeutumissuunnitelman mukaisesti. Hanke selvitti mahdollisuuksia sekd kan-
sainvalisesta ettd kotimaisesta nakdkulmasta. ELASTINEN -hankkeen tutkimustulosten mukaan saa- ja
ilmastoriskeista kunnille ongelmallisimpia ovat vahingot, jotka aiheutuvat sadn aari-ilmioista, kuten
rankkasateista, myrskytuulista ja tulvista. Toteutuessaan saa- ja ilmastoriskeista aiheutuvat vahingot
voivat vaikuttaa asukkaiden terveyteen, hyvinvointiin, omaisuuteen tai toimeentuloon. Ne voivat olla
kuntien toimintakyvyn ja kunnissa toimivien yritysten toimintaedellytysten kannalta merkittavia ja
aiheuttaa vakavia seurauksia mm. kuntien talouteen ja palveluihin.

FACCE-MACSUR Modelling climate change risk to European agriculture and food security (2012-
2017). FACCE-MACSUR on maatalouden, elintarvikkeiden turvallisuuden ja ilmastonmuutoksen (FAC-
CE JPI) yhteisen ohjelmasuunnittelun pilottiohjelma aiheesta "Euroopan maatalouden mallintaminen
ilmastonmuutoksen avulla" (MACSUR) ". Se jakautuu kolmeen teemaan koskien viljelykasvien, kar-
jankasvatuksen ja kaupan mallinnusta (cropM, liveM and tradeM). Kumppanuus koostuu 73 partne-
rista 16 maasta eri puolilta Eurooppaa. Ylikansallinen haaste on kehittda yleiseurooppalaista kykya
kehittaa, kdyttaa ja tulkita malleja ilmastonmuutoksen vaikutusten arvioimiseksi Euroopan maata-
loudelle.

Maatalouden paatoksentekoa ja suunnittelua tuetaan erilaisilla mallinnustydkaluilla. Tarkea osa
tdssa on viljelymallinnus. Viimeaikaisarvioinnit paljastivat kuitenkin, ettei mikaan viljelyn mallinnusla-
hestymistapa eika simulaatiotydkalu ole taysin toimiva. Komponenttimallinnuksen avulla pyritdaan pa-
rantamaan tilannetta eri tavoin: kvantifioimalla tulostensa epdvarmuutta, pienentamaan eri mallin
epadvarmuustekijoitd mallien valisen vertailun avulla, kerdaamalla tietoja tiedon puutteiden korjaami-
seksi, poistamalla mallin puutteet ja parantamalla skaalausmenetelmia ja epavarmuusanalyysia. Li-
saksi cropM aikoo kehittdaa edelleen viljelykiertomallinnusta, jonka avulla FACCE MACSUR kokonai-
suutta voidaan soveltaa maatalousjarjestelmien mallintamista riskien arvioinnissa. Tama edellyttaa li-
saponnisteluja viljelykasvien ja maaperan mallinnuksen yhdistamisesta. Sen avulla parannetaan
mahdollisuuksia tutkia ilmastonmuutokseen sopeutumis- ja ilmastotoimien valisia yhteyksia. Saman-
laisia mallintamistyokaluja kehitetdaan LiveM: ssa. Lisaksi TradeM:ssd integroituja biotalouden mallin-
nustyokaluja ja kansallisia lahestymistapoja kehitetdaan edelleen - ja hyédynnetdaan CropM- ja LiveM-
panoksesta — Suomen alueellisessa pilottitutkimuksessa (Pohjois-Savo). Lisatietoja on osoitteessa
http://www.macsur.eu.

Climate Genomics for Farm Animal Adaptation (2015-2017). ClimGen-hankkeessa (Ymparisto-
genomiikkaa kotieldinten sopeutumista varten) yhdistetddn aiempia ja kdynnissa olevia eurooppalai-
sia ja kansallisia kotieldingenomiikan tutkimuksia, haetaan biomarkkereita ja kehitetdan genomisia
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tyokaluja kotieldinpopulaatioiden sopeutumiskyvyn tunnistamisessa ja jalostuksessa. IImastonmuu-
tos vaikuttaa kotieldintuotannon harjoittamiseen. Genomiikka ja kotieldinjalostus tarjoavat yhden
mahdollisuuden tuotannon sopeuttamiseksi muuttuviin olosuhteisiin. Biomarkkereilla tarkoitetaan
tassa yhteydessa geneettisia markkereita, kuten SNP- markkereita, jotka ilmentavat geneettisen vari-
aation muutosta, joka voi johtua ympariston muutoksesta. ClimGen -projektilla on kolme paatehta-
vaa. Ensinna kootaan olevassa oleva genomitieto eurooppalaisista nauta-, lammas- ja vuohipopulaa-
tioista seka tuotetaan uusi genomiaineisto puuttuvista Kaakkois-Euroopan lammasroduista. Toiseksi
haetaan kolmen tapaustutkimuksen avulla lisdd biomarkkereita. Ndiden tapaustutkimusten aineisto
koostuu transkriptomi- ja epigenomiaineistoista kontrolli- ja stressiolosuhteissa ja tutkittavat eldin-
populaatiot ovat lammas- ja vuohipopulaatioita hyvin erilaisissa ymparistoolosuhteissa (ympariston
lampotila muuttuvana tekijana), sikapopulaatio lampdstressissa ja punapyy (Alectoris rufa) immuuni-
ja lampostressissa. Kolmanneksi edelld kuvattua genomitietoa hyddynnetdan simulaatiotutkimuksis-
sa kotieldinten sopeutumiskyvyn jalostuksessa.

llmaston ldmpenemisen vaikutukset poron ja peuran energiatalouteen — Tutkimusmenetelmdn
testaus PoroTRACT (2017-2019). Paliskuntain yhdistyksen Kutuharjun koeportaalla vuosina 2017—-
2019 tehtdva tutkimusmenetelman testaus liittyy norjalaisen tutkijan Leif Loen vetamaan tutkimuk-
seen Huippuvuorten peuran sopeutumisesta ilmastonmuutokseen. Hankkeessa kaytettava tutki-
musmenetelma peurojen aineenvaihdunnan, energiankulutuksen ja lampdstressin tutkimiseksi testa-
taan ja kalibroidaan ensin Kaamasen koeporoilla, jotta menetelmaan voidaan luottaa myos Huippu-
vuorten peuralla tehtdvassa tutkimuksessa. Kokeessa testataan ja kalibroidaan kaytettava tutkimus-
menetelm3, jota hyddynnetddan myos tutkittaessa Huippuvuorten peuran energiankulutusta, aineen-
vaihduntaa ja lampdstressia lampenevassa ilmastossa. Kokeen tulokset julkaistaan tieteellisena artik-
kelina. Tulokset edistdvat porojen ja peurojen ilmastonmuutokseen sopeutumiseen liittyvaa tutki-
musta merkittavasti, silld testattua menetelmaa voidaan jatkossa soveltaa vastaaviin tutkimuksiin.

An integrated approach to evaluate and harvest genetic diversity for breeding climate-resilient
barley ClimBar (2014-2017). ClimBar tunnistaa genomivyohykkeet, geenit ja alleelit, jotka luovat
joustavien ohra-lajikkeiden kasvattamiseen tarvittavia ominaisuuksia, kun tavoitteena on sopeutua
tuleviin ilmasto-olosuhteisiin eri Euroopan alueilla. Kestavyyteen ja laatuun liittyvan erityyppisen jou-
kon fenotyyppiset vasteet maaritetaan tuotantoympadristén CO,:n, veden ja ravintoaineiden odotet-
tavissa olosuhteissa ja taudinaiheuttajan paineessa. Nama vastaukset liitetdan geeneihin ja geenien
alueisiin Genome Wide Association Studies (GWAS) -menetelman avulla kadyttden laajaa sekvenssiva-
riantti-, epigenomi- ja transkriptiomaaritystietokantoja. Liittamisen logiikka perustuu havaittuihin
kasvien reaktioihin ja erilaisiin ilmastoskenaarioihin; satoennusteet mallinnetaan koko Euroopan
maatalouteen vuoden 2070 tasolle. Kummankin geenin/genomin alueen tuottama ja ilmastoskenaa-
rioiden mukaan ennakoitu vastustuskyky sisallytetdan genomiseen valintamalliin. ClimBar kayttaa
nykyaikaista genetiikkaa ja genomiikkaa sellaisten geenien ja alleleiden tunnistamiseksi, jotka tarjoa-
vat vastustuskykya neljaan NE-, NW-, Valimeri- ja Keski-Euroopan viljantuotantoalueille suunnitel-
tuun ilmastonmuutosskenaarioon.

Resilenssi, tdssa kontekstissa, vaatii useiden piirteiden yhdistdmistda. Nama sisdltdavat kasvien
arkkitehtuurin, fysiologian ja metabolisen homeostaasin. Ohran viljelyt luonnonvaraiset sukulaiset ja
maatiaiset sisaltavat laajan (epi) geneettisen monimuotoisuuden ja interraktiot, joka on luonnonva-
linnan kautta tuottanut paikallisten ymparistopaineiden kestokyvyn. ClimBar tutkii tdman mahdolli-
sesti arvokkaan geneettisen ja epigeneettisen vaihtelun arvoa hyddyntamalld aikaisemmissa projek-
teissa syntyneitd, geneettisia merkkeja ja exome-sekvenssitietoja. Hanke tarkastelee ominaisuuksia,
joita vaaditaan erityisesti ilmastonmuutoksen kestokyvyn kannalta, yhdistdmalla useita ilmaston-
muutosskenaarioissa odotettavissa olevia haasteita ja luomalla menetelma yhdistettyjen haasteiden
fenotyyppiseksi maarittelemiseksi hiilidioksidipitoisuuksina.

Arctic char — opportunities in a changing climate CHAR (2016-2017) Taman hankkeen kohteena
oleva nieria on arktisena kalalajina hyva indikaattori ilmastonmuutoksen vaikutuksille pohjoiseen
luontoon. Hanke on jatkoa aiemmalle Pohjoismaiden ja muiden pohjoisten alueiden tutkijoiden yh-



teisprojektille?. Jatkohanke yllapitada kansainvilistd verkostoa ja laajentaa sitd eri intressitahoihin
paikallisyhteistissa, hallinnossa ja teollisuudessa. Hankkeessa laadittava feno-genotyyppinen kartoi-
tus nieridkannoista hyddyttda kalanviljely-yrityksia viljeltdvien kantojen valinnassa. Lisaksi kalastuk-
sen organisointi ja hallinta hy6tyy nieridkantojen kokonaiskuvan parantamisesta. Hankkeessa tarkas-
tellaan myo6s ilmastonmuutokseen varautumista, muun muassa tarkastelemalla tukitoimia, joilla
muutoksen negatiivisia vaikutuksia nieridkantoihin voitaisiin lieventaa. Luken rooli hankkeessa on ke-
hittaa yhteistyoverkostoa, toimittaa aineistoja ja osallistua yhteisiin analyyseihin sekad yhteenvedon ja
suositusten laadintaan.

4.2. Suomalaisen ruuan markkinointi

Suomalaisen ruuan vientiohjelman FOOD FROM FINLAND tavoitteita ovat: kaksinkertaistaa elintarvi-
kevienti vuoteen 2020 mennessa kolmeen miljardiin euroon, luoda Suomeen elintarvikesektorille
5 000 tyopaikkaa, auttaa elintarvikealan pk-yrityksid kansainvalistymaan, saada ohjelmaan mukaan
sata elintarvikeyritystd ja brandata Suomen maaimagoa elintarviketuotannon osaajamaana®®. Koh-
dealueet ovat: Venaja, Skandinavia, Baltia, Saksa, Kiina, Japani ja Etela-Korea. Hanke on eri hallin-
nonalojen, rahoittajien ja toimialan jarjestdjen yhteinen: Tyo- ja elinkeinoministerid, maa- ja metsa-
talousministerio, ulkoasiainministerio, valtioneuvoston kanslia, Elintarviketeollisuusliitto ry, Finpro ry,
Tekes, Maa- ja metsataloustuottajain keskusliitto MTK. Lahtokohtaisesti suomalainen elintarvikkei-
den vienti oli jadanyt selvasti jalkeen muiden pohjoismaiden elintarvikeviennista (Irz et al. 2016).
“Suomen ruokatuotannon vahvuuksia ovat kiteytettyind arvot ja aromit. Vientiohjelma nojaa
vahvasti siihen, ettéd suomalainen osaaminen ruokatuotannossa ja teknologiassa on korkealla tasolla.
Terveyttd edistdvdt funktionaaliset tuotteet, allergiavapaat elintarvikkeet, marjat, riista, kauratuot-
teet, luomu sekd pienten lasten ja iékkdiden henkilbiden erikois-tuotteet ovat vahvuuksia, joita kan-
nattaa kaupata niin japanilaisille, korealaisille kuin saksalaisillekin.” (Heikki Juutinen 12.4.2016%°)

7 http://www.nordforsk.org/en/programmes/prosjekter/arctic-char-a-species-under-threat-and-with-great-potentials-in-the-age-
of-climate-change-nordchar

% https://kauppapolitiikka.fi/markkinat/suomi-ruokaa-maailmalle/
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Elintarvikevientiin liittyvien selvitysten laati-
mista varten maa- ja metsatalousministerio on
+ Naturally healthy food myontanyt Eviralle rahoituksen, vuoden 2017
. Convenience food loppuun saakka, EU:n ulkopuolelle suuntautuville
vientiyrityksille tehtdvia priorisoituja markki-
noillepadsyselvityksia varten.

Oheiseksi on koottu otoksia Food from Fin-
+ Cholesterol lowering products land vientimarkkinakatsauksista (28.6.2017). Kas-
« Lactose-free products vavilla markkinoilla kysynta keskittyy luontoperai-
siin terveystuotteisiin, helppokayt-tdisiin, vaha-
rasvaisiin ja vahan lisattya sokeria sisaltaviin tai
rasvattomiin ja ilman lisdttya sokeria valmistet-
tuihin, kolesterolia alentaviin, laktoosittomiin ja
gluteiinittomiin, usein vield sporttihenkisiin korkean proteiinisisallon tuotteisiin®.

There is a clear demand for:

« Low-fat products/fat-free products

s Low-sugar products/sugar-free products

« Gluten-free Products

« Sports nutritional supplements and High in protein products

Suomalaisten vientivaltteja ovat laatu, poh-
joismainen imago ja innovatiivisuus. Nimen-
Finland s conscered the word eader I the cevelopmentoffncional r heatn. | ©1'@an tuotannollinen innovatiivisuus tulee tois-
enhancing foods The competiive advantage of he Finnish ofiering comes rom: | tuvasti esille Suomen osalla mutta innovaatioi-

den vieminen markkinoille kangertaa pahasti®'.

+ Quality Suomalainen mustikka, superfood on yksi
potentiaalisimmista vientivalteista®’. Myés puh-
das luomukaura on tuote, jolla Finpron edustajan
mukaan l6ytyisi huomattavasti suuremmat mark-
markkinat kuin mita Suomella on viime vuosina

Competitive advantage of Finns

+ European/Nordic image

« Demand for new innovations, in which Finland is strong

ollut mahdollista tarjota (Wrang 2017). Edes hinta ei valttamatta ole kynnyskysymys erikoistuottei-
den kohdalla.*®

South African consumers are willing to pay high price for the
Northern delicacy

When it comes to South African imported fish market, Norwegian fresh salmon dominates
the market followed by Great Britain and Chile. Due to the long distance, fresh salmon is
transported by air.

Price has an important say in purchasing decisions but brands are gaining importance.
When it comes to fresh salmon for example there are consumers that are willing to pay

high price for this Northern delicacy.

Kuva 12. Mustikalla on kysyntaa Etels-Afrikassa.>

Likipitden kaikilla Suomen vientimarkkinoilla demografinen kehitys on johtamassa ikdantyvan
vdeston kasvamiseen. Tama, samoin kuin lapsiperheiden sitoutuneisuus ruuan taustan ja puhtauden
suosimiseen, on hyva ottaa huomioon myds viestimarkkinoita suunniteltaessa. Elintarvikkeiden vien-
nin osalta nimenomaan turvallisuus ja laatuhakuisuus viittaavat siihen, ettd sama periaate patee elin-
tarvikkeiden kohdalla kuin muussakin arktisessa vientitoiminnassa; arktinen osaaminen laajasti ym-
marrettynd on yhteiskunnan, sen infrastruktuurin ja julkisten palveluiden ymparivuotiseen toimivuu-

0 https://www.marketopportunities.fi/functional-food-to-south-africa-2
3 https://www.marketopportunities.fi/functional-food-to-south-africa-2
*2 https://www.marketopportunities.fi/finnish-meat-and-seafood-to-south-africaEsa
3 https://www.marketopportunities.fi/organic-and-free-from-food-products-to-italy
3 https://www.marketopportunities fi/finnish-meat-and-seafood-to-south-africaEsa
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teen perustuvaa osaamista ja se on suuressa maadrin julkisen ja yksityisen sektorin rajapinnoilla (Paa-
vola et al. 2017).

Arktisen ruuantuotannon taustaselvityksen mukaan (Kurppa et al. 2015) suomalaisen ruuantuo-
tannon vahvuudet I6ytyvat kun ekologiset taustatekijat liitetdaan teknis-yhteiskunnalliseen toiminta-
kykyyn ja toimintavalmiuksiin. Yhdessda nama luovat pohjan arktisen ruoantuotannon lisdarvotekijoil-
le. Suomessa on runsaat ja korkealaatuiset vesivarat. Pohjaveden osalta Suomi on tdysin omavarai-
nen. World Water Council ja Britannian Centre for Ecology and Hydrology kehittaman vesikoyhyysin-
deksin mukaan Suomi on kdyttdkelpoisen makean veden suhteen maailman rikkain maa. Suomessa
tuotetulla runsaasti vetta kuluttavilla tuotteillakin on nain ollen pieni vesijalanjalki (suhteellinen kayt-
t6 vesivaroihin ndhden jaa pieneksi). Ilman laatu on pddosassa Suomea erittdin hyva; erityisesti ilman
pienhiukkasten esiintymisen osalta Suomi on erittdin hyvdssa asemassa. Suomalainen maapera on
kansainvalisesti verrattuna puhdasta. Suomi on maapinta-alaan suhteutettuna Euroopan metsaisin
maa (72 % metsaa). Vihrea infrastruktuurin kattavuus (maanpeitteisyyden verkosto, jossa on luon-
nontilassa tai osaksi luonnontilassa olevia alueita ja joka tuottaa useita erilaisia ekosysteemipalveluja,
joita hoidetaan tdssa tarkoituksessa) on arvioitu olevan yli 85 % maapinta-alasta (Euroopassa vain
Norjalla, Ruotsilla ja Irlannilla samalla tasolla). Vihrean infrastruktuurin kattavuus tarjoaa Suomelle
erinomaisen mahdollisuuden kehittdaa kestdavaa ruoantuotantoaan kiertotalouden ja hiilineutraaliu-
den tavoitteiden mukaisesti.

Pohjolan kesan valoisuudella on seka luonnonkasvien etta viljelykasvien kannalta tarkea merki-
tys. Viljan osalta paivan pituus vaikuttaa sen kehittymisnopeuteen. Missadan muualla maailmassa
esimerkiksi viljaa ei viljelld olosuhteissa, joissa pdiva on kasvukauden aikana yhta pitka kuin Suomes-
sa. Viiled ilmasto viahentda kasvintuhoojien esiintymista hidastamalla niiden lisddantymista ja estda
sellaisten lajien leviamista maahamme pysyviksi kannoiksi, jotka eivat selvid talvikauden yli. limasto-
olosuhteiden ansiosta kasvinsuojeluaineiden tarve on keskimaaraista vahdisempi ja torjunta-aineiden
myynti keskittyy valtaosin rikkakasvihadvitteiden myyntiin.

Taustaselvitys suomalaisen ruuan vientiin liittyvista lisdarvotekijoistda on nain ollen tehty, mutta
vakuuttavuuden kannalta tarvittaisiin lisdarvotekijoiden jatkuvan seurannan ja sisall6llisen syventa-
misen kehittamista. Myds ongelmallisia nakymia 16ytyy, kuten Itameren kalan PCP, mikd helposti vai-
kuttaa koko kansalliseen ruuan turvallisuuskuvaan. Lisdaarvotekijat nayttaytyvat hyvin erilaisina erilai-
silla vientimarkkinoilla; niista tulisi pystyd muodostamaan erilaisia tarkoituksenmukaisia koosteita eri
markkinoita varten ja varsinkin pienet vientiyritykset tulisi pystya sitouttamaan yhteisten lisdarvo-
merkkien alle ja useimmissa tapauksissa mukaan tarvittaisiin viela suurempi yritys veturiyrityksena.
Edelld kuvatun raportin jalkeen varsinkin proteiinin ja nimenomaan kasviperdisen proteiinin suosio
on kasvanut nopeasti. Toisaalta Suomessa olisi realistista tuottaa maailmanmarkkinoille my6s eldin-
perdistd proteiinia, nimenomaan runsaaseen veden saatavuuteen liittyva lisdedun ansiosta.

Ylla kuvattu suomalaisen ruuan lisdarvotekijoita koskenut selvitys johti arktisen ruuan markki-
nointimahdollisuuksiin liittyvat koulutus — ja tiedotusprojektiin (ARVI). Lisaksi vientipyrkimyksia to-
teutetaan useammassa proteiinituotantoon liittyvdssa hankkeessa. Kuitenkin ruuan globaalit markki-
nat on hyvin monimutkainen ja runsaasti epavarmuuksia tuottava toimintakentta. Naista nakokulmis-
ta seuraavana esimerkkeind muutamia hankkeita:

Arktisuus elintarvikeviennin kérkend Arvi (2016—2019). Pohjoisen sijaintimme takia ruoantuotan-
toomme ja tuotteisiin liittyy runsaasti ainutlaatuisia laatutekijoita, joita ei ole tdhan mennessa hyo-
dynnetty kotimaan ja vientimarkkinoilla tdysimaaraisesti. Timan hankkeen tavoitteena on kehittaa
arktisuudesta ja sen tuomista lisdarvotekijoista uusi kilpailuvaltti suomalaiselle elintarvikeviennille.
Tassa hankkeessa arktisella ruuantuotannolla tarkoitetaan 60 leveysasteen pohjoispuolella tapahtu-
vaa tuotantoa. Hankkeen tuotokset kootaan Arctic Food From Finland —sivustolle
www.arcticfoodfromfinland.fi.

Arktiseen laatuun tulee liittymddn hanke: Laatusormenjdlki arktiselle luonnon raaka-aineelle
ARCTIC FINGERPRINT (2017-2020), jossa maaritetdaan jokaiselle valitulle luonnon raaka-aineelle, esi-
merkiksi mustikan varvulle, laatusormenjalki. Laatusormenjalki sisaltda kaikki viennin kannalta tarke-
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at laatukriteerit, jotka mitataan yhdelld napin painalluksella. Tulos tulee muutamissa sekunneissa ja
mittauksen voi tehda kuka tahansa. Ndin laatutasoa voidaan seurata jo kasvien viljely- ja korjuuvai-
heissa seka ohjata raaka-ainetta laadun perusteella seuraaviin vaiheisiin. Projektissa kootaan kan-
sainvadlisten ostajien vaatimukset arktiselle raaka-aineelle, madritetaan laatusormenijalki valituille
raaka-aineille ja testataan niiden laadun mittauksen soveltuvuutta mm. NIR/NIT/Raman-
spektroskopian menetelmilla ja tehdaan tarvittavat referenssilaboratorioanalyysit. Soveltuvat mene-
telmat eli reaaliaikainen laadunhallinta otetaan kaytt6on yritys/tilatasolla luonnontuotealalla.

Elintarvikemarkkinoiden kilpailullisuus ja hinnanmuodostuksen ldpindkyvyys. Elintarvikemarkki-
nat (2012-2016). Elintarvikkeiden hintataso ja hintojen kehitys ovat pitdaneet ylla vilkasta keskustelua
ja herattaneet kysymyksia kotimaisen elintarvikeketjun toimivuudesta ja kilpailullisuudesta. Hintake-
hityksen lisaksi keskustelua herattaa kuluttajan maksaman hinnan jakautuminen elintarvikeketjun si-
salla, mikd antaa aiheen tarkastella elintarvikeketjun eri osien keskinaisia voimasuhteita ja ndiden
merkitysta kilpailulle, elintarvikeketjussa tapahtuvalle tulonjaolle ja elintarvikkeiden hinnanmuodos-
tukselle. Tassa tutkimushankkeessa analysoidaan tilastollisin valinein suomalaisten elintarvikemark-
kinoiden toimivuutta ja kilpailullisuutta elintarvikeketjun eri osissa ulottuen aina alkutuotannosta va-
hittdiskauppaan. Tutkimuksen paatavoite voidaan jakaa neljaan osatavoitteeseen. Ensimmainen osa-
tavoite on selvittda elintarvikeketjun eri osien ja eri kustannustekijoiden vaikutus elintarvikkeiden
hinnanmuodostukseen eriyttdamalla kuluttajan tuotteesta maksama hinta raaka-aineen hintaan, ja-
lostuksen ja kaupan osuuteen. Toisena osatavoitteena on selvittdada maatalouden tuottajahinnoissa ja
muiden tuotantopanosten hinnoissa tapahtuvien muutosten valittymistd vertikaalisesti tuotteiden
kuluttajahintoihin Suomessa. Kolmantena osatavoitteena on testata empiirisesti ostajapuolen mark-
kinavoiman olemassaoloa ja vahittdiskaupan keskittymisen vaikutusta hinnanmuodostukseen. Nel-
jantena osatavoitteena on analysoida ulkomaankaupan eli tuonnin ja viennin vaikutusta kotimaiseen
hinnanmuodostukseen.

Maasta markkinoille — Pohjois-Pohjanmaan luomukasvintuotanto haltuun Maasta markkinoille
(2016-2018). Hanke on tiedottamis- ja kehittdamishanke, joka toteutetaan yhteistyossa ProAgria Ou-
lun kanssa. Tavoitteena on tiedottaa viljelijoitd ja neuvojia hyvista viljelykdytdannoistd demonstraati-
oiden ja koulutustilaisuuksien avulla. Erityisesti keskitytdaan ymparistokysymyksiin ja luomukasvintuo-
tannon kysymyksiin. Valtaosaa informaatiosta voivat hyodyntda myos tavanomaiset viljelijat. Esi-
merkkeja suunnitelluista aihepiireistda: Ymparistéa huomioivat pellon kuivatusratkaisut, viherlannoi-
tuksen hyédyntaminen, valkuaiskasvien viljely, luomun siementuotanto, luomupuutarhakasvien tuo-
tanto ja luomun kdytté ammattikeittidissa. Demonstraatioita jarjestetdan viljelijdiden pelloilla eri
puolilla Pohjois-Pohjanmaata seka Luken Ruukin tutkimusaseman pelloilla. Vaikka kyseesséa on tiedo-
tus- ja tiedonhankintahanke, voidaan osissa demokohteita tehda hieman tutkimustakin, valitsemalla
koealueet sopivasti. Hanke tiivistda tutkimuksen ja neuvonnan yhteistyota ja auttaa viemaan tutki-
muksen tuloksia tilatasolle. Hankkeen hallinnoija seka paatoteuttaja ovat ProAgria Oulu ja Luke toimii
osatoteuttajana. Hankkeen asiakkaita ovat viljelijat ja luomun parissa toimivat yritykset.

Kotimaisen kalan kilpailukyvyn parantaminen elintarvikkeena ja rehun-tuotannossa — ympdristé-
perdisten haitta-aineiden muutokset (EU-kalat Ill) (2016—2018). Taméan tutkimushankkeen tavoittee-
na on saada lisda tietoa dioksiini- ja PCB -yhdisteiden sekd polybromattujen difenyylieettereiden
(PBDE), perfluorattujen alkyyliyhdisteiden (PFOS ja PFOAPFAS) ja raskasmetallien pitoisuuksista niissa
kotimaisissa merikalalajeissa, jotka ovat kaupallisesti merkittavia ja joita suomalaiset paasaantdisesti
kayttavat ravinnokseen ja joihin tulevaisuudessa kohdistuu odotuksia potentiaalisena raaka-aineena
rehuteollisuudelle. Pysyvat orgaaniset yhdisteet (POPs) ovat kemiallisia yhdisteita, jotka kertyvat ja
rikastuvat ekosysteemeissa. Useimmilla POPs -yhdisteilla on elididen ja ihmisten terveydelle haitalli-
sia vaikutuksia, joten niille altistuminen on terveyden suojelemiseksi pidettavd mahdollisimman pie-
nena. Vastaavia ominaisuuksia on tietyilla raskasmetalleilla. Kotimaisen kalan kulutus elintarvikkeena
vahentyy osittain siksi, etta Itdmeren rasvainen kala sisdltdaa ymparistoperaisia haitta-aineita enem-
man kuin mitad EU:n vierasainelainsdadanto sallii. Tietoisuus tilanteesta saattaa vaikuttaa kuluttajan
ostovalintoihin kalatiskilla, vaikka eri viranomaiset ja tutkimuslaitokset ovat korostaneet kalan terve-



yshyotyjen ylittavan kalan sisaltamien haitta-aineiden mahdolliset terveyshaitat - kunhan kalaa kulu-
tetaan yleisiin syontisuosituksiin annettujen poikkeusten mukaisesti. Suomella on pysyva poikkeuslu-
pa sallia omilla markkinoillaan tiettyja lainsddddannon enimmaismaarat ylittavia kalalajeja, mutta sen
on osoitettava EU:lle uusin ja saanndllisin tutkimuksin poikkeustarpeen jatkuminen. Seurantavelvoite
on kirjattu myds komission suositukseen Itameren alueen kalojen dioksiini- ja PCB -pitoisuuksien seu-
raamisesta syksylla 2015. Lisaksi Euroopan komissio on antanut suosituksia tiettyjen muiden haitta-
aineiden pitoisuuksien seuraamisesta, jotta niiden merkitysta elintarvikkeiden turvallisuuteen voitai-
siin arvioida luotettavasti. Esimerkiksi PBDE -yhdisteistd seurantasuositus annettiin vuonna 2014.
Itdmerirehun kehittdmisen kaltainen uudenlainen toiminta tukee paitsi Suomen proteiiniomavarai-
suuden kasvattamista myos Suomen biotalousstrategian tavoitteita. Kalojen dioksiinipitoisuuksien ja
muiden ymparistomyrkkyjen riskinhallinnan pohjaksi tarvitaan luotettavaa tutkimusta, jota eri hallin-
nonalojen viranomaiset voivat ja ovat jo ratkaisuissaan kayttaneet hyvaksi. Uusia tutkimustuloksia
tarvitaan, jotta kuluttajille voidaan antaa ajantasaista tietoa mahdollisista muutoksista syontisuosi-
tuksiin, jos pitoisuuksissa ja kalan kulutusluvuissa havaitaan merkittavia muutoksia. Toisaalta, tutki-
mustulosten avulla voitaisiin osoittaa myos se, ettd Itameressa on myos paljon kalaa, jossa ei ole on-
gelmia haitta-aineiden suhteen ja jonka kaytto olisi kannattavaa paitsi terveydellisesti, myds kansan-
taloudellisesti. Yhdessa sen kanssa, ettd Itdmeren kalamassoja voitaisiin hyddyntda nykyista laajem-
min rehuteollisuuden raaka-aineena, kotimaisen kalan ja kotimaisen kalastuksen kilpailukykya saatai-
siin kasvatettua merkittavasti seka kansallisilla ettd kansainvalisilla markkinoilla. Tulokset raportoi-
daan EU:lle ja niita kaytetdan kansallisessa kuluttajien ohjauksessa seka ministerididen tydssa.

Biotalousmarkkinoiden globaalit muutosvoimat ja vaikutukset Suomeen (2017). Projektin tutki-
muksellisia tavoitteita ovat 1) Puuraaka-aineen saatavuus markkinoille, jalostus ja lopputuotteiden
viennin kilpailukyky, 2) Elintarvikealalla erityisesti markkinat, kulutustottumukset ja viennin kasvat-
taminen. Hanke skannaa biotalouden toimintaymparistda ltdmeren alueella, kartoittaa maailmanlaa-
juiset driverit ja elintarvike- ja metsaalaan vaikuttavat tekijat, tarkastelee kestavaa kilpailukykya: kes-
tavat ravintoketjut ja alueelliset erot ltdmeren alueella, kiinnittden erityistda huomiota liha- ja maito-
ketjuihin, arvioi kuluttajien mieltymysten muutokset (esim. tuotanto- ja kulutustrendit: tuonnin ja
viennin rakennemuutokset, elintarviketaseet), digitointi (esim. Internet-kauppa). Hanke arvioi suorat
sijoitukset suomalaiseen biotalouteen: mista investoinnit tulevat ja mita |6ytyy niiden taustalta, syyt /
perustelut kiinalaisille investoinneille Suomeen - Nearbyin markkina-investoinnit, RUS -tapaus. Hanke
arvioi kauppapolitiikkaa ja markkinoita:EU kauppasopimukset -raaka-aineiden ja tuotteiden virrat se-
ka virtaa aiheuttavat tekijat seka uudet markkina-alueet kuten Intia. Erityistd huomiota kiinnitetdaan
Venajaan, Yhdysvaltoihin, Kiinaan ja Brexitiin. Hanke arvioi kilpailukyvyn puutuoteketjuissa seka tule-
vaisuuden tutkimuksen osuuden puunkasiteltyjen ketjujen kilpailukyvysta BSR: ssd. My0s yritysten ja
jarjestojen halukkuus osallistumiseen sekd mahdolliset tutkimuspartnerit ja rahoitusmahdollisuudet
arvioidaan.

4.3. Arktisen toimintaohjelman mukainen matkailun kehittaminen

Suomen arktisen strategian toimenpidesuunnitelma® méaarittelee kestavan matkailun yhdeksi paino-
pistealueeksi ja arktisuuden kilpailuvaltiksi kansainvalisessd matkailumarkkinoinnissa. Toimenpideoh-
jelman mukaan: "arktisen alueen matkailu perustuu vahvasti alueen erityisiin luonnonolosuhteisiin ja
niiden ymparille rakennettavaan liiketoimintaan. Arktiseen alueeseen kohdistuu myd&s globaalia mie-
lenkiintoa, mm. ilmastonmuutoksen seurausten takia. Luonnon koskemattomuus, kasvillisuus ja
eldimistd, puhdas ilma ja vesi, kaamos, yoton yo ja hiljaisuus seka alueen erityinen kulttuuri ovat ve-
tovoimatekijoitd, joiden ymparille arktinen matkailu rakentuu.” Ndin ollen matkailun kohdalla koros-
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tetaan osin aivan samoja asioita kuin Arktiselle neuvostolle laaditussa toimintasuunnitelmassa eli il-
mastomuutosta (tdssd mielenkiintoa herattavdassa muodossa) ja biodiversiteettid. Arktisen alueen
osalta on ilmiselvad, etta elinkeinojen tasapainoinen kehitys edellyttda eri toimialojen kestavaa rin-
nakkaiseloa sekd ymparisto- ja sosio-kulttuuristen vaikutusten vahvaa hallintaa.

Yleistason tavoitteena on kehittdd matkailudestinaatiot entista kestavimmaksi, jotta ne ovat ta-
loudellisesti kestavia, asiakaslahtdisia, paikallisia yhteisdja ja kulttuureita seka arktista luontoympa-
ristda kunnioittavia kansainvdlisen tason keskittymid. Lisdksi tavoitteena on lisata vastuullisuuden
osaamista ja toimintatapaa matkailuyrityksissa ja destinaatioissa. Pyrkimyksendon kasvattaa Suomen
tunnettuutta vastuullisena matkailun maana ja siten lisdta positiivisia talous- ja tyollisyysvaikutuksia.
Biotalouden kestavyyden kehittaminen, esimerkiksi juuri ilmastokestavyyden muodossa, tuo lisdar-
voa matkailuelinkeinolle. Tama konkretisoituu mm. arktisen ruuan, vesiluonnonvarojen, uusiutuva
energian ja puurakentamisen muodossa. Konkreettisina tavoitteina on edellisten lisdksi sitouttaa
matkailutoimijat arktiseen matkailuteemaan, sopia yhteisesti arktisen matkailun kriteerit ja konsepti
ja tasoittaa sesonkivaihtelut uusien tuotekokonaisuuksilla.

Ne vahvuudet, joihin arktinen matkailu rakennetaan, ovat Nina Vesterisen (TEM) % mukaan to-
denndkéisimmin kulttuurisesti kestévdlle matkailulle tyypillisesti mddiriteltyjé asioita kuten: puhdas
luonto, hyvinvointia edistévit olosuhteet, omaperdinen kulttuuri ja toimiva infrastruktuuri. Ndisté oi-
keastaan kaikki kuuluvat laajennetun biotalouskdsitteen alle. Matkailutoiminnan toteuttamisval-
miuksia parannetaan asiakasléhtéisen eldmysten johtamisen, digitaalisuuden hyédyntémisen, inno-
vatiivisuuden, aktiivisten kumppanuuksien ja edellisten yhdistelménd kestdvien (kannattavien) liike-
toimintamallien kautta. Luken tutkimuksen osalta témd luo haasteita ja mahdollisuuksia sekd ekosys-
teemien ettd vihredn ja sinisen tuotannon, hyvinvointipalvelujen, ajanmukaisen digitoidun infran ke-
hittdmisen, liiketoiminnan kehittdmisen asiakasldhtdisen palvelukehityksen ja kumppanuuksien dy-
namiikan sekd kestdvyyden arvioinnin muodossa. Juuri tdllé hetkellé néyttdisi siltd, etté markkinointi
onnistuu, jolloin kasvavaa kysyntéé palvelevan siséllén vahvistaminen ja uusintaminen saattaa olla
kaikkein ensisijaisin tutkimuksen haaste.

Luken osalta matkailuun liittyvia tutkimuksen haasteita on kaikille neljalle Luken teema-alueelle.
Pohjoisen vihredn biotalouden osalta tutkimuksen haasteet liittyvat biotalouteen liittyva maankayton
suunnitteluun, biomassan tuotantomuotojen ja tavoitteiden arviointiin ulkoisvaikutukset ja moniar-
voiset tavoitteet huomioiden, rinnakkaisten elinkeinojen etujen huomiointiin viljely- ja korjuutekno-
logioiden suunnittelussa, innovatiivisten tuotekonseptien ja kulttuurien erityispiirteitd esiin tuovien
niche -tuotteiden kehittamiseen sekad puurakentamisen ja puoliluonnontilaisten tai puoliviljelytuot-
teiden seka luontopalvelujen muodostamiseen. Innovatiivinen elintarvikeketju linkittyy matkailuun
paivittdisten ruokakulttuurielamysten ja hyvinvointia edistdavien annosten maarittelyn ja kehittami-
sen muodossa. Sinisen biotalouden rooli on myds ruuan tuottajana, matkailun yhteydessa parhaim-
millaan paikallisen villikalatarjonnan kehittdmisen muodossa tai virkistyskalastuksena. Kaikissa edelli-
sissa asiakaslahtoisyys ja asiakkaan tuntemus on keskeisend. Suomalaisen kestavyysimagon nako-
kulmasta myos kiertotalous ja havikkien minimointi tulisi olla itsestdan selva ja selvasti asiakkaalle
esiin tuotava toimintamalli. Tdma ei valttamatta ole tdman hetkisessa tilanteessa toteutunut. Kestava
luonnonvaratalous yhteiskunnassa tutkii julkisen ja yksityisen tahon roolitusta ja yhteistyota, alueel-
lista ja paikallista strategiakehitystd, infrojen ja markkinoiden rakentumista, tyollisyytta ja ohjaustoi-
mia sekd kokonaisvaltaista alueellista tai sektorikohtaista kestdavyyden toteutumaa erilaisissa tilan-
teissa. Matkailu tarjoaa todella monipuolisen ja haastavan tutkimuskohteen, jossa Lukella olisi mah-
dollisuus sekd kokonaisvaltaisten kestavien (resilienttien) toimintamallivaihtoehtojen tarjoamiseen
etta erikoistuneiden luonnonvarapohjaisten tuote ja palvelukokonaisuuksien innovointiin.

Seuraavassa muutamia esimerkkeja meneillddn olevista suoraan arktiseen matkailuun liittyvista
tutkimushankkeista:

% http://docplayer.fi/46191466-Kulttuurisesti-kestava-matkailu-nina-vesterinen.htmi



Matkailukeskuksen Voimametsdt (2014—2017). Lapin puhtaat luonnontuotteet seka rikas luon-
nonkayttoperinne voidaan hyddyntaa matkailussa nykyista paremmin. Kesamatkailua kehittamalla
voidaan tasoittaa kausivaihteluja ja parantaa infrastruktuurin kdyttdastetta. Tama hanke toteuttaa
Lapin maakuntaohjelman seka valtioneuvoston luonnonvaraselonteon seka kestavan maaseutumat-
kailun strategisia tavoitteita. Se liittyy kansallisiin (Maaseudun ekosysteemipalvelut) ja maakunnalli-
siin (mm. Lapin luonnontuote- ja elintarvikealan tydoohjelma) tutkimus- tai kehittamishankkeisiin.
Hankkeen toimintamallien demonstraatioalueeksi on valittu Levin matkailukeskus, jota on kehitetty
vuosikymmenten ajan maaratietoisesti ja suunnitelmallisesti (Levi 3 -kehittamisstrategia). Hankkeen
tavoitteena on luoda suunnitelma voimametsien verkostosta matkailukeskukseen pilottialueen avul-
la. Voimametsat ovat erilaisia toiminta- tai tuotantoymparistoja. Niita kaytetdan ensisijaisesti terve-
ysvaikutteisen lahiruoan ja paikallisten raaka-aineiden tuotantoon luontaishoitoja varten seka terve-
ys- ja hyvinvointimatkailun ja luontomatkailun ohjelmapalvelujen ymparistdina. Hankkeen aikana ale-
taan testata myds uusia resurssitehokkuutta edistavia viherrakentamisen tekniikoita arktisessa mat-
kailuymparistdssa.

Toiminnalla luodaan edellytyksia uusille ymparistdpalveluja tarjoaville yrityksille. Hanke toteute-
taan neljana tyopakettina, jotka tuottavat 8 mallia. (1) Viheralueverkosto-osiossa tunnistetaan Levin
matkailualueelta ymparistot, jotka tuottavat matkailijoiden ja asukkaiden hyvinvoinnin kannalta tar-
keitd ekosysteemipalveluja ja jotka sopivat hyvinvointituotteiden ja -palvelujen tuotantoon. Lisaksi
selvitetddn otollisimmat paikat mallien demonstraatioille. (2) Ekosysteemipalvelut ja erikoiskasvit -
tyopaketissa laaditaan mallisuunnitelmat ja sitoutetaan Levin yrittdjat perustamaan puolukkaviljel-
ma-, luonnonyrttipolku- ja kimmekkametsa-demonstraatiot sekd mehildistarhaus- ja keinopesako-
keilut yhteistyossa hankkeen asiantuntijoiden kanssa. (3) Green Care - ja kesdamatkailupalvelut -
osiossa laaditaan suunnitelmat palvelukokeilusta osana hyvinvointi- ja terveysmatkailua. (4) Biohiili-
ratkaisut -tyopaketissa laaditaan suunnitelmat rinne- ja viherkattodemonstraatioista, jossa kasvu-
alustaan sekoitetaan biomassojen pyrolyysissa syntyvaa ja ravinteita sitovaa biohiiltd. Vuoden 2015
aikana kerataan ekologista paikkatietoa Levitd, kartoitetaan matkailijoiden "voimapaikat" (pehmo-
GIS), tunnistetaan aineiston perusteella hyvinvointimatkailijatyypit sekd mallinnetaan viheraluever-
kostoa. Lisaksi suunnitellaan ja perustetaan ekosysteemipalvelujen ja biohiilen demonstraatiot seka
sitoutetaan yrittdjat. Vuonna 2016 analysoidaan demonstraatiokokeiluista saatuja tuloksia. Yritys-
tyopajoissa tuotteistetaan uudenlaisia hyvinvointimatkailupalveluja voimametsaverkostoon. Sen li-
saksi raportoidaan tuloksista. Luonnonvarakeskuksen tutkijat laativat 8 kohdesuunnitelmaa (demot)
ja toimivat asiantuntijoina yritystyopajoissa. Kittilan elinkeinoyhtié Kideve jarjestaa 4 yritystyopajaa.
Levin yrittajat osallistuvat palvelujen tuotteistamiseen (8 uutta palvelutuotetta) tai demonstraatioi-
den rakentamiseen. Mallisuunnitelmista kootaan raportti ja niitd esitellddn valtakunnallisilla luon-
nontuotepaivilld, Pohjoisilla viherpdivilld ja matkailuparlamentissa. Mallisuunnitelmia voidaan kayt-
tda mm. matkailualueiden ja -tuotteiden kehittamisessa ja voimametsasuunnittelukilpailujen taus-
tamateriaalina.

From place-based natural resources to value-added experiences: Tourism in the new bio-
economy BIOTOUR (2016-2020). Luonnonlahtéinen matkailu (NBT) on Norjan biotalouden yha tarke-
ampi sektori, ja kasvun potentiaali on suuri. BIOTOUR -hankkeessa analysoidaan keskeiset edellytyk-
set tdman alan kehittymiselle, mikd vahvistaa sen panosta yritysten innovaatioihin, yhteisokehityk-
seen ja luonnonvarojen kestavaan kayttoon. Luontomatkailu on muuttumassa merkittavasti moni-
puolistamisen, globalisaation ja uuden teknologian osalta. Nopeat muutokset korostavat resurssien
kayton, kysyntdrakenteiden ja tuotekokoonpanojen parempaa tuntemista, mukaan lukien ICT-
ratkaisut ja NBT -yrittdjyys. BIOTOUR -projekti on sijoitettu kansainvaliseen tutkimuslinjaan, ja se on
tulosta johtavien tutkimusyksikdiden ja ulkopuolisten sidosryhmien (yksityisten, julkisten ja kansalais-
jarjestojen) yhteistyosta, joka yhdessa identifioi asiaankuuluvia tutkimusaiheita talla alalla. Yleinen
olettama on, ettd Norjan luontomatkailualan kokonaisvaltainen ndakékulma (mukaan lukien resurssit,
markkinat ja hallintoanalyysit) luo perustan uusille tuotteille ja kestavalle kehitykselle.



BIOTOUR -projekti on jaettu viiteen aihekohtaiseen tydpakettiin. WP1: Luonnonldahtéinen mat-
kailu norjalaisessa biotaloudessa, WP 2: Resurssi- ja tuote-analyysit, WP 3: Markkinaselvitykset, WP
4: Matkailun toimijat ja hallinnointi, WP 5: Innovatiiviset matkailuratkaisut. Luke osallistuu Idhinna
tyopaketteihin 1 ja 5, joista WP1 maarittelee matkailun panoksen Norjan biotalouteen. Tutkimus ar-
vioi kriittisesti matkailun dynamiikkaa laajemmassa ymparisto-, sosiaali- ja talouskontekstissa. Alan
tuotos eri yhteiskunnallisiin julkisiin hyodykkeisiin, paikallisiin talouksiin ja kestaviin paikallisyhteisoi-
hin on yhta tarkea tassa laajemmin maaritellyssa biotaloudessa. WP 1 ldhestyy matkailua neljalla eri
tavalla: (i) analyysi NTB -tarjonnan rakenteesta, (ii) yhteiskunnallisten muutosten ja trendien analyysi,
(iii) NBT -palveluiden analyysi ja (iv) yhteison resilienssi. WP5 sisaltdd kolme integroitua osaa, jotka
perustuvat hypoteesiin, jonka mukaan norjalaisen NBT -sektorin arvonkehitys lisdantyy (i) dlykkaat
tuotepaketit, (ii) tieto- ja viestintatekniikan ratkaisut markkinoiden viestintdan ja (iii) tietoon perus-
tuva yrittdjyys. Tavoitteena on tarjota innovatiivisia matkailuratkaisuja, joissa hyédynnetdan eri tyo-
ryhmien tietoja ja tuloksia seka tapaustutkimuksia.

Uudet keinot metsd- ja vesialueiden kestdvdn virkistys- ja matkailukdyton kehittdmiseksi ja tur-
vaamiseksi Virkein (2016—2017). Metsa- ja vesialueiden matkailu- ja virkistyspalveluihin liittyy merkit-
tavia kasvumahdollisuuksia. Kestavan virkistys- ja matkailukdyton kehittamiseksi tarvitaan tietoa sek-
torin talous- ja hyvinvointivaikutuksista, kasvupotentiaalista seka uusista innovaatiosta ja liiketoimin-
tamahdollisuuksista. Luontoon perustuvat matkailu- ja virkistyspalvelut perustuvat vahvasti moni-
muotoisuuden ja ekosysteemipalveluiden turvaamiseen ja tuotteistamiseen. Tata varten tarvitaan
tietoa ja kokeiluideoita uudenlaisista rahoitusmalleista, joilla metsa- ja vesialueilla luonnon moni-
muotoisuus ja ekosysteemipalveluja voidaan turvata ja lisatda. Hankkeen paatavoitteina ovat i) metsi-
en ja vesialueiden kestavan virkistys- ja matkailukdyton kehittaminen seka ii) luonnon monimuotoi-
suuden ja ekosysteemipalvelujen uusien rahoitusmallien arviointi. Hanke tuottaa yhteenvetotietoa
virkistys- ja matkailupalveluiden nykytilasta, sektorin kasvupotentiaalista sekd uuden liiketoiminnan
syntymisen mahdollisuuksista. Lisdksi arvioidaan nykyisten tietovarantojen riittdvyytts, tiedon luotet-
tavuutta ja tilastoinnin kehittamisen tarvetta. Hankkeessa arvioidaan myds Suomen olosuhteisiin so-
veltuvia uusia rahoitusmalleja ja kannustimia, joilla luonnon monimuotoisuutta ja ekosysteemipalve-
luja voidaan turvata metsa- ja vesialueilla.

Sektorin kehittaminen liittyy useamman ministerion toimialueisiin ja kehittamisstrategioihin, eri-
tyisesti Matkailun kasvun ja uudistumisen tiekarttaan 2015-2025, valtakunnallisiin ja alueellisiin stra-
tegioihin ja kasvuohjelmiin (esim. Hyvinvointimatkailu - FinnRelax 2015, Lapin matkailustrategia
2015-2108) ja Suomen biotalousstrategiaan (TEM 2014). Hankkeen keskeisia kasitteitd ovat luonto-
matkailu, hyvinvointimatkailu, vesistomatkailu, luonnon virkistyskayttd, ekosysteemipalvelut, rahoi-
tusmallit. Vuonna 2016 tehdaan teema-alueen osa-alueista yhteenvetokatsaus. Vuonna 2016—-2017
toteutetaan yrittdjille suunnattu kysely ja kevaalla 2017 jarjestetdaan alan toimijoille suunnatut alueel-
liset tyGapajat. Luke toimii hankkeen koordinaattorina. Tyo toteutetaan yhteistytssa Itd-Suomen yli-
opiston ja Suomen ymparistokeskuksen kanssa.

4.4, Arktisen biotalouden kumppanuus

Arktisen kumppanuuden madrittelyssa keskeisenda on mainittu monipuolinen alueellinen ja paikalli-
nen yhteistyo ja alueldhtdisyyden vahvistaminen arktisessa yhteistyossa sekd uudenlaisien kump-
panuuksien rakentaminen muun muassa julkisen ja yksityisen valilla, erityisesti vahvistamalla yritys-
ten toimintaedellytyksia ja toimijoiden verkottumista Barentsin alueella (Lappi, Pohjois-Pohjanmaa ja
Kainuu).
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Kuva 13. ASE- hanke. (Lapin liitto 2017).

Lapin alue on lahtenyt vahvasti kumppanuuksien rakentamiseen ja koostanut sen laajaksi ASE-
hankkeeksi. Siind toimivien maakunnallisesti keskeisten tutkimus- ja kehittdmisorganisaatioiden
muodostama tutkimuksen, kehittdmisen ja innovaatioiden verkoston on tarkoitus mahdollistaa uu-
denlaisen monitieteisen rajapinnassa syntyvan maakunnallisen osaamisen kehittymisen. Hankkeen
kaikki osapuolet ovat toteuttamassa osaamiskeskittymaa (Center of Arctic Smartness Excellence,
ASE) ja luomassa sille osaamispohjaa ja yhteisia tavoitteita. Kehittamisen karjet Lappi kehitti dlykkaan
erikoistumisen strategiassaan®’. Luke on vahvasti mukana hankkeessa seka toimijana ettid ohjaus-
ryhmdssa. Hankkeen muina toimijoina ovat: Lapin liitto, Geologian tutkimuskeskus, Kemin Digipolis
Oy, ProAgria, Lapin ammattikorkeakoulu, Lapin yliopisto ja Rovaniemen Kehitys Oy. Hanketta koor-
dinoi Lapin yliopisto.
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Kuva 14. Arctic Smartness. (Lapin liitto 2017). Kuva 15. Taloudellisen kehityksen temaattiset karjet.

(Lapin liitto 2017).

7 http://www.lappi.fi/lapinliitto/c/document_library/get_file?folderld=53982&name=DLFE-21454.pdf
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Alykis erikoistuminen on jossain mdarin mukana myés Kainuun liiton maakuntaohjelmassa, mut-
ta kumppanuuksien rakentaminen alykkaan erikoistumisen ymparille ei yhta vahvana kuin Lapissa.
Pohjois- Pohjanmaan alykk&an erikoistumisen® painopisteits ovat:

ICT- ja ohjelmistoala, ml. integroituminen eri toimialojen liiketoimintaan
Perusteollisuuden arvoketjut: metalliteollisuus, puuraaka-aineen jalostaminen
Puhtaat teknologiat, ml. energia

Terveys- ja hyvinvointiteknologia

Edelld kuvatut rakenteet luovat pohjan myo6s Luken tutkimuksen kumppanuuksien tutkimisella ja
kehittamiselle. Temaattisesti tutkimukselliset kumppanuuksien kehittamiset voivat liittyd mihin ta-
hansa Luken neljasta tutkimusteemasta. Pohjoisen biotalouden teemassa kumppanuuksien kehitta-
mista tarvitaan maankdyton suunnittelun optimoinnissa ja rinnakkaisten tuotantomuotojen yhteen-
sovittamisessa. Tuotantoteknologian erikoistuessa kumppanuuksien tarve seka ketju- ettd horison-
taalisuuntaan lisdantyy, vihredn biotalouden kaskaditavoitteisessa erikoistuotteiden kehittdmisessa
ja kiertotaloudessa kumppanuuksien tarve on itsestdan selva kun alkuperdabiomassan eri jaokkeet pi-
taa pystya jakamaan eri toimijoiden kesken. Puurakentaminen ja kaikki luontoldahtoiset palveluelin-
keinot toimivat kumppanuuspohjalta. Sinisen biotalouden alueelta 16ytyy taysin analoginen kump-
panuustarpeen rakennelma. Innovatiivinen elintarvikeketju teema toimii jo nimensa mukaisesti
enemman ketjuyhteistyon varassa ja tasta osittain juontuu sen ongelmat — hyvin usein uutuustuot-
teiden laaja markkinoille pdasy estyy kun tuotantoketjusta puuttuu joku olennainen vilitoimija eika
kumppanuusrakenteiden kautta ole valmiuksia sellaisen |6ytamiseen. Kestdva luonnonvaratalous yh-
teiskunnassa teemalle olisi luontaista julkisen ja yksityisen sektorin valisten kumppanuuksien raken-
tamiseen. Kumppanuuksien korostaminen Luken hankkeistustematiikassa ei kuitenkaan ole viela
vahvaa tdssd ohjelmassa eikd muissakaan kolmessa. Luken asiakastydryhma ASKO pyrkii nimen-
omaan aktiivisesti vahvistamaan strategisia kumppanuuksia.

Seuraavassa muutamia hanke-esimerkkeja:

Metsdalan toimintaympdriston kehitys ja tuotteiden markkinat (Tieteenalojen toiminta, metsien
kéytén taloudellinen ja sosiaalinen kestdvyys) (2015-2025). Taman tieteenalahankkeen tehtdvana on
tieteenalaan liittyvan tutkimuksen ja siihen tarvittavan rahoituksen saamisen edistaminen. Projektis-
sa pidetddn yhteytta kotimaisiin ja ulkomaisiin metsiin perustuvan biotalouden sidosryhmiin tavoit-
teena saada aikaan yhteisid monitieteisia tutkimus- ja kehitysprojekteja. Keskeistd on pitaa ylla ja
luoda verkostoja metsapolitiikan paattajiin ja kdytannon sidosryhmiin, osallistua tutkimuksen ja tut-
kimusrahoituksen suunnitteluun, toimia asiantuntijana yliopistojen ja muiden organisaatioiden tut-
kimusohjelmien ja projektien ohjausryhmissd, tehda vaikuttavuusarviointeja, osallistua tutkimuksen
arviointipaneeleihin seka toimia erilaisissa tyoryhmissa kansainvalisella tasolla ja kotimaassa.

Mets@2060 — Suomen metsébiotalouden kestévyys ja maankdytén skenaariot (2016—-2017). Met-
sa2060-hankkeen tavoitteena on analysoida metsien eri tuotteiden ja palveluiden valisid vaihtosuh-
teita eri maankayttostrategioissa. Analyysi perustuu 50 vuodelle laskettaviin skenaarioihin Suomen
metsien tuotanto- ja kayttdmahdollisuuksien kehittymisestd eri maankayttoskenaarioissa. Tulokset
raportoidaan vaihtosuhteina, joissa tarkasteltavina muuttujina ovat mm. hakkuukertymat, hiilinielu ja
saastopuut. Tuloksia voidaan tarkastella myds tiettyja tuotanto- ja kayttotavoitteita vastaavina
maankayttostrategioina. Tulosten tarkastelu tehddan vuorovaikutteisesti eri sidosryhmien kanssa.
Tulokset palvelevat metsa-, ymparisto-, ilmasto-, energia- ja teollisuuspolitiikan valmistelua ja strate-
gista suunnittelua.

Tutkimuksen ja kalastajien vélinen kumppanuusohjelma TUKALA (2016-2019). Hankkeessa luo-
daan ja kehitetaan tutkimuksen ja kalastajien valisia verkostoja, jotka pyrkivat ratkaisemaan kaupalli-

38 http://www.pohjois-pohjanmaa.fi/aluekehitys/%C3%84lyk%C3%A4s_erikoistuminen



sen kalastuksen ongelmia ja edistamaan kaupallisen kalastuksen jatkuvuutta, tehostavat tiedonke-
ruuta ja lisadvat kalakantojen seurannan ja tutkimuksen laatua. Tuotoksena ovat toimintamallit ka-
lastajien ja tutkimuksen viliselle kaksisuuntaiselle tiedonkululle ja tiedon yhteistuotannolle, sovelluk-
set tiedonkulun helpottamiseksi, pyyntitekniset ratkaisut kalastuksen valikoivuuden edistamiseksi ja
hylkeiden ja merimetsojen aiheuttamien vahinkojen vahentdamiseksi, toimintamalli vierasainepitoi-
suuksien kustannustehokkaalle seurannalle.

Hyétyd biotalouden verkostoista Kainuussa — Puun arvoketjun tehostaminen kannolta kdyttékoh-
teisiin Ldhikuitu (2017). Suomen uuden biotalousstrategian mukaisesti biomassojen saatavuus kilpai-
lukykyiseen hintaan ja luotettavasti on yritysten seka investointien perusta. Puubiomassan hinta
kayttopaikalla on kansainvalisessa vertailussa varsin korkea ja kilpailukykymme kannalta on valttama-
tonta luoda uusia toimintamalleja puukauppaan ja puunhankinnan arvoketjuun. Tyon tuloksena laa-
ditaan raportti, jossa kuvataan ehdotukset uusiksi toimintamalleiksi ja keinoiksi, joilla puubiomassan
tehdashinnan kilpailukykya voidaan parantaa. Laaditaan esimerkkilaskelmat, joissa kuvataan uusissa
toimintamalleissa esitettyjen muutosten kustannusvaikutus puubiomassan tehdashintaan, euroa per
kiintokuutiometri.

Understanding food value chain and network dynamics VALUMICS (2017-2021). VALUMICS
-hankkeen yleisena tavoitteena on tarjota paatoksentekijoille koko elintarvikeketjujen ketjuja katta-
via lahestymistapoja ja tyokaluja, joiden avulla he voivat arvioida strategisten ja toiminnallisten poli-
tiikkkojen vaikutusta elintarvikkeiden arvoketjujen joustavuuden, oikeudenmukaisuuden ja kestavyy-
den parantamiseen. Hanke kehittda ja analysoi elintarvikeketjujen rakennetta, dynamiikkaa, resi-
lienssia ja vaikutusta elintarvikkeiden turvallisuuteen, talouteen ja ymparistéon ja arvioi lahestymis-
tapojen ja tyokalujen sopivuutta. Lopullisena tavoitteena on kehittda integroitu mallinnus ldhesty-
mistapa elintarvikkeiden arvoketjuista ja osoittaa vaihtoehtoja liiketoimintastrategioiden parantami-
seen seka luoda ennakointi-skenaarioita kuvaamaan naiden elintarvikeketjujen mahdollista kehitysta.
Hankkeella on Horisontti 2020: n rahoitus SC2 Elintarviketurva, kestdva maa- ja metsatalous, meri- ja
meri- ja sisdvesitutkimus seka biotalous alueelta.



5. Tutkimusverkostot ja arktinen spin-off potentiaali

5.1. Luken tutkimusverkostojen tilanne

Kansallinen verkostoituminen

Tutkimusverkostojen osalta tarkastellaan tutkimusverkostoja ja kumppaneita, rahoittajaverkostojen
jdadessa taman tarkastelun ulkopuolelle. Tarkastelu pohjautuu Luken tutkimushanke listaukseen. Tii-
vistetysti voidaan todeta ettd, Luken tutkimustoiminta on monipuolista ja verkostojen toimijatahot
edustavat laajalti eri yhteiskunnan toimijoita. Alueiden valistd yhteistyotd on olemassa, mutta usein
hankkeet kohdistuvat tietyn alueen kehittamiseen ja toimijoihin. Tutkimushankkeisiin linkittyva yli-
opistoyhteisty6 kattaa lahes koko maan yliopistot ja korkeakoulut. Ammattikorkeakouluyhteisty6ta
on etenkin Lapin ja Oulun ammattikorkeakoulujen kanssa. Tutkimuslaitosten osalta yhteistyotd on
erityisesti Syken, lImatieteen laitoksen, TEHY:n, VTT:n, GTK:n kanssa. Lisaksi Maanmittauslaitos ja Ti-
lastokeskus ovat mukana useissa hankkeissa. Kansallisista tutkimusverkostoista LYNET kokoaa yhteen
luonnonvara- ja ymparistotutkimuksen tekijat ja verkottaa eri tutkimuslaitosten tutkijoita myos bio-
talouden tutkimuksen osalta. Etujarjestoista yhteistyotahoja ovat sekd suomen- etta ruotsinkieliset
maatalouden etujarjestot ja monet yhdistykset ja osuuskunnat (esimerkiksi Metsanhoitoyhdistykset).
Kehittamisen ja neuvonnan jarjestoista yhteistyota tehdadan kattavasti esimerkiksi seuraavien tahojen
kanssa: Suomen metsakeskus, Tapio Oy, Pro Agriat, Metsateho, Agrinnotech, Ramboll, Ukipolis, Gaia
Consulting. Viranomaistahoista Evira on mukana monissa elintarviketurvallisuuteen linkittyvissa
hankkeissa. Tutkimuskumppaneina ovat useat biotalouteen linkittyvat Lapin, Pohjois-Pohjanmaan ja
Kainuun pk-yritykset (esimerkiksi Arctic Warriors Oy, Detria Qy), yritysverkostot sekd maa- ja metsa-
talousyrittdjat. Yritysyhteistyotd tehdaan useiden isompien yritysten (esimerkiksi Yara, Bayer Crop
Science, Hankkija Oy, A-Tuottajat Oy) kanssa.

Kansainvialinen verkostoituminen

Lukessa tehdaan arktiseen biotalouteen liittyvien tutkimushankkeiden myota paljon kansainvalista
yhteisty6ta. Etenkin EU- rahoitteiset hankkeet kuten Horizon muodostavat laajoja kansainvalisia tut-
kimuskonsortioita. Esimerkiksi INTERACT (International Network for Terrestrial Research and Monito-
ring in the Arctic) ymparistdon muutoksen havainnointiin keskittyva tutkimusinfrastruktuurihankkees-
sa ovat mukana muun muassa Pohjois-Euroopan maita, Venadja, Yhdysvallat, Kanada, Gronlanti, Islan-
ti, Farsaaret ja Skotlanti. DIVERSIFOOD hankkeessa on mukana 22 partneria kymmenesta eri Euroo-
pan maasta. Yhteisty6ta tehdaan niin kansainvélisten yliopistojen ja tutkimuslaitosten kuin ministeri-
oiden ja yritysten kanssa. Paljon hankeyhteisty6ta on esimerkiksi Pohjoismaisten yliopistojen ja tut-
kimuslaitosten kuten Sveriges lantbruksuniversitetin (SLU), Umea Plant Science Center, Norwegian
Institute of Bioeconomy Research (NIBIO), Norwegian University of Life Sciences (NMBU), Norwegian
Institute of Water Research (NIVA) ja Arhus University kanssa. Luke on vahvasti mukana NordForsk
yhteisty6ssa (Pohjoismaisen ministerineuvoston alainen toimijaorganisaatio), jonka tavoitteena on
vahvistaa pohjoismaista tutkimusyhteisty6ta. Barentsin alueen nakokulmasta suurin osa yhteistyo-
verkostoista liittyy Pohjoismaiden kanssa toteutettavaan yhteistydhon. Venajan kanssa tehdaan rajat
ylittavaa yhteistyota hanketasolla ja esimerkiksi Luken Joensuun yksikkd on tehnyt pitkdan Venaja-
yhteisty6tda metsabioenergia- ja metsdvaratietoasioissa. Heidan yhteistydkumppaninsa ovat olleet
erityisesti Karjalan ja Komin tasavalloissa seka Arkangelin alueella (esim.
https://www.luke.fi/projektit/iskra/). Verkostoitumista on myos Kanadan, Yhdysvaltojen ja Gronlan-
nin kanssa.

Konkreettisten tutkimushanke yhteistyon lisaksi Luke on mukana useissa verkostoitumiseen tah-
taavissa hankkeissa. Tutkimusverkostoista esimerkiksi COST toimii foorumina tutkijoiden ja tieteen-
tekijoiden yhteistyota edistden ja yhdistdaa useiden Euroopan maiden tutkijoita. Luke on mukana
my0ds monissa eurooppalaisissa luonnonvarojen tilan ja ekologisen tutkimuksen seurantaan liittyvissa
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verkostoissa kuten ICP Forest (the International Co-operative Programme on Assessment and Moni-

toring of Air Pollution Effects on Forests), ICP Integrated Monitoring- ja LTER (The Long Term Ecolo-
gical Research).

5.2. Tutkimuksen spin-off potentiaali

Spin-off toiminnoilla pyritddn kaupallisesti hyédyntamaan tutkimuslaitoksissa/korkeakouluissa tuo-
tettua tietoa, teknologiaa ja tutkimustuloksia. Spin-off -yrityksilla tarkoitetaan siten uusia tutkimus-
lahtoisia yrityksia ja liiketoimintaa. Spin-off voi saada alkunsa myds julkisen palvelutoiminnan yksi-
tyistdmisesta. Tasta hyvana esimerkkind ovat ruokapalvelun ja matkailun osalta toiminnot, jotka ovat
saaneet alkunsa julkisen ruokapalvelun tai esimerkiksi kunnallisen matkailuhankkeen pohjalta. Spin-
off yritys voi tehda yhteistyota |dhtéorganisaationsa kanssa mutta usein spin-off -yritykset kuitenkin
pyrkivat itsenaisiksi ja jopa kilpailevat lahtoyrityksen kanssa. Esimerkiksi ruokapalvelujen tuottamisen
osalta 16ytyy rinnakkain taysin kuntien omistamia toimintayksikoita, julkisen hallinnon pdaomistuk-
sessa olevia voittoa tuottamattomia yrityksia ja taysin yksityisia liilketoimintaperiaattein toimivia yksi-
koita.

Luken tutkimuksen osalta on tehty yleisluontoinen spin-off potentiaalin kartoitus (kysely henki-
I6stolle) ja sen tulokset julkaistu graafisesti. Innovaatioprofiilin mukaan innovaatioilmaston kehitta-
misen haasteet liittyvat ideoivan ajan maaraan, riskinottokykyyn ja mahdollisuuksiin, yhteisiin arvoi-

hin sitoutumiseen sekd palkkaukseen. Naihin kehittamistarpeisiin Luke on jo reagoinut ja toteuttanut
korjaavia toimenpiteita.
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Kuva 16. Innovaatioilmasto profiili. (Luke 2017)

Taman raportin sisallollisissa teemoissa: ilmastokestdvyydessa, suomalaisen ruuan vientiponnis-
teluissa ja luontomatkailun toimintaymparistdssa 16ytyy paljon erilaisia rooleja, joissa spin-off toi-
minnoille |6ytyy mahdollisuuksia. llmastokestavyytta ja varsinkin suomalaisen ruuan viennin ja arkti-
sen matkailun tulostavoitteiden jalkauttaminen osoittaa, ettd tutkimusta ei tehda laajamittaisesti ai-
nakaan loppuasiakkaan rajapinnassa, jossa spin-off toimintojen aktivointi olisi kaikkein perinteisinta.
Tutkimussisalldissa yhteiskehittamisotteella, verkostoitumisten johtamiseen liittyvilla tutkimuksilla
samoin kuin alykkaiden kumppanuuksien johtamisella ei ole ainakaan viela riittavan vahvaa roolia ja
siksi spin-off toteutumat ovat jadaneet vahaisiksi.



Spin-off aktiivisuuden lisddaminen edellyttanee edelleen korjauksia yleisen innovaatiopotentiaalin
parantamiseksi ja toisaalta tutkimuksen suuntaamiseksi siten, etta tutkimustuloksille 16ytyy liiketoi-
minnallisesti aktiivisempi rajapinta ilmastokestavyyden seka ruuan vientiin ja arktiseen matkailuun
liittyvien kehitysprosessien ja loppuasiakkaan osalta. Tama edellyttdaa entista vahvempaa alykkaiden
kumppanuuksien rakentamista kaikilla tasoilla ja tutkimuksen painopisteiden osittaista siirtoa tuke-
maan tata nakokulmaa. Asiakasvetoinen toimintatavan vahvistaminen seka luottamuksen rakenta-
minen yritysten ja tutkimustoiminnan valilla on avainasemassa alykkdiden, strategisten kump-
panuuksien luonnissa.



6. Tulostavoitteet ja tulosten jalkauttaminen arktisen
yhteistyon painopisteiden kannalta

Tulosten jalkauttamisista painopisteiden nakokulmasta tehdaan useilla tavoilla. Tieteelliset julkaisut,
artikkelit, kirjat ja muut julkaisut, konferenssit ja seminaarit, web-sivustot ovat perinteisia tapoja tie-
teellisten tulosten julkaisuun ja tiedon levittamiseen. Luken web- sivuilta |6ytyy kattavasti tietoa esi-
merkiksi  ilmastonmuutoksen  vaikutuksesta  luonnonvaroihin  (https://www.luke.fi/tietoa-
luonnonvaroista/ilmastonmuutos/ )seka linkitykset tutkimushankkeisiin ja julkaisuihin.

6.1. limastokestavyyden nakdkulma

Julkisen sektorin osalta ilmastokestdvyyteen® ja ilmastoresilienssiin (resilienssi kasite kts. kappale
4.1) liittyvan sopeutumistyon tavoitteena on auttaa yrityksia, kansalaisia, viranomaisia ja yhteiskun-
nan paattdjia ennakoimaan ilmastonmuutoksesta aiheutuvia riskeja ja varautumaan niihin siten etta
ne pystyvat toimimaan joustavasti erilaisissa hairidtilanteissa ja toipumaan seka kehittymaan niiden
jalkeen. Esimerkiksi yhteiskunnan toimintaa yllapitdava tekninen infrastruktuuri tulee suunnitella ja
toteuttaa siten, ettd se toimii moitteettomasti ja turvallisesti kaikissa tilanteissa koko elinkaarensa
ajan. Nyt tehtdvien investointien on sdilytettdva toimivuutensa vield kymmenien vuosien pdasta. Il-
mastokestdvyyttad arvioimalla tulee voida osoittaa haavoittuvuudet ilmastonmuutokselle ja potenti-
aalisille ilmastoriskeille, joita ovat esimerkiksi: [dmpotilan nousu, kuivien jaksojen pitenemi-
nen/lisdantyminen, sateisuuden lisddntyminen, lisdantyvat taudit ja tuholaiset, merenpinnan nousu,
dariolosuhteiden lisaantyminen (myrskyt, rankkasateet, kovat tuulet), vedensaantiin liittyvat hairiot,
roudattoman ajan piteneminen, kelirikon lisdantyminen, sahkonjakelun hairiét, ilmastopakolaisuus.
Kestavyytta voidaan edistda esimerkiksi riskiarvioinneilla ja varautumissuunnitelmilla tai tiedonlahtei-
ta ja verkostoja hyodyntamalla. Sopeutuminen tarkoittaa toimia ja muutoksia sosiaalisiin, poliittisiin,
taloudellisiin, teknologisiin ja ymparistokysymyksiin sekd elamantapoihin liittyen.

Edelld kuvatun perusteella odotukset Luken tutkimukseen kohdistuvat ilmastomuutoksiin liittyvi-
en haavoittuvuuksien identifiointiin, varautumisvalmiuksien rakentamiseen ja laajempien riskinarvi-
ointien ja varautumissuunnitelmien laadintaan seké toiminnan suunnittelussa ettd investoinneissa eri
yhteiskunnan tasoilla, tdmdn arvioinnin puitteissa ensisijaisesti arktisessa ympdristéssd.

Luken tutkimuksen ilmastokestdvyyteen liittyvassa otannassa l0ytyy erittdin suuri joukko projek-
teja, jotka keskittyvat ilmastokestavyyden tyyppiseen varautumiseen metsan kasvun, vaihtoehtoisten
kasvatusmenetelmien, uusiutumisen, metsankasittelyvaihtoehtojen sekd metsarakenteisen ja talou-
dellisen tuottavuuden vilisiin suhteisiin, mittaus ja arviointitekniikkaan, inventointiin, ennusteiden
laadintaan ja tuottokyvynparantamiseen. Paikkatietotekniikka, kaukokartoitus, satelliittikuvadata ja
myos 3 D-datan kasittely on laajamittaisesti kdytossa ja koytetddn aineistojen tulostuksissa. Uutena
piirteenda mukaan on tullut myds metsia koskevan moniarvoisen metsdnomistajilta tai kansalaisilta
kerattavan tiedon kokoaminen. Myds metsatalouteen kohdistuvat fyysiset uhat kuten sdan &ari-
ilmiot, tuulituhot sekd ilmastomuutokseen liittyvat kasvinsuojeluongelmat ja niiden torjunta ovat
esilld. Puun kasvu ja riskiennusteita suhteutetaan puuaineksen hakkuumahdollisuuksiin saatavuusta-
voitteisiin eri kdyttovaihtoehtoja vasten.

Lisdksi Lukessa tehdaan jonkin verran jalostuksellista ilmastokestavyyteen liittyvaa tutkimusta
seka ja aluskasvillisuuden merkitysta ilmastokestavyyden, kasvihuonekaasupaastéjen, monitoimisen
tuotannon ja kierratyskasvillisuuden ndakdkulmasta. Lapin kontekstissa edelld mainittuihin aiheisiin
liittyy myOs rinnasteinen poron laiduntaminen tai virkistysaluerakentaminen. Lisaksi Lapin kannalta
tarkea tyo koskee kaukokulkeumien seurantaa. Metsdalustojen ravinteisyys on yksi ilmastokestavyy-
den muoto varsinkin yhdistettyna turvemaiden ojituskysymyksiin ja tdssa yhteydessa kasvihuonekaa-
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supaastoihin. Lapin metsien suoekosysteemit ovat kokonaisuudessaan tarkeitd. Myos yhdyskuntaliet-
teen kayttomahdollisuutta metsadlannoitteena tutkitaan. Lannoittamisen yhteydessa raskasmetalli-
kontaminaatio ja huuhtoutuminen ovat ldhes vaistamattd mukana. Lisaksi Lapin metsissd poronhoi-
don mahdollisuuksien ja kestdavyyden tutkiminen on luonnollisesti esilla. Uutena ndakdkulmana mu-
kaan on tullut metsan sivuvirtojen hyddyntaminen. Puun ja metsdalueiden hiilinielumittaus seka
metsien sivuvirtojen hydédyntaminen on ilmastovaikutusten minimoimisen kannalta olennaista. Met-
sanomistajien aktivointi on puolestaan mukana myds Luken tulostavoitteissa.

Kaiken kaikkiaan maankayton suunnittelu, aina peltomaista metsiin ja heikkokasvuisin soihin se-
ka kitualueisiin, on ilmastokestavyysnakokulmasta mukana samoin kuin naihin linkittyvat strategiset
ja politiikkakehittamiset. Metsan rinnalla myds kotieldimet, erityisesti naudat ja niiden ymparisto-
paastokysymykset ovat esilld, samoin kuin metaanituotanto muistakin Iahteista. Hankkeissa tarkas-
tellaan viljelykasvien sopeutuvuutta ilmastonmuutoksen edetessd muuttuviin ymparistdolosuhteisiin
sekd mekanismeja, joilla kasvit sopeutuvat erilaisiin kasvuolosuhteissaan esiintyviin abioottisiin ja bi-
oottisiin stresseihin. Nurmen tuotannon ja biokaasuteknologian tehokas ja kestava integrointi on yh-
tend tutkimuskohteena. Hankkeessa tarkastellaan myds ilmastonmuutokseen varautumista, muun
muassa tarkastelemalla tukitoimia, joilla muutoksen negatiivisia vaikutuksia nieridkantoihin voitaisiin
lieventaa.

Seuraavassa esimerkkeja aiheeseen liittyvista Luken tutkimushankkeista:

Menneisyys numeroina — Ympdristéanomalioiden tutkimukset puun vuosilustojen kautta QUANOMAL
(SA 288267, 2015-2019). QUANOMAL- projekti tutkii ilmastokatastrofien (esim. tulivuorenpurkauk-
set, aurinkopurkaukset) vaikutusta metsdekosysteemeihin vuosituhansien aikana. Metsidekosystee-
mien lisdksi kasvuedellytysten muutokset vaikuttavat maatalouden satoihin ja valilliset vaikutukset
yhteiskuntien toimintaan saattavat olla vakavia. Puiden vuosilustot ovat merkittdva luonnonarkisto,
jonka avulla ilmastokatastrofien merkitysta voidaan analysoida. Auringon aktiivisuuden vaihtelut, va-
lon maara ja lampotila- ja kosteusolosuhteet vaikuttavat puiden kasvuun, puuaineen tiheyteen ja nii-
den isotooppisuhteisiin yhteyttdmisen kautta. QUANOMAL- hanke tutkii ymparistdanomalioiden vai-
kutuksia puiden vuosilustokronologioihin. Lustonleveys kuvaa puun kasvunopeutta, puuaineen tiheys
kasvukauden lampétilaa, hiili- isotoopisuhde (13C) valon maaraa ja happi-isotooppisuhde (180) ve-
den saatavuutta. Eri muuttujat antavat monipuolisen kuvan puun kasvun vaihtelusta ja sen ilmastolli-
sista edellytyksistda anomalioiden aikana. Yhteyttamismallien avulla luodaan yhteys ilmastorekon-
struktioiden ja yhteyttamiseen pohjautuvan perustuotannon valille. Konsortio (Luonnontieteellinen
keskusmuseo (HY) ja Luke) jatkaa organisaatioiden pitkdaikaista yhteisty6tda puun vuosilustotutki-
muksissa. Projekti kerda vuosituhansien mittaisen sarjan mantyjen lustondytteitd Lapista. Maasto-
tyot, ndytteiden kasittely, ajoitus ja lustonleveyden mittaus tehdaan Lukessa, isotooppimittaukset te-
kee Luomus, ja tiheysmittaukset toteutetaan ostopalveluna. Tulosten hyédyntamisvaiheeseen sisal-
tyy yhteisty6ta mm. arkeologien ja yhteiskuntatieteilijoiden kanssa.

Sdd- ja ilmastoriskien arviointi ja toimintamallit SIETO (2017-2018). Hankkeen tyépaketit muo-
dostuvat seuraavasti: 1) Sadhan liittyvien ilmididen ja ilmastonmuutoksen haavoittuvuus- ja riskikar-
toitus, 2) Perusta riski- ja haavoittuvuustarkasteluiden seurannalle, kehittdmiselle ja sdanndlliselle
paivittdmiselle ja 3) Tunnistetut muuttujat kuvaamaan sopeutumista ja/tai ilmastoresilienssia.

Myrskytuhojen tienvarsi-inventointi MYTI (2016—-2017). limastonmuutoksen on ennustettu lisda-
van kovien tuulien ja myrskyjen osuutta Suomessa. lImaston lampenemisen seurauksena puiden
myrskytuhoriskit kasvavat etenkin syksyisin, koska maa on pidempaan sulana ja puut ovat alttiimpia
kaatumaan juurineen. Toisaalta talviaikaisen sadannan lisdantyminen kasvattaa puiden lumikuormaa
ja altistaa ne talvisille tuulituhoille. Suurialaisen myrskytuhon tapahduttua tarvitaan nopeasti luotet-
tava tilannekuva tuhojen laajuudesta. Tilannekuvan perusteella viestitaan ja lisdtdaan eri toimijataho-
jen tietoisuutta jatkotoimenpiteiden suunnittelun ja toteutuksen kdynnistamiseksi. Projektin tavoit-
teena on kehittda edullinen menetelméa nopean ja luotettavan tilannekuvan saamiseksi. Projektissa
tuotetaan malli tuhojen havaitsemisen todennakoisyydesta tieltd kdsin sekda menetelma tuhon maa-



ran (tuhoutunut puusto (m3), tuhopinta-alan (ha)) ja laadun estimoimiseksi. Mallien luotettavuuden
parantamiseksi kdytetdaan olemassa olevaa tuhoalueen metsavaratietoa.

Pathways for linking uncertainties in model projections of climate and its effects PLUMES. (2014
2018). PLUMES pyrkii merkittavasti parantamaan ilmastonmuutoksen vaikutusten, sopeutumisen ja
haavoittuvuuden (IAV) analyysin keskeisten epavarmuustekijoiden kvantifiointia ja raportointia kes-
kittyen Suomeen ja kahteen sektoriin, maatalouteen ja ihmisten terveyteen. Se tarjoaa alueellisen
tulkinnan uudesta maailmanlaajuisesta pakottavasta kehyksestd (edustavat keskittymiskdytannot) ja
sosioekonomisista (yhteiskunnallisista ja taloudellisista yhteyksistd) skenaarioista ja soveltaa sitd yh-
dessa parempien ilmasto-, viljelykasvien ja muiden mallinnusmenetelmien kanssa. PLUMES aikoo (1)
kehittaa ilmasto-skenaarioita Suomeen, mutta laajentamalla niiden soveltamisalaa ja esitystapoja: (2)
kuvaillaan narratiivisesti vaihtoehtoisia tulevaisuuden sosioekonomisia ja teknologisia kehityssuuntia
Suomessa, jotka ovat yhdenmukaisia maailmanlaajuisten SSP -tarinoiden kanssa (3) Tunnistaa keskei-
set epavarmuustekijat ilmastonmuutosvaikutusten mallintamiseen viljelykasveille ja sddolosuhteisiin
liittyvalle kuolleisuudelle: (4) kuvaavat Suomen RCP / SSP -skenaarioiden osia ja niiden mahdollisia
vaikutuksia maatalouden tuotantopotentiaaliin ja (Sekd biofyysiset ettd sosioekonomiset ulottuvuu-
det) ja ikddntyneiden haavoittuvuuden dariolosuhteisiin tulevissa muutoksissa; ja (5) tarjota paasya ja
ohjausta uusiin skenaarioihin ja uusiin valineisiin vaikutusten ja niiden luontaisten epavarmuusteki-
joiden maarittamiseksi.

Integrated modelling of Nordic farming systems for sustainable intensification under climate
change NORFASYS (2013-2017). Maailman elintarviketurvan ja maatalouden kestavyyden varmista-
miseksi tulevina vuosikymmenina tarvitaan maatalouden kestavaa tehostamista. Tarvitaan parempaa
ymmarrysta tuottovajeista kertovista tekijoista ja niihin liittyvien resurssien kayton tehokkuudesta.
Hankkeen tavoitteena on i) kehittdad uusia agro- ekosysteemi- ja viljelyjarjestelmien mallinnusmene-
telmia ja -valineit3, ii) arvioida ja integroida agro-ekologisia ja sosioekonomisia tietoja ja malleja tar-
peen mukaan monialaisissa skenaariotutkimuksissa iii) rakentaa Integroidun mallintamisen tutkimus-
kapasiteettia ja iv) koordinoida ja soveltamaa menetelmaa yhdessa sidosryhmien kanssa vastaamaan
maatalouden jarjestelmia (joita vilja-sika- ja maitotuotantojarjestelmat ovat luoneet) Suomessa. Ta-
man tutkimuksen tulokset lisddvat ymmarrysta olemassa olevista tuottovajeista ja niiden véhentami-
sesta eri puolilla maata ja auttavat kehittdmaan mielekkaita sopeutumiskaytdantoja, joissa yhdistyvat
ilmastonmuutoksen sopeutumisen vaadittavien lieventadmisstrategioiden tavoitteet ja maanviljelyyn
littyvat moninaiset tavoitteet. Tutkimus toteutetaan pilottialueiden avulla.

BioSociety 3. Aalto lImasto- ja energiapolitiikan haasteet AFUICEP 2017. Taman hankkeen tavoit-
teena on A) edistda Luken ilmastonmuutoksen tutkijoiden vélista yhteistyotd, B) maaritella yhtenai-
nen menetelma maa- ja metsatalousalan kasvihuonekaasupaastdjen kustannustehokkuuden analy-
soimiseksi, C) kerata ja rakentaa jarjestelmallinen luettelo: Pdastovahennysmenetelmat ja kustan-
nukset AF (agriculture & forestry) -sektoreilla, D) maarittelld tarkeimmat paastovahennysmenetelmi-
en ja -kulujen tutkimustarpeet AF-aloilla ja E) Hanke ja rahoitusndkymat vuosille 2018-2021. E1) tun-
nistaa kustannustehokkaita menetelmia AF-aloilla vallitsevien poliittisten tavoitteiden saavuttami-
seksi, E2) tuetaan ilmasto- ja energiapolitiikan valmistelua, jotta se olisi kustannustehokas seka koti-
maassa etta EU: n tasolla. Kansainvaliset ilmasto- ja energiapolitiikat, jotka perustuvat maiden valisiin
neuvotteluihin tahtaaviin kompromisseihin. Mailla on omat vahvuudet ja heikkoudet saavuttaa ta-
voitteita. Siten ilmastopolitiikka on jaettu aloille, joilla on omat erilliset tavoitteensa. Niinpa politiik-
ka/nama tavoitteet eivit usein ole optimaalisia kotimaan (sektori) tasolla kansainvalisten (yli sektori-
en) tavoitteiden saavuttamiseksi. Ei-optimaalisuus ilmenee esim. Padstovahennysten hyvdksynnan
rajoitusten valilla ja paastovahennysten hyvaksymisrajoitukset. Erityisesti ilmastonmuutoksen saan-
telyssa on paljon rajoituksia maankayton, maankayton muutoksen ja metsatalouden (LULUCF) alalla,
johon myods AF kuuluu. Nama politiikat ovat kuitenkin sitovia ja sisaltdvat seuraamuksia maille niiden
tavoitteiden pysyessa. AFUICEP -hanke kasittelee, miten nykyiset ilmasto- ja energiapoliittiset tavoit-
teet voidaan saavuttaa kustannustehokkaasti AF -sektoreilla Suomessa. Hankkeessa kaytetaan malle-
ja, joilla analysoidaan paastojen vahentamiskustannuksia ja hyotyja tasaisesti seka pitkalla etta lyhy-



elld aikavalilla. Myos ilmasto- ja energiapolitiikan rajoitukset (esim. metsanhoidon paastoja edistavat
vaikutukset) otetaan huomioon. Edistamme Luken ilmastonmuutoksen tutkijoiden yhteistyota met-
sd- ja maatalousalalla. Yhteisty6ta hyédynnetdan padstojen vahentdmiskustannusten ja AF -sektorin
hyodyksi tarkeimpien puutteiden havaitsemiseksi. Liséksi voidaan analysoida tarkemmin yksi poten-
tiaalinen paastdja vahentdava menetelma. Yhteistyolla autetaan kerdaamaan ja rakentamaan jarjes-
telmallista luetteloa paastdjen vahentdamismenetelmista ja kustannuksista AF -sektoreilla. Edistamme
tutkimuksen jatkamista talla alalla valmistellessamme projektisuunnitelmaa ja rahoitusnakymia vuo-
sia 2018-2021. Suunnitelman pdadaiheita kasitelldan projektin aikana. Suora jatko tdhan hankkeeseen
voisi kuulua: F1) maaritelld kustannustehokkaimmat menetelmat AF -toimialojen p&atavoitteiden
saavuttamiseksi, F2) tukea ilmasto- ja energiapolitiikan valmistelua, jotta se olisi kustannustehokas
sekd kotimaassa ettd EU: n tasolla.

6.2. Suomalaisen ruuan vientipotentiaalin nakdkulma

Suomalaisen ruoan vientipotentiaalia on virallisella tasolla maaritelty viimeisimman ruokastrategian
ja ruokapoliittisen selonteon (Ruoka 2030°) yhteydessa. ”Maailman parasta ruokaa — Vuonna 2030
suomalaiset kuluttajat syévdt kestdvdsti ja eettisesti tuotettua kotimaista, maukasta, terveellistd ja
turvallista ruokaa. Kuluttajilla on kyky ja mahdollisuus tehdd tietoisia valintoja. Elintarvikkeiden ky-
syntddn vastaa ldpindkyvd, osaava, joustava sekd kansainvdilisesti kilpailukykyinen ja kannattava
ruokajdrjestelmd. Alan kasvua ja kehitystd tukee hyvin koordinoitu korkean tason tutkimus-, kehitys-
ja innovaatio- sekd opetustys. Alan markkinointi- ja vientiosaaminen on hyviilld tasolla. Suomi on
vahva korkealaatuisten ja turvallisten elintarvikkeiden ja elintarvikeosaamisen vientimaa.”

Vientipotentiaalia on kasitelty selontekoon liittyvan kilpailukykytutkimuksen (Irz et a. 2017) yh-
teenvedossa, jossa kiteytettyna todetaan:

1) Viennissa tulee keskittya brandattyjen, korkean arvonlisdn tuotteisiin ja palveluihin. Raaka-

aineilla ja valituotteilla ei luoda lisdarvoa.

2) Brandien vientiin tarvitaan yhtd vahva paikallinen ldsndolo vientimarkkinoilla ja kotimaan
toiminnassa.

3) Suomi- bréandi tulisi purkaa sen yksittdisiin, arvoa lisdaviin osatekijoihin, kuten turvallisuu-
teen, puhtauteen, terveellisyyteen, lisd- aineettomuuteen ja lddkkeettomyyteen. Naita osa-
tekijoita arvostetaan yksittdisilla vientimarkkinoilla eri painotuksilla. Brandeja luotaessa tulee
siis korostaa yksittaisten vientimarkkinoiden spesifeja tarpeita; Kiinassa tuoteturvallisuutta,
Eteld-Amerikassa terveellisyyttd, Afrikassa ravitsevuutta jne.

4) Tarvitaan merkittdvia panostuksia vientimarkkinakohtaisten organisaatioiden ja verkostojen
rakentamiseen. Vain ndin saadaan luotua tarvittava uskottavuus ja pitkan aikavalin kohde-
markkinaymmarrys. Ensimmaiset askeleet yhteistyon rakenteellistamiseksi on Suomessakin
jo otettu: Food from Finland -ohjelma on saanut hyvda palautetta erityisesti pk-yrityksilta ja
on ensimmainen jarjestelmallinen yritys edistaa vientia koko alan ja viranomaistahojen yh-
teisvoimin

5) Asennemuutokseen ja viennin nostamiseen prioriteetiksi tarvitaan myds viranomaisten aktii-
vinen osallistaminen. Viranomaisten taytyy osallistua ponnisteluihin neuvonnan ja myynnin
edistamisen muodossa. Esimerkiksi Tanskassa ponnistelujen takana ei useinkaan ole vain yksi
yritys vaan kokonainen valtio.

*0 http-//mmm filruoka2030



Suomalaisen ruuan markkinointia on konkreettisessa tilanteessa tarkasteltu vuoden 2016 kan-
sainvélisessd Slush -tilaisuudessa (Helsingin yliopisto, Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta, Ta-
loustieteen laitos. 2017). Yhteenveto tasta tilanteesta on kiteytettyna seuraava:

Kansainvalista Slush - tyyppista tilaisuutta voidaan hyddyntaa:
1) Brandin ja yrityksen nakyvyyden ja tunnettavuuden kasvattamiseen
2) Ideoiden ja neuvojen hankkiminen
3) Brandiin ja yrityksen toimintaan liittyvien mielipidejohtajien tunnistamiseen ja aktivoimiseen
4) Liiketoimintaymparistoon vaikuttamiseen
5) Merkittavien sijoittajien keraamiseen

Slush esiintyjat ilmentavan todennakoisimmin ruokayritysten aktiivista karked; heidan esiinty-
miskulttuurilleen tyypillista on:
1) Elintarvikealan startupit ovat Iahes poikkeuksetta syntyneet yrittdjan oman tarpeen pohjalta
2) Tuote on lanseerattu nopeasti kuluttajille
3) Tuotteen tai palvelun ymparille on rakennettu oikeanlainen tarina
4) Startup -yritykset tahtaavat suoraan kansainvalisille markkinoille

Vuoden 2016 Slush tilaisuudesta on identifioitu nelja kansainvalista ruokatrendia:

e Ruoan ja ruoan kulutuksen kestavyys

e IlImién (movement) rakentaminen oman tuotteen ymparille

e Kuluttajien ongelmien ratkaisu ja ratkaisukeskeisyys

e Markkinoinnilliset trendit (mm. uudenlaiset palvelukonseptit, demoboothien ja keskustelui-
den kayttaminen markkinoinnissa).

Mita siis Luken ruokaan liittyvien tutkimusten tulostavoitteiden ja jalkauttamispyrkimysten tulisi
sisdltdaa suomalaisen ruuan viennin tukemisen nakokulmasta arktisessa yhteistydssa? Kilpailukyvyn
puolesta tavoitteeksi nousee brandays ja Suomi -brdndin sisalléllinen avaaminen, mika Slushin koke-
musten perusteella laajentuu brandi-ilmion (movement) luomiseksi erilaisilla painotuksilla erilaisia
markkinoita varten. Tahan liittyy paikallinen ldsndolo ja siihen liittyy itsestdaan selvasti asiakas- ja rat-
kaisukeskeisyys. Nakyvyyden ja tunnettavuuden kasvattamiseen tarvitaan uudenlainen rakenteellis-
taminen eli julkisen ja yksityisen tahoin yhteisesiintyminen, verkostoituminen sekd asennemuutos ja
viennin nostaminen prioriteetiksi. Slush -ymparistosta tulee tahan lisana liiketoimintaymparistoon
vaikuttaminen, mielipidejohtajien identifiointi ja aktivointi myds rahoitusmielessa ja kaiken paalle yh-
teisideointi ja keskusteleva markkinointi. Tutkimuksen tulostavoitteiden asettamisen kannalta tama
tarkoittaa markkinointiin tdhtdavien tavoitteiden maarittelyd ja markkina-argumenttien kehitta-
mistd asiakasrajapinnassa, nimenomaan vientimaiden tasolla, markkinavuorovaikutuskulttuurin
kehittamisen asettamista tulostavoitteeksi ja markkinayhteistyon uudenlaisen rakenteellistamisen
tukea ja viemista tulostavoitteeksi. Lisdksi tarvitaan markkinajohtamiseen (sisaltden asiakkuus- ja ra-
hoituskonseptien johtaminen) ja brandijohtamiseen liittyvien tavoitteiden esiin nostamista.

Kaikki edellda mainitut patevat yleiselld suomalaisen ruuan markkinoiden tasolla; arktisuus luo ta-
hdan oman toimintaymparistonsa. Arktisuuden yhteydessa pystytdan korostamaan tiettyja erityisvah-
vuuksia kuten, kansainvalisten trendien piiristd, kestdvyytta ja puhtautta. Arktisuuteen pohjautuvia
ilmioitd saadaan aikaan yhdistamalla arktisia tuotteita ja palveluja (ehka ratkaisuna kuluttajien jon-
kinlaiseen eksoottisuuden kaipuuseen) sekd hyodyntamalla ruokamarkkinointikeskustelua matkailun
yhteydessa tai vastaavasti matkailumarkkinointikeskustelua arktisen ruuan viennin yhteydessa eli
‘ilmioittamalla’ keskustelu molemmilla foorumeille.

Yll3 kuvattuun tavoiteasetantaan yltaa Lukessa vain muutama yksittdinen hanke. Jotkut niista,
kuten Arvi, esiteltiin jo aiemmassa suomalaisen ruuan markkinointia koskevassa kappaleessa. Ehka
vahvin vientindkdkulmaan proteiiniomavaraisuuden puitteissa paneutuva hanke on Suomen Akate-



mian rahoittama strateginen ScenoProt. Seuraavaksi esitellddan muutama pienempi hanke, joista |oy-
tyy markkinoiden hallinnan pyrkimysta:

Suomalaista brindiviljaa kansainvdlisille markkinoille Sastavilia — hanke (2015-2018). Taman ta-
voitteena on tuottaa Sastamalassa terveellistd, turvallista ja jaljitettavaa brandiviljaa. Vilja jalostetaan
mahdollisimman pitkdlle Suomessa ja sitd kdytetddan niche -tuotteissa. Tuotoksena ovat kehitetyn
konseptin markkinointi seka kotimaassa etta kansainvalisella tasolla ja lajike-erikoistunut viljely ja vil-
jaraaka-aineen kaytto laatuspesifikaatioiden mukaan. Kohde ei ole arktinen mutta malli yleispateva
myos arktisuuteen.

VALUEPACK — aineetonta arvoa muotoilemassa (2014-2016). Tuotteen tai palvelun arvo voidaan
maaritella tuotteesta koettujen hyotyjen ja siitd aiheutuvien kustannusten suhteena. Hyoty ei nyky-
pdivana ole ainoastaan tehokkuutta tai helppoutta, vaan yha enenevassa maarin nautinnollisuutta ja
hyvaa mieltd. Elamysyhteiskunnassa (experience economy) kokemusten ja elamysten tarjoaminen on
tarkeéd ansaintatapa (Pine & Gilmore 2011), jolla yritykset voivat jalostaa kulutushyodykkeistad premi-
um -tuotteita. Hyvaa mieltd tuottavat kokemukset tuovat aineetonta arvoa kuluttajille. Tuotteen ar-
von pitkdjanteinen rakentaminen pakkauksen avulla edellyttdaa pakkauksen arvon maarittamista seka
yritykselle ettd sen asiakkaille. Yrityksen tulee voida tunnistaa millaista arvoa asiakkaille syntyy pak-
kauksista. Millaiset pakkausominaisuudet lisddavat maksuhalukkuutta tai kasvattavat tuotteen me-
nekkid? Nama tiedot vaikuttavat yrityksen investointipaatoksiin pakkausuudistuksista paatettdessa.
Investoinnin tuottolaskelmassa tuotteen hinnoittelu tai arvioitu menekki on yksi keskeinen laskennan
peruste. Siksi on tarkeda, ettd niistd voidaan esittda totuudenmukaisia arvioita, jotta pakkausinves-
tointipaatos yrityksessa voidaan tehda oikein perustein.

Tietoon perustuva arvonluonti, vastuullisuus ja biotalousketjujen tulevaisuus Vastuuarvo (2015-
2017). Biotaloudessa on visioita tulevaisuudesta mutta kuluttajat / kansalaiset jatetddn usein pois
naista visioista. Kuluttajien / kansalaisten hyvdksynta ja aktiivinen osallistuminen ovat kuitenkin
tarkeitd siirtymisen onnistumiselle biotaloudelle. Hankkeessa vyhdistyvat futuuritutkimus ja
kdyttaytymistieteet (sosiaalipsykologia). Tassd hankkeessa tulevaisuuden tutkimusta kaytetaan
tulevien kuluttajien (eli nuorten aikuisten) mahdollisten ja toivottavien futuurien ndkemysten
tunnistamiseen, ja kayttaytymistieteita kaytetddan niiden kehittdmiseen kaytdanndssa kaytetyiksi
tyokaluiksi kayttamalla biotieteellisessa kontekstissa sovellettuja kollektiivisia futuureja.

Myo6s Luken elintarvikkeisiin liittyvien julaisujen arkistosta |6ytyy hyvin vahan vientiin liittyvaa
aineistoa, yhtena liki ainoina esimerkkina Jari Setild ja Kaija Saarni Kalamarkkinakatsaus 2014*".
Markkinoinnin osalta 16ytyy jonkin verran julkaisuja mutta paasaantoisesti ammattilehtitasolta tai
raportointeja erikoistuotemarkkinoista kuitenkin ensisijaisesti kansallisella tasolla.

i http://jukuri.luke fi/bitstream/handle/10024/520314/kalamarkkinakatsaus_2014.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Kuva 17. Kalamarkkinakatsaus 2014. (Setala ja Saarni 2014).

Novel protein sources for food sequrity ScenoProt (2015-2020). Taman projektin strategisena ta-
voitteena on luoda kilpailukykyinen, kuluttajien terveys- ja ruokaketjun kestdvyyteen perustuva pro-
teiinituotanto Suomessa. Ruokavalion perustana olevan sosiaalisen terveyden parantamisen kiireelli-
set tarpeet ratkaistaan kuluttajien paremmalla vetovoimalla ja vaihtoehtoisten elintarvikkeiden ai-
nesosien saatavuudella. Kasvava resurssien ja kustannustehokkuuden vaatimus ja parantunut tyolli-
syys elintarviketeollisuudessa ratkaistaan proteiinituotannon monipuolistamisella ja parannetulla
mukauttamisella ja proteiinipitoisten ainesosien tuotteistamisella sekd pk-yritysten innovaatiopro-
sessien ja markkinoinnin vahvistamisella. Scenoprot hankkeen |dhtékohdaksi on laadittu tavoitteita
analysoivat vaihtoehtoiset skenaarion. Niiden laadintaan sitoutettiin mahdollisimman kattava joukko
eri toimijoita. Markkinoinnin kannalta ScenoProtin tarkeimmat tehtavat olivat hankkeen alkukaudella
laadullinen ja maarallinen kuluttajatutkimus (kohderyhmat ja tutkimukset) seka markkina-analyysit.

Markkinatutkimusraportin tulokset osoittivat, etta kuluttajat Suomessa ja muissa maissa (Ruotsi,
Tanska, Iso-Britannia) voivat kasvattaa kasvipohjaista ruokaa, 43 % vastaajista aikoo muuttaa ruoka-
valiotaan seuraavien 12 kuukauden aikana. Liha- ja maitovaihtoehtojen markkinat ovat kasvussa
kaikkialla Euroopassa, vaikka maat ovatkin eri kehitysvaiheissa. Kasvipohjaisia proteiinituotteita pi-
dettiin kalliina, vaikeana ja myymaloissa. Aistinvaraiset ominaisuudet, saatavuus, kohtuuhintaisuus ja
kuluttajien kouluttaminen siitd, miten tuotteet ovat tarkeitd tekijoitd kysynnan lisddmisessa. Tulok-
sissa on huomattava etta kuluttajatutkimus tehtiin jo 2015-2016 vuodenvaihteessa; tama tullaan uu-
simaan syvennettyna ScenoProt toisessa vaiheessa. Jatkosuunnitelmien (2016-2018) mukaan jatke-
taan vaihtoehtoisten proteiinilahteiden tutkimusta samalla keskittyen ekologis- sosioekonomiseen
kestavyyteen kahdella tasolla: elintarvikejarjestelmassa ja elintarvikeketjussa.

Keski-Suomen tapaustutkimus toteutetaan yhdistamalla paikallisten mikroyritysten verkostojen
seka proteiinijarjestelman institutionaalisen rakenteen ja jarjestelyjen kestavyyden tutkimus. Paikal-
lista proteiinijarjestelmaa tarkastellaan analyysiyksikkona, jonka sisalla tunnistetaan yksittaiset prote-
iiniarvoketjut. Elintarvike-eldinproteiinin korvaaminen terveysvaikutuksista kasvien proteiinilahteilla
on paattynyt kesdkuun 2017 loppuun mennessa. Vuosien 2018-19 aikana ravintoaineiden kulutus ja
ravintoaineiden saanti interventioryhmissa analysoidaan ja samaa aineistoa kaytetaan erilaisten ruo-
kavaliovalmisteiden ympadrist6- ja maankdyttovaikutusten arviointiin. Kasviproteiinien markkinat kas-

60



vavat ja markkinat muuttuvat jatkuvasti, joten kuluttajaverkkokyselyita jatketaan. Ne keskittyvat ylei-
siin kulutustottumuksiin, jotta voidaan selvittdd, ovatko kasvipohjaisten proteiinien ja hydnteisten
asenteet ja tietoisuus muuttuneet vuodesta 2016. Tama tyd auttaa myos tunnistamaan parhaat kay-
tannot kansainvalisilla markkinoilla. Kehitettyja elintarvikekonsepteja ja ndyteaineita testataan kulut-
tajien kanssa saadakseen lisdtietoa siitd, miten / miksi tehdd ostopdatokset ja miten heidat sijoite-
taan vasta kehitetyille tuotteille vastaaviin tuoteryhmiin. Liiketoiminnan potentiaalin analyysit teh-
daan ensin Suomen markkinoilla ja myohemmin tarkastellaan kansainvalisilla markkinoilla. Lisatieto-
jen analyysin avulla saatuja tietoja tuetaan syvillisilla haastatteluilla paatoksentekijoiden ja mielipi-
devaikuttajien kanssa, jotta saadaan selville, miten markkinoita ldhestytaan.

Tutkimuskauden aikana projekti toimii vuorovaikutuksessa eri sidosryhmien kanssa. Keskeista on
skenaarioiden valittdminen ja kehittamaan sidosryhmien kanssa vision ja tavoitteiden saavuttamisek-
si. Lisdksi tuotekonseptin kehittdminen sidosryhmien kanssa jatkuu. Mediatapahtumien, seminaarien
ja sosiaalisen median aktiviteetit ovat runsaasti ja painopiste on tulosten viestinnassa informatiivises-
sa muodossa (videot ja infographics*?). Aktiivinen vuorovaikutus paatoksentekijoiden (politiikkalas-
kut), hallinto- ja alueellisten toimijoiden kanssa jatkuvat. Alla kuva hierarkkisesta ScenoProt toimija-
verkostokaaviosta. ScenoProt ei keskity ruuan osalta milldan erityisella tavalla arktisiin olosuhteisiin,
mutta toimintamalli olisi yhtaldisesti toteutettavissa myos arktisella alueella.
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Kuva 18. ScenoProt-hankkeen hierarkinen toimijaverkostokaavio. 3

6.3. Pohjoisen matkailun kehittamisen nakokulma

Lapin liitolla on erityisesti matkailuun linkittyvana brandihankkeena Lapland — Above Ordinary Bran-
diteot. Se jatkaa Lapissa jo aikaisemmin tehtya brandity6ta ja on seuraava askel kohti vahvaa, moni-
puolista ja houkuttelevaa Lappi- brandid. Lapin liiton hallinnoima EAKR-hanke toteutetaan yhteis-
tyossa Lapin yhteisen markkinointi- ja viestintatalon House of Laplandin kanssa. Luken tutkijat ovat
olleet mukana tdssa hankkeessa. Hankkeen tavoitteena on toteuttaa brandiviestintaa maakunnan ul-
kopuolella ja ulkomailla sijaitseville kohderyhmille. Tarkeimpina toimenpiteinad ovat kaksi strategista
branditekoa, joita ovat brandikumppanuuksien rakentaminen muiden tunnettujen brandien kanssa,

2 https:/www.luke.fi/scenoprot/
3 https://www.luke.fi/scenoprot/



sekd Lapland Ambassadors -verkoston luominen brandiviestinnan tueksi. Lisdksi hankkeessa hallin-
noidaan, yllapidetdan ja kehitetaan Lappi -brandin sisaltoja. Hankkeessa myos edistetddan pienempien
branditekojen syntymista.

Suomen arktisen strategian toimenpidesuunnitelmassa matkailun toimenpidekokonaisuus konk-
retisoidaan aikajanana tasolla.

Kestavan matkailun painopistealueen aikajana

Selvitys kestavan matkailun

ohjelmien hyodyntamisesta Koulutuskokonaisuus yrityksille ja Arktisen matkailun kehittamisen ja Koko Suomen viestinta- ja

destinaatioille 1 edistamisen konsepti  4/201 markkinointikonsepti 11
— @ O [ee) @0
Vastuullisen matkailun Responsible Visit Finland -merkki Arktinen matkailu -ohjelman Markkinointymyyntikampanja
tiedotuskampanja yrityksille 12/201 kaynnistys 1 matkailijoille 4

Kuva 19. Kestivin matkailun aikajana. *

Lapin liiton hankkeen myo6ta vahvistuvan ja monipuolistuvan Lappi -brandin osa tarkoitus hyo-
dyttaa alueen elinkeinoelamaa monella tavalla. Lisaamalla tietoisuutta Lapin vahvuuksista se tukee
elinkeinoelaman vientiponnisteluja ja auttaa avaamaan ovia uusille markkinoille. Lisaksi vahva brandi
houkuttelee alueelle osaavaa tyévoimaa ja uusia yrityksid. Bandikumppanuudet ja Lapland Ambassa-
dors - verkosto edistavat kansainvalisten suhteiden rakentumista ja Lapin brandiviestinndan avulla
tuetaan elinkeinoelamadn omaa markkinointia sekd houkutellaan osaajia ja investointeja. Nayttaakin
siltd, ettda Suomen Lapissa branddys ja matkailun organisointi on erittdin hyvalla tasolla. Tata vahvis-
taa sekin, ettd venaldisen matkailun hiipuminen saatiin nopeasti kompensoitu aasialaismatkailun li-
saamiselld. Lappi brandin yksi erityispiirre on vuoden jakaminen kahdeksaan sesonkiseen aikape-
riodiin: Ensimmainen lumi, joulu, huurteinen talvi, kumpuileva lumi, jaiden 1aht6, keskipaivan aurin-
ko, sadonkorjuu ja varikas syksy. Tamakin kuvastaa alueen rikkautta matkailukohteena ja elinympa-
ristona.

Luken tutkimustulosten jalkauttamispintana matkailun osalta on edelld kuvatun mukaisesti kes-
tavyyden ja vastuullisuuden konseptointi monikulttuurisen asiakaskeskeiseen, digitalisaation kautta
hallittuun matkailuliiketoimintaan. Luontomatkailussa luonnonvaraldhtoisyys ja kestava hyédyntami-
nen ovat yhtaalta perusedellytyksia, jotka tulee olla maaritelty ja dokumentoitu, toisaalta kestavyys
liittyy ja sita pitdisi pystya ilmentamaanluontomatkailun erityissisaltona. Erityissisadltojen toteuttami-
nen ja hyédyntaminen johtaa usein joko erityisratkaisuihin, yleisimpind vanhempina esimerkkeina ke-
lohonkarakenteet, nykyisena esimerkkina revontulien katseluun tarkoitetut rakennelmat. Luontolah-
toisyyden korostaminen asettaa usein rajoitteita jollekin vierekkaiselle elinkeinotoiminnalle, tasta
historiallisena esimerkkind nimenomaan edun menetyksen muodossa vaelluskalojen kalatiet ja ajan-
kohtaisena esimerkkina tuulivoimaloiden sijoitukseen liittyva vastarinta. Myds pohjoisen luonnon hi-
das palautuminen ja uhanalaisten lajien vaarantuminen on ristiriidassa matkailutoiminnan kanssa.

Luontomatkailuun syntyy helposti ns. ilkeitd ongelmia — wicked problems. Ilkeille ongelmille on
tyypillistad se, ettd niilld ei ole méaariteltyd muotoilua (ameebamaisia) eikad luetteloa sovellettavista
etenemismalleista tai lopullista ratkaisuvaihtoehtoa tai kriteereja, joiden perusteella maaritetdan
"ratkaiseminen”. llkedlle ongelmalle on olemassa aina vain yksi, yksilollinen selitys ja jokainen ilkea
ongelma on oire toisesta ongelmasta eika ratkaisua voida testata muutoin kuin monitieteisesti. On-
gelman ratkaisu ajautuu usein kertaluontoiseksi, koska monimutkaisuus ei anna mahdollisuuksia ko-

“http://mmm fi/arktinen-neuvosto



keilemiseen ja korjaamiseen. Jokainen ilked ongelma on ainutlaatuinen ja kunnollinen ratkaisu edel-
lyttaa pitkajanteista sitoutumista.

Marja Uusitalo (Luke) analysoi vastikdan julkaisemassa vaitoskirjassaan (Uusitalo 2017) tutkimus-
tuloksia, joka edustavat Lapin luontomatkailun case sovellusta, siis varsin pitkalle jalkauttamisen ti-
lannetta. Tuloksissaan han esittda, ettd casena olleiden matkailuyritysten maankayttostrategioissa
otetaan huomioon ekologiset toiminnot, mutta eivat mene tarpeeksi pitkalle edistamaan kestavyyt-
ta. Lahestymistavan tulisi olla proaktiivisempi ja toisaalta pitkdjanteinen ja laajamittainen. Ekotehok-
kuus on matkailulle monimutkainen kysymys, joka ei valttamatta koske matkailijoiden maisemamiel-
tymyksid. Resurssitehokas maankdytté on nykyaan integroitu yhteis66n, jossa suunnitellaan adlykasta
kasvua. Pohjoismaisten matkailukohteiden ei pitdisi keskittya resurssitehokkuuteen. Mutta ekosys-
teemien viliset yha laajemmat yhteydet ovat tarpeen pohjoisilla leveysasteilla kestavyyden yllapita-
miseksi. Jotta voitaisiin luoda riittavasti linkkeja ekosysteemien vililld, maankdytdn suunnittelun pi-
taisi tapahtua maisemakokonaisuuksien tasolla. Lomakeskuksenkin suunnittelua on mieluiten kasitel-
tava alueellisen tason mittakaavassa. Lisdksi maankadyton suunnitteluun tulee sisaltya ennakoiva ja
hyvin moniarvoinen ote. Suurin osa matkailijoista haluaa enemman tai vdhemman jatkuvasti yhteytta
luontoon lomiensa aikana ja he ndakevat maiseman kautta koko lomakeskuksen laadun. Kun ldhietai-
syydelld olevat luonnon elementit vahenevat, yha useammat kavijat saattavat nahda luonnon alueet
saavuttamattomana. Matkailuyrityksille lahiluontoa on pidettava tarkedna osana luonnollisia palve-
luita. Uusitalon vaitoskirja on hyva esimerkki tulosten jalkauttamisesta matkailukeskukseen. Uusita-
lon vaitostyossa kasitelladn myos ratkaisujen minimukaisuuteen liittyvaa problematiikkaa.

Toinen esimerkki jonkin verran yksinkertaisemmasta ja rajatummasta matkailullisesta jalkautta-
miskohteesta on Opastusta Tenon Lohen Valtakuntaan- Lohiopas (2017), jossa Tenojoen monimuo-
toisen lohenkalastuksen, luontoympariston ja lohikantoihin liittyvan tutkimustiedon "jalkautetaan"
kalastusmatkailijoille seka innostetaan nuorten kalastusharrastusta. Tuotoksena on helppolukuinen
opaskirjanen.



7. Luke tutkimuksen tulostavoitteet ja tulosten
jalkauttaminen suhteessa arktiseen kumppanuuteen

7.1. Arktisen paikallisen ja alueellisen yhteistyon ja aluelahtoisyyden
vahvistaminen

Viime vuosina arktisten alueiden merkitys on noussut globaalisti kiinnostavaksi kysymykseksi erityi-
sesti suhteessa ilmastomuutokseen ja sen seurauksiin arktisella alueella ja valillisiin vaikutuksiin ark-
tisen alueen ulkopuolella. Suomessa arktinen alue lahimaakuntineen muodostaa kehittamiskentan,
jossa olosuhteiden ja toimintaympariston muutokset eteldsta pohjoiseen ja lannesta itdan ovat suu-
ret. Lisdksi julkisen talouden asema nailla alueilla valtion metsanomistuksen kautta on suuri. Lappi
tarjoaa tasta nakokulmasta, yhdistettyna ilmastomuutokseen, erityisen pohjoisen harvaan asuttujen
alueiden (Nordic Sparsely Populated Area) ja paikallisten aktiivisuustihentymien muodostaman tut-
kimusalustan.

Biotalouden ja siihen liittyvan kiertotalouden nousun jalkeen pohjoisiin alueisiin ei voida enda
soveltaa keskittamista korostavaa reuna-alue- tai syrjdytymisalue — lahestymistapaa. Pohjoisten alu-
eiden kehittamisen edellyttaa, etta kehittdminen rakennetaan alueen vahvuuksien varaan. Ongelma-
[ahtdisyyden sijasta tulee tarkastella vahvuuksien hyédyntdamisen mahdollisuuksia ja todennakdisia
esteitd. Tassa paikallinen ja alueellinen yhteistyd, myo6s yli kansallisten rajojen, on valttamatonta,
koska ilman kohdeldhtoista yhteistyota tarvittavaa vaikuttavuutta on mahdotonta saavuttaa.

Luken tutkijat toimivat arktisen alueen sisalla ainakin seuraavissa laajoissa verkostoissa, joihin
useimpiin liittyy myos rahoituskonsepteja:

e Interreg IV A Pohjoinen toimii Pohjoiskalotin alueella. Sen hallintoviranomaisena toimii Norr-
bottenin lddninhallitus Ruotsissa. Lapin liitossa sijaitsee ohjelman informaatiopiste, joka pal-
velee erityisesti suomalaisia rahoituksen hakijoita.

e Pohjoinen Periferia (Northern Periphery) ohjelman alueeseen kuuluu laajoja alueita Pohjois-
Euroopasta, seka esimerkiksi Islanti. Ohjelmalla on kansallinen kontaktipiste Lapin liitossa.

e Itdmeren ohjelma Baltic Sea Region Programme 2007—-2013 on yksi EU:n Interreg V B-
ohjelmista. Siind ohjelma-alue levittaytyy laajalle Pohjois-Eurooppaan ja Suomi kuuluu koko-
naisuudessaan ohjelma-alueeseen.

Talla hetkelld Lukessa on kaynnissd 10 hanketta edelld mainituista ohjelmista. Rahoitusinstru-
menttien laajempi hyodyntaminen edellyttdd muun muassa aktiivista hakujulistusten seurantaa, tu-
kea partnereiden etsintddn sekd hakemusten laatimisprosessiin. Lisaksi haku/projektikokemusten,
erityisesti verkostoyhteistyokokemusten jakaminen laajemmin edesauttaa uusien projektien haussa.

Edellisten liséksi EU rakenne ja Investointirahasto (ERDF), Euroopan Sosiaalirahasto (ESF), Ko-
heesiorahasto (CF); Euroopan Maatalousrahasto Maaseudun kehittdmiseen (EAFRD) rahoittaa alueel-
lista kehittdmista ja my6s Barentsin alueen yhteisty6ta. Investointien rahoittajana voivat toimia Eu-
roopan Investointipankki ja Pohjoismainen investointipankki. Myos EU tutkimuksen puiteohjelmaan
on tullut arktisuutta ja maaseutua korostavia hakuja.

7.2. Luken tulostavoitteet ja tulosten jalkauttaminen suhteessa
arktiseen kumppanuuteen

Tutkimustiedon jalkauttamista tehddan arktisen kumppanuuksien rakentamisen nakoékulmasta monil-
la tavoin. Esimerkiksi Levillda on tehty matkailuun liittyvia hankkeita, joiden tuloksia on viety aktiivi-
sesti paikallisen ja alueellisen tason toimijoille (esim. http://www.metla.fi/voimametsat/,
http://kideve.fi/uutiset/levi-goes-green-30-8-1-9-2017/, muita esimerkkeja liitteessd 2.) Kump-
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panuuksien rakentamisen kannalta olennaisia jalkauttamisen keinoja ovat esimerkiksi uutiskirjeet,
tyopajat, esitykset, puheet ja raportit. Tutkijoiden ohella kaikki viestinnan tekijat ovat tarkedssa roo-
lissa tulosten jalkauttamisessa. Luken osaamisesta viestiminen ja tulosten vieminen toimijatasolle on
ensiarvoisen tarkeaa strategisten kumppanuuksien luonnin kannalta. Yritysten tarpeiden tunnistami-
nen ja Luken osaaminen linkittyminen ratkaisujen luomisessa tarvitsee tuekseen myds erilaisia yh-
teistydmalleja ja kanavia. Vahva verkottuminen ja alueldahtdisyyden rakentaminen ei ole perinteista
Luke tutkimusotetta. Kuitenkin harrastustoimintojen tutkimuksessa se on ollut kdytossa ja nyt laajen-
tunut vaikkakin hajanaisesti lapi Luken tutkimusteemojen. Seuraavassa esitelty likipitden kaikki hank-
keet, joissa alueldhtdisyys ja verkottuminen ovat keskeisena otteena.

Building shared knowledge capital to support natural resource governance in the Northern pe-
riphery, BuSK (2016-2019). Hankkeessa pyritdan analysoimaan sitd, miten erilaista tietoa keratdan ja
kdytetdan luonnonvarojen hyddyntamisessd ja maankdyton suunnittelussa. Tavoitteena on kehittaa
etenkin vuorovaikutteiseen paikkatietoon (PPGIS) liittyvid menetelmia ja tyokaluja suunnittelupro-
sesseihin. Kansainvalisten kaytantojen vertailu ja parhaiden kdytantdjen jakaminen on olennainen
osa hanketta. Demonstraatioprojektit kasivarren Lapissa ja Rovaniemelld liittyvat muun muassa seu-
raavien toimintojen yhteensovittamiskysymyksiin: virkistyskdyttd ja muut toiminnot, poronhoito ja
metsatalous, kaivostoiminta ja muut maankdyttomuodot sekd energiantuotanto ja muut maankayt-
tomuodot.

Kohti tulevaisuusorientoitunutta energiamuutosta: Ennakoiva monitasoinen IGhestymistapa ha-
jautetun uusiutuvan energian muutokseen. FutWend (2016-2019). Projektissa kehitetdan MLP -
viitekehysta vaihtoehtoisia tulevaisuuksia huomioivaan suuntaan, analysoidaan energiasektorin mur-
rosta kohti uusiutuvia ja hajautettuja energialdhteitd sekd tuotetaan ja vilitetdan politiikka-
relevanttia tietoa taman kehityksen edellytyksista ja esteista.

"Protecting, developing and promoting natural and cultural heritage". Kohti kestévdéd biotaloutta
Pohjois-Pohjanmaalla PPLKOHKEBIO (2016—2018). Kohti kestavaa taloutta — Pohjois-Pohjanmaan bio-
talousstrategian toteuttaminen” on hanke, jolla vuoden 2014 lopussa valmistunut maakunnallinen
biotalousstrategia vieddan kdytantoon. Hankkeen paatoteuttaja on Pohjois-Pohjanmaan liitto ja osa-
toteuttajina Luonnonvarakeskus, Oulun ammattikorkeakoulu, Suomen ymparistokeskus ja CEE/Oulun
yliopisto. Tavoitteena on tehdd biotalouden kehittamisstrategia ja siihen liittyvat mahdollisuudet
tunnetuksi yrityksille ja muille toimijoille. Hanke toimii integroivana tekijana kehittdjéorganisaatioi-
den ja yritysten vdlilld. Tyokaluina ovat mm. avaintoimijoiden tiivis yhteistyo eli "biotalousriihi" seka
kaikkien alan pk- yritysten tarpeisiin suunnattu “helpdesk” -palvelu. Kokonaisuudessaan hankkeessa
edistetadn biotalouden verkostojen muodostumista ja uuden, biotalouteen perustuvan liiketoimin-
nan edellytyksia laajasti koko maakunnassa. Kdynnissa olevaa biotalouden hanketoimintaa arvioidaan
strategian toteutumisen nakdkulmasta. Nykyisida hankkeita tuetaan tarvittaessa sisall6llisesti, ja puut-
teellisesti kehittymassa oleviin teemoihin muodostetaan uusia hankkeita. Maakunnallinen biotalous-
verkosto pyritddn linkittdmaan alan kansainvalisiin verkostoihin. Yrityksia avustetaan kansainvalisiin
rahoitushakuihin mm. Horisontti 2020 — ohjelmasta. Biotalous on nopeasti kehittyva ala ja biotalou-
den toimintaymparistd on muuttumassa voimakkaasti. Maakunnassa ja sen ladhialueilla on vireilla
suuria biotaloushankkeita seka biojalostuksen raaka-ainepohjan muutoksia. Samalla tutkimustiedon
lisddantyminen ja uudet innovaatiot avaavat uusia jalostusmahdollisuuksia ja edellytyksia uudelle yri-
tystoiminnalle. Tdman takia hankkeessa kasitelladan myds biostrategian 2014 uudelleen suuntaami-
nen.

Lounais-Lapin ekologisten yhteyksien kehittdminen (NATNET)(2012-2017). Lapin ELY -keskus
kaynnisti 1.1.2012 yhdessa eri toimijoiden kanssa viisivuotisen Life+ hankkeen, jonka tavoitteena on
parantaa luonnon monimuotoisuutta Lounais-Lapin alueella osana vuonna 2008 kadynnistynyttda MET-
SO -ohjelmaa. Ohjelman keskeisena tavoitteena on turvata suomalaisen metsaluonnon monimuotoi-
suus. Tyypillisia METSO -ohjelmaan soveltuvia elinymparistdja Lounais-Lapin alueella ovat mm. leh-
dot, runsaslahopuustoiset kangasmetsat, puustoiset suot, metsadluhdat ja tulvametsat. Hankkeen to-
teuttajina toimivat Lapin ELY-keskus, Suomen Metsakeskus (entinen Metsakeskus Lappi), Luonnonva-



rakeskus (ent. Metsantutkimuslaitos), Metsahallituksen Luontopalvelut Oy ja Metsatalous Oy. Lisaksi
Lansi-Pohjan metsdanhoitoyhdistys toimii asiantuntijaorganisaationa metsanomistajien ja hankkeen
valilla. Hankkeen tavoitteena on luoda ekologisia yhteyksia Natura 2000 alueiden ja muiden olemassa
olevien luonnonsuojelualueiden valille Lounais-Lapissa. Yhteyksida luodaan maanomistajalahtdisilla
vapaaehtoisilla suojelusopimuksilla. Metsaisia elinymparistdja suojellaan METSO- ohjelman avulla.
Yhtendisempdan luonnonsuojelualueverkostoon pyritddn mm. luonnon monimuotoisuutta sailytta-
malla ja lisdaamalld, seka elinymparistojen pirstaloitumista vahentamalla. Hankkeessa toteutetaan eri-
laisia luonnonhoidollisia toimenpiteita kuten elinymparistdjen kunnostus-, yllapito- ja ennallistamis-
t6ita. Hanke toteutetaan laajassa viranomaisyhteistydssa ja se kehittdd yhteistyd6td monipuolisesti
myos muiden metsdalantoimijoiden valilla. Luonnovarakeskus vastaa hankkeessa potentiaalisten
kohteiden etsinnasta ja suojelualueverkoston suunnittelusta Zonation -ohjelmiston avulla. Zonation
on Helsingin yliopistossa kehitetty ekologinen paatdstukiohjelmisto, jolla voidaan tunnistaa moni-
muotoisuuden kannalta merkittavimmat kohteet. Analyysit on tehty yhteistydssa Helsingin yliopiston
Zonation- tydryhman kanssa. Zonation- analyyseja varten NATNETin alueelta hankittiin seka yksityis-
metsdtalouden ettd Metsahallituksen kuvioaineistot, joissa on yhteensa liki 200000 kuvioa. Lapin
ELY- keskus ja Lapin metsakeskus kadyttavat Zonationin avulla tuotettuja karttoja potentiaalisten Met-
so-kohteiden paikantamiseen ja maastotarkastusten suunnitteluun.

Kolarctic Il (2015-2018). Hankkeessa selvitetddn Norjan pohjoisella rannikkoalueella saaliiksi
saadussa lohisaaliissa kalojen synnyinjokia geneettisilla menetelmilld. Eri kantoihin kohdistuvan
pyynnin ajankohta, pyyntialueet ja erityisesti pyynnin valikoivuus eri meri-ikdisilla lohilla selvitetaan
Finnmarkin ulkorannikolla, vuonoissa ja valituissa vertailujoissa kuten Teno ja Ndatamojoissa. Hanke
on jatkoa Kolarctic salmon EU- hankkeelle, joka toteutettiin vuosina 2011-2013 yhteistydona Norjan,
Suomen ja Vendjan valilla. Norjan rannikon lohenkalastukseen suunnitellaan uusia saatelyita, joiden
tarkoitus on vahentaa lohien sekakantoihin kohdistuvaa pyyntid. Uusien rannikon lohenkalastuksen
saatelyiden voimaantulon on arvioitu tapahtuvan ldhivuosina. Samanaikaisesti Suomi ja Norja neu-
vottelevat Tenojoen uudesta kalastussaannosta ja siitd tehtdvasta kalastussopimuksesta, jolla pyri-
taan parantamaan Tenojoen vesiston alueella kutukantoja. Kolarctic hankkeessa selvitetdan rannikol-
la ja valituissa joissa lohenkalastuksen sosio-ekonomiaa olosuhteissa, jolloin lohen merikalastukseen
tulee uusia saatelyita ja jokiin odotetaan nousevan enemman lohia. Lohenkalastajien perinnetietoa
lohien vaelluksista, lohikantojen vaihteluista ja eri pyyntimuotojen tehokkuudesta selvitetdan ranni-
kolla ja valituissa joissa. Hankkeessa selvitetadan myds ilmaston lampenemisen vaikutusta lohien vael-
lusaikojen mahdolliseen muuttumiseen, lohien kasvussa tapahtuneisiin muutoksiin seka niiden vaiku-
tusta kalastukseen. Lohen kassikasvatus lisddntyy edelleen Finnmarkissa ja Kuolan niemimaan poh-
joisrannikolla ja hankkeessa selvitetdaan kassikasvatuksesta karanneiden lohien esiintyminen ja run-
saus rannikon pyynnissa ja valituissa joissa. Erdiden sdahkontuotantoon rakennettujen lohijokien lo-
hentuotantoon palauttaminen selvitetdan. Kolarctic salmon Il hankkeessa toimivat partnerit tyosken-
televat yli rajojen ja tutkimusaineistojen analysoimisessa mahdollistetaan koulutus ja uusien ana-
lysointitapojen hyvaksikaytto.

Kestdvd erdtalous Erdtalous (2017-2019). Projekti jatkaa neljan aiemman projektin, Riistatalou-
den yhteensovittaminen, Metsastystutkimus, Vapaa-ajankalatalous Suomessa ja Kalastuksen kesta-
vyys ja eldinpolitiikka, teemojen tutkimusta. Tavoitteena on jatkaa kestdvan erdtalouden ja kala- ja
riistapolitiikan seka kala- ja riistatalouden virkistyskayton tutkimusta. Tyo kasittelee kestavan erata-
louden edellytyksia, hallintaa, arvottamista ja virkistyskayttda. Tavoitteena on tuottaa tukea paatok-
sentekoa varten ja kdynnissa oleville yhteisrahoitteisille projekteille, jatkojalostaa aineistoja ja suun-
nitella uusia projekteja. Projektissa on nelja osiota: 1) eratalouden edellytykset, 2) hallinta, 3) arvot-
taminen ja 4) virkistyskaytté. Edellytykset osio palvelee eratalouspolitiikan paatoksentekoa, mm.
kannanhoitosuunnitelmien paivitysta ja jalkauttamista. Hallintaosiossa kasitelldan kala- ja riistaluon-
nonvarojen kayton kestavyytta ja hyvaksyttavyytta, pienimuotoisen kalastuksen muutoksia ja ristirii-
tojen hallintaa. Arvottamisosio tutkii vapaiden jokien kalastusmatkailua ja sen hyvinvointivaikutuksia
suhteessa matkan kestoon. Virkistyskayttoosio kasittelee metsastysta ja vapaa-ajankalastusta. Siina



selvitetdaan sahkdisen Omariista-palvelun hyédyntamista tutkimuksessa, vapaa-ajankalastuksen hy-
vinvointivaikutuksia ja osallistutaan pohjoismaisen vapaa-ajankalastus- ja kalastusmatkailututkimuk-
sen verkoston kehittdmiseen. Asiakkaina ovat eratalouden paatoksentekijat, kalastajat, metsastajat,
neuvonta, yrittdjat, tiedeyhteiso.

Luonnostaan nouseva Pohjanmaa — Livskraft frén den Osterbottniska nature AURA-hanke (2016-
2019). Tausta ja tavoitteet: Hyvinvointi- ja kuntoutuspalveluiden tarve kasvaa vaeston ikdantyessa.
Lasten terveys- ja oppimisongelmat lisdantyvat ja uusi opetussuunnitelma tuo kouluille lisda haastei-
ta. Yhteiskunta tarvitsee sosiaalisia innovaatioita haasteiden ratkaisemiseksi ja eriarvoisuuden vahen-
tamiseksi. Samaan aikaan myds maatila- ja maaseutuyrittdjat etsivat uusia vaihtoehtoja toiminnan
kehittamiseen. AURA -hankkeen padtavoitteena on vakiinnuttaa Green Care ja Farm education toi-
minta Pohjanmaalla paikallisia erityispiirteita ja resursseja hyddyntaen seka aktiivisen tiedonvalityk-
sen avulla. Hankkeessa kehitetdan palvelukonsepteja luonnonvaraperustaiselle yrittdjyydelle, huomi-
oiden alueen erityispiirteet niin yrittdjyydessa kuin palvelujen ostajien tarpeissa. Erityista painoarvoa
hankkeessa sijoitetaan osaamisen ja osallistamisen kasvattamiseen alueella, jotta palvelukonseptit
lunastavat paikkansa niin markkinoilta kuin yrityksista. GC:ta ja FE:a on kehitetty ja tutkittu myos ak-
tiivisesti Suomessa, mutta Pohjanmaan alue ja erityisesti sen ruotsinkieliset osat ovat jadaneet tdman
kehittamistyon katvealueelle. Toteutus: aktiivinen ja osallistava tiedonvalitys GC- ja FE-toiminnasta,
pilotoinnit: konkreettisten esimerkkien ja menetelmaosaamisen lisdédminen alueella, paikallisten pal-
velumallien ja tyokalujen kehittdminen, toiminnan kehittamiseen kytkeytyvd soveltava tutkimus.
Tuotokset: yhteistyd6foorumi, palvelumallit, virtuaalinen tyokalupakki. Vaikuttavuus ja kdytdantoon
vienti: mahdollisimman laajan toimijajoukon tavoittaminen ja yhteistydn tukeminen kaksikielisyyden
kautta, eri asiakasryhmia ja menetelmia kasittavat pilotoinnit (asiakkaat, yritykset, jarjestot, kunnat,
viranomaiset), toimintaa tukevien tyokalujen kokoaminen ja kdyton aktiivisuuden seuranta, pilotoin-
teihin kytkeytyva vaikuttavuustutkimus. Asiakkaat: Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan alueiden sote-
ja kasvatuspalveluita kayttavat asiakkaat, yritykset, kunnat, jarjestot, oppilaitokset, sote- viranomai-
set ja poliittiset paatoksentekijat seka alueen tutkimus- ja kehittdmisorganisaatiot

7.3. Julkisen ja yksityisen kumppanuuksien ja yritysten
toimintaedellytyksien vahvistaminen

Alueellisen yhteistydon nakokulmasta Luken hyvinvointi- ja matkailututkimuksen osalta tehddan yh-
teistyotd useiden eri tahojen kanssa: SYKE Joensuu, GTK Pohjois-Suomi, Lapin yliopisto (Matkailun
tutkimusinstituutti, MTI) YTK, Arktinen keskus, Lapin ammattikorkeakoulu, Oulun yliopisto, Ita-
Suomen yliopisto, Ammattiopisto Lappia, Oulun seudun ammattiopisto, Levi-instituutti, Lapin liitto,
ProAgria Lappi, Green Care Lapland, Naturpolis Kuusamo, Kittildn elinkeinoyhtio Kideve, Metsahalli-
tus, Levin Matkailu Oy sekd moni Lapin kunnista. Kansainvalisida kumppaneita ovat muun muassa
Greenland Institute of Natural Resources, (Nuussuaq, Greenland), Swedish University of Agricultural
Sciences (Umea, Sweden), University of Faroe Islands (Térshavn, Faroe Islands), University of Green-
land (Greenland), University of Iceland (Reykjavik, Iceland), The Arctic University of Norway (Tromsg,
Norway), University of Northern British Columbia (Canada), University of Umed (Sweden), Cape Bre-
ton University (Canada) ja Qeggata Municipality (Greenland).

Julkisen ja yksityisen toimijoiden valisten kumppanuuksien rakentaminen ei kuitenkaan ole Lu-
ken perinteista tutkimusotetta. Seuraavassa kuitenkin esimerkkihankkeita, joissa tallainen ote I6ytyy.

Matkailukeskuksen voimametsdt (2014-2017). Maaseutumatkailu perustuu pitkalti luonnon il-
maiseksi tarjoamiin ekosysteemipalveluihin, jotka tukevat erilaisten matkailijaryhmien kuluttajakayt-
taytymistd ja matkailun trendeja (esim. downshifting). Lapin puhtaat luonnontuotteet seka rikas
luonnonkayttéperinne voidaan hyddyntda matkailussa nykyistd paremmin. Kesamatkailua kehitta-
malla voidaan tasoittaa kausivaihteluja ja parantaa infrastruktuurin kayttoastetta. Hankkeen toimin-
tamallien demonstraatioalueeksi on valittu Levin matkailukeskus, jota on kehitetty vuosikymmenten
ajan maaratietoisesti ja suunnitelmallisesti (Levi 3 -kehittdmisstrategia). Hankkeen tavoitteena on



luoda suunnitelma voimametsien verkostosta matkailukeskukseen pilottialueen avulla. Voimametsat
ovat erilaisia toiminta- tai tuotantoymparistdja. Niita kaytetaan ensisijaisesti terveysvaikutteisen lahi-
ruoan ja paikallisten raaka-aineiden tuotantoon luontaishoitoja varten seka terveys- ja hyvinvointi-
matkailun ja luontomatkailun ohjelmapalvelujen ymparistdind. Hankkeen aikana aletaan testata
my0Os uusia resurssitehokkuutta edistavia viherrakentamisen tekniikoita arktisessa matkailuymparis-
t6ssa. Toiminnalla luodaan edellytyksia uusille ymparistopalveluja tarjoaville yrityksille.

Hanke toteutetaan neljana tyopakettina, jotka tuottavat 8 mallia. (1) Viheralueverkosto-osiossa
tunnistetaan Levin matkailualueelta ymparistot, jotka tuottavat matkailijoiden ja asukkaiden hyvin-
voinnin kannalta tarkeitd ekosysteemipalveluja ja jotka sopivat hyvinvointituotteiden ja -palvelujen
tuotantoon. Lisdksi selvitetdan otollisimmat paikat mallien demonstraatioille. (2) Ekosysteemipalve-
lut ja erikoiskasvit -tyopaketissa laaditaan mallisuunnitelmat ja sitoutetaan Levin yrittdjat perusta-
maan puolukkaviljelma-, luonnonyrttipolku- ja kimmekkdametsa-demonstraatiot sekd mehildistarha-
us- ja keinopesdkokeilut yhteisty6ssa hankkeen asiantuntijoiden kanssa. (3) Green Care - ja kesdmat-
kailupalvelut -osiossa laaditaan suunnitelmat palvelukokeilusta osana hyvinvointi- ja terveysmatkai-
lua. (4) Biohiiliratkaisut -tyopaketissa laaditaan suunnitelmat rinne- ja viherkattodemonstraatioista,
jossa kasvualustaan sekoitetaan biomassojen pyrolyysissd syntyvda ja ravinteita sitovaa biohiilta.
Hanke toteutetaan 1.1.2015-31.12.2016 valisena aikana.

Vuoden 2015 aikana keratdadn ekologista paikkatietoa Levitd, kartoitetaan matkailijoiden "voi-
mapaikat" (pehmoGIS), tunnistetaan aineiston perusteella hyvinvointimatkailijatyypit sekd mallinne-
taan viheralueverkostoa. Lisaksi suunnitellaan ja perustetaan ekosysteemipalvelujen ja biohiilen de-
monstraatiot seka sitoutetaan yrittdjat. Vuonna 2016 analysoidaan demonstraatiokokeiluista saatuja
tuloksia. Yritystyopajoissa tuotteistaan uudenlaisia hyvinvointimatkailupalveluja voimametsaverkos-
toon. Sen isdksi raportoidaan tuloksista. Luonnonvarakeskuksen tutkijat laativat 8 kohdesuunnitel-
maa (demot) ja toimivat asiantuntijoina yritystyOpajoissa. Kittilan elinkeinoyhtié Kideve jarjestaa 4
yritystyOpajaa. Levin yrittdjat osallistuvat palvelujen tuotteistamiseen (8 uutta palvelutuotetta) tai
demonstraatioiden rakentamiseen. Mallisuunnitelmista kootaan raportti ja niita esitellaan valtakun-
nallisilla luonnontuotepaivilla, Pohjoisilla viherpdivilld ja matkailuparlamentissa. Mallisuunnitelmia
voidaan kayttdda mm. matkailualueiden ja -tuotteiden kehittamisessa ja voimametsasuunnittelukilpai-
lujen taustamateriaalina.

VERNE vertaisneuvonta monipuolistaa metséneuvojien tyétd (2014-2017). Hankkeen tavoitteena
on edesauttaa metsaneuvojien tyon tuottavuuden ja tyohyvinvoinnin suotuisaa kehitysta ajankohtai-
sessa murrostilanteessa, jossa muutokset lainsdddanndssad, organisaatioissa ja metsanomistajakun-
nassa pakottavat muuttamaan neuvojien tydnkuvaa ja neuvontatydn johtamista. Hanke tarjoaa met-
saneuvojille kokeilemisen kautta opittuja uusia taitoja ja ohjeistettuja, laajennettuun tyénkuvaan so-
pivia toimintatapoja. Aluksi hanke kehittda Ita-Suomen metsdaneuvontatydn tarpeisiin raataldidyn,
tyon mielekkyytta arvioivan kyselymittarin, jota kdaytetaan hankkeen alkutilanteen maarittamisessa ja
hankkeen vaikuttavuuden arvioinnissa. Hanke jarjestda metsaneuvojille kehittamistydpajoja, joissa
yhteistoiminnallisesti tunnistetaan tyon tuottavuuteen vaikuttavia, tydssa motivoivia ja mielekkyytta
lisddvia piirteita seka osaamiseen ja tyoyhteison tukeen liittyvia tarpeita. Taman rinnalla hanke osal-
listuu metsaneuvojien tydnkuvan monipuolistamiseen, jossa tyon mielekkyyttd ja tuottavuutta tar-
joavana visiona on metsdaneuvojan asiantuntijarooli, joka on osaamisen vahvistumisen kautta laajen-
tunut metsanhoitosuosituksen tarjoamisesta metsanomistajien vertaisoppimisen ja verkostoitumisen
mahdollistajan ja ohjaajan rooliksi. Hankkeessa madritelldan ja kokeillaan kdytdnndssa metsaneuvo-
jan uusia, monipuolistetun asiantuntijaroolin mukaisia tyotapoja, kartoitetaan niihin liittyvat osaa-
mis- ja tukitarpeet ja laaditaan vertaisoppimisen ohjaajan opas omassa tydssa kehittymisen tueksi.
Hankkeen vilitulostyopajoissa kokeilujen tuloksia esitelldadan myos Itd-Suomen metsdanhoitoyhdistys-
ten ja puunhankintayritysten metsaneuvojille seka keratdaan heiltd palautetta opaskirjasisaltdjen so-
vittamiseksi myds heidan tarpeisiinsa. Hankkeen paattymisen jalkeen Metsdkeskuksen ja muiden
metsdneuvontaorganisaatioiden kayttoon jaa tyon mielekkyyden kyselymittari, tyonkuvien seka
osaamisen edelleen kehittdmisessd ja johtamisessa hyddynnettdvat vertaisoppimisen ohjausmallit



paikallisyhteis6jen ja etametsanomistajien tapauksiin ja verkossa tapahtuvaan vertaisviestintaan seka
ohjaustyoOkalut sisaltava metsanomistajien keskustelupalsta Internetissa. Vertaisoppimisen ohjaajan
opas jaa konkreettisena tuloksena metsaneuvontaorganisaatioiden kayttoon, ja se sovitetaan hank-
keessa myds ammattikorkeakoulujen tydelamalahtoisilla YAMK- kursseilla ja -hankkeissa sekd tyo-
elamadssa olevien metsaneuvojien taydennyskoulutuksissa hyddynnettavaksi. Lisaksi opas jda avoi-
mesti metsdalan muiden organisaatioiden ja yritysten kdytt66n mahdollistaen oppaan hyédyntami-
sen tyontekijoiden osaamisen kehittamisessa.

Puubiomassan arvoyhdisteet uusiksi tuotteiksi: innovatiiviset menetelmdt yhdisteiden kédytté-
ominaisuuksien parantamiseksi InnoTrea SA 305763 (2016-2018). Projekti lisdd metsatdhteiden ja
metsateollisuuden sivuvirtojen ekologisesti ja taloudellisesti kestdavaa kayttoa bioaktiivisten yhdistei-
den raaka-aineldhteend, kohti korkean jalostusarvon uusia tuotteita. Projektissa innovoidaan ja tes-
tataan erilaisia menetelmia, joilla voidaan parantaa puubiomassasta saatavien arvoyhdisteiden omi-
naisuuksia paremmin tuotteisiin ja tuotekehittelyyn sopiviksi. Tutkimuksen hyédyntaminen tapahtuu
tiiviissa yhteistyossa Lapin alueen yritysverkoston kanssa

Mqdnnyn arvon maksimaalinen hyédyntéminen rungon tyven kuvatulkinnan ja NDT-mittauksen
avulla. LAATUKATKONTA (2016-2018). 1) Hankkeen tausta ja tavoitteet ovat seuraavanlaiset: Nykyi-
nen puutavaralajipohjainen hakkuumenetelma, jossa puut katkotaan tukkipituuksiin jo metsdssa, ei
ole optimaalinen sahavaran laadun talteenoton suhteen. Tukkien katkontaa ohjataan hakkuukonei-
den katkonnanohjausjarjestelman avulla. Se antaa kohtuullisen hyvdan mahdollisuuden ohjata puun
katkontaa haluttuihin pituus- ja lapimittayhdistelmiin, mutta jarjestelma ei pysty ottamaan huomi-
oon mannyn sisdistd laatua. Hyvalaatuisten runkojen kohdalla kannattaa tyvitukista tehda mahdolli-
simman pitka tukki ja huonolaatuisten runkojen kohdalla tyvitukista mahdollisimman lyhyt tukki. Oh-
jaamalla tukin katkontaa rungon laadun perusteella, voidaan A-laatuisten jakeiden tilavuusosuutta
nostaa merkittavasti. Karkean arvion mukaan A-laatuisen sahatavaran osuuden kasvattaminen yhdel-
la prosenttiyksikollda Suomessa liséisi vientituloja joka vuosi noin 2,5 milj. €. (5 Mm?/vuosi, B-> A =
+50€/m?>). Kymmenen prosenttiyksikon lisaykselld paastaisiin siis noin 25 M€ vientitulolisaykseen. 2)
Toteutus: Useat tutkimustulokset vahvistavat, ettd mannyn kasvu nuorella idlld korreloi vahvasti
mannyn sisdisen oksikkuuden kanssa. Mita hitaammin manty kasvaa nuorella iall3, sitd hennompia
ovat mannyn oksat ja sitd nopeammin oksat karsiutuvat mannyn riukuvaiheessa. Tasta syystda man-
nyn tyvileikkauksesta mitattu lustojen kasvunopeus nuorella idlld (esim. luston keskimaarainen pak-
suus (mm/y) 10-20 vuoden idssa) korreloi erittdin hyvin tyvitukin oksaisuustunnusten kanssa. Hak-
kuukoneeseen liitetyn tyvikameran avulla saadaan riittavan tarkka kuva rungon tyvestd, josta kuvan-
kasittelyalgoritmien avulla voidaan estimoida kaadettavan puun kasvunopeus nuorella ialld. Kaa-
tosahauksen yhteydessa otetun kuvan avulla voidaan tehda ennuste rungon sisdisesta oksikkuudesta.
Tama tieto voidaan edelleen linkittda hakkuukoneen katkontamatriiseihin. Laatutieto voidaan kytkea
paremmin sahauksen suunnitteluprosesseihin luokittelemalla tyvi-, vali- ja latvatukit eri laatuluokkiin.
Tukkien laadut voidaan katkontavaiheessa luokitella ja erotella varimerkinnan avulla ja tdaman vari-
merkinnan perusteella tukkeja voidaan luokitella eri sahausasetteisiin sahan lajittelussa. Projektissa
tutkitaan lisdksi impedanssispektroskopian hyddyntamista puun laatuominaisuuksien maarityksessa.
Osion suorittaja on Itd-Suomen yliopisto. Projektissa tuotetaan kuva-analyysiin pohjautuva laskenta-
menetelmd mannyn varhaisen kasvunopeuden ennustamiseksi. Projektissa tuotetaan tietoa siita
kuinka mittausjarjestelma voidaan integroida hakkuukoneen katkontajarjestelmaan. Kehitettdvan
laadutusjarjestelman ansiosta metsasta saatavan puutavaran arvoa voidaan kasvattaa merkittavasti.
Laadukkaamman ainespuun ansioista puutuoteteollisuuden yritykset saavat tuotettua enemman ar-
voa omaavia tuotteita, jolloin tuotteiden vientituloja saadaan kasvatettua. Tutkimus on ldhellad kay-
tantoon viemistd, joten sen tuottamat hyddyt saataisiin kdyttoon jo hyvinkin Iyhyelld aikajanteella.
Puutuoteteollisuuden lisdksi tutkimus luo uutta liiketoimintaa niin mittausjarjestelmien kehittajille
kuin mittalaitetta hyodyntavalle hakkuukoneiden valmistajalle Asiakkaat: Projekti palvelee metsa-
konevalmistajia, hakkuukoneyrittdjid ja varsinkin puun loppukéayttdjia. Potentiaalisia asiakkaita ovat
esimerkiksi Ponsse Qyj, UPM-Kymmene Oyj, Metsa Group Oyj, SAVCOR Oy.



Vihredin talouden hajautetun, kestdvdn ja kilpailukykyisen toimintamallin mddrittely ja pilotointi,
(jatkohankeVihta).(2015-2018). Hankkeen tavoitteena on tuottaa vihredn talouden hajautetun, kes-
tavan ja kilpailukykyisen toimintamallin maarittely ja pilotointien avulla konkretisoitu menettelytapa-
kuvaus. Tavoitteena on kehittda symbiooseja eli arvioida monimarkkinallisen symbioosin syntya alu-
eella ja sen toimintaa seka 16ytda toteuttamiskelpoisia uusia ansaintamalleja maatiloille ja maaseu-
tuyrityksille. Tarkastelun pohjautuu Lapin erilaisten alueiden vahvuuksiin, verkostoajatteluun ja julki-
sen/yksityisen toimijakentan (multi actor approach) luomiin mahdollisuuksiin kuten julkisen kysynta
potentiaalin seka julkisen, voittoa tavoittelemattoman yritystoiminnan uusiin muotoihin. Hanke
eteenpdin biotalouteen pohjautuvia liiketoimintamalleja, kehittamalld niitd yhdessd toimijoiden
kanssa ja taydentamalla niitd vihrean talouden indikaattoreilla, jotka linkittavat malleihin kokonais-
kestavyyden nakoékulman. Hankkeessa on mukana case kylia Posiolta, Sallasta, Savukoskelta ja Inaris-
ta.



8. Loppupaatelmat

Tassa selvityksessa tarkasteltiin Luken keskeisen arktisen biotalouden asiantuntijuuden ja tutkimuk-
sen orientaatio Luken kdynnissa olevien tutkimushankkeiden pohjalta. Tutkimushankkeita peilattiin
maa- ja metsdtalousministerion vastuualueisiin kaikilta arktisen biotaloussektorin teema-alueilta.
Arktisessa biotaloustutkimuksessa korostuvat ilmastokestavyys, suomalaisen ruuan viestitavoitteet ja
arktinen luontomatkailu seka naihin linkittyvaan alueellinen verkottumis- kumppanuusnakékulmaan.
Asiasanahakujen avulla haettiin Luken julkisesta tutkimustietokannasta selvityksen tematiikkaan liit-
tyvat tutkimushankkeet. Maantieteellisind asiasanoina olivat: Pohjoinen, arktinen, Lappi, Kainuu,
Pohjanmaa, Barentsin (alue), Nordic, Arctic, Lapland, Ostrobotnia, Barents (region). Lisdksi poimittiin
asiasanoja arktisuuteen liittyvista suunnittelu- ja politiikka-asiakirjoista ja tarkistettiin sijoittuuko tai
[6ytyyko Lukesta sovelluskelpoista tutkimusta raportin kohdealueille. Esimerkkeja ndista asiasanoista:
Luonnonvara, ekosysteemi, biodiversiteetti, monimuotoisuus, kestdvyys, resilienssi, ilmastomuutos,
ilmastovaikutus, maankayttd, ymparistonsuojelu, turismi, matkailu, maatalous, metsatalous, poro,
kalastus, metsastys, puutarha, ldhiruoka, ymparistotalous, ymparistovaikutus, ymparistoriski. Lisaksi
haettiin edelld kuvattujen termien englanninkielisia versioita.

Hankkeet jaoteltiin edelleen Luken eri tutkimusohjelmien mukaisesti excel -taulukkoon, jonka
jalkeen hankkeet kaytiin lapi tietokantakuvausten perusteella ja luokiteltin MMM:n vastuualueiden
mukaisesti. Luokittelu tehtiin selvityksen tekijoiden toimesta pohjautuen tutkimushankkeista saata-
viin kuvauksiin. Hankeluettelo tutkimusteema-alueiden mukaan jaoteltuna on taman selvityksen liit-
teend (liite 1). Hankkeen vetédjat ovat itse tuottaneet hankekuvaukset, joten kaytossamme oli hyvin
eritasoisia ja tyyppisia tietoja hankkeista. Organisaatiouudistuksen myota Lukessa yhdistettiin kolme
tutkimuslaitosta ja tdma prosessi vaikuttaa yha vield hankkeista saatavien tietojen puutteellisuutena
ja esitystapojen moninaisuutena. Hankkeiden taustatietojen osalta pidattaydyimme nykyisen Luken
tietoaineistoon. Tarkastelussa ovat mukana edellisen 5 vuoden aikana aloitetut ja nyt kdynnissa ole-
vat hankkeet, siltd osin kun tietoa oli organisaatiouudistuksen myota tietokannoista saatavissa.

Tutkimusta on tarkasteltu paasaantoisesti tutkimuskuvausten ja tulostavoitteiden jalkauttamis-
potentiaalin ndkdkulmasta. Tutkimuksen julkaisujen analyysi antaisi tasmallisemman kuvan siitd, mita
tutkimuksesta on tuotu julki ja miten se on kommunikoitu potentiaalisten kayttdjien suuntaan. Jul-
kaistun tiedon analyysi antaa kuvan tutkimuksesta (ainakin tieteelliselld tasolla) vield viiveelld, vaikka
useimmat hitaasti julkaisuprosessejaan hoitavat julkaisusarjat julkaisevat ennakkoversiot julkaisuista
ensin sahkoisessd muodossa. Itse tutkimustydn analyysi antaa paremman kuvan tutkimustyon aikana
rakennetusta osaamisesta ja rakentuvasta hiljaisesta tiedosta. Se antaa myds kuvaa siitd, miten edel-
listen mahdollisesti vield julkaisuvaiheessa olevien tutkimusten tietoa sovelletaan jo uuteen tutki-
mukseen. Tutkimustydn analyysi antaa kasitystd myos sellaisesta tutkimuksesta joka julkaistaan ai-
noastaan luottamuksellisena. Taydellisen kokonaiskuvan saamiseksi seka tutkimuksen etta julkaisu-
toiminnan analyysi ovat tarkeita.

Tassa raportoitu selvitys tuotti analyysin Luken tutkimuksesta suhteessa ajankohtaiseen arkti-
seen kehittamis-toimintaan nimenomaan maa- ja metsatalousministerién vastuualueella. Analyysi
antaa myos viitteita siitd, milla tavoin tutkimuksen orientaatiota voitaisiin tarkistaa, jos haluttaan, et-
ta se paremmin palvelee kdytannon kehittamistilanteita. Tulos on Luken julkisen tutkimusaineiston
pohjalta tehty analyysi kirjoittajien tulkintana eikd edusta Luken virallista kantaa.

Tata synteesiraporttia Luken arktisen biotalouden tutkimuskokonaisuudesta voidaan kayttaa
osana arktisen biotalouden kumppanuusverkoston rakentamista. Luke toimii aktiivisesti kolmen ark-
tisen maakunnan Lapin, Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun alueilla monipuolisissa sidosryhmaverkos-
toissa. Luke tekee yhteistyota useiden toimijoiden kuten Metsahallituksen, maakuntaliittojen, ELY -
keskusten, Metsdakeskuksen, ProAgrian, kuntien ja kaupunkien kanssa sekd myods alueen yritysten ja
muiden tutkimus- ja kehittdmislaitosten seka oppilaitosten kanssa. Lisdksi Luken tutkijoilla on laajat
yhteistyoverkostot Barentsin alueella seka laajemmin Pohjoismaissa ja muulla arktisella alueella.



9. Kiitokset
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Liite 1. Luke tutkimusohjelmakohtaiset projektilistaukset

Nama listaukset ovat otos Luken ulkoisilta Internet sivuilta 25.6.2017. Mukaan on otettu kaikki Luken
meneillddn olevat ja paattyneet hakkeet 5 vuoden ajalta (siltd osin kun tietokannoista oli tietoa saa-
tavilla), kuitenkin niin, etta listoissa on jatetty huomioimatta:
1) Erilaisten kokousten ja konferenssien valmisteluun liittyvat hankkeet
2) Opinnaytetdiden rahoitukseen erillisesti nimetyt hankkeet
3) Sellaiset hankkeet, jotka on erityisesti kohdistettu Lapin, Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan ul-
kopuolisille alueille
4) Perustutkimuksen luontoiset hankkeet, joilla ei ole arvioitu olevan suoraa kytkosta tama ra-
portin aihealueisiin
Kaikki projektien otsikot on linkitetty projektikuvauksen sisaltavalle Internet sivulle.
Luken kaikkien hankkeiden kuvaukset I6ytyvat osoitteesta: https://www.luke.fi/luke/projektit-
arkisto/

Pohjoinen vihred biotalous 25.6.2017:

1 Jatkuva kasvatus ojitetuissa suometsissa taloudellisesta ja ymparistonsuojelullisesta ndkdkulmasta

1 Lehtikuusen geneettinen tutkimus

1 llmastonmuutos ja metsdtuhot — riskianalyysi

1 Metsan luontaisen uudistumisen ja erirakenteisuuden hydédyntdaminen metsataloudessa

1 Kuusen siemenviljelysten kasvinsuojelun kehittdminen

1 Metsdpatologian seminaari

1 Terve satokasvi — parempi ravinteiden hyddyntdminen

1 Viljelyn monipuolistaminen Euroopassa

1 Myyrétietokanta

1 Vaitoskirja Norway spruce

1 Genomic Selection: Towards more Efficient, Financially Viable and Resilient Wood Production

1 Taimituotanto muuttuvassa ymparistossa

1 Koko tuotantopotentiaali kdyttoon kuusen siemenviljelyksilla

1 Metsapuille kdyttokelpoisen typen saatavuudelle mittausmenetelma

1 Genetically improved Norway spruce seed — from shortage to abundance

1 ModSim — Modelling and simulation of stand structure and development
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DataPuu — information for research from the valuable forest experiments

Metsdmaan tuottokyvyn kestdva parantaminen intensiivisessa metsataloudessa

Maatalouden ravinteet hyotykayttoon |l

Saa- ja ilmastoriskien arviointi ja toimintamallit

Viljelykiertojen monipuolistamiseen kannustava vuorovaikutteinen suunnittelutydkalu

Nykypuuston runkomuotoa kuvaavat mallit VMI [V

Latvusmassan tuoretiheyden tarkemmat muuntoluvut — kosteusennustemallit ja NettiEPPU

Metsdpuiden taimitarhan infrastruktuuri

IImaston [dmmetessa lisddntyvien metsahyonteistuhojen, erityisesti kirjanpainajatuhojen, seuran-
nan ja torjunnan kehittdminen

Sammalen vedenpidatys

Kuusen solukkolisdysteknologioiden testaus (EAKR)

Centre of Advanced Research (CAR) in Forest Genetics and Health

ISCHP 2017 Lehtipuukonferenssi

Heritability of adaptive fescue traits in changing climate

Evoltree in-kind contribution

Tervetaimiketju-Monivuotisten puutarhakasvien taimituotantoketjujen kehittdminen tavoitteena
kasvintuhoojariskien valttdminen

Metsdpuiden syysistutuksen riskit

Ehkaisevat ja vahvistavat toimenpiteet metsdtuhojen vihentamiseksi — Phytophthora-taudit tar-
kastelun kohteena

Kantokasittelyn kannattavuus metsikkotasolla

Sientenviljely biotalouden toimenpiteena hankekokonaisuus padprojekti

Viherlannoituksen tehoa lisddvat menetelmat

OmaNauta

BETWOOD - Identification of novel regulators of growth and wood formation by studying natural
variation in Betula pendula, a novel model tree

Welfare of Finnraccoons in various housing environments
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https://www.luke.fi/projektit/marahyoty-ii-2
https://www.luke.fi/projektit/sieto
https://www.luke.fi/projektit/vilkas
https://www.luke.fi/projektit/vmi2020-mallinnus-iv
https://www.luke.fi/projektit/latvusmassan-tuoretiheyden-tarkemmat-muu
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https://www.luke.fi/projektit/ilmasto-hyonteistuhot
https://www.luke.fi/projektit/save
https://www.luke.fi/projektit/teknose
https://www.luke.fi/projektit/healgencar
https://www.luke.fi/projektit/ischp2017
https://www.luke.fi/projektit/heraclim
https://www.luke.fi/projektit/evoltree
https://www.luke.fi/projektit/tervetaimiketju
https://www.luke.fi/projektit/tervetaimiketju
https://www.luke.fi/projektit/syysistutus
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https://www.luke.fi/projektit/viherteho
https://www.luke.fi/projektit/omanauta-paaprojekti
https://www.luke.fi/projektit/betwood
https://www.luke.fi/projektit/betwood
https://www.luke.fi/projektit/welfr

Kerddjakasvien sitoma typpi hyodyksi (aikaisemmin Typpindytteet Lukekas-kokeista)

Kuntoa, kiertoa ja kasvipeitteisyytta rantalohkoille (Sieppari pellossa),

Ravinteet pellossa vaan ei vesistoon

Towards more efficient Arctic research using dominant Betula species, spectromics and genomics

KOPLA — Laatutietoisuus ja osaaminen — koulutuksen avulla parempaa laatua metsahakkeen tuo-
tantoon

Biotuhkapohjaisten materiaalien hyédyntdminen metsamaiden lannoitteena

Luonnonvaihtelun hyddyntdminen uudessa mallipuussa, rauduskoivussa, uusien puun kasvua ja
puun muodostusta sdatelevien tekijoiden loytamiseksi

Kuusen juuriston rakenteen genotyyppinen vaihtelu ja yhteys taimien kasvunopeuteen

Mannynjuurikdavan virusten keskindiset interaktiot ja isdnnan reaktiot

Sienidiversiteetti js resurssien kaytto lahoavassa puuaineksessa

Talvi muuttuvassa ilmastossa: lumiolosuhteiden vaikutukset kasveihin, maaperdan ja niiden vuo-
rovaikutuksiin boreaalisissa metsissa

VERNE vertaisneuvonta monipuolistaa metsdneuvojien tyota

Metsdnhoidon kehittdmis- ja tutkimusyhteistyd Pohjois-Suomessa ja -Ruotsissa 2012-2016

Toimintamalli peltokasvilajikkeiden viljelyarvon testaamiseksi Suomessa

Eldva kasviperinto — sipulikukka-aarteet talteen ja kdyttoon

Kasvigeenivarat hyotykayttoon — Tehokasta kestavyytta viljanviljelyyn (HYOTYGEENI 11)

FinE-tavaramerkki

Vektorilevintdiset kasvitaudit puutarhakasveilla

Hulevesialueiden kasvit ja kasvualustat

Manipulating Grass — Fungal Endophyte Symbioses to Reduce Greenhouse Gas Emissions and In-
crease Soil Carbon Sequestration in Pastures of Finland, New Zealand, and the United States

Kasvinterveyden riskinhallinnan kustannushyotysuhteen ja kasvinterveyden alueellisen riskin arvio

Fosforilannoituksen satovasteet moderneilla korkean satopotentiaalin lajikkeilla

Mansikantuotannon kestdavyyden parantaminen vhteisinnovoinnin ja kestdvyyden profiloinnin
avulla

Nurkkapuusta lajikkeeksi — Suomalaisten paikallisten omena- ja pdarynélajikkeiden alkupera ja sai-
lytys
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https://www.luke.fi/projektit/sienidiversiteetti-js-resurssien-kaytto-lahoavassa
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https://www.luke.fi/projektit/verne
https://www.luke.fi/projektit/metsanhoidon-kehittamis-ja-tu
https://www.luke.fi/projektit/lajike-toimintamalli-peltokasv
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https://www.luke.fi/projektit/kasvigeenivarat-hyotykayttoon
https://www.luke.fi/projektit/fine-tavaramerkki
https://www.luke.fi/projektit/vektorilevintaiset-kasvitaudit
https://www.luke.fi/projektit/hulekas-hulevesialueiden-kasvi
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https://www.luke.fi/projektit/endogas-manipulating-grass-f
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https://www.luke.fi/projektit/nurkkapuu-nurkkapuusta-lajikke
https://www.luke.fi/projektit/nurkkapuu-nurkkapuusta-lajikke

Kasvintarkastuksen, kasvinterveyden riskinarvioinnin sekd varmennetun taimituotannon valvon-
nan tehostaminen uudella laaja-alaisella menetelmalla

Porotokan rakenne ja tuotto

Kohti genomista jalostusta — geenitiedon hydédyntaminen puun laadun jalostuksessa

Metsadnjalostuksen ja -kasvatuksen ekonomia puutuotteiden nakdkulmasta

Puun laatuominaisuudet ja niiden fenotyypitys metsanjalostuksen tarpeisiin

Metsien kasvu muuttuvassa ymparistossa

Metsdpuihin assosioituneet sienet ja niiden hyddyntdminen

Juurikdavan biologia ja torjunta

Suometsien kunnostusojitustarpeen vaihtelu ja vaikutukset vesistokuormitukseen ja sekd puun-
tuotantoon metsalo- ja aluetasolla

Metsien vesitalous ja puiden ympéaristovasteet

Metsikon kasvatusvaihtoehtojen tuotos- ja tuottovaikutukset

Tulevaisuuden metsat ja metsdnhoito — tutkimusohjelman johtaminen, tiedon ja teknologian siirto

Kannonnoston vaikutus metsatuholaisiin

Metsdkylvomenetelmat ja metsdpuiden siementuotanto

Puubiomassojen intensiivituotanto

Kustannusten ja laadun hallinta metsanhoidossa

Metsdnkasittelyn vaikutus tuotetun puuraaka-aineen ominaisuuksiin

Ulkomaisten puulajien ja erikoispuiden kasvatus

Metsdkasvien fenologia ja satoennusteet muuttuvassa ilmastossa

Nisdakkdiden aiheuttamien metsdvahinkojen vdhentdaminen

Metsan luontainen uudistaminen — pusikoita vai puun tuottamista

Hirvi ja metsdvahingot

IImastotekijoiden vaikutus Phytophthora-lajien levintddan metsissa ja kaupunkiymparistossa

Maanparannusaineiden hiilitasevaikutuksen mallinnus

77


https://www.luke.fi/projektit/katari-kasvintarkastuksen-kas
https://www.luke.fi/projektit/katari-kasvintarkastuksen-kas
https://www.luke.fi/projektit/porotokan-rakenne-ja-tuotto
https://www.luke.fi/projektit/kohti-genomista-jalostusta-g
https://www.luke.fi/projektit/metsanjalostuksen-ja-kasvatuk
https://www.luke.fi/projektit/puun-laatuominaisuudet-ja-niid
https://www.luke.fi/projektit/metsien-kasvu-muuttuvassa-ympa
https://www.luke.fi/projektit/metsapuihin-assosioituneet-sie
https://www.luke.fi/projektit/juurikaavan-biologia-ja-torjun
https://www.luke.fi/projektit/suometsien-kunnostusojitustarp
https://www.luke.fi/projektit/suometsien-kunnostusojitustarp
https://www.luke.fi/projektit/metsien-vesitalous-ja-puiden-y
https://www.luke.fi/projektit/metsikon-kasvatusvaihtoehtojen-tuotos-j/
https://www.luke.fi/projektit/tulevaisuuden-metsat-ja-metsan
https://www.luke.fi/projektit/kannonnoston-vaikutus-metsatuh
https://www.luke.fi/projektit/metsakylvomenetelmat-paaprojek
https://www.luke.fi/projektit/puubiomassojen-intensiivituota
https://www.luke.fi/projektit/kustannusten-ja-laadun-hallint
https://www.luke.fi/projektit/metsankasittelyn-vaikutus-tuot
https://www.luke.fi/projektit/ulkomaisten-puulajien-ja-eriko
https://www.luke.fi/projektit/metsakasvien-fenologia-ja-sato
https://www.luke.fi/projektit/nisakkaiden-aiheuttamien-metsavahinkojen-vahentami
https://www.luke.fi/projektit/metsan-luontainen-uudistaminen-pusikoi/
https://www.luke.fi/projektit/hirvimetsa
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Eri-ikdisrakenteinen metsdnhoito vaihtoehtona tehometsataloudelle metsaojitetuilla soilla

Porotalous globalisoituvassa Pohjoisessa — sopeutumisprosessit ja polut tulevaisuuteen

Pihasyreenin mahdollisuudet ja venaldisten lajikkeiden kestdvyys viherrakentamiskaytossa

Puuston laatutunnusten mittaus ja estimointi

Kehityshyppy metsdanhoitoon

Metsdpuiden patogeenit seka tulokas- ja vieraslajit

Poron (Rangifer tarandus) genomi

Porojen keinosiemennyksen kehittdminen

IImastonmuutoksen vaikutukset tartuntatautien epidemiologiaan ja seuraukset pohjoisiin yhteis-
kuntiin

Selvitys lannoitteiden sisdltdmien haitallisten metallien raja-arvojen nostamisen vaikutuksista ym-
paristoon seka ihmisten ja eldinten terveyteen Suomen olosuhteissa

Boreaalisten sammalten ilmastovaikutukset: toiminnallisista ominaisuuksista globaalimalleihin

Ecology of Soil Microorganisms 2018

Poronhoitoalueen pohjoisosan jakaldlaidunten inventointi

Raskasmetallikuormitus mustaliuskealueelta

Root-related carbon fluxes — missing pieces in the boreal peatland carbon balance puzzle

Typpilaskeuman vaikutus soiden hiilen ja ravinteiden kiertoon: kasvi-mykorritsavuorovaikutuksen
merkitys

SUTI Avoin susitietokanta

FORGER — Towards the Sustainable Management of Forest Genetic Resources in Europe

Climate smart agriculture on organic soils (komission osuus)

Climate-Smart Agriculture on Organic Soils

Maatalousympadriston riista- ja ekologia

Suometsien hakkuiden vaikutukset valumaveden laatuun

Forest 150 — Intensification of sustainable forest management

Skenaariot Euroopan ja pohjoismaiden metsabiotaloussektorille
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https://www.luke.fi/projektit/pearson-eri-khk
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https://www.luke.fi/projektit/haime
https://www.luke.fi/projektit/climoss
https://www.luke.fi/projektit/esm2018
https://www.luke.fi/projektit/poji
https://www.luke.fi/projektit/raskasmetallikuormitus-mustaliuskealueelta
https://www.luke.fi/projektit/peatroot-sa-289116
https://www.luke.fi/projektit/nitro-erica-sa286731
https://www.luke.fi/projektit/nitro-erica-sa286731
https://www.luke.fi/projektit/suti
https://www.luke.fi/projektit/forger-towards-the-sustainable-management-of-for
https://www.luke.fi/projektit/caos-climate-smart-komissio
https://www.luke.fi/projektit/caos-climate-smart-agriculture
https://www.luke.fi/projektit/maatalousymp-riista-ja-ekol
https://www.luke.fi/projektit/suometsien-hakkuiden-vaikutuks
https://www.luke.fi/projektit/forest-150
https://www.luke.fi/projektit/euroopan-metsabiotalousskenaariot

VMI:n tehostaminen kaukokartoituksen kayttda lisdamalla

VMI:n tuloslaskentapalvelu

Maankadyton suunnittelun taustatiedot LUKEn metsavaratiedoista VMI 111

Centre of Advanced Research for the innovative use of 3D remote sensing in mapping of forest
and landscape attributes based on national forest inventories (CARISMA)

Hyotya biotalouden verkostoista Kainuussa — Puun arvoketjun tehostaminen kannolta kdyttokoh-
teisiin

Metsdvaratiedon tuottamisen kustannus-hyotyanalyysi

SNS EFINORD network: Urban Forests in Europe — What can National Forest Inventories tell us?

PlotDesign: Effect of spatial patterns of trees on optimal plot design in forest inventories

Metsd2060 — Suomen metsibiotalouden kestdvyys ja maankaytdn skenaariot

SpatMallit: Laskennallisten tilastollisten menetelmien kehittdminen spatiaalisten ja spatiotempo-
raalisten pistekuvioaineistojen analysointiin 295100

Biomassa-atlas-Biomassatiedot kaytossa

Vectornet ticks

QUANOMAL Menneisyys numeroina — Ymparistbanomalioiden tutkimukset puun vuosilustojen
kautta (SA 288267)

Distributed, integrated and harmonised forest information for bioeconomy outlooks (Main pro-
ject

Puun kasvun, metsdekosysteemin ja ymparistotekijoiden vuorovaikutuksen moniskaalamallinnus

Data to Intelligence Tekes 340/12

Hyperspectral stereoscopic imaging in remote sensing (HSI-Stereo)Tekes 40321/13

Optimizing Agricultural Land Use to Mitigate Climate Change

Pellon kdyton optimointi tuotannon kestadvaksi tehostamiseksi

Suomen peltojen karttapohjainen eroosioluokitus, valtakunnallisen kattavuuden saavuttaminen

Monikdyton tietopalvelujen kehittdminen

Metsien aktiivisen ja monimuotoisen kdyton suunnittelu — maanomistajan rajapinta maakunta- ja
yleiskaavoitukseen

Metsikkodynamiikan ennustaminen ja MOTTI-ohjelmiston kehittdminen

Biomassavarojen arviointimenetelmat ja saatavuus
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https://www.luke.fi/projektit/vmi2020-carisma-vi
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https://www.luke.fi/projektit/lahikuitu
https://www.luke.fi/projektit/lahikuitu
https://www.luke.fi/projektit/metsavaratiedon-tuottamisen-kustannus-hy
https://www.luke.fi/projektit/sns-efinord-network-urban-forests-in-eu
https://www.luke.fi/projektit/plotdesign-sa-304212
https://www.luke.fi/projektit/metsa2060
https://www.luke.fi/projektit/spatmallit-295100
https://www.luke.fi/projektit/spatmallit-295100
https://www.luke.fi/projektit/ba2
https://www.luke.fi/projektit/vectornet
https://www.luke.fi/projektit/quanomal-sa-288267
https://www.luke.fi/projektit/quanomal-sa-288267
https://www.luke.fi/projektit/diabolo-main-project
https://www.luke.fi/projektit/diabolo-main-project
https://www.luke.fi/projektit/puun-kasvun-metsaekosysteemin-ja-ymparistotekijoi
https://www.luke.fi/projektit/digile
https://www.luke.fi/projektit/hyperspectral-stereoscopic-ima
https://www.luke.fi/projektit/opal-life-optimizing-agricultu
https://www.luke.fi/projektit/peltooptimi-pellon-kayton-opti
https://www.luke.fi/projektit/mapero-2-suomen-peltojen-kartt
https://www.luke.fi/projektit/monikayton-tietopalvelujen-keh
https://www.luke.fi/projektit/metsien-aktiivisen-ja-monimuot
https://www.luke.fi/projektit/metsien-aktiivisen-ja-monimuot
https://www.luke.fi/projektit/metsikkodynamiikan-ennustaminen-ja-motti/
https://www.luke.fi/projektit/biomassavarojen-arviointimenet

Metsatalouden mallintaminen ja analyysit

Taimikoiden tiedonkeruun kehittdminen

Metsavaratiedon satelliittikuviin perustuva muutostulkinta

Metsa 150

Arktisen tutkimuksen kartoitus ja policy brief valmistelu

IImakeha- ja ymparistotutkimuksen tutkimusinfrastruktuuri — Ekosysteemit INAR RI ECOSYSTEMS

Myrskytuhojen tienvarsi-inventointi

Turvemaiden viljelysta syntyvan vesisto- ja ilmastopadastojen tutkimusymparistdon perustaminen

Center of Advanced Research on Environmental Services from Nordic Forest Ecosystems

Anthropogenic greenhouse gas emissions from organic forest soils: improved inventories and im-
plications for sustainable management

Sopeutumisen tila — [Imastonkestdvyyden tarkastelut maa- ja metsatalousministerion hallin-
nonalalla

Bioenergiaa metsdstd — maa- ja ymparistovaikutusten minimointikeinot (vaitoskirjatyo- Tiina Tor-

manen)

Sustainable, climate-neutral and resource-efficient forest-based bioeconomy

INAR RI Il Imakeha- ja ymparistotutkimuksen tutkimusinfrastruktuuri

EU Life Monimet — Climate change indicators and vulnerability of boreal zone applying innovative
observation and modeling technigues

Kasvihuonekaasudynamiikka ja maaperan ja kasvillisuuden hiilitase ICOS-verkoston yhteistutki-
muskohteilla

Ympaéristdarvioinnin tydkalut metsdsta loppukayttijille

Metsdenergian kestdvan kdyton ekologiset perusteet ja kdytettavien kriteerien kdyttokelpoisuus
ja luotettavuus

Metsdympdriston tilan seuranta

Simulation tools for assessing mortality and carbon storage in old stands

Arktisten ymparistdjen pensoittuminen: Ilmaston ldampenemisen vaikutukset maaperan mikrobien
elinstrategioihin ja orgaanisen aineksen hajotukseen
Kaytavaharvennuksen kehittamisprojekti

BioMega -yhteistyohanke

Uudet metsanhoidonteknologian ratkaisut biotalouden tueksi

Developing the forest biomass supply systems by rearranging supply operations and logistics
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https://www.luke.fi/projektit/forbio-sa-293380
https://www.luke.fi/projektit/inar-ri-ii
https://www.luke.fi/projektit/monimet
https://www.luke.fi/projektit/monimet
https://www.luke.fi/projektit/kasvihuonekaasudynamiikka-ja-m
https://www.luke.fi/projektit/kasvihuonekaasudynamiikka-ja-m
https://www.luke.fi/projektit/ymparistoarvioinnin-tyokalut-m
https://www.luke.fi/projektit/metsaenergian-kestavan-kayton
https://www.luke.fi/projektit/metsaenergian-kestavan-kayton
https://www.luke.fi/projektit/metsaympariston-tilan-seuranta
https://www.luke.fi/projektit/mortality-and-carbon-storage
https://www.luke.fi/projektit/arktisten-ymparistojen-pens-sa-no-310776/
https://www.luke.fi/projektit/arktisten-ymparistojen-pens-sa-no-310776/
https://www.luke.fi/projektit/kaytavaharvennus
https://www.luke.fi/projektit/biomega
https://www.luke.fi/projektit/silvitech
https://www.luke.fi/projektit/vaikkari-2

Technigues and Technologies for Effective Wood Procurement

Efficient and gentle forest operations

Advanced computational methodologies on open big data for forest terrain trafficability monitor-
ing and forecasting

PROVIding smart DElivery of public goods by EU agriculture and forestry

Lantalogistiikan kehittdminen karjatiloilla

Puun muodostuksen ja kuljetuskapasiteetin merkitys haavan ja koivun sopeutumisessa muuttu-
vaan ilmastoon

VARMA —Tekes 40024/14

Liikennealueiden kestdva, helppohoitoinen ja monimuotoinen kasvillisuus

Mobile and Flexible Industrial Processing of Biomass

Tehokas puunhankintalogistiikka osana arvoketjua

Pehmeiden maiden hakkuiden tehostaminen

Eri-ikdisrakenteisten ja monijaksoisten metsien kasittely

Toimitusvarmat ja tehokkaat puubiomassan hankintaketjut metsasta loppukayttdjalle

Kilpailukykyiset metsdenergian hankintaketjut pienen mittakaavan [immontuotannossa — metsa-
alan mahdollisuudet Suomessa ja maailmalla

Koneistutus: taimituotanto ja taimien maastomenestyminen

Metsdhakkeen keinokuivauksen vaikutus hankintaketjun kannattavuuteen

Kantokasittelyn laadun parantaminen omavalvonnan avulla

Metsdoperaatioiden tehostaminen ja laadun parantaminen olosuhdetiedon hyédyntdmisen avulla

Digitaalisaatio biotaloudessa -tiekartta

Kantojen energiakaytto ja korjuun ymparistovaikutukset

Biohiilen hyodyntaminen kaivannaisjdtteiden peittomateriaaleissa ja viherrakentamisessa

Oksidoreduktaasien valjastaminen oligosakkaridien aktivointiin

Sustainable binders from bark

Wood Energy in Europe, Commonwealth of Independent States and North America
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https://www.luke.fi/projektit/koneistutus-taimituotanto-ja
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https://www.luke.fi/projektit/kantola
https://www.luke.fi/projektit/meolo
https://www.luke.fi/projektit/digibio
https://www.luke.fi/projektit/kantojen-energiakaytto-ja-korjuun-ymparistovaikutu
https://www.luke.fi/projektit/biopeitto
https://www.luke.fi/projektit/cocoa
https://www.luke.fi/projektit/susbinders
https://www.luke.fi/projektit/wood-energy-in-europe-commonwealth-of

Variainekasvien tuotannon ja jatkojalostuksen liiketoimintamahdollisuudet

Puubiomassan arvoyhdisteet uusiksi tuotteiksi: innovatiiviset menetelméat yhdisteiden kadyttéomi-
naisuuksien parantamiseksi

Mannyn arvon maksimaalinen hyddyntdaminen rungon tyven kuvatulkinnan ja NDT-mittauksen
avulla

Puiden kayttd maanpuhdistuksessa

ARVOPILOTTI — kohti luonnonraaka-aineiden arvoketjujen pilotointia

Keskitetyn biojalostamon toimintamalli, raaka-aineet ja madatejdanndksen kdyttokohteet

Biojalostamojen luomat synergiat ja arvoketjut hajautetussa toimintaymparistossa

Lietetuotteiden kaytté maataloudessa

Suokasveista uusia elinkeinomahdollisuuksia paaprojekti

Generating Renewable Energy Business Enterprise

FORLEAP-Metsdbiomassan sivuvirroista uusia tuotteita paaprojekti

Jatteiden lajittelussa syntyvien jatejakeiden materiaalitehokkaan hyodyntdmisen edistdminen

Biorefining ensiled grass into inventive feed products

BIOTUHKA Investointiprojekti

Sustainable Regional Supply Chains for Woody Bioenergy (BioRES)

TUIKEPUU Mé&nnyn syddnpuun uuteaineiden tehokas mittaus ainespuun jalostuksen tueksi

Biohiili pdastdjen vahentdjana ja lannan arvon kohottajana turkistarhoilla

Nautakarjanavetoista syntyvat ammoniakkipdastot ja hajukuorma

Bioetanolin, biohiilen erikoissokereiden ja ligniini- ja hemiselluloosapohjaisten biorefine-
tuotteiden valmistus metsistd, pelloilta ja soilta saatavista uusiutuvista raaka-aineista

Vihreda kemiaa metsasta — innovatiiviset prosessit ja tuotteet

Bioaktiiviset yhdisteet osana tulevaisuuden biotaloutta

Puun ja muiden biomassojen kdytto etanolin, hemiselluloosan ja platform-kemikaalien tuotannos-
sa

Suobiomassojen jalostus arvokkaiksi tuotteiksi (SuoBio)

Biohiilen kaytté kompostoinnissa ja ravinteiden kierrdtyksessa Levillad
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https://www.luke.fi/projektit/suokas-paaprojekti
https://www.luke.fi/projektit/grebe-npa
https://www.luke.fi/projektit/forleap-paaprojekti
https://www.luke.fi/projektit/lajijate
https://www.luke.fi/projektit/innofeed
https://www.luke.fi/projektit/biotuhkainv-paaprojekti
https://www.luke.fi/projektit/biores
https://www.luke.fi/projektit/tuikepuu
https://www.luke.fi/projektit/bioarvolanta-biohiili-paastoje
https://www.luke.fi/projektit/navettapaasto-nautakarjanaveto
https://www.luke.fi/projektit/bioetanolin-biohiilen-erikois
https://www.luke.fi/projektit/bioetanolin-biohiilen-erikois
https://www.luke.fi/projektit/vihreaa-kemiaa-metsasta-inno
https://www.luke.fi/projektit/bioaktiiviset-yhdisteet-osana
https://www.luke.fi/projektit/puun-ja-muiden-biomassojen-kay
https://www.luke.fi/projektit/puun-ja-muiden-biomassojen-kay
https://www.luke.fi/projektit/suobio-eakr
https://www.luke.fi/projektit/bevi

4

Laatusormenijalki arktiselle luonnon raaka-aineelle

Markkinaldhtoiset indikaattorit biotalouden arvoketjun kestavyyden arviointiin.

Finnish superwood

Kansallisen materiaalitehokkuusohjelman arviointi ja kehitysehdotukset

Kestava energia- ja ilmastopolitiikka ja uusiutuvien rooli Suomessa (KEIJU) (tehtavat 3-7)

Metsdbiomassan kdytto ilmastonmuutoksen hillinndssa

Kaskadimalli turvemaiden heikkotuottoisten hieskoivikoiden tehokkaampaan hyddyntamiseen

Ruokajarjestelmdn mittarointi suljetumman resurssien kayton dynamiikan ja kestdvan kehityksen
tueksi

WoodBio- puubiomassa pohjoismaiden biotaloudessa

Vihredn talouden hajautetun, kestavan ja kilpailukykyisen toimintamallin maarittely ja pilotointi

Sustainable Bioenergy Solutions for Tomorrow

Lapin maakunnallinen Arktisen erikoistumisen osaamiskeskittyma (ASE — Arctic Smartness Excel-

lence)

Forest Business Innovation and Advancement in the Northern Periphery

Euro-Trials — eurooppalaista yhteistyota viherrakentamisen kasvien testaamisessa

Luonnonmarjat biotaloudessa

Lapin maaseutuelinkeinot

Metsdpalvelumarkkinat uudistuvat — metsapalveluyrittdjyys kasvuun — padprojekti

Nanoteknisesti biosuojattu kestopuu

Multifunctional Agriculture as a Driver for Innovation in rural Europe

Luonnontuotteet monipuolistuvissa arvoverkoissa — luonnontuotealan koordinaatiohanke

DGENV — The health and social benefits of nature and biodiversity protection

Metsatilojen vuokrauksesta uusi metsdomaisuuden hoidon kokonaispalvelu

Elinvoimaa puutarhasektorin uudistumiseen ja kasvuun

Sopimus- ja asiakastiimipohjaisilla asiantuntijapalveluilla elinkelpoisempia puutarhayrityksia
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https://www.luke.fi/projektit/marsusbio
https://www.luke.fi/projektit/superwood
https://www.luke.fi/projektit/kimat
https://www.luke.fi/projektit/keiju
https://www.luke.fi/projektit/metsabiomassan-kaytto-ilmastonmuut-hill
https://www.luke.fi/projektit/kaskadimalli-turvemaiden-2
https://www.luke.fi/projektit/sys-index
https://www.luke.fi/projektit/sys-index
https://www.luke.fi/projektit/woodbio-puubiomassa-pohjoismaiden-biota/
https://www.luke.fi/projektit/sodankyla-ii
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https://www.luke.fi/projektit/lapin-maatalous
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https://www.luke.fi/projektit/safewood2-tekes-eakr
https://www.luke.fi/projektit/madie-main-project
https://www.luke.fi/projektit/lumoa
https://www.luke.fi/projektit/dgenv-health-social-benefits
https://www.luke.fi/projektit/metsavuo
https://www.luke.fi/projektit/voimakas-elinvoimaa-puutarhase
https://www.luke.fi/projektit/soputieto-imus-ja-asiakastiim

Matkailukeskuksen voimametsat

Luonnontuotteiden elinkeinokdyttotiedon jalkauttaminen pdaprojekti

Biotalous puutuotealan mahdollisuutena

Markkinaymmarrys puutuotealan kilpailukyvyn edistdjana

Metsien monikdytt6ad vahvistavat uudet liiketoimintamallit

Lisdarvoa heikkotuottoisille turvemaille — uudet metsabiomassatuotteet

Puutuoteteollisuuden tulevaisuuden raaka-aineet, materiaalivirrat ja niilden hyddyntdminen

Puuenergian hankintayritysten liikketoimintamallit ja menestystekijat

Puunkdyton, metsdnkasittelymenetelmien ja omistajuuden vaikutukset alueellisiin hakkuumahdol-
lisuuksiin ja metsadvarojen kehitykseen

BioHub — Forest Bio-based business hubs

Joulukuusia ja koristepuita kuusen erikoismuodoista

Maasta markkinoille — Pohjois-Pohjanmaan luomukasvintuotanto haltuun

Uudet keinot metsa- ja vesialueiden kestdvan virkistys- ja matkailukdyton kehittdmiseksi ja tur-
vaamiseksi

BerryGrow

Puu- ja viherrakentaminen kaupunkiymparistossa

Lennokeista ympaéristonseurannan liiketoimintaa — Tohmajarvi UAV

Mannyn kdyttoaluetestaus muuttuvassa ilmastossa

Turvemaiden maankayton uudet vaihtoehdot ja niiden vaikutukset ekosysteemipalveluihin

Uhanalainen maaseudun luonto hoitoon yhteistyolla
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https://www.luke.fi/projektit/markkinaymmarrys-puutuotealan
https://www.luke.fi/projektit/metsien-monikayttoa-vahvistava
https://www.luke.fi/projektit/lisaarvoa-heikkotuottoisille-t
https://www.luke.fi/projektit/puutuoteteollisuuden-tulevaisu
https://www.luke.fi/projektit/puuenergian-hankintayritysten
https://www.luke.fi/projektit/puunkayton-metsankasittelymen
https://www.luke.fi/projektit/puunkayton-metsankasittelymen
https://www.luke.fi/projektit/biohub
https://www.luke.fi/projektit/koristekuusia
https://www.luke.fi/projektit/maasta-markkinoille
https://www.luke.fi/projektit/virkein
https://www.luke.fi/projektit/virkein
https://www.luke.fi/projektit/berrygrow
https://www.luke.fi/projektit/ubwgi
https://www.luke.fi/projektit/tohmajarvi-uav
https://www.luke.fi/projektit/tesmu-ma-kayttoaluetestaus
https://www.luke.fi/projektit/turvemaiden-maankayton-uudet-v
https://www.luke.fi/projektit/uhma

Innovatiivinen elintarvike 25.6.2017:

1 Haittaeldinten vaikutus zoonoosien sdilymiseen ja levidmiseen tuotantotiloilla

1 Kotieldinalalle kilpailukykya bioturvallisuudesta

1 Maidon ja lihan tuotantojarjestelmien kestavyys

1 Sipulin Fusarium-sienten tuottamat mykotoksiinit ja niiden riskit elintarviketurvallisuudelle

1 Lannan kasittelyn taloudellinen tehostaminen VFA-tuotannolla

1 Kuka olet ‘Queen Victoria’? — tutkimus Suomessa viljeltyjen tarharaparperien lajikkeista

1 SELECTED NUTS FOR NORTH: Pohjoinen pahkina purtavaksi — kestavia taimia lisdykseen

1 Puuvartisten puutarhakasvien ilmastollinen kestavyys ja tuotannon kannattavuus

Eldinten hyvinvointimerkinta suomalaisen eldintuotannon kilpailukyvyn ja laadun edistdja-
na

1 Treating cattle with antibiotics: effects on methane production, microbiota and insects

1 Pohjoisuudesta etua tattarin kylvosiemenen kehittdmiseen

1 Tuhoojien tuntemisella kestdvadan marja- ja hedelmanviljelyn kasvinsuojeluun

’Candidatus Liberibacter solanacearum’ -bakteerin levinneisyys, tartuntaldhteet ja vektorit
Suomessa

1 Vihannesmaiden kasvukunto

1 Ennustemallit viljojen lehtilaikkutautien IPM-hallintaan

1 EuroMaito

1 SUOVI Viljalajien ja -lajikkeiden menestyminen turvemaalla

1 Kasvua pellosta

1 Puna-javalkoherukoiden solukkolisdys ja kryosailytys

1 Kasvinterveyden tutkimuspalvelut

1 Mansikanviljelyn kilpailukyvyn parantaminen Lounais-Suomessa

1 Kasvi- ja maa-analyyseistd tukea vihannesten lannoituksen tarkentamiseen

1 Torjunta-aineiden kayttotutkimus pohjoisissa oloissa

Capacity building in genetic evaluation and new breeding tools to strengthen the Ethiopian
dairy development
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https://www.luke.fi/projektit/haittaelain
https://www.luke.fi/projektit/elainbioturva
https://www.luke.fi/projektit/maidon-ja-lihan-tuotantojarjestelmien-ke
https://www.luke.fi/projektit/sipulin-fusarium-mykotoksiinit
https://www.luke.fi/projektit/lantavfa
https://www.luke.fi/projektit/rapsu
https://www.luke.fi/projektit/nuts
https://www.luke.fi/projektit/kestavyydella-menestymista
https://www.luke.fi/projektit/elainten-hyvinvointimerkki
https://www.luke.fi/projektit/elainten-hyvinvointimerkki
https://www.luke.fi/projektit/antibiotic-effect-on-cow-methane
https://www.luke.fi/projektit/tattarisiemen
https://www.luke.fi/projektit/tutka
https://www.luke.fi/projektit/liberibacter-4
https://www.luke.fi/projektit/liberibacter-4
https://www.luke.fi/projektit/vihannesmaiden-kasvukunto
https://www.luke.fi/projektit/spot-it
https://www.luke.fi/projektit/euromaito
https://www.luke.fi/projektit/suovi
https://www.luke.fi/projektit/kasvua-pellosta
https://www.luke.fi/projektit/cryopreservation-of-red-and-white-curran
https://www.luke.fi/projektit/kasvinterveyden-tutkimuspalvelut/
https://www.luke.fi/projektit/satavarma
https://www.luke.fi/projektit/vihannesanalyysi
https://www.luke.fi/projektit/ksu4201
https://www.luke.fi/projektit/iki-ethiopia
https://www.luke.fi/projektit/iki-ethiopia

Geenivarat ja viljelykasvien villit sukulaislajit

Tuottava pohjalainen naudanlihantuotanto

Resurssitehokas vihannestuotanto

Tuottava itdsuomalainen naudanlihantuotanto

Fusarium- toksiinien hallinta viljaketjussa moniosaajaverkoston avulla 2

Pest Organisms Threatening Europe

Mitigating methane emissions from dairy cows — a mission impossible?

Perunaa vioittavien ankeroisten tehostettu torjunta

Luomupellon rikkakasvit hallintaan viljelyn keinoin

NautaNurmi .

Viljojen hometoksiiniseuranta

Kasvinviljelyn sopeutuminen muuttuviin talviin

Nurmen tuotannon ja biokaasuteknologian tehokas ja kestdva integrointi

Vihannesten ja marjakasvien tasapainoinen N- ja P-lannoitus ja ravinnepaastdjen vahenta-
minen

Miten suuri uhka ‘Candidatus Liberibacter solanacearum’ on Suomen perunatuotannolle?

GLOBAL NETWORK FOR THE DEVELOPMENT AND MAINTENANCE OF NUTRITION-RELATED
STRATEGIES FOR MITIGATION OF METHANE AND NITROUS OXIDE EMISSIONS FROM RU-
MINANT LIVESTOCK

RavinneRenki

Glyfosaatin kdyton aiheuttamat ymparistoriskit: aineen kulkureitit savimaalla ja paatymi-
nen vesistoon

Lihakarjan jalostus ja genetiikka

Crop diversification and weeds

Kasvua ja lisdarvoa tuoremarjojen toimintaverkostoon

Lehmien terveys ja hyvinvointi sekd niiden suhde tuotannon kannattavuuteen suomalaisilla
lypsykarijatiloilla (LETKA) KOPIO 8711137

Hedelmallisten lammasrotujen (Ovis aries) genetiikka, genomiikka ja evoluutio

Ohrasadot uudelle tasolle genomivalinnalla
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https://www.luke.fi/projektit/cwr
https://www.luke.fi/projektit/tupona
https://www.luke.fi/projektit/revi
https://www.luke.fi/projektit/tuisna
https://www.luke.fi/projektit/doncontrol-2
https://www.luke.fi/projektit/ponte
https://www.luke.fi/projektit/formas-slu-mitigating-methane
https://www.luke.fi/projektit/ankeroinen
https://www.luke.fi/projektit/lukekas
https://www.luke.fi/projektit/nautanurmi
https://www.luke.fi/projektit/viljojen-hometoksiiniseuranta
https://www.luke.fi/projektit/talvisopu-kasvinviljelyn-sopeu
https://www.luke.fi/projektit/valuegrass-nurmen-tuotannon-ja
https://www.luke.fi/projektit/puutarhanp-vihannesten-ja-marj
https://www.luke.fi/projektit/puutarhanp-vihannesten-ja-marj
https://www.luke.fi/projektit/liberibacter-2-miten-suuri-uhk
https://www.luke.fi/projektit/global-network-global-networ-f
https://www.luke.fi/projektit/global-network-global-networ-f
https://www.luke.fi/projektit/global-network-global-networ-f
https://www.luke.fi/projektit/ravinteet-euroiksi
https://www.luke.fi/projektit/glyfos-glyfosaatin-kayton-aihe
https://www.luke.fi/projektit/glyfos-glyfosaatin-kayton-aihe
https://www.luke.fi/projektit/beef-suomalaisen-lihakarjan-ge
https://www.luke.fi/projektit/prodiva-crop-diversification-a
https://www.luke.fi/projektit/marjanoste-kasvua-ja-lisaarvoa
https://www.luke.fi/projektit/letka-lehmien-terveys-ja-hyvin
https://www.luke.fi/projektit/letka-lehmien-terveys-ja-hyvin
https://www.luke.fi/projektit/somics-hedelmallisten-lammasro
https://www.luke.fi/projektit/ohra-gevalinta-ohrasadot-uudel

Nordic genetic evaluation of dairy cattle for sustainability and competitiveness

Nurmirehujen sydnti- ja nurmirehun kasvumallien hyédyntdminen maidontuotannossa

Genomianalyysit lypsykarjan lisdantymis- ja hyvinvointiominaisuuksien kehittdmisessa

Naudan hedelmaéllisyyden parantaminen

Suomalainen kannattava ja voimistuva luomupuutarhatuotanto

PORKKANAKEMPIN SIIRTAMAN LIBERIBAKTEERIN EPIDEMIOLOGIA JA TORJUNTA

Ratkaisuja kotimaisen sipulintuotannon tautiongelmaan

Orgaaninen aines maaperan tuottokyvyn kulmakivena

Vaali viisaasti vasikkaa

Eldinsuojeluvalvontaa koskeva selvitys

Glyfosaatin ympaéristokuormituksen vahentdaminen

Taimisipulin kdyton mahdollisuudet sipulintuotannossa

Uudet genomiset jalostustyokalut

Microbiome analysis core expertise for Luke

Kestava sikatuotanto agrisymbioosien kautta

Yhdyskuntien jatevesikdsittelyprosessien kehittdminen osaksi biokaasulaitoksiin perustuvia
kaupunkien ravinteita kierrattavia kiertotalouskeskuksia

Foodspil ruokahavikki 2017

Turvallista ja kestdvaa kotimaista hyonteisrehua biotalouden sivuvirroista

Biokaasulaitoksesta ravinteita, energiaa ja elinkeinotoimintaa maaseudulle /UUSI

Pasrea kompostorin tutkimus- ja tuotekehityshanke

Tehoa turkislannan hyddyntamiseen

Uutta liiketoimintaa sivutuotteista

Towards circular economy — Resource efficient food system

Turkislannan maara ja laatu
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https://www.luke.fi/projektit/nordic-evaluations-nordic-genet
https://www.luke.fi/projektit/mallinurmi-nurmirehujen-syonti
https://www.luke.fi/projektit/genomics-in-herds-genomianalyy
https://www.luke.fi/projektit/tiineeksi-naudan-hedelmallisyy
https://www.luke.fi/projektit/luomupuutarha-suomalainen-kann
https://www.luke.fi/projektit/liberibacter-3
https://www.luke.fi/projektit/ratko-ratkaisuja-kotimaisen-si
https://www.luke.fi/projektit/oranki
https://www.luke.fi/projektit/vaavi
https://www.luke.fi/projektit/elainsuojeluvalvontaa-koskeva-selvitys
https://www.luke.fi/projektit/glyfos-ii
https://www.luke.fi/projektit/taimisipuli
https://www.luke.fi/projektit/genomiikka/
https://www.luke.fi/projektit/microbiomecore
https://www.luke.fi/projektit/agris
https://www.luke.fi/projektit/proravinne
https://www.luke.fi/projektit/proravinne
https://www.luke.fi/projektit/foodspill-2017
https://www.luke.fi/projektit/hyvarehu
https://www.luke.fi/projektit/bioraee
https://www.luke.fi/projektit/pasrea
https://www.luke.fi/projektit/turkisteho
https://www.luke.fi/projektit/uusivu
https://www.luke.fi/projektit/circwaste
https://www.luke.fi/projektit/turkislanta

Ravinnepiika

Improving calculation of NP excretion and fertiliser use statistics

Arvojakeita elintarviketeollisuuden sivuvirroista hyotykayttoon

Hyonteisprojekti

Nurmet Rahaksi (NuRa) -hanke

Ravinne- ja energiaomavaraisen ldhiruoan tuotanto Palopuron agroekologinen symbioosi

Nordic project on reduced food waste, sub project 2

Puutarhatuotannon uusi kiertotalous — uutta arvoa ja liiketoimintaa

Jatevesilietefosforin potentiaali kasvintuotannossa ja vaikutukset ymparistoon ja elintarvi-
keturvallisuuteen

Ravinnetaseiden tulkinta ympaériston ja viljelyn hyodyksi

Phosphorus recycling of mixed substances

SOLID — Sustainable Organic and Low-Input Dairying

Nordic Food Waste Project Subproject Il Food Banks and Redistribution

Biologinen VFA:n tuotanto

DroneKnowledge T2 — Towards knowledge based export of small UAS remote sensing
technology T2

Efficient utilization of crop production data

Low-input food products: requirements for processing

Rehuviljaa entistd edullisemmin

Koordinoidulla yhteistyolld isotooppityokalu kasvituotteiden alkuperdan maarittdmiseen ja
alkuperdvaarenndsten osoittamiseen

Finnish hops to the world LukeLEADS

ENREBEEF Naudanlihan- ja maidontuotannon ymparistévastuu ja ymparistévaikutusten va-
hentdaminen

Designing crop cultivar ideotype and climate smart farming system for agriculture sustain-
able intensification

Innovatiivinen ruokaketju strategiatyo

Alkutuotannon ja elintarviketurvallisuuden kyberuhat
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https://www.luke.fi/projektit/ravinnepiika
https://www.luke.fi/projektit/np_balances3
https://www.luke.fi/projektit/saltpep
https://www.luke.fi/projektit/hyonteiset-ruokaketjussa
https://www.luke.fi/projektit/nura
https://www.luke.fi/projektit/palopurosymbioosi
https://www.luke.fi/projektit/ruokahavikki-pohjoismaissa-nor
https://www.luke.fi/projektit/arvobio-arvonlisaa-ruokaketjuun
https://www.luke.fi/projektit/pproduct-jatevesilietefosforin
https://www.luke.fi/projektit/pproduct-jatevesilietefosforin
https://www.luke.fi/projektit/hyotya-taseista-ravinnetaseide
https://www.luke.fi/projektit/phosphorus-recycling-of-mixed
https://www.luke.fi/projektit/sustainable-organic-and-low-in
https://www.luke.fi/projektit/nordic-food-banks-and-redistri
https://www.luke.fi/projektit/biologinen-vfa-tuotanto
https://www.luke.fi/projektit/droneknowledge-t2
https://www.luke.fi/projektit/droneknowledge-t2
https://www.luke.fi/projektit/cropdata
https://www.luke.fi/projektit/lopro
https://www.luke.fi/projektit/rehvi
https://www.luke.fi/projektit/alkuperaltaan-aidot
https://www.luke.fi/projektit/alkuperaltaan-aidot
https://www.luke.fi/projektit/finn-hops
https://www.luke.fi/projektit/enrebeefmilk
https://www.luke.fi/projektit/enrebeefmilk
https://www.luke.fi/projektit/climsmartagri
https://www.luke.fi/projektit/climsmartagri
https://www.luke.fi/projektit/foodchain-strategia
https://www.luke.fi/projektit/kyberuhat

Marjamaat

Marjataito

Parempaa perunaa pohjoisesta -PPP

Jalomaaraimen, mesimarjan ja lakan solukkolisdys ja kryosailytys

Luomuliiketoiminnan kehittdminen Keski-Suomessa

Labrobot

Innovaatioalustat ja osaaminen optimikdyttoon tutkimuksen, koulutuksen ja elinkeinojen
hyvaksi

The Feasibility Study for the Implementation of the CF PADI

Viljoista tiedoksi

Towards knowledge based export of small UAS remote sensing technology

Denoising rumination data from cow EEG

PProductY vyritysrahoitus

Tietoon perustuva arvonluonti, vastuullisuus ja biotalousketjujen tulevaisuus

Smart Integrated Livestock Farming

Crop, Livestock and Forests Integrated System for Intelligent Automation, Processing and
Control in Arable and Livestock Farms, and Forests

The Internet of Fields: smart and mobile farm management software

Maidontuotannon ympadristévaikutusten rajoittaminen: metaanintuotannon profilointi
eldin- ja mikrobitasolla

Connecting the animal genome, gastrointestinal microbiomes and nutrition to improve di-
gestion efficiency and the environmental impacts of ruminant livestock production

Kotieldinten vertaileva populaatiogenomiikka

Elinkeinoneuvonnan vaikuttavuus

An integrated approach to evaluate and harvest genetic diversity for breeding climate-
resilient barley

Pathways for linking uncertainties in model projections of climate and its effects

Agriculture meets Future Internet

Maa-, metsa- ja puutarhataloutta uhkaavien uusien kasvintuhoojariskien priorisointi
FinnPRIO-mallilla
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https://www.luke.fi/projektit/marjamaat
https://www.luke.fi/projektit/marjataito
https://www.luke.fi/projektit/parempaa-perunaa-pohjoisesta-ppp
https://www.luke.fi/projektit/jalomarjakryo
https://www.luke.fi/projektit/luomu-keski-suomi
https://www.luke.fi/projektit/labrobot
https://www.luke.fi/projektit/luo-next-step
https://www.luke.fi/projektit/luo-next-step
https://www.luke.fi/projektit/cf-padi
https://www.luke.fi/projektit/viljo
https://www.luke.fi/projektit/droneknowledge
https://www.luke.fi/projektit/ruminoise
https://www.luke.fi/projektit/pproducty
https://www.luke.fi/projektit/vastuuarvo-tietoon-perustuva-a
https://www.luke.fi/projektit/silf-smart-integrated-livestoc
https://www.luke.fi/projektit/crop-livestoc-and-forests-int
https://www.luke.fi/projektit/crop-livestoc-and-forests-int
https://www.luke.fi/projektit/agroptima-the-internet-of-fiel
https://www.luke.fi/projektit/greendairy-developing-animal-g
https://www.luke.fi/projektit/greendairy-developing-animal-g
https://www.luke.fi/projektit/connecting-the-animal-genome
https://www.luke.fi/projektit/connecting-the-animal-genome
https://www.luke.fi/projektit/populaatio-kotielainten-vertai
https://www.luke.fi/projektit/enva-elinkeinoneuvonnan-vaikut
https://www.luke.fi/projektit/climbar-an-integrated-approach
https://www.luke.fi/projektit/climbar-an-integrated-approach
https://www.luke.fi/projektit/plumes-pathways-for-linking-un
https://www.luke.fi/projektit/agrifi-agtriculture-meets-futur
https://www.luke.fi/projektit/finn-prio-maa-metsa-ja-puu
https://www.luke.fi/projektit/finn-prio-maa-metsa-ja-puu

Embedding crop diversity and networking for local high quality food systems

Nurmesta tulosta -tiedotushanke

Peltohavainto

Alueellista toimintaymparistoa tukeva biosignaalianturien kehitystyo ja testaus

Alueellisen ravinnekierron suunnittelun tyokalu

Kilpailukykya kasviyrityksiin — KIPAKKA

Innovation for Sustainable Sheep and Goat Production in Europe

Puutarhan vanhat aromihumalat panimoiden kaytt66n

Luomuvihannesten ammattimaisen kasvihuonetuotannon ja arvoketjun tuottajalta kulutta-
jalle edistdminen

Suomalaista brandiviljaa kansainvilisille markkinoille

Network on enchancing the use of economics in animal health and welfareresearch in the
nordic countries

Organic food systems contribution to sustainable and healthy diets

ArvoBio Flat rate

EU and Nordic Product Environmental Footprint

INNOVATIIVISET TEKNOLOGIAT JA KONSEPTIT TERVEYTTA EDISTAVIEN RUOKIEN KEHITTA-
MISEKSI PALKO- JA VILJAKASVEISTA

Novel protein sources for food sequrity

PROtein MINing of Cereal side-streams Exploring Novel Technological Concepts

Sustainable plant ingredients for healthier meat products — proof pf concepts

Maidontuotannon nutrigenomiikka

Kestava intensiivinen sika- ja siipikarjatuotanto (PROHEALTH)

Feed Efficiency Towards genetic improvement of feed efficiency in dairy cattle

FACCE-MACSUR Modelling climate change risk to European agriculture and food security

A Europe-wide thematic network supporting a sustainable future for EU dairy farmers

On-Farm Welfare Asessment of Farmed Foxes
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https://www.luke.fi/projektit/diversifood-embedding-crop-div
https://www.luke.fi/projektit/nurtu-paaprojekti
https://www.luke.fi/projektit/peltohavainto
https://www.luke.fi/projektit/matriisianturi
https://www.luke.fi/projektit/ravinnelaskuri
https://www.luke.fi/projektit/kipakka
https://www.luke.fi/projektit/isage
https://www.luke.fi/projektit/aromihumala
https://www.luke.fi/projektit/kahuluomu
https://www.luke.fi/projektit/kahuluomu
https://www.luke.fi/projektit/sastavilja
https://www.luke.fi/projektit/nordic-neah
https://www.luke.fi/projektit/nordic-neah
https://www.luke.fi/projektit/orgdiet
https://www.luke.fi/projektit/arvobio-flat-rate
https://www.luke.fi/projektit/pef-nordic-pilot
https://www.luke.fi/projektit/nutri-concept-tekes
https://www.luke.fi/projektit/nutri-concept-tekes
https://www.luke.fi/projektit/scenoprot
https://www.luke.fi/projektit/prominent-protein-mining-of-ce
https://www.luke.fi/projektit/susmeatpro-sustainable-plant-i
https://www.luke.fi/projektit/nutrireg-regulation-of-lipogen
https://www.luke.fi/projektit/kestava-intensiivinen-sika-j
https://www.luke.fi/projektit/feed-efficiency-towards-geneti
https://www.luke.fi/projektit/facce-macsur-climate-change-ri
https://www.luke.fi/projektit/eurodairy
https://www.luke.fi/projektit/welfur-iii-fox

Gluteenittomien vaihtoehtojen tuotantojarjestelmat (Viljelytekniikka, prosessointi, analy-
tiikka (proteomiikka), talous)

Arviointitydkalu henkilékohtaisen kulutuksen Itdmereen kohdistuvan ravinnekuormituksen
arvioimiseksi

5 Sustainable food production and consumption

Suomalaisten ruuankulutuksen vaikutus terveyteen ja ymparistoon lyhyella ja pitkalla aika-
valilla

5 Engineering of oat proteins: Consumer driven sustainable food development process

5 Elintarvikemarkkinoiden kilpailullisuus ja hinnanmuodostuksen ldpindakyvyys

5 Maatiaiset markkinoille — pilotti maatiaiskanan ja ryvassipulin vaylista kuluttajille

Sininen biotalous 25.6.2017:

1 Kalastus ja kalanviliely meriroskan lahteena

1 Kalalle Toukkaa

1 Jarvikalan jaljet

1 Kalastuselinkeinon tapaturmien ja ammattitautien vahentaminen

1 FINMARI-investoinnit

1 Accurate & Cost-Effective Wildlife Censuses by Drones

1 Lohenkalastuspaine Utsjoen sivujokialueilla

1 Kalatalouden ympaéristdohjelma

1 Merenkurkun mallialueen ahven

1 Uudet kiertovesi- ja lapivirtausteknologiat

1 Vaelluskalat takaisin reiluin keinoin

1 Opastusta Tenon Lohen Valtakuntaan

1 Tervon toimintamalli valintajalostuksen kehittdmiseen

1 Pohjanlahden siikakantojen geneettinen kantaosuusanalyysi

1 Arctic char — opportunities in a changing climate

Workshop for the future of the Baltic Sea whitefish stocks — Heading for sustainable re-
sources and natural reproduction
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https://www.luke.fi/projektit/gluteenittomien-vaihtoehtojen
https://www.luke.fi/projektit/gluteenittomien-vaihtoehtojen
https://www.luke.fi/projektit/itamerilaskuri
https://www.luke.fi/projektit/itamerilaskuri
https://www.luke.fi/projektit/susfood2
https://www.luke.fi/projektit/ruuan-pitkaaikaisvaikutukset-s
https://www.luke.fi/projektit/ruuan-pitkaaikaisvaikutukset-s
https://www.luke.fi/projektit/oatpro-engineering-of-oat-prot
https://www.luke.fi/projektit/elintarvikemarkkinat-elintarvi
https://www.luke.fi/projektit/sipulikana-maatiaiset-markkino
https://www.luke.fi/projektit/roskatpois
https://www.luke.fi/projektit/kalalle-toukkaa
https://www.luke.fi/projektit/jakaja
https://www.luke.fi/projektit/kalastajaturva
https://www.luke.fi/projektit/finmari-investoinnit
https://www.luke.fi/projektit/drones
https://www.luke.fi/projektit/kalastus-utsjoessa
https://www.luke.fi/projektit/kalatalouden-ymparistoohjelma
https://www.luke.fi/projektit/mermalli-i
https://www.luke.fi/projektit/uudet-kiertovesi-ja-lapivirtausteknolog
https://www.luke.fi/projektit/vaelluskalat-takaisin-reiluin-keinoin-2
https://www.luke.fi/projektit/lohiopas
https://www.luke.fi/projektit/tervon-toimintamalli
https://www.luke.fi/projektit/siikasaalisanalyysi
https://www.luke.fi/projektit/char
https://www.luke.fi/projektit/nordwhifi/
https://www.luke.fi/projektit/nordwhifi/

Tornionjoen meritaimenen monimuotoisuus

Ankeriaiden merkinta ja ylisiirto mereen

Vaellussiian luonnontuotanto rannikon joissa

Maalahden suistosiian merkinnat

Rakennettujen jokien vaelluskalat

Jarvilohen luonnonkierron palauttaminen

Kokonaisvaltainen tutkimusperusta sopeutuvalle yhteishallinnalle Arktisella alueella

Tieteellisen tiedon kaytto lohenkalastuksen kantakohtaisissa sdatelymalleissa

Inspire

VELMU Rannikon lisdantymisalueet

Kala-aineksen valintajalostus

Jarvilohi-istukkaiden laatu

Kalojen geneettinen tutkimus

lanmaaritysmetodiikka

Oulankajoen vesiston taimen

Kolarctic Il

Uusi kalavesien hoito-opas

Nopeakasvuisen merikutuisen siian kutualueiden ominaisuudet — kutualuiden kunnostus-
toiden perustaksi

Tenojoen kutukantatavoitteet — tdyttyminen ja seuranta

Forebyqggelse af arbejdsulykker i fiskeriet i de nordiske lande

The role of groundwater inputs for Tornionjoki trout and its management implications

Kiertovesilaitosten ravinnekuormituksen véahentaminen

Karkihanke Esiselvitys vesistoihin joutuneiden ravinteiden hyddyntamiseen perustuvien
arvoketjujen kehittamisestd Suomen olosuhteisiin

Ympéristovirtaamat vaelluskalakantojen elvyttdmisessa — uudet ratkaisut ja toimintatavat
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https://www.luke.fi/projektit/tornionjoen-meritaimenen-monimuotoisuus
https://www.luke.fi/projektit/amym
https://www.luke.fi/projektit/valurajo
https://www.luke.fi/projektit/masume
https://www.luke.fi/projektit/rakennettujen-jokien-vaelluskalat
https://www.luke.fi/projektit/jarvilohen-luonnonkierron-palauttaminen
https://www.luke.fi/projektit/isama
https://www.luke.fi/projektit/tietolohi
https://www.luke.fi/projektit/bonus-inspire
https://www.luke.fi/projektit/velmu
https://www.luke.fi/projektit/jalo-kala-aineksen-valintajalo
https://www.luke.fi/projektit/jarvilohi-istukkaiden-laatu
https://www.luke.fi/projektit/kalojen-geneettinen-tutkimus
https://www.luke.fi/projektit/ianmaaritysmetodiikka
https://www.luke.fi/projektit/oulankajoen-vesiston-taimen
https://www.luke.fi/projektit/kolarctic-ii
https://www.luke.fi/projektit/hoito-opas
https://www.luke.fi/projektit/corspawn
https://www.luke.fi/projektit/corspawn
https://www.luke.fi/projektit/kutulohi
https://www.luke.fi/projektit/fafin
https://www.luke.fi/projektit/groundwater-and-trout
https://www.luke.fi/projektit/bonus-cleanaq
https://www.luke.fi/projektit/karkihanke-rapobusiness/
https://www.luke.fi/projektit/karkihanke-rapobusiness/
https://www.luke.fi/projektit/virtakala

Vesiviljelyn innovaatio-ohjelma RAS

BEFCASS Salaojituksen tukimusyhdistys Maatalouden parhaiden viljelymenetelmien ke-
hittdmishanke happamilla sulfaattimailla

Vesivilielyn innovaatio-ohjelman koordinointi

Maatalouden ravinteet hyotykayttoon -ohjelma

Turvemaiden ravinnehuuhtoumat — suomalaisen tutkimustiedon yhteenveto

Toimivat salaojitusmenetelméat kasvintuotannossa

Maatalouden parhaiden vilielymenetelmien kehityshanke happamilla sulfaattimailla

Vesivilielyn monipuolistaminen

Kalanvilielyn sijainninohjauksen ja luvituksen tyokalut

Ravinteiden kierratys alkutuotannossa ja sen vaikutukset vesien tilaan

BEFCASS-Kuusisto Il Kestava kasvinviljely happamilla sulfaattimailla

Kalojen vierasaineiden ja vesiympariston tilan seurannat kustannustehokkaammiksi

Ymparistomyrkyt ltdmeren ecosysteemissa, erityisesti hylkeissa

Mermalli |l

Suomen meritietoportaali ja meritietopalvelut

Sinisen Biotalouden Ekosysteemi

INTERACT-International Network for Terrestrial Research and Monitoring in the Arctic

Kvarken flada

SmartSea — Pohjanlahti kestdvan kehityksen alueena

Simojoen elinymparistomallinnus

Strategic Use of Competitiveness towards Consolidating the Economic Sustainability of
the european Seafood sector

COFASP, kalatal. tutk.rah.ohj.

Taplarapukantojen saately ja taloudellisesti kestava hyodyntaminen

Taantuvat vesilintupopulaatiot
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https://www.luke.fi/projektit/vesiviljelyn-innovaatio-ohjelma-ras
https://www.luke.fi/projektit/befcass-salaojituksen-tukisaatio
https://www.luke.fi/projektit/befcass-salaojituksen-tukisaatio
https://www.luke.fi/projektit/vesiviljelyn-innovaatio-ohjelm
https://www.luke.fi/projektit/marahyoty-maatalouden-ravintee
https://www.luke.fi/projektit/tura-turvemaiden-ravinnehuuhto
https://www.luke.fi/projektit/toska-toimiva-salaojitus-kasvi
https://www.luke.fi/projektit/befcass-maatalouden-parhaiden
https://www.luke.fi/projektit/vesiviljelyn-monipuolistaminen
https://www.luke.fi/projektit/meriviljelyn-luvituspilotit
https://www.luke.fi/projektit/kiertovesi
https://www.luke.fi/projektit/befcass-kuusisto-ii
https://www.luke.fi/projektit/kalakas
https://www.luke.fi/projektit/balthealth
https://www.luke.fi/projektit/mermalli-ii
https://www.luke.fi/projektit/meritieto
https://www.luke.fi/projektit/sibe
https://www.luke.fi/projektit/interact
https://www.luke.fi/projektit/kvarken-flada
https://www.luke.fi/projektit/smartsea-pohjanlahti-sinisen-kasvun-keskuksena
https://www.luke.fi/projektit/simojoen-mallinnus
https://www.luke.fi/projektit/success-horizon-2020
https://www.luke.fi/projektit/success-horizon-2020
https://www.luke.fi/projektit/cofasp
https://www.luke.fi/projektit/taplarapukantojen-saately
https://www.luke.fi/projektit/taantuvat-vesilintupopulaatiot

Kestavan kalastuksen periaate kalakantojen hoidossa

Pitkdaikaisen ympaéristotutkimuksen verkosto LTER

Sisavesien kalayhteisot

Kalastus ja saimaannorppa

Vesiruton hyotykayttd — riesasta raaka-aineeksi

Tutkimuksen ja kalastajien valinen kumppanuusohjelma

Vesivilielyn innovaatio-ohjelma avomeri

EMKR korkean lisdarvon kalatuotteet

Towards versatility of aquatic production platforms: unlocking the value of Nordic biore-
sources

Sekundaarimetaboliittien tuotanto levissa ja limaskassa kontroloidussa ympaéristossa

Isojen biohiilisuodattimien kaytto ja arvoketju ravinteiden kierrdtyksessa

Added Blue -scales and vitamin D

Tietoon perustuva kalatalouden suunnittelujariestelma

Simulaatioympaéristd mikro- ja nanosysteemien moniskaalailmioille

Kotimaisen kalan kilpailukyvyn parantaminen elintarvikkeena ja rehun-tuotannossa — ym-
paristoperaisten haitta-aineiden muutokset (EU-kalat II)

Sinisen biotalouden lisdarvotuotteet

Sinisen biotalouden Levat

Siika ja Harri — Hyvinvointikalastusta nuorille

Kestava eratalous

FRESHABIT LIFE Naami Torniojoen alue paaprojekti

FRESHABIT LIFE Core paaprojekti Water — Connecting People: Towards integrated
management of freshwater Natura 2000 sites and habitats in Finland

Wellbeing from the Baltic Sea — applications combining natural science and economics
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https://www.luke.fi/projektit/kestava-kalastus-kantojen-hoid
https://www.luke.fi/projektit/pitkaaikaisen-ymparistotutkimu
https://www.luke.fi/projektit/sisavesien-kalayhteisot
https://www.luke.fi/projektit/kalastus-ja-saimaannorppa
https://www.luke.fi/projektit/elodea
https://www.luke.fi/projektit/tukala
https://www.luke.fi/projektit/vesiviljely-inno-meri
https://www.luke.fi/projektit/emkr-lisaarvo
https://www.luke.fi/projektit/nordaqua
https://www.luke.fi/projektit/nordaqua
https://www.luke.fi/projektit/alle
https://www.luke.fi/projektit/ibkar
https://www.luke.fi/projektit/adblue
https://www.luke.fi/projektit/kalastustieto
https://www.luke.fi/projektit/simphony-simulaatioymparisto-m
https://www.luke.fi/projektit/eu-kalat-iii
https://www.luke.fi/projektit/eu-kalat-iii
https://www.luke.fi/projektit/bb-arvo
https://www.luke.fi/projektit/bb-leva
https://www.luke.fi/projektit/siikaharri
https://www.luke.fi/projektit/eratalous
https://www.luke.fi/projektit/freshabit-naami-tornio-paaprojeki
https://www.luke.fi/projektit/freshabit-core-paaprojekti
https://www.luke.fi/projektit/freshabit-core-paaprojekti
https://www.luke.fi/projektit/baltic-apps-wellbeing-from-the

Kestidva luonnonvaratalous 25.6.2017:

1 ForestRL Maankdyton muutosten seurannan kehittdminen (MBY)

1 Metsien kdyton intensiteetti

1 Kullan geobiologinen kierto ja mikrobit kultaesiintymien indikaattoreina

1 Luonnonvarojen kestadva kaytto

1 MMM Ympaéristotoimien tuloksellisuus

1 Baltic — Nordic Forest Statistic Group (BNFSG)

Integrated modelling of Nordic farming systems for sustainable intensification under cli-
mate change

VIHREAN KASVUN INDIKAATTORIEN KEHITTAMINEN SEKA RESURSSI- JA MATERIAALITE-
HOKKUUDEN MITTAAMINEN

1 Mallinnustyokalut maatalouden ravinnekiertojen hallintaan vesien ja meren hoidossa

1 Biotalous ja riskit

1 Global Forest Information Service, GFIS -portaalin yllapito ja kehittdminen

1 Petovahingot poronhoitoalueen pohjoisosassa

1 Maatalouden tuottavuuskehitys

1 Eldintautiriskien hallinta kotieldintalouden rakennemuutoksessa

1 Moottorikelkan ja monkijan kdyttokustannukset porotaloudessa

1 Maailman metsat yhteiskunta ja ymparisto Ill

1 Assessment of new and old Dickeya and Pectobacterium spp. on potato in Finland

2 Understanding food value chain and network dynamics

2 Biotalousmarkkinoiden globaalit muutosvoimat ja vaikutukset Suomeen

2 MAITOVARA Maitosektorin varautuminen politiikkamuutoksiin

Lehmien terveys ja hyvinvointi seka niiden suhde tuotannon kannattavuuteen suomalai-
silla lypsykarjatiloilla — Lisihanke taloustarkasteluun (LETKA Plus)

2 Safety Culture and Risk Management in Agriculture

2 Ylijadmaelintarvikkeiden hyddyntdminen osana kiertotaloutta

2 Ruokamarkkinoiden muuttuvat rakenteet ja kilpailun toimivuuus
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https://www.luke.fi/projektit/forestrl
https://www.luke.fi/projektit/forestrlquick
https://www.luke.fi/projektit/kullan-geobiologinen-kierto-ja-mikrobit
https://www.luke.fi/projektit/lukes
https://www.luke.fi/projektit/mmm-ymp
https://www.luke.fi/projektit/bnsfg
https://www.luke.fi/projektit/norfasys-integrated-modelling-2
https://www.luke.fi/projektit/norfasys-integrated-modelling-2
https://www.luke.fi/projektit/vnk-vihreaindikaattori-vihrean
https://www.luke.fi/projektit/vnk-vihreaindikaattori-vihrean
https://www.luke.fi/projektit/toimi
https://www.luke.fi/projektit/biotarisk
https://www.luke.fi/projektit/global-forest-information-service-gfis-portaalin
https://www.luke.fi/projektit/petovapo
https://www.luke.fi/projektit/maatilojen-tuottavuus-ja-rakennekehitys/
https://www.luke.fi/projektit/ehka-elaintautiriski
https://www.luke.fi/projektit/porokelkka-moottorikelkan-ja-m
https://www.luke.fi/projektit/maailman-metsat-yhteiskunta-ja
https://www.luke.fi/projektit/euphresco-iii-dickeya-and-pectobacterium
https://www.luke.fi/projektit/valumics
https://www.luke.fi/projektit/biosociety-food-3-aallon-projekti
https://www.luke.fi/projektit/maitovara
https://www.luke.fi/projektit/letka-plus
https://www.luke.fi/projektit/letka-plus
https://www.luke.fi/projektit/sacurima
https://www.luke.fi/projektit/ylike
https://www.luke.fi/projektit/ruomu

Riistan arvo

Itdsuomalaisesta osaamisesta kilpailukykyinen ratkaisu ajantasaisen metsavaratiedon
hallintaan Venajalla

PuutarhaTALOUS

Biotalous ja ldhialueen elintarvike- ja metsdsektoreiden markkinarakenteet

Arvomuutokset ja luonnonvarapolitiikan hyvaksyttavyys

Eldinlaakaripalveluiden saatavuus ja kustannukset

Kyselytutkimus lahiruokayritysten kannattavuudesta eri jakelukanavissa

Skenaariotarkastelut puuperdisen bioenergian kysynnan ja tarjonnan kehityksesta ja vai-
kutuksista metsadsektoriin Euroopassa

OECD — CRP —SAB

Arktisuus elintarvikeviennin karkena

Kannattavuuskirjanpidon uudet FADN tarpeet

Lihaketjun taloudellinen kilpailukykyvertailu Itdmeren alueella

Kansainvalisten kauppasopimusten vaikutus EU:n ja Suomen maa- ja elintarviketalouteen
ja ruokaturvallisuuteen

Sika- ja Siipikarjatalouden taloudellisten riskien hallinta

Biotalousprosessien ja -tuotteiden ymparistovaikutukset, -kustannukset ja -tuotot

Suomen maatalouden kannattavuus ja kilpailukyky

Hintavaihtelut riski maidontuotannon investointien kannattavuudelle — riskin arviointi ja
hallinta uuteen tarkasteluun

International Biofuels Market -Hedging Potential for Finnish Producers and Traders

Metsaalan toimintaympariston kehitys ja tuotteiden markkinat (Tieteenalojen toiminta,
metsien kdyton taloudellinen ja sosiaalinen kestavyys)

Metsapolitiikka, investoinnit, markkinat ja Venajan metsasektori

EU 2020 — Skenaariotarkastelut puuperdisen bioenergian kysynnan ja tarjonnan kehityk-
sestd ja vaikutuksista metsdsektoriin Euroopassa

Puumarkkinoiden toiminta, metsdsektorin suhdanne-ennusteet ja muuttuvat markkina-
rakenteet

Suomalaisen elintarviketalouden kilpailukyky

Tutkimuksesta Kilpailukykya puutuotealalle 2016-2019
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https://www.luke.fi/projektit/riista-arvo
https://www.luke.fi/projektit/iskra
https://www.luke.fi/projektit/iskra
https://www.luke.fi/projektit/puutarhatalous
https://www.luke.fi/projektit/biotalous-ja-lahialueiden-mark
https://www.luke.fi/projektit/alpo
https://www.luke.fi/projektit/elainlaakaripalveluiden-saatavuus-ja-kus/
https://www.luke.fi/projektit/lahikanna
https://www.luke.fi/projektit/skenaarioita-metsasektorille
https://www.luke.fi/projektit/skenaarioita-metsasektorille
https://www.luke.fi/projektit/oecd-crp-sab
https://www.luke.fi/projektit/arvi-paaprojekti
https://www.luke.fi/projektit/kuft-kannattavuuskirjanpidon-u
https://www.luke.fi/projektit/lihaketjun-kilpailukyky-lihake
https://www.luke.fi/projektit/trade-kansainvalisten-kauppaso
https://www.luke.fi/projektit/trade-kansainvalisten-kauppaso
https://www.luke.fi/projektit/s-satrisk-sika-ja-siipikarjat
https://www.luke.fi/projektit/bioenvcost-biotalousprosessien
https://www.luke.fi/projektit/sumakaki-suomen-maatalouden-ka
https://www.luke.fi/projektit/mariski-maidon-hintariski-ri
https://www.luke.fi/projektit/mariski-maidon-hintariski-ri
https://www.luke.fi/projektit/market-for-bio-international-b
https://www.luke.fi/projektit/metsaalan-toimintaymp-kehitys
https://www.luke.fi/projektit/metsaalan-toimintaymp-kehitys
https://www.luke.fi/projektit/metsapolitiikka-investoinnit
https://www.luke.fi/projektit/eu-2020-skenaariotarkastelut
https://www.luke.fi/projektit/eu-2020-skenaariotarkastelut
https://www.luke.fi/projektit/puumesu
https://www.luke.fi/projektit/puumesu
https://www.luke.fi/projektit/kilpa
https://www.luke.fi/projektit/tutki

Building shared knowledge capital to support natural resource governance in the North-
ern periphery (Main call)

MyrskyPuu

Land ownership and bioresources

Eri-ikdisrakenteisten metsien hoito — puiden tilajarjestyksen huomioivat mallit suunnitte-
lun apuna

Uusia tuotteita metsasta

From place-based natural resources to value-added experiences: Tourism in the new bio-
economy

Kohti kestadvaa biotaloutta Pohjois-Pohjanmaalla

Beyond Carbon — Climate Change Mitigation by Optimizing Forest Management for Tim-
ber, Carbon and Albedo

Kohti tulevaisuusorientoitunutta energiamuutosta: Ennakoiva monitasoinen ldhestymis-
tapa hajautetun uusiutuvan energian muutokseen

Maanomistajuus ja tulevaisuus

Naapurista lainaamassa. Kulttuurikontaktit karjanhoidon kehittdjan ltdmeren pohjois-
osassa esihistoriallisena ja historiallisena aikana.

Enhancing development of water use efficient crops & production methods to dry and
saline conditions

Domestic Animals in the Viking Age. Migration, trade, environmental adaptation and the
potential of multidisciplinary studies

EU LIFEPeatLandUse (Metsdtalouskdyttoon soveltumattomien ojitettujen soiden jatko-

kdyttd)

Lounais-Lapin ekologisten yhteyksien kehittdminen (NATNET)

Work related low-level muscle activity as RIsk FActor to disaBILITY in high technological
environments — A Nordic comparative cohort study: RIFABILITY

Tilakohtainen kasvihuonekaasupaastojen laskenta Taloustohtoriin

Reduction of the waste water nitrogen load: demonstrations and modelling

Climate Genomics for Farm Animal Adaptation

Multi-level integrated modelling and analysis of agricultural systems

Sukupolvenvaihdokset ja maatilojen kehittdminen

Maatalousymparistojen ekosysteemipalvelut maatalouspolitiikassa

97


https://www.luke.fi/projektit/busk
https://www.luke.fi/projektit/busk
https://www.luke.fi/projektit/myrskypuu
https://www.luke.fi/projektit/laobio
https://www.luke.fi/projektit/multi-cohort-sa-309491
https://www.luke.fi/projektit/multi-cohort-sa-309491
https://www.luke.fi/projektit/metsan-tuotteet-paaprojekti
https://www.luke.fi/projektit/biotour
https://www.luke.fi/projektit/biotour
https://www.luke.fi/projektit/pplkohkebio
https://www.luke.fi/projektit/optica
https://www.luke.fi/projektit/optica
https://www.luke.fi/projektit/futwend
https://www.luke.fi/projektit/futwend
https://www.luke.fi/projektit/maatu
https://www.luke.fi/projektit/bone
https://www.luke.fi/projektit/bone
https://www.luke.fi/projektit/ici-egypt-mtt
https://www.luke.fi/projektit/ici-egypt-mtt
https://www.luke.fi/projektit/dava
https://www.luke.fi/projektit/dava
https://www.luke.fi/projektit/lifepeatlanduse-eu-150
https://www.luke.fi/projektit/lifepeatlanduse-eu-150
https://www.luke.fi/projektit/lounais-lapin-ekologisten-yhteyksien-kehittaminen
https://www.luke.fi/projektit/work-related-low-level-muscle-activity-as-risk-fac
https://www.luke.fi/projektit/work-related-low-level-muscle-activity-as-risk-fac
https://www.luke.fi/projektit/taloustohtori-khk-tilakohtaine
https://www.luke.fi/projektit/reduction-of-the-waste-water-n
https://www.luke.fi/projektit/climgen-climate-genomics-for-f
https://www.luke.fi/projektit/modags-multi-level-integrated
https://www.luke.fi/projektit/luvu-sukupolvenvaihdoksen-vaik
https://www.luke.fi/projektit/maaesp-maatalousymparistojen-e

Ekosysteemipalveluiden arvottamismenetelmien mahdollisuudet ja rajat: integroidun ar-
vottamiskehikon kehittdminen

AURA — Luonnostaan nouseva Pohjanmaa — Livskraft frdn den Osterbottniska naturen

Suomen ja Vendjan valinen metsdasiantuntijayhteistyo

Cleantech- ja biotalousstrategioiden arviointi

Kainuun maatalous Valkuaisrehu

SUSTAG

Tuloslahtdinen maatalouspolitiikka: arvojen pohjalta kohti hyvaksyttavyytta, tehokkuutta
ja toteutettavuutta

Consolidated policy framework and governance models for synergies in rural-urban link-
ages

BioSociety 3. Aalto lImasto- ja energiapolitiikan haasteet

Ilmaston lampenemisen vaikutukset poron ja peuran energiatalouteen — Tutkimusmene-
telman testaus

Kevyet politiikkaratkaisut

Metsiin liittyvien politiikka-analyysien organisointi Euroopassa (ORCHESTRA)

MMM Tieto ja vuorovaikutus monimuotoisuuden turvaamisen kohdentamisen tueksi

Euroopan unionin yhteinen maatalouspolitiikka nyt ja tulevaisuudessa

Farm-Level Indicators for New Topics in policy evaluation

Balancing local politics, housing preferences and sustainability in the new detached
houisng areas in the rural-urban interaction zones

Maatalous- ja maaseutupoliittisen toimintaympariston ennakointi

IImastopolitiikan ja -raportoinnin tuki

Bioenergiapolitiikan ohjauskeinojen vaikutukset

Vendjan, Keski- ja Itd-Euroopan maiden metsasektorien ajankohtaisseuranta

Adaptiivinen muutoksen hallinta kohti kestavaa taloutta Arktisilla alueilla

LUONNONVARA-ALAN TYOHYVINVOINTIVISIO 2025

An integrating nexus of land and water management for a sustainable Nordic bioeconomy

Teolliset symbioosit Pohjois-Pohjanmaalla
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https://www.luke.fi/projektit/values-ekosysteemipalveluiden
https://www.luke.fi/projektit/values-ekosysteemipalveluiden
https://www.luke.fi/projektit/aura-hanke
https://www.luke.fi/projektit/suvema
https://www.luke.fi/projektit/cleantech-ja-biotalousstrateg
https://www.luke.fi/projektit/kaiva-ely-keskus
https://www.luke.fi/projektit/sustag
https://www.luke.fi/projektit/vabaro-sa-310205
https://www.luke.fi/projektit/vabaro-sa-310205
https://www.luke.fi/projektit/robust
https://www.luke.fi/projektit/robust
https://www.luke.fi/projektit/afuicep
https://www.luke.fi/projektit/porotract
https://www.luke.fi/projektit/porotract
https://www.luke.fi/projektit/softpol
https://www.luke.fi/projektit/orchestra/
https://www.luke.fi/projektit/mmm-tieto-ja-vuorovaikutus-mon
https://www.luke.fi/projektit/cap-2020-euroopan-unionin-yhte
https://www.luke.fi/projektit/farm-level-indicators-for-new
https://www.luke.fi/projektit/balance-balancing-local-politi
https://www.luke.fi/projektit/balance-balancing-local-politi
https://www.luke.fi/projektit/pol2020-maatalous-ja-maaseutu
https://www.luke.fi/projektit/iltu-ilmastopolitiikan-ja
https://www.luke.fi/projektit/bioenergiapolitiikan-ohjauskei
https://www.luke.fi/projektit/venajan-keski-ja-ita-euroopan
https://www.luke.fi/projektit/govada/
https://www.luke.fi/projektit/tyhyvisio
https://www.luke.fi/projektit/biowater
https://www.luke.fi/projektit/noiss

Pohjoinen luonto maahanmuuttajien kotoutumisessa

Luonnon virkistyspalveluiden arvo ja ympariston laadun vaikutus

Virtuaaliluontoymparistot tietotyoldisten hyvinvoinnin ja tyossa jaksamisen tukena

Luonto voimaksi Kainuussa

Luontoymparistot liikunta-aktiivisuuden edistdjana Suomessa

Hyvinvointia luonnosta-tiekartta

The Arctic Ark. Human-animal relations in the Arctic: genetic and folk adaptation practic-
es in a changing environment

Implementing sustainable diets in Europe

Vihredn ympariston hyvinvointihyodyt ja virkistysmahdollisuudet

Voimaantuvat kylat

Ennaltaehkdisevien sosiaali- ja terveyspalvelujen turvaaminen harvaan asutulla maaseu-
dulla
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https://www.luke.fi/projektit/polut
https://www.luke.fi/projektit/luvar
https://www.luke.fi/projektit/virtunature
https://www.luke.fi/projektit/luvoka
https://www.luke.fi/projektit/naturemove
https://www.luke.fi/projektit/naturewell-being
https://www.luke.fi/projektit/arc-ark
https://www.luke.fi/projektit/arc-ark
https://www.luke.fi/projektit/susdiet-implementing-sustainab
https://www.luke.fi/projektit/vihrean-ympariston-hyvinvointi
https://www.luke.fi/projektit/voimaantuvat-kylat
https://www.luke.fi/projektit/ennaltaehkaisevien-sosiaali-ja-terveyspalvelujen
https://www.luke.fi/projektit/ennaltaehkaisevien-sosiaali-ja-terveyspalvelujen

Liite. 2. Esimerkkeja Luken tutkimuksen ja tulosten jalkauttamisesta
kumppanuuksien rakentamisen nakokulmasta

http://www.lynet.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Luontoa ja hyvinvointia sisatiloihin res(43688)

https://www.lyvti.fi/p/NTFP2017

http://kideve.fi/uutiset/levi-goes-green-30-8-1-9-2017/

https://www.luke.fi/uutiset/levilla-tehdaan-pienpuusta-rahaa-pyrolyysilla/

http://www.metla.fi/voimametsat/

https://www.luke.fi/uutiset/luonnonvaroista-draivia-levin-kesamatkailuun/

https://www.luke.fi/uutiset/seminaari-lapin-poro-ja-kala-tuottamaan-yhdessa-enemman/

http://www.suurpedot.fi/

https://www.luke.fi/uutiset/lapissa-voidaan-moninkertaistaa-lahiruoan-tuotanto/

https://www.luke.fi/uutiset/valitseeko-matkailija-lahiruokaa-lautaselleen/

https://www.luke.fi/biotalouden uudet sfaarit/

http://www.metolappi.fi/etusivu/lapin-metsatalouspaivat/20-metsatalouspaivat

https://www.luke.fi/projektit/lutunen-paaprojekti/

https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/metsa/metsien-monikaytto/elinkeinojen-
vhteensovittaminen-yla-lapissa/

https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/metsa/metsien-monimuotoisuus/

https://www.luke.fi/lenemman-tukkia-matkailua-ja-marjastusta/

https://www.luke.fi/uutiset/vihreassa-biotaloudessa-toisen-jate-on-toisen-raaka-aine/

https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/mtt/hankkeet/lappiluo

https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/metsa/metsien-monikaytto/kaivokset-metsatalous-
ja-matkailu/

https://www.luke.fi/uutiset/kokemukset-kartalle-uusia-keinoja-harvaan-asuttujen-alueiden-
suunnitteluun/

https://www.luke.fi/projektit/alykasta-tutkimusta-ja-koetuotantoa/

https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/maatalous-ja-maaseutu/porotalous/
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https://www.luke.fi/uutiset/lapissa-voidaan-moninkertaistaa-lahiruoan-tuotanto/
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https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/metsa/metsien-monikaytto/elinkeinojen-yhteensovittaminen-yla-lapissa/
https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/metsa/metsien-monimuotoisuus/
https://www.luke.fi/enemman-tukkia-matkailua-ja-marjastusta/
https://www.luke.fi/uutiset/vihreassa-biotaloudessa-toisen-jate-on-toisen-raaka-aine/
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/mtt/hankkeet/lappiluo
https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/metsa/metsien-monikaytto/kaivokset-metsatalous-ja-matkailu/
https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/metsa/metsien-monikaytto/kaivokset-metsatalous-ja-matkailu/
https://www.luke.fi/uutiset/kokemukset-kartalle-uusia-keinoja-harvaan-asuttujen-alueiden-suunnitteluun/
https://www.luke.fi/uutiset/kokemukset-kartalle-uusia-keinoja-harvaan-asuttujen-alueiden-suunnitteluun/
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https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/maatalous-ja-maaseutu/porotalous/

http://www.arktikum.fi/tapahtumat/uutiset/sahanperan-savotta.html - suurelle yleisélle

https://www.luke.fi/uutiset/vastaamalla-vaikutat-keski-lapin-kehitykseen/https://yle.fi/uutiset/3-
9465689

Riista- ja petokantaseurannat:

https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/riista/

Kalakantaseurannat — erityisesti lohi:

https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/kalat-ja-kalatalous/kalavarat/lohi/
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https://www.luke.fi/uutiset/vastaamalla-vaikutat-keski-lapin-kehitykseen/
https://yle.fi/uutiset/3-9465689
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Liite 3. Luken uudet temaattiset tutkimusohjelmat 1.1.2018 alkaen

BioSociety

Blue

InnoFood :
Bioeconomy

BioSociety

Bioeconomy policies

Coherence of natural resources policies
Optimal policy measures in transition to
sustainability

Information on risks for decision-making
Regional bioeoconomy policies

Bioeconomy markets and business

Global market drivers and their impact
on Finland
Market functionality

Diffusion of digitalisation and technologiesin

society

New business models and emerging business

opportunities
Climate smart and competitive regions

Changes in enterprise structure and land

ownership

102

Sustainability and wellbeing
in bioeconomy

Analysis of immaterialvalues
Solutions and tools of natural
resources multi-use

Reconciliation of the use

The effects of nature on well-being
New businesses from nature
Tools, models and frameworks to
analyse overall sustainability




Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 84/2017

Boreal Green

Genomics and breeding
Genomic understanding of key quality parameters of boreal species
Precision breeding
Development of breeding methodologies (genomic selection, genetic interactions)
Technologies for modern breeding (somatic embryogenesis, automatisation)

Sustainable biomass Forest resource supply
production management

Intensification of biomass production Reginal scenarios and models
Forest management concepts Active, sustainableand climate smart

Abiotic and biotic forest and land use planning

risk management Operational efficiency in wood sourcing
Environmental impacts of forestry and silviculture _
Reduction of adverse impacts of wood
harvesting

Value-added bioeconomy products and processes

Formation and location of structures and compounds of biomass
(Biorefinery potential of biomass)

Valorisation of secondary streams and by-products, bioenergy
Wood products, green building and living with wood

InnoFood

Genomics and breeding

* Genomic (incl. microbiome) understanding of key traits (animal, plants)
» Development of breeding methodologies (genomic selection, genome editing)

Sustainable and competitive Sustainable and competitive
plant production animal chain

Organic production and Animal feed and nutrigenomics
production diversity Gut microbiome

Sustainable intensification, Economic modelling of animal chain
grass production Manure managementand nutrient
Soil structure, microbiome and nutrient recycling

balance Novel product (quality) and

Novel production concepts (urban, production concepts (insects)
greenhouse) Precision livestock farming
Precision agriculture

Value-added food and aquabiomass products

» Utilisation of (novel) raw materials in foods and feeds,
and as other edible components
Processing of proteinaceous raw materials
Functional ingredients
Gentle processing technologies
Microbes in food and feed processing
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Blue Bioeconomy

Genomics and breeding

» Breeding and genetics of aquaculture species
» Broodstock management concepts
» Genome based tools for breeding

Blue production Sustainable use of aquatic

Sustainable production of aquatic ecosYStems

organisms Sustainable and profitable fisheries
Recirculating and off-shore Rebuilding migratory fish populations
aquaculture production methods and Viable fish for releases

technologies Conservation and management of
Aquatic feed solutions threatened species

Control of nutrient leaching and Spatial planning systems in coastal
utilization of side streams waters

Industrial symbiosis concepts

Value-added food and aquabiomass products

* Fractionation and valorisation of aquatic biomass to added value products
» Multidisciplinary approach on aquatic value chains
» Valorisation of algae production
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