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Kasvitaudit aiheuttavat vuosittain maailman ravinnontuotantoon noin
10 %:n leikkauksen

Suomessa sadonmenetys alttiilla ohralajikkeella noin 600 kg/ha / vuosi

Theophrastus (370-286 B.C): Ylangailla, tuulelle alttissa ymparistossa
viljoissa vahemman kasvitauteja kuin suojaisassa ymparistossa

Miten ilmasto vaikuttaa: pienilmasto, alueellinen ilmasto, globaali
IImasto?
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lImastonmuutokset vaikutukset
kasvitautelhin

* Vaikutukset ymparistoon
* Vaikutukset isantakasviin
 Vaikutukset taudinaiheuttajaan

* Vaikutukset kasvitautien torjuntaan

ISANTAKASVI

TAUDIN
AIHEUTTAJA

Luke
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ILMASTONMUUTOKSEN VAIKUTUKSET YMPARISTOON

SUORAT:
* [ampdatila + -
* sade + -
* kuivuus + -
* kosteus + -
* CO, —pitoisuus ~ + -
* O5-pitoisuus + -

VALILLISET:
» kasvukauden pituus +
* lumipeitteen kesto, paksuus + -
* vilelymenetelmat (kevennetty/suora) + -
 kasvuston rehevyys +
 kasvijatteen maara +
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ILMASTONMUUTOKSEN VAIKUTUKSET ISANTAKASVIIN

» CO,-pitoisuus kasvaa

o Lehtipinta-ala, lehden paksuus, lkm

o Fotosynteesi & vedenkaytdon tehokkuus
o Rehevoitynyt kasvu

o Ima-aukkojen pienentyminen

+ o+

» O;-pitoisuus kasvaa
o Muutoksia lehden pintarakenteessa +
» Lampatila nousee
o Muutokset kasvilajistossa (villit & viljellyt) -/ +

o Viileind vuodenaikoina helpottaa kasvin stressia -/ +
o La&mpimina vuodenaikoina lisda kasvin stressia b
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ILMASTONMUUTOKSEN VAIKUTUKSET
TAUDINAIHEUTTAJAAN

) Lampotilan, kuivuuden, sateiden suorat vaikutukset

- Kosteus lisaa lehtilaikkutauteja

« Kuivuus ja lampo lisdavat ruosteita, harmia

- Leudot talvet: talvehtiminen helpottuu (esim. mustaruoste)
« Onnistunut talvehtiminen lisaa populaatioiden kokoa

« My0s kaasut vaikuttavat, tietoa vahan, esim. SO,

2) Muuntuneesta ymparistosta johtuvat vaikutukset
taudinaiheuttajan evoluutioon

« Taudinaiheuttajat selviytyvat muutoksesta evoluution avulla

- Evoluutio nopeampaa kuin kasveilla — sopeutujia

* llmaston aariolot/vaihtelu valikoi 'superrodut’

« Evoluution nopeus sidoksissa kasvukauden aikaisten Q
sukupolvien maaraan, ominaisuuksien periytymiskykyyn seake
suvulliseen lisaantymiseen mahdollisuuteen



ILMASTONMUUTOKSEN VAIKUTUKSET
KASVITAUTIEN TORJUNTAAN

« Vaikutus taudinkestavyyteen

» Vaikutus fungisidien tehoon, jaamiin

 Vaikutus biologiseen torjuntaan

 Vaikutus luontaiseen kilpailuun

* Infektiot aikaistuvat

« Epavarmuustekijat paatoksenteossa lisaantyvat
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MERKITYS KASVANUT

Punahome V|I10|Ila | Tyvitaudit

Torajyva
i {

ONNONVARAKESKUS



Punahomeet viljoilla

* Punahomeet = Fusarium- lajit viljojen tahkissa ja jyvissa
- Heikentavat jyvien kehitysta ja alentavat itavyytta

- Aiheuttavat tyvitauteja ja tahkafusarioosia

« Muodostavat hometoksiineja satoon
- Tartunta tdhkalle tulosta alkaen: kukinta riskiaika

LUONNONVARAKESKUS




ERINOMAINEN LAJIKE — EI YKSIN RITA
LAADUN TAKAAMISEKSI
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Fusarium-tartunta

Alentaa siemenen elinvoimaa ja itavyytta
Vaikuttaa jyvakokoon ja satoon
Alentaa hehtolitrapainoa

Vaikuttaa leivontalaatuun (pilkkoo tarkkelysta, gluteiinia ja
soluseinia)

Vaikuttaa mallastuslaatuun

Muodostaa toksiineja

O
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Fusarium-sienen elinkierto

Kaukosaastunta

=+ Kasvinjatteet maanpinnalla

s \ Tartunnan saanut siemen
) aiheuttaa tyvitautia
kulkeutuu kasvin sisalla ylospain

Boreal




Fusarium-tartunnan maara kannattaa selvittaa
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Fusarium-sienten aiheuttamat homemyrkyt el
toksiinit

DON ja ZEA (EU-raja-arvot asetettu)
T2 / HT2 (suositus raja-arvo asetettu)

Pohjoismaissa DON tarkein, mutta T2/HT2 leviamésséa
uhkaavasti

Kauralla ja vehnalla ongelmia, muualla vehnélla runsaasti

O
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Toksiinien muodostuminen

Fusarium-sieni aloittaa toksiinimuodostuksen joutuessaan
kasvissa 'ahtaalle’

Kasvi puolustautuu
Ymparistdolojen vaikutus
Stressiolot

Fusarium-tartunnan aste ei aina korreloi toksiinipitoisuuden
kanssa

O
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Miten hallita viljojen hometoksiineja?

« lIman Fusarium-saastunta ei toksiineja muodostu

« Torjunta alkaa Fusarium-tartunnan hillitsemisesta

 Monen tekijdn summa

O
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Miten hallita viljojen hometoksiineja?

Pellon kasvukunto

Viljelykierto
-jos itavyys- ja toksiiniongelmia vuosittain viljelykiertoon palko- ja 6ljykasveja
-maahan nopeasti hajoavaa eloperaista ainesta nurmikasveilla ja
viherlannoitusnurmilla

Kasvijatteen kasittely
- kasvijatteen hautaaminen, kynto paras

Peitattu siemen
- estaa sienen leviamisen siemenesté ja suojaa
orastumisvaiheessa kasvijatteisséa talvehtineilta taudinaiheuttajilta
Elinvoimainen, tasainen ja terve kasvusto
-Tasapainoinen lannoitus, kasvinsuojelutoimet

Torjuntaruiskutus kukinnan aikaan

Sadonkorjuun ja kuivauksen suunnittelu

-Sadonkorjuu ajallaan
-Puimurin ja kuivurin saadot Q
-Kuyivaus mahdollisimman pian<14% .. .. © Luonnonvarakeskus Lu ke
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-Kuivaakin satoa kannattaa kierrattaa kuivurissa



Lajikevalinnat
-Aikaisuus ja lujakortisuus eduksi
-Tilakohtaiset kokemukset
-Eri kasvuajan lajikkeet
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Kukinnan avoimuus ja heteiden ulos tyontyminen
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PANTTERILAIKKU RAMULARIA COLLO-CYGNI

KUVA: Walters et al. 2008

_ b,
Easimmainen havainto Italiassa 1893, Nofjassa 1934, 3tiG(iessa 2001e




PANTTERILAIKUN ELINKIERTO

Ramularia lifecycle
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G10-13 Ramularia oY

detectable by diagnostics of

: kS

Seed treat ts? but no visual symptoms ...
*s

Airborne spores disperse ¢,
when leaves are wet

-
*
*

GS75-83 Ramularia

ympt heads stresses lead to rubellin production Fungus detected inside
:nd a::‘n: - by fungus. Symptoms appear when leaves 2-4 weeks before
rubellin is activated by light symptoms appear.

Oxley et al. AGUIDE TO THE RECOGNITION AND UNDERSTANDIN-EU ke
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Kasvitautien hallinta ilmaston muuttuessa

1) Taudinaiheuttajan leviamisen estaminen
« terve kylvosiemen
 viljelykierto

2) Taudinaiheuttajan esiintymisen ennakointi
* ennustemallit
TARKKAILU

3) Suora torjunta
« taudinkestavat lajikkeet
« kemiallinen & biologinen torjunta
 viljelykierto

4) Evoluution hairinta lisaamalla diversiteettia
* monipuolinen kasvilajisto
+ lajikkeiden geneettinen diversiteett
- l|aaja-alainen taudinkestavyys
 torjunnan monipuolisuus

© Luonnonvarakeskus
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Peltoalan kaytto Varsinais-Suomessa

300
' KESANTOALA
250 - i Ifumina
» Oljy- ja kuitupellava
m Rapsi
200 - ™ Rypsi
m Harkdpapu
150 - ® Heme
m Sokerijuurikas
M Peruna yhteensa
100 - M NURMET ALLE 5 v.
® Seosvilja
50 M Kaura
® Ohra
M Ruis
0 ® Vehna

2015 2016

O
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Viljelykierto ja viljelyn monipuolistaminen

» erikoiskasvit monipuolistavat viljapainotteista viljelykiertoa ja
maatalousmaisemaa

» kukkivista kasvustoista hyotya polyttajille, tarjoavat myds ravintoa
tuholaisten luontaisille vihollisille

« avomaanvihannesten viljelykiertoon erikoiskasvit eivat valttamatta
sovi yhteisten kasvitautien vuoksi

 viljelykierron suunnittelussa huomioitava lahisukuiset viljelykasvit ja
muut kasvitautien isantakasvit (myads rikkakasvit)

Palkokasvit (herne, hark&apapu, apilat, virnat, lupiinit)

Ristikukkaiskasvit (rypsi, rapsi, camelina, kaalit, ristikukk. rikkakasvit esim. lutukka)
Sarjakukkaiskasvit (kumina porkkana, tilli, koiranputki, vuohenputki)

Tatarkasvit (tattari; raparperit, pihatattaret, hierakat)

Savikkakasvit (kvinoa, sokerijuurikas, pinaatti, jauhosavikka)

Pellavakasvit (pellava)

Hamppukasvit (hamput, humalat)

« kestorikkakasvit syyta torjua jo viljavuosina
« jaantiviljaongelmaan huomio gluteiinittomilla kasveilla

27
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Oljyhampun kasvinsuojelu KASVITAUDIT

el merkittavid omia kasvitauteja

» pahkahome, harmaahome ja Fusarium-sienet mahdollisia kuten

monilla muillakin kasveilla

Tyvinaytteet 10 tilalta 2016 Pitoisuus (Ikm tyvia, joissa taudinaiheuttaja)

Taudinaiheuttaja Std Dev -

Botrytis cinerea
Fusarium arthrosporioides

 ei hyvaksyttyja kemiallisia rikkakasvitorjunta-aineita

« viljelykierto

28 Oljyhamppuseminaari 2.11.2017

S I\
10 1.100 3.1429 0 10.000 10
10 0.300 0.4831 0 1.000 10
10 2.700 2.3118 1.000 8.000 10

1 1.000 1.000 1.000 1
10 0.200 0.4216 0 1.000 10
10 0 0 0 0 10
10 0.300 0.4830 0 1.000 10
10 0 0 0 0 10
10 0.200 0.4216 0 1.000 10
10 0.100 0.3162 0 1.000 10
10 0 0 0 0 10
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KasKas -

Reaaliaikainen ja digitaalinen kasvintuhoojatiedon
Keruu ja valitys

2016-2018

Luonnonvarakeskus (Luke)

Profium Oy
ProAgria
Maaseudun Tulevaisuus
Tilasiemen Oy Q
Kaupan Maataloussaatid/K-maatalouden koetila Lu ke
29 HAMK12 2017 © Luonnonvarakeskus
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AJANKOHTAIS-
TIETO

L

Kaskas-
karttapalvelu

Kasper-
AJANKOHTAIS-
TIEDOTTEET

TARKKAILU,

DOKUMENTOINTI

JAKAMINEN

KasKas-
KAYTTAJAROOLIN
TAI -RYHMAN SISAISET
TIEDOTTEET

30

HAVAINTO LOHKOLLA
» kasvilaji
*kasvintuhooja
=tuhoojan runsaus

ESIHINTYMISTIETO
AVOIMELLE WEB-
SIVULLE
» koordinaatit
*havaintopvm
= kasvilaji
*kasvintuhooja
= tuhoojan runsaus

HYODYNTAMINEN

NEUVONTA
TIETOALUSTAT
VILELYOHIELM AT
= tiedon tallennus,
valitys

VILJELUA
= forjunnan
tarpeenmukaisuus
= sadon laadukas
turvaaminen

TUTKIMUS
« fietokannat
=mallintaminen
KULUTTAJA
laadukas elintarvikg
PARIST(

KAUPPA
= riitt&va ja oikea-
aikainen tarjonta
ks-aineista.

1.12.2017
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KasKasin ominaisuuksia

« Ajankohtaistiedotteet tulevat automaattisesti kayttgajalle
« Kayttgja pystyy itse valikoimaan itsedan kiinnostavat tiedot

« Kayttgja voi jakaa havaintotiedon helposti saman tien - tieto
kaikkien kiinnostuneiden saatavilla

« Kasvirajaukset mahdollisia
 Ennustemaisuus - lahialueiden uhka
« Havaintojen tarkkailu & kirjaaminen - IPM

O
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Tiedotteet
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Havaintojen teko
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Tee havainto

Valitse kasvilajiryhma:

kumina

metsa

palkokasvit

porkkana

viljat
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Tee havainto: kumina / kumina

Valitse:

kasvitauti

rikkakasvi

tuhoelain

Palaa edelliseen
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kuminarengaspunkki
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Tee havainto: kumina / kumina / tuhoelain / kuminakoi - lisatietf

Palaa edelliseen

Jatka havainnon tallentamista

laji.fi tunniste: http://tun.filMX.59307

Kuminakoi eli pihalattakoi

(Depressaria daucella)

Alkuiset ovat noin 1,5 sentin mittaisia kastanjanruskeita pikkuperhosia, joiden siipisuonistossa on tummempia raitoja. Toukkavaiheita ¢
toukat ovat vaaleita jJa tummapaisia. Taysikokoinen toukka on kooltaan n. 2 cm.

Kuminakoin pienet toukat vioittavat kuminan nuppuja ja siemenaiheita jo ruusukeasteella. Isot toukat voivat tuhota kukinnot kokonaan
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KasKas 0.2 - sovellus
Mobiilikayttoinen, reaaliaikainen kasvintuhoojatiedon
kKeruu ja valitys

Luonnonvarakeskus (Luke)

Profium Oy
ProAgria
Maaseudun Tulevaisuus Q
Tilasiemen Oy L k
Kaupan Maataloussaatid/K-maatalouden koe IIEuonnonvarakeSkus u e
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Eri mobiililaitteissa toimiva sovellus, joka valittda ajankohtaista tietoa
kasvintuhoojien esiintymisesta ja joka mahdollistaa avustetun peltokasvien,
puutarhakasvien ja metsan kasvitautien, tuhohyonteisten ja rikkakasvien
esiintymistiedon tallentamisen seka jakamisen reaaliaikaisesti ja
paikkatietoon sitoen.

AJANKOHTAIS-
TIETO

KasKas-
karttapalvelu

Kasper-
AJANKOHTAIS-
TIEDOTTEET

TARKKAILU,

DOKUMENTOINTI

JAKAMINEN

HYODYNTAMINEN

NEUVONTA
TIETOALUSTAT
VILJELYOHJELMAT
* tiedon tallennus,
valitys

KasKas-
KAYTTAJAROOLIN
TAI -RYHMAN SISAISET
TIEDOTTEET

HAVAINTO LOHKOLLA
* kasvilaji

* kasvintuhooja

* tuhoojan runsaus

VILJELUJA
e torjunnan
tarpeenmukaisuus
* sadon laadukas
turvaaminen

TUTKIMUS

* tietokannat

*mallintaminen
KULUTTAJA
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ESIINTYMISTIETO
AVOIMELLE WEB-
SIVULLE
* koordinaatit
*havaintopvm
* kasvilaji
2_Zoilfasvintuhooj@ Luol

laadukas elintarvikg
PARISTO

KAUPPA
* riittava ja oikea-
aikainen tarjonta

ks-aineista.
hnonvaraeskus

* tuhoojan runsaus

Lukge)
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Kayttajalla on Facebook- tai sahkopostiosoite & alykannykka

Kayttaja valitsee oman viljelykasvinsa (yksi tal useampia)
* Viljat

Oljykasvit

Palkokasvit

Kumina

Porkkana

Metsa

Kayttaja saa kasvilajikohtaisia kasvintuhoojatiedotteita

Kayttaja voi kommentoida tiedotteita, valittyy tiedotteen

lahettajalle

Kayttdja voi tehda omia ohjattuja kasvintuhoojahavaintoja

Tallentuvat google-karttapohjalle, joka on muiden saman

‘roolin’ nahtavissa

Havaintotiedot tallentuvat ja ne lahetetaan sahkopostilla

kasvukauden paatyttya kayttajalle
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Kaalikoin tarkkailu kukinnan jalkeen

lahetetty: 2016-07-29 11:12 \RAKESKUS



Agn Sivu 2/2

Rypsin ja rapsin kukinnan jalkeisessa torjuntaruiskutuksessa on huomioitava sallittujen
valmisteiden varoajat (Decis Mega 45 vrk, Karate Zeon 35 vrk) ja kayttokertojen
enimmaismaara kasvukaudella (Decis Mega enintaan 3, Karate Zeon enintaan 2
kertaa kasvukauden aikana).

Jokioisten tarkkailukasvustoista el ole toistaiseksi IGytynyt kaalikoin toukkia. Luken
tutkijat ovat kiinnostuneita kaalikoitilanteesta muualla myds siina tapauksessa etta niita

el loydy. Oman oljykasvilohkon tarkkailutiedot voi ilmoittaa Laheta palautetta
—kohdassa.

Kuvassa kaalikoin toukkia, joiden vari ja koko vaihtelee. (kuva: Erja Huusela-Veistola)
Roolit

Luke Tilasiemen Mustiala ProAgria Maaseudun Tulevaisuus Kaupan Maataloussaatio

Laheta palautetta

Kommenttisi tiedottajalle

Laheta palaute

Profium Agri
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KasKas 0.2 TESTIkayttajia kaivataan

Tavoitteena kayttovalmis sovellus 2018

Kehittamiseksi, puutteiden, virheiden korjaamiseksi tarvitaan
testausta lopullisessa kayttoymparistossa

Kayttajatuki koko kasvukauden

Mahdollisuus vaikuttaa lopputuotteeseen

Nimi & sahkopostiosoite listaan, niin olemme yhteydessa
toukokuun toisella viikolla
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