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Koneellinen taimikonhoito
Karri Uotila, METLA
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Koneellinen taimikonhoito

Suomessa hoidetaan n. 150 000
hehtaaria taimikoita vuodessa.

Taimikonhoidon koneellistamisaste
on kaytettavan konekannan
perusteella 1-2 % kaikista
taimikonhoitotyémaista.

Ville Kankaanhuhta %,
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Taimikonhoito kitkien

- Naarva P25, Pentin paja Oy

980kg 5,5 makitkenta 500kg 2,5 makitkenta

o
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- Tehollinen ty6ajanmenekki on n. 6-7 h/ha

- Ty6kauden aikana voidaan perata n. 200 ha
- Ty6kausi koko sulanmaan aika

Kitkevan Naarva-perkaajan kustannukset ovat noin 500-600
€/ha.

Metsurity6na taimikonhoitoketju kustantaa yhteensa 650-700
€/ha hehtaarilta, joten kitkenté on edullisempi silla oletuksella,
ettd sen jéalkeen ei tarvita mydhempaa taimikonhoitoa.




Kitkevan Naarva-perkaajan suhteelliset kustannukset verrattuna
metsurin tekeman varhaisperkauksen ja taimikon harvennuksen
yhteiskustannuksiin.
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Kantoldpimitta varhaisperkauksessa (1 cm tai 1,5 cm) ja
taimikonharvennuksessa
Léhde: Hamalainen ym. 2013

Vesominen vahaista kitkennéssa
- Taimikko nelja vuotta kitkennan jalkeen
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12 vuotias, 6 vuotta sitten kitketty kuusikko

Hyvin itaviin (kuviolla rahkasammalta) kohteisiin voi joskus syntya
kitkennan jalkeen melko reippaasti siemensyntyista lehtipuustoa.
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Kitkennan vaikutus

Perkaus raivaussahalla parantaa
puuston lapimitan kasvua 20-35 %.
(Uotila & Saksa 2013)

Kitkettyjen taimikoiden
tyvilapimitan kasvu viela 10-20 %
nopeampaa kuin

raivaussahattujen.
(Kukkonen & Kukkonen 2013)
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Kohdevalinnasta

1 Koneellinen kitkenta soveltuu kantaville kivennaismaille

— Ensisijaisia kitkentakohteita ovat kivennaismaiden 4—6-vuotiaat
kuusikot ja 6—8-vuotiaat kylvOmannikot

— Tybmaan koko yli 1,5 ha

* Ongelmia voivat aiheuttaa
— soistuneet tai erittain kiviset kasvupaikat ja rinteet
— Liian pitkaksi paassyt kitkettava puusto (> 2 m)
— Runsas maara pihlajaa tai haapaa perattavassa puustossa
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Kohdevalinnasta

Kitkenta on helpointa tehda lehdettdmaan aikaan. Kuivahkoa kangasta karummilla
kasvupaikoilla kasvillisuus ei ole ongelma, mutta viljavalla kasvupaikalla se
hidastaa ty6ta keskikesalla. Myds maan jaatyessa ja lumisissa olosuhteissa
kitkentéd on hankalaa.

| Huhti | Touko | Kesé | Heina | Elo | Syys | Loka | Marras

Vahan peittavaa
kasvillisuutta
(VT-MT)

Paljon peittavaa
kasvillivuutta
(MT-OMT)

Soistunut kangas|

s tirvresn DO
@D oneellinen kitkenta Kuva: Arto Vaanénen
W Koneellinen leikkaus TYOI'I toteutus

Hyva tehda Kohtalainen Huono

@& A

Lahde: Tomperi & Vaénanen. Koneellinen kitkenté. Pohjois-Karjalan ammattiopisto. Valtiimo.
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Kitkennan tuottavuus

Lehtipuuston Lehtipuuston tiheys, 1000/ha
keskipituus, | -10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-
cm Tehotuntia/ha
-125 4.6 6.6 8.6 10.6 12.6
126-175 6.6 8.6 10.6 12.6 14.6
176-225 8.6 10.6 12.6 14.6 16.6
226-275 10.6 12.6 14.6 16.6 18.6

N
[&]
)

Lehtipuuston keskipituus
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Lisaksi tuottavuuteen vaikuttaa
vuodenaika (alkukesasta
nopeampaa) seka kasvupaikan
kivisyys ja kaltevuus.
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Rantala & Kautta 2011 Lehtipuuston tiheys 1 000/ha
Hallongren & Rantala 2013 P Y
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Lehtipuuston

B &' 2 OO IECETs

Lehtipuuston tiheys, 1000/ha

keskipituus, -10 10-20 20-30 30-
cm €/ha
-125 286 378 494 609
126-175 401 494 609 725
176-225 517 609 725 840
226-275 632 725 840 956
Lehtipuuston Lehtipuuston tiheys, 1000/ha
keskipituus, -10 10-20 20-30 30-
cm €/ha
-125 390 516 673 831
126-175 547 673 831 988
176-225 705 831 988 1146
226-275 862 988 1146 1303
Lehtipuuston Lehtipuuston tiheys, 1000/ha
keskipituus, -10 10-20 20-30 30-
cm €/ha
-125 494 653 853 1052
126-175 693 853 1052 1252
176-225 893 1052 1252 1451
226-275 1092 1252 1451 1651

Tehotuntituottavuuksista lasketut kayttétuntikustannukset eri kustannustasoilla

Kayttotuntikustannus 55€

Kayttétuntikustannus 75€

Kayttétuntikustannus 95€

Tyoskentely

taimikosta.

B &' 2 OO IECETs

' Kitkennan tavoitteena on hoitaa taimikko
ensiharvennusvalmiuteen, eli kitkennassa yhdistetaan
varhaisperkaus ja taimikonharvennus

— Kitkenta on tarkeaa tehda huolellisesti, mahdollisimman suuri
osa haitallisista lehtipuista tulee poistaa hoidettavasta

— Kuusikoissa poistuma on lahinna lehtipuustoa, mutta
mannikoissa on usein syyta harventaa myos mantyja
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Tyoskentely

» Kitkennassa kuusentaimikot harvennetaan n. 2000 rungon
hehtaaritiheyteen

+ Istutustaimet saastetdan. Hyvia taydentavia lehtipuita voi jattaa 10-20 %
kokonaispuustosta. Taydentavien lehtipuiden tulee olla siemensyntyisia ja

viereisia kuusia lyhyempia.
* Mannyntaimikot harvennetaan 2000-3000 rungon hehtaaritiheyteen

» Tavoitetiheys saa olla varhaisen
harvennuksen takia kuivahkolla kankaalla
tavanomaista korkeampi, n. 3000 runkoa
hehtaarilla. Karummilla kasvupaikoilla n.
2000 runkoa hehtaarilla riittaa.

* Mannikkoa ei tule kitkea ennen kuin
poistettava puusto on paaosin yli 0,5
metristd, koska lyhyiden taimien

kitkeminen on vaikeaa.
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Tyoskentely

* Koneen puomia voi hyddyntaa tavoitetiheyden
laskennassa.

1 Kitkentakehikkoa voi hyodyntaa poistuman arvioinnissa.
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Miksi
kitkenta?
1 Ei vesomista
1 Tuotantopuiden hyva kasvu
1 Ei metsikossa kulkua
haittaavaa risukkoa
BT
Miksi
kitkenta?

1 Kokonaisuus huomioiden tehokas ratkaisu

Taimikonhoito raivaussahalla Kitkenta
-300 €Varhaisperkaus -600 €Kitkenta
-400 €Taimikonharvennus (-100 €My6hempi TH)
800 €Ensiharvennus 900 €Ensiharvennus
100 € 200 €
8 ET
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Katkaisevat
taimikonhoidon
menetelmét

b Ville Kankaanhuhta

Tehojatka pro + UW40 raivauspéas, Usewood
- Pienmetsakone

Katkaisevat
taimikonhoidon
menetelmat

Risutecin R2B-raivauspaa

¥ Risutec

Metséteho

Risumoto MenSen RP40-raivauslaitteella

19.12.2014
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Taimikonharvennuksessa peruskoneen koko ei nayta olevan
ratkaisevassaroolissa tydn tuottavuuden suhteen — Jéareélla ja kevyella
koneella lahes sama tuotos

Pienkaivinkoneella 20
taimikonhoito kay
jotakuinkin yhta nopeasti
kuin huomattavasti
kallimmalla
hakkuukoneella

Metsuri
15

Mense - hakkuukone
Tehojatka

10 —UW40

Tehojatka (UW40) on

Ajanmenekki, (kdyttd)tuntia/ha

hieman hitaampi kuin >

MenSe, mutta myods se

kykenee noin 10 h/ha 0 : : : : ,
tuottavuuteen 0 5000 10000 15000 20000 25000

Poistuma, kpl/ha

Lahteet: Strandstrom & Poikela 2010, Hamalainen ym. 2013

Peruskone ratkaisee kuitenkin hyvin pitkalti tydn tuntikustannuksen
B0
70
&0
® Vakuutukset
- = Halli ja yllapi
‘g H Hallinto- ja yllapito
g | ® Korot
3 40 u Siirrot
-E' m Polttoaine
30 ® Korjaus- ja huolto
W Paaoman poistot
20 | Tydvoimakustannukset
10
o
Tehojatka + UW4a0 Risumoto + Mense Valmet 901 + Mense
Hpdd R0 Léhde: Hamalainen ym. 2013
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Taimikonharvennuksen kustannukset

Lahde: Strandstrém ym. 2011
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Raivaussahatyd MenSe - peruskoneena UW40 - peruskoneena
hakkuukone pienmetsakone

Poistuma 12000 runkoa/ha (Ipm 3 cm)

Edullinen pienmetsakone on kustannuksiltaan kilpailukykyinen metsurin

kanssa, kun taimikonhoidossa on paljon jareda poistuma.

B A

Koneellinen taimikonharvennus: Kohdevalinta

» Kone kilpailukykyinen vaihtoehto
oikeanlaisilla kohteilla
+ Riittava kasittely-yksikon koko (> 2 ha)
1 Priorisoitava tyokohteita, joissa on
* paljon poistettavaa puustoa
* suuri poistettavien puiden lapimitta
+ paljon tiheitd puuryhmia
» selkea jaavan puuston tilajarjestys

- )
19.12.2014 N
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Koneellinen
varhaisperkaus

Koneellisen taimikonhoidon
leikkaavien menetelmien
kannattavuus varhais-
perkauksessa edellyttda
tydlajien yhdistamista
(vesomisen torjunta,
boorilannoitus) tai koneiden
kehitysta.

Tehojatkan kustannukset metsuriin verrattuna
(poistuma keskimaarin 2,3 cm paksua)

Lahde:

800 T---------==-m—mem————-a-

Kustannus, €/ha

0

Strandstrém & Poikela 2010

5000 10000 15000 20000 25000
Poistuma, kpl/ha

Huomio: Uusin TJ6-malli on tutkimuksessa kaytettya
teknisesti edistyneempi ja kilpailukyvyltdan parempi.

Taimikon varhaishoitoon soveltuvista
uusimmista leikkaavista koneellisen
taimikonhoidon menetelmista ei ole viela
tutkimustietoa.

Tehojatkd on yhden teran raivauspaalla
varhaisperkauskohteilla hitusen nopeampi,
mutta kalliimpi kuin metsuri. Uusi
kaksiterédinen raivauspaa parantaa koneen
kilpailukykya varhaisperkauksilla.

Oleellinen harppaus leikkaavien menetelmien
kustannustehokkuudessa tulee vastaan, mikali
vesakontorjuntakasittely saadaan
yhdistettya toimivasti laajamittaiseen kayttéon
soveltuvasti. Torjunta-aineiden kasittely on
koneissa huomattavasti helpompaa kuin
metsuritydssa. Hitaasti pyorivat terat myos
toiminevat hyvin torjunta-aineen levityksessa.

19.12.2014
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Luontainen vesakontorjunta-aine taimikonhoitoon?

Luontainen vesakontorjunta

®  Purppuranahakka on vaurioituneita
lehtipuita lahottava sienilaji.

1 Yleinen Suomen luonnossa esimerkiksi
lahoavissa koivunkannoissa.

® Puppuranahakkasieneen perustuvassa
vesakontorjunnassa metsaan ei tuoda
aineita, joita sieltd ei luonnostaan 16ydy.
Biologinen ja ymparistoystavallinen
vesakontorjuntamenetelma.
Hantula, J. & Hamberg, L. 2011. Onko purppuranahakkasienesté biologiseksi

aseeksi vesakontorjuntaan? Metsantutkimuslaitos. Taimitietopalvelun uutiskirje
4/2011.

Leena Hamberg/METLA"

Luontainen vesakontorjunta-aine taimikonhoitoon?

Luontainen vesakontorjunta

® Purppuranahakkasienesta valmistettu liuos
levitetaan tuoreen kannon leikkauspintaan.

1 Sieni heikentaa vesojen kasvua vahitellen
ainakin 2—3 vuoden ajan kasittelysta.

1 Kantoon kehittyy noin puolimetrisia vesoja ennen
havaittavaa vaikutusta.

1 Ehkaisee tehokkaasti koivunvesojen
kehitysta. Liséksi tehoaa ainakin haapaan
ja pihlajaan.

1 Terveisiin lehtipuihin tai havupuihin
purppuranahakkasieni ei levia.

Hantula, J. & Hamberg, L. 2011. Onko purppuranahakkasienesté biologiseksi
aseeksi vesakontorjuntaan? Metsantutkimuslaitos. Taimitietopalvelun uutiskirje
4/2011.

Leena Hamberg/METLA"
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Taimikonhoidon tulevaisuus

» Taimikonhoito raivaussahalla on
sailynyt jo vuosikymmenia lahes
muuttumattomana

1 Tuotekehitys ei ole juuri
parantanut tydn tuottavuutta

= Ansiotason voimakas nousu on
nostanut miestydvaltaisen tyolajin
kustannuksia reippaasti
1 Metsureiden vanhimpiin
ikaluokkiin voimakkaasti
painottunut ikdjakauma ei tule
helpottamaan tilannetta
lahitulevaisuudessa
v
» Jopa tydvoiman riittdvyys voi olla
ongelma

Taimikonhoidon tulevaisuus

» Koneellisen taimikonhoidon koneet
kehittyvat sen sijaan nyt nopeasti

1 Kitkenta: Leikkaava kehikko -
Kitkeva suuri kehikko - Pieni,
edullinen ja néppara kehikko

1 Vesakontorjunta
® Uudet teratyypit
1 Konendkod

1 Koneen liikkeiden (osittainen)
automatisointi

® Vaikuttaa vain ajan kysymykselta
milloin koneellinen taimikonhoito
yleistyy laajemmalti

19.12.2014
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