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Valtakunnan metsien inventointi — VMI
-perustana tilastollinen otanta

- Inventointikierto 5 vuotta

- 1/5 otoskoealoista mitataan
vuosittain > ajantasaiset tulokset

- Kattaa koko maan, kaikki
maankayttdmuodot, kaikki
omistajaryhmat

- Ensimmainen VMI 1921-1924,
menossa VMI12 2014-2018

> ainutlaatuiset aikasarjat metsien
tilasta
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VMI12 (2014-2018) mittausjarjestelma

Noin 60 000 koealaa systemaattisessa
ryvasverkostossa

Eri osiin maata hieman erilainen otanta: tehokas
menetelma valittu tutkimuksella

1/5 koealarypaista mitataan vuosittain, kaikki rypaat
5 vuodessa

20 — 22 maasty6ryhmaa (2 henkiléa/ryhma)

Mittaukset alkavat toukokuussa, paattyvat
lokakuussa

Luk
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VMI12 otanta, Etelainen Suomi

Tavoitteena:
 Luotettavat tulokset metsakeskustasolle

« Ryvas voidaan mitata yhdessa paivassa
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VMI12:n mittaukset

Koealapisteen tarkka maaritys GPS-tekniikalla
— Topcon Hiper SR

Tiedon keruu suoraan maastotietokoneille
— Psion WA Pro G2, Psion Omnii XT 15

Jokaisesta koealapisteesta (e
— Taustatietojen selvitys: omistajaryhma, suojelu, kayton rajoitukse

— Kasvupaikan, maaperan, puuston ja toimenpiteiden kuvaus: yli 100
muuttujaa

— kasvupaikka, ojitustilanne, luonnontilaisuus...

— péaapuulaji, puulajisuhteet, puuston koko...

— tehdyt toimenpiteet, toimenpiteiden metsanhoidollinen tarve

— tuhot —
— Puumittaukset kiintedsateiselta koealalta tarkan g
ohjeistuksen mukaisesti, myos lahopuusto
— Kasvumittaukset

t Cluster map
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Mittauksista lasketaan tulokset

Maakunnittaiset ja valtakunnalliset tilastot

- pinta-alatiedot omistajaryhmittain, kasvupaikoittain, puuston ikaluokittain, ...
- puustotiedot ja kasvut puulajeittain...

- tuhojen méaara, taimikonhoidon rastit,...

- monimuotoisuustunnuksia: lahopuun maara, suojelutilanne...

- tulevat hakkuumahdollisuudet

- metsien ja maankayton hiilivaraston muutokset

- aslakkaiden tilaamat erityislaskelmat

- kansainvaliset tilastot: FAO, UNECE, Forest Europe

Metsavarakartat ja kunnittaiset tilastot
- satelliittikuvien, paikkatietoaineistojen ja
koealamittausten yhdistelmana

- kartat avoimesti saatavilla:

paikkatietoikkuna.fi ja kartta.luke.fi

- kuntatilastot:
https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/metsa/
metsavarat-ja-metsasuunnittelu/metsavarakartat-ja-kuntatilastot Q
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Puuston kokonaistilavuuden kehitys

Tilavuus, milj. m3
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* Puuston kokonaistilavuus 2,4 miljardia kuutiometria

« Lisaysta edellisesta inventoinnista 151 milj.kuutiometria
— Erityisesti mantya ja koivua

« Lisaysta 1920-lukuun verrattuna 971 milj.kuutiometria
— Kaikilla puulajiryhmilla
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Puuston vuotuisen kasvun (milj.m?3) kehitys

100 4
; -~
rd
P4
Ve
80
F/\/VJ Yhteens3
60 f\ Av = = PT-maa
Poistuma
Manty
e KLIUST
40 V'J‘\ ! Lehtipuut
20 —-—'=h.-.=:_=‘__—,_
—
0 T T T T T T T T T
1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
* Viime vuosina hakkuut ja luontainen poistuma on ollut 72 %
puuntuotannon maan metsien kasvusta Q
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Tuhojen kirjaaminen

Metsikkdkuvion puujakson / puusto-ositteen tuhot

Tuhon kuvaus

Kirjataan enintdan 2 merkittavinta tuhoa / puusto-osite

Tuhot puusto-ositteittain vuodesta 2009, aiemmin puujaksoittain
Metsamaan koealoilla (VMI11: 49 692 koealaa)

Arvioidaan aina, mutta tuloslaskennassa usein vain puuntuotannon maa

Tuhon ilmiasu

Tuhon syntyajankohta
Tuhon aiheuttaja
Kuvion paatuho

Koepuiden tuhot

Koealan lukupuista koepuita joka 7. (ennen VMI12:a) Kuva: Luke/Erkki Oksanen
Tilavuus, kasvu, puutavaralajit, tuhot

Tuhojen kirjaus samaan tapaan kuin puusto-ositteista

Tuhotulosten laskenta kuviotason tuhokirjauksista
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Tuhojen kirjaaminen (2)

Tuhon aste

« Kuvaa metsikon kaikkien tuhojen yhteisvaikutuksen metsikdn laatuun
(hyva, tyydyttava, valttava, vajaatuottoinen)

« Laadun alennuksen paakriteereind kasvun pieneneminen, puiden
kuoleminen ja tukkipuutuotoksen vaheneminen; taimikoissa
kasvatettavien taimien lukumaara

* Tuhon asteet

« Lieva tuho: el alentanut laatua

 Todettava tuho: alentanut laatua yhdella luokalla
 Vakava tuho: alentanut laatua kahdella luokalla
« Taydellinen tuho: metsikkd uudistettava heti

2> d Kuvat: Luke/Erkki Oksanen Q
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Tuhojen kirjaaminen (3)

Tuhon syntyajankohta

« Alkanut alle 2 vuotta sitten

« Alkanut 2-5 vuotta sitten ja jatkuu edelleen
« Alkanut 2-5 vuotta sitten, mutta paattynyt

« Alkanut yli 5 vuotta sitten ja jatkuu edelleen
« Alkanut yli 5 vuotta sitten, mutta paattynyt

Hirvituhon toteaminen/jatkuminen

* Tuho jatkuu edelleen, jos taimia sydodaan vuosittain

 Tuho on paattynyt, jos taimia ei enaa sydda, mutta tuhon voi tunnistaa
hirvituhoksi

* Rungon muotovikoja, joiden syyna voi olla hirvituho, ei "arvata”
hirvituhoiksi -> aiheuttaja tunnistamaton

Kuvion paatuho

* Tuho, joka on kuvion kaikki tuhot huomioon ottaen on merkittavin kuvion
laadun kannalta.

 VMI1l:n tuhotulokset perustuvat kuvion paatuho —kirjauksiin

O

12 29.9.2016 © Luonnonvarakeskus Lu ke

LUONNONVARAKESKUS



Tuhot yhteensa aiheuttajittain
VMI11 2009-2013

Tunnistamaton
Kilpailu

Sienet

Hyonteiset

. . M Laatua alentavat
Muut selkdrankaiset

M Lievat
Hirvi

Ihmisen toiminta

Abioottiset tuhot

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Ala, 1000 ha

Tuhoja yhteensa 9,3 milj. ha /51 % puuntuotannon metsamaasta
Laatua alentavia 4,5 milj. ha /24,5 % puuntuotannon metsamaasta
Yhden ajankohdan poikkileikkaus: jo korjatut/’korjaantuneet” tuhot eivat nay

tuloksessa Q
Luke
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Laatua alentavat tuhot aiheuttajittain (VMI11)

Yhteensa 4,5 milj. ha/24,5 %
puuntuotannon metsamaasta

lhmisen
toiminta
6%

Kilpailu
5%

Muut
Hydnteiset selkdrankaiset
3% 1%

Vakavia tai taydellisia tuhoja 3 %:lla puuntuotannon metsédmaasta
Abioottiset tuhot paaosin lumituhoja
Tunnistamattomista puolet muotovikoja. Niista osa alun perin Q

hirvituhoja? Luke
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Hirvielaintuhot koko metsamaalla 1986-2013
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« VMI8, VMIQ: kaikki hirvielaintuhot
« VMIL0: lisdksi metsakauristuhoja 1 600 ha Ahvenanmaalla
* VMI11: lisaksi "muu hirvielain” —tuhoja 3 900 ha

O
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Hirvituhot paapuulajeittain puuntuotannon
metsamaalla (VMI11)

8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

Lieva

1000 ha
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Puuton Manty Kuusi Lehtipuu

Laatua alentavia hirvituhoja 520 000 ha
Niiden liséksi lievia tuhoja 440 000 ha, eli ynhteensa 960 000 ha
Laatua alentavia hirvituhoja 520 000 ha
Hirvituhoista mannikdissa noin 80 %
Vakavia tai taydellisia hirvituhoja 106 000 ha
» joista mannikoissa 85 000 ha
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Mannikoiden hirvituhot kehitysluokittain (VMI11)
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Mannikdiden hirvituhoista 540 000 ha (>70 %) taimikoissa
Hirvituhoisten osuus mannikoéista kehitysluokittain

27 % taimikoista
4 % nuorista kasvatusmetsista (190 000 ha)

0,3 % varttuneista kasvatusmetsista (12 000 ha)
Hirvituhopuut kuolevat / poistetaan harvennuksissa tai tuho jaa huomaamatta /

kirjataan tunnistamattomana muotovikana.
Luke
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Hirvituhot mantytaimikoissa (VMI11)
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laatua alentavia 310 000 ha, tuhoja yhteensa 540 000 ha
mantytaimikoiden hirvituho-osuus koko maassa 16 % / 27 %
suurin tuho-osuus Hame-Uusimaalla: taimikoista méntyvaltaisia 20 %
pienin tuho-osuus Etela-Pohjanmaalla: taimikoista méantyvaltaisia 79 %
suurimmat tuhoalat (laatua alentavat) Lapissa 113 000 ha, Pohjois-Pohjanmaalla 42 000 ha Q
seka Etela-Savossa ja Keski-Suomessa 20 000 ha Lu ke
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Hirvituhot mantytaimikoissa vuosittain

Laatua alentavat tuhot - Etelda-Suomi
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Laatua alentavat tuhot - Pohjois-Suomi

25

20 A
p /\/\
£ 15 —_— /\
= / \ J— —— Kaikki tuhot
g 10 \ . ‘r/" o
E T~ = Uudet ja jatkuvat tuhot
© s

0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Mukana taimikot, joiden 1) vallitseva puulaji on manty tai 2) perustamistapa on mannyn viljely

tai luontainen uudistaminen méannylle.
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Metsien puulajivaltaisuus kehitysluokittain
Etela-Suomessa (VMI11)

100 %
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60 % Lehtipuu
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Pienet taimikot Varttuneet Nuoret Varttuneet Uudistuskypsat
taimikot kasvatusmetsikdt kasvatusmetsikot metsikot

Kuusen kaytto lisaantynyt metsanuudistamisessa — syyna mannikdiden
hirvituhot?

* pienistéa taimikoista 57 % kuusivaltaisia
* nuorista kasvatusmetsista kuusivaltaisia 19 %

O
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Metsien puulajivaltaisuus ikaluokittain (VMI11)
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Hirvituhot taimikoissa ja nuorissa
kasvatusmetsissa (Nevalainen ym. 2016. )

NFI8 1986- 1994

NFI9 1996- 2003
d

b Fig. 1. The geographical distribution of moose
damage in young stands (development classes 2—
4) in the three National Forest inventories (NFIs).
The map was produced from tractwise means of
moose damaged plots by kriging (spherical model)
in ArcGis.
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Luke
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”VMI:n reaaliaikainen tuhoseuranta”

Hyoddynnetdadn maastomittausten
- 26.9.2016 . '
VMI12 - Tuhoseuranta v. 2016 1 etenemisen seurantaa varten tehtya
Nl karttaohjelmaa.

H,

Esimerkkikartassa aineistona

» koko kesan aikana tulostuspaivan
aamuun mennessa maastosta
|&hetetty data seka kesan
"mittausohjelma”

» kaikki keskipistekuvioiden puusto-
ositteille kirjatut hirvituhot

Vihrea piste: koealaryvas, jolla on
puusto-osite, johon on kirjattu
hirvituho.

Harmaa piste: kesan mittaus-
ohjelmaan kuuluva koealaryvas, jota
ei ole viela mitattu.

Lisaa aiheesta: Strandstrém & Nevalainen. 2016. Metsatuhot
vuonna 2015. Luonnonvarakeskuksen julkaisut.

http://jukuri.luke.fi/handle/10024/535832 Lu ke
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Yhteenveto

Laatua alentavia hirvituhoja 520 000 ha
puuntuotannon metsamaalla
« varttuneempien metsien vanhat hirvituhot
eivat ndy VMI-tuloksissa hirvituhoina:
mahdollisesti aiheuttajaltaan tunnista-
mattomina rungon muotovikoina, tai ei
mitenkaan
Hirvituhojen ala kaksinkertainen 1990-lukuun
verrattuna, mutta ei enaa lisaysta viime vuosina
Tuhot p&aosin mantytaimikossa
» laatua alentavia 310 000 ha (16 % alasta)
» yhteensa 540 000 ha (27 % alasta)
 Hame-Uusimaalla laatua alentava hirvituho
l&hes neljasosassa mantytaimikoita
(alueen taimikoista vain 20 % mannikoita)
Etela-Suomessa kuusen kayttdé metsan-
uudistamisessa lisdantynyt ja mannyn
vahentynyt

Kuva: Luke/Erkki Oksanen
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Kiitos!




