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METSIEMME PUUSTON kas-
vu on lisdantynyt voimakkaasti
1970-luvulta alkaen. Viimeisen
puolen vuosisadan aikana puuston
tilavuus on lisddntynyt lihes 60 %
ollen yli 2330 miljoonaa kuutio-
metrid. Samaan aikaan puuta on
kaytetty ja puuston kokonais-
poistuma on viime vuosina ollut
lihes 70 miljoonaa kuutiometriad
vuodessa. Tama kehitys on ollut
mahdollista ja toteutunut, vaikka
metsantutkimus ja sen tulokset
ovat vasta vihitellen tulleet kayt-
toon ja kaytannoiksi.

Miksi tavoitteena ei ole huo-
mattavasti nykyistd korkeampi
metsiemme puuston maarallinen
ja laadullinen kasvu? Suhteellisen
helposti saatavien luonnonvaro-
jen kohdalta tiedetdin, ettd vasta
riittdva potentiaali houkuttelee ja
luo investointeja. Ne ovat usein
pitkaaikaisia ja melko suuria, jo-
ten tuotannontekijoihin liittyvat
riskit pyritddan lihtokohtaisesti
minimoimaan. Merkittavit puu-
varat pienentdvit tillaista riskid
ja mahdollistavat monipuolisen
tuotantorakenteen sekd houkut-
televat uusia puun kayttoa lisaa-
vid investointeja.

Metsiin perustuvan biotalouden
kehittymisen kannalta tilanne
maassamme on ristiriitainen. Van-
hat metsantutkimuksen tulokset
nakyvat vahitellen biomassavaro-
jen mairillisend kasvuna, mutta
nykyisen tutkimuksen maarda ha-
luttaisiin vihentda. Samaan aikaan
meilld on huomattava biotalouden
uusiin tuotteisiin ja tuotantota-
poihin liittyva osaamisvaje, jonka
paikkaamiseen pelkastdin olemas-
sa olevan tutkimuksen uudelleen
suuntaamisesta saatavat voimava-
rat eivat alkuunkaan riita.

Alan tutkimuksen tulisi keskittya
tuotantotalouden ja luonnontie-
teiden peruskysymyksiin. Raaka-
aineen kasvattamisen ja kdyton
tehokkuus on niistd ensimmaiinen.
Kestdvit metsankasvatusketjut
mahdollistavat metsien monipuo-
lisen kdyton muuttuvissa oloissa
ja minimoivat samalla tuotantoon
liittyvat riskit. Metsanjalostuksen
alueella tutkimustulokset on suh-
teellisen helppo viedd kdytintoon,
kunhan ymmarretaan kayttia

jalostettua siemen- ja taimimateri-

aalia. Vaikka tunnemme perinteiset
metsidnkasvatuksen ketjut hyvin, ei
se vield riitd vaan siellakin on etsit-
tava uusia tulevaisuuden ratkaisuja.

Raaka-aineet on tunnettava ny-
kyistd paremmin. Uuden biotalou-
den tuotteet eivit synny tyhjasta,
niiden synnyttamiseksi tarvitaan
tutkimuspanostusta. Vaikka meil-
14 on metsabiomassan alueella
runsaasti osaamista, siti tarvitaan
paljon lisdd. On kysymys sitten
uusista jatkojalosteista, materiaa-
likierron hallinnasta, tuotelahtoi-
sesta resurssitehokkuudesta, on
nykyinen osaamisemme edelleen
kovin kapeaa.

Metsitalouden ja metsaympa-
riston tietovarantoja tulee kehittdd
niin, ettd ne tukevat harjoitettavaa
vastuullista ja tehokasta biotaloutta.
Voidaksemme luoda lisdi ja luoda
uutta hyvinvointia metsiin perustu-
van biotalouden avulla, on meidian
tutkimustietoa hyodyntimalld kyet-
tdvd vastaamaan entistdi monipuo-
lisemmin kolmeen peruskysymyk-
seen, mitd puut ovat, miten
ne ovat syntyneet ja missi
ne ovat? Naissd meilla riit-
taa vield tehtavaa.

Heikki Pajuoja toimii
Metsdtehon toimitusjobtajana.
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www.metsakeskus.h/

Tamadnkin kohteen on toteuttanut
metsapalveluyrittaja

metsapalveluyrittajyys-kasvuun

Lu!‘ie'l

melshheskus

Kuva 1. Havaintometsilla tavoitellaan metsdpalveluyritysten tunnettuutta ja palveluiden esittelya. (valokuva Risto Mulari)

MARKO AMMALA

Metsdpalveluyrittdjien palveluille
on kasvavaa kysyntdi maassam-
me. Metsanomistajat ikdantyvit ja
metsdnomistus siirtyy kasvavissa
madrin maaseudulta kaupunkei-
hin. Yha useammin suorittavat
tyot metsissd tekee metsdpalvelu-
yrittdjd. Kun uudet metsdnomis-
tajasukupolvet ottavat vastuuta
metsien hoidosta, myos metsiapal-
veluiden markkinoinnissa mieti-
tdan uusia tekniikoita ja tapoja,
joilla tavoittaa metsanomistaja-
asiakkaat entistd paremmin.

Kysynta osaamisen
kehittamiselle kasvussa

Metsipalveluyritysten tarve ja ky-
syntd osaamisen kehittamiselle on
kasvanut markkinoiden vapautu-
misen ja toimintaympdariston muu-
toksen myotd. Tamd on nakynyt
kaytannossd metsdpalveluyritysten
aitona kiinnostuksena liiketoi-

minnan kehittimiseen ja kasvatta-
miseen. Metsapalveluyrittdjia on
kiinnostanut esimerkiksi laadun
kehittiminen, tarjousten laadinta,
kustannuslaskenta kuin myos sih-
koisen markkinoinnin tyokalutkin.
Lyhyille pdivin pituisille koulutus-
tilaisuuksille on ollut kysyntaa.

Varsin nuorena ja pienena toi-
mialana metsapalveluliiketoiminta
omaa hyvat kasvumahdollisuudet.
Metsateollisuuden rakenneratkai-
sut seka ulkoistamiset ovat myos
luoneet uusia mahdollisuuksia met-
sapalveluyrittijille. Jo paatettyjen
ja vield suunnitteilla olevien met-
sateollisuuden investointien kautta
metsien kayton lisddntyminen luo
mahdollisuuksia uusille liiketoimin-
tamahdollisuuksille metsaalalla. Li-
sadntyvat hakkuut tulevat vetimaan
myo6s metsanhoitotyot kasvuun.
Kun puulle on kysyntia ja maan-
omistajien kantorahatulot kasvavat,
luo se mahdollisuuksia entista

suuremmalle joukolle yrittajia. Tyot
metsissa eivat tule viahentymaan.

Verkostoituminen kiinnostaa

Yrittdjien valiselle verkostoitumi-
selle on havaittu olevan aitoa kiin-
nostusta. Metsapalveluyrittajille,
jotka pddosin ovat mikroyrityksia,
verkostoituminen muiden yrittdjien
kanssa on erityisen tirkeda. Var-
sinkin kasvuvaiheessa oleva yritys
voi laajentaa liiketoimintaansa ver-
kostosuhteiden kautta hallitummin,
kuin palkkaamalla omaa ty6voi-
maa lisdd. Verkostoituminen mui-
den yrittdjien kanssa mahdollistaa
myos osallistumisen entistd suu-
rempiin urakkatarjouksiin. Edelld
mainitussa tilanteessa verkostoitu-
minen luo myos turvaa yrittdjalle
vaikkapa sairauden sattuessa, silld
koko urakka ei ole yhden hen-
kilon varassa. Verkostoituminen
parhaimmillaan hyodyttad kaikkia



osapuolia ja auttaa saavuttamaan
yhteisen paamaiirin ja tavoitteet.

Sosiaalinen media on tehnyt
verkostoitumisesta helppoa, mutta
se ei tdysi korvaa oikean eldmén
tuttuja, tyokavereita tai yritys-
kumppaneita. Metsapalveluyritta-
jat ovat hyvin huomanneet verkos-
toitumisen luomat mahdollisuudet.
Hyvana esimerkkind verkostojen
voimasta on sdhkéverkkolinjojen
vierimetsidhakkuut, jotka ovat var-
sin laajoja ja paljon resursseja vie-
via toita. Naihin tyolajeihin padsee
mukaan pienena metsapalveluyrit-
tdjana usein vain verkostoitumalla
toisten yritysten kanssa.

Verkkonakyvyys tarkeaa

Tutkimusten mukaan metsan-
omistajat haluavat yhi laajempia
palvelukokonaisuuksia palvelu-
yrittdjilta. Metsinomistajat ovat
myos valmiita hankkimaan yha
enemman metsanhoitotoitd osto-
palveluina. Metsianomistajista yha
useampi asuu tilan ulkopuolella ja
siten markkinointiin on panostet-
tava entistd enemman ja otettava
huomioon erilaisten metsinomis-
tajien tarpeet ja tottumukset.
Nakyvyys verkossa on ja tulee
olemaan yha merkittdvimmassa
roolissa, kun tavoitellaan asiakkai-
den huomiota. Yritysten verkkosi-
vuilla tavoitellaan yleensa myynnin
kustannusten madaltamista, uusien
asiakkaiden tavoittamista seka
varmistetaan yrityksen ldsnéolo
ostoprosessin valintavaiheessa.
Nakyvyys verkossa on tdana paivana
tarkeampas, silla mahdolliset asiak-
kaat tutkivat tuotteita ja palveluita
yhd enemman verkossa jo ennen os-
tamista. Mikali yritys ei ole nakyvil-
14 verkossa, voi yritys pahimmillaan
jaada ulos koko ostotapahtumasta.
Toimivat ja ajantasaiset verkkosivut
ovat yrityksen néyteikkuna verkos-
sa. Taman paivan verkkosivujen
tulee nakya kaikilla laitteilla, niin
kannykalla kuin tabletillakin. Vaikka
suurin osa metsapalveluyrityksista
onkin pienid, toimivat ajantasaiset

verkkosivut ovat perusedellytys
verkkomarkkinoinnin onnistumi-
selle. Metsdpalveluyrittdjien verk-
kosivut ovatkin yleistyneet ja kehit-
tyneet viimeaikoina yleisen trendin
mukaisesti.

Uusia markkinointikeinoja

Metsidpalveluyrittdjien toteuttamia
tyomaita on keratty verkkoon ja
maastoon referenssikohteiksi val-
takunnallisesti (http://www.metsa-
keskus.fi/havaintometsat). Havain-
tometsakohteiden ja niista tehtyjen
videoiden tarkoitus on markkinoida
yrittdjien palveluita ja edistid met-
sdpalveluyritysten tunnettuutta.
Havaintometsien tarkoitus on myos
osaltaan tutustuttaa metsinomista-
jat uusiin palveluinnovaatioihin. Ha-
vaintometsakohteista on tehty parin
minuutin video, joka sisdltdd maa-
ja ilmakuvaa tyomaista ennen ja
jalkeen toteutuksen. Havaintometsa-
videoiden on tarkoitus palvella myos
markkinoinnin ty6kaluina vaikkapa
etimetsanomistajille. Laittamalla
omilta kotisivuilta linkin esimerkiksi
YouTubeen havaintometsavideolle,
voidaan saada tatad kautta entistd
enemman kavijoitd omille kotisivuil-
le ja siten verkkondkyvyy-
teen tehokkuutta.
Sosiaalinen media on
nykyéan yha tarkeam-
massa roolissa myos
metsdpalveluyrittdjien
markkinoinnissa. Met-
sanomistajien etaantyes-
sd yha enemman kdytan-
nén metsanhoitotdista
tormétadn yha useammin
myos haasteisiin, miten
markkinoida palveluita
asiakkaille. Havaintomet-
sdvideot ja niistd tehdyt
videot ja 360 panoraa-
mavideot, voivat olla
juuri niitd markkinoinnin
tyokaluja, joilla tavoite-
taan esimerkiksi kau-
punkimetsdnomistaja ja
saadaan hanen kiinnos-
tuksensa metsien hoitoon

herdadmaan. Havaintometsakohteel-
le pystytetdan kohteen valmistuttua
banderollj, joka mainostaan met-
sapalveluyrittdjia kohteen toteut-
tajina. Taman jalkeen yrittdja voi
ohjata maastoon kohteelle vaikkapa
ostopaatosta empivan asiakkaan,
joka saadaan vakuutettua kohteella
tyonlaadusta ja hoitotoimenpiteen
tarpeellisuudesta myds omassa
metsdssadn. Metsapalveluyrittdjien
tuleekin ottaa huomioon yha enem-
man erilaisten metsanomistajien
toiveet ja tottumukset markkinoin-
ti- ja liiketoiminnan kehittamisessa.

Lisdtietoja:

o Marko Ammila tydskentelee
Suomen metsakeskuksessa yri-
tyspalveluiden asiantuntijana ja
projektipaallikkéna Metsapalvelu-
markkinat uudistuvat - metsapal-
veluyrittdjyys kasvuun hankkeella
(http://www.metsakeskus.fi/
metsapalveluyrittajyys-kasvuun).

» Hankkeessa tarjotaan yrittdjille
kaytannon laheista koulutusta ja
evaitd yritystoiminnan kehittami-
seen. Hanke toteutetaan Suomen
metsikeskuksen ja Luonnonva-
rakeskuksen yhteistyona vuosina
2016-2017.

Kuva 2. Metsapalveluyrittijien kontaktipaivat ovat
saaneet hyvan vastaanoton yrittdjilta. (valokuva
Marko Ammili)
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VILLE KANKAANHUHTA

Isojen metsipalveluntarjoajien organisaatioita on
madallettu ja henkilostomaardd on vihennetty vuosi
vuodelta toiminnan kustannustehokkuuden paran-
tamiseksi. Tama saattaakin tulevaisuudessa avata
markkinat pienempien yritysten tarjoamille varamies-
palveluille, silld operatiivista henkilst6a sairastuu,
jaa vapaille seka siirtyy urakierron myota uusiin
tehtédviin ja jopa toisiin organisaatioihin. Henkiloston
ketterda tiydennystd saattavat edellyttdd myos nopeat
kysynnin ja olosuhteiden muutokset. Pystyisimmeko
kehittelemaan metsapalveluliiketoimintaan soveltuvia
varamies-palvelukonsepteja?

Perinteisesti varamiespalvelut ovat olleet vuokratyots,
jossa tyontekijan oikeuksia turvaamaan on laadittu
runsaasti sdddoksid. Vuokraty6ssa sellainen yritys,
joka tarvitsee taydentavia henkildstoresursseja, tekee
sopimuksen vuokrayrityksen kanssa sopivan tyon-
tekijan vuokraamisesta. Kdytanndssa vuokrayritys

siis vuokraa tyontekijan lisdresursseja tarvitsevalle
kayttdjayritykselle. Vastaavasti, jos sopivaa henkil6a

ei ole ndkopiirissd, vuorausyritys etsii toimeksiantoon
soveltuvan tyontekijan vuokrattavaksi. Juridisesta
nakokulmasta vuokrattavan tyontekijan tyonantaja

on vuokrayritys, mutta itse tyo tehdaan kayttajayri-
tykselle. Vuokrayrityksistd on kiytetty myos nimitysta
henkildstopalveluyritys. Henkilostopalveluyritykset
tarjoavat henkil6stovuokrauksen lisdksi myds rekry-
tointipalveluja, ja niilld on oma auktorisointi, jota voi
hakea Henkilostopalveluyritysten liitolta (http://www.
hpl.fi/auktorisointi.html).

Tieto- ja viestintateknologian kehityksen myota
uusia jakamistalouden elementtejd hyodyntivia palve-
lukonsepteja on lanseerattu kiihtyvalld tahdilla. Niissd
henkilo, jolla on esim. vajaakaytolld oleva asunto,
majoitustilaa, auto tai omaa osaamista, on alkanut
vuokrata niitd resursseja. Oman asunnon, huoneen,
lomamokin, ruoka- tai opaspalvelujen tarjoajalle on
kehitetty esim. Airbnb palvelu (https://www.airbnb.fi/).
Kyytien ja kuljetuspalvelujen tarjoajille on kehitetty
toimilupa- ym. sdadoksidkin ravistellut Uber (https:/
www.uber.com/fi/). Omaa osaamistaan joko osa- tai
kokoaikaisesti tarjoaville on puolestaan kehitetty
Kevytyrittdjyys-konsepti (https://www.ukko.fi/), jossa

8

esim. freelancerina toimiva tai oman yrityksen perusta-
mista harkitseva asiantuntija laskuttaa tekeminsa tyon
yksityishenkilond palveluntarjoajan kautta sovittua
korvausta vastaan. Kdytannossa valittdjana toimiva
palveluntarjoaja lihettda loppuasiakkaalle sovitun las-
kun, ja maksun saavuttua vahentdd summasta ALV:n
(24 %), oman korvauksensa (esim. 5 %), lakisditeiset
tyonantajamaksut (n. 20 %) sekd ennakonpidityk-
sen, tyoelikemaksun ja tyottomyysvakuutusmaksun.
Freelancer voi toimia nédin halutessaan tyontekijan
statuksella ilman toiminimea. Tallaisia oman osaami-
sensa tarjoajia voivat olla esim. ohjelmoijat, konsultit,
kouluttajat, kddntajat, graafiset suunnittelijat, remont-
timiehet seki siivoojat.

Metsapalveluliiketoimintaa tukevien varamies-kon-
septien kehitys voi hy6dyntaa parhaita elementteja
seka jakamistalouden etti henkilostovuokrauksen
liiketoimintamalleista. Tarkastellaan kuitenkin toi-
mialan erityispiirteitd. Metsdpalveluntarjoajat ovat
monesti pienia 1-5 hengen mikroyrityksia. Yritys on
siis jo perustettu joko toiminimelle tai osakeyhtioksi,
jolloin palvelukonseptin testaus "Kevytyrittdjana” ei
todenndkodisimmin ole mielekasta ja kustannusteho-
kasta. Periaatteessa ndin voisi kuitenkin toimia val-
mistumisen kynnykselld oleva tai juuri valmistunut
metsdaammattilainen.

Ellei metsapalveluyritys myoskiin aio laajentaa
auktorisoituun henkiléstovuokraus- ja rekrytointiliike-
toimintaan, kyseeseen tulee varamies-palvelukonseptin
kehitys oman yrityksen palveluvalikoiman osaksi.
Uuden palveluidean jatkokehittelyyn kannustaa eten-
kin sellainen tilanne, ettd osalle tyontekijoistd on vain
osaksi vuotta toitd. Osaavaa ja kokenutta tyontekijaa
tarvitaan siis oman yrityksen toiminnassa, mutta uu-
delle palvelukonseptille on tarvetta tilauskannan ja
kassavirran kasvattamiseksi. Millaista lisdarvoa olisi
mahdollista tarjota resurssipulasta karsivalle asiakas-
organisaatiolle timantyyppiselld palvelulla?

Yleiselld tasolla varamies-palvelun maarittely 13h-
tee siitd, mitd osaamista ja mahdollisia koneresursseja
palveluorganisaatiolla on kaytossa, ja koska em.
resurssit ovat vajaakaytolld. Jos asiakkaalle maari-
telldan palvelulupaus, punaisena lankana voisi olla



esim. ”Liiketoimintaosaamista ja tukea operatiiviseen
toimintaan”. Halutessaan tarjottavan palvelun keston
voi médritelld pdivdstd aina muutamaan kuukauteen,
luonnollisesti palvelun luonteen ja asiakkaan tarpeet
huomioiden.

Varamies-palvelukonsepti voi sisiltid metsapalvelu-
liiketoiminnassa yhden tyolajin tai niiden yhdistelmia.
Selked palvelupaketti on esim. isoille organisaatioille
tarjottavat toimihenkilopalvelut, joissa tarjotaan esim.
kokeneen operaatioesimiehen ja eri tyolajien suunnit-
telupalveluja tai metsasuunnittelupalveluja. Tehdyssa
esiselvityksessd osa palveluntarjoajista oli kiinnostu-
nut yhdistimain em. palveluihin myos metsurityola-
jeja. Tarjontaa loytyy vastaavasti myos korjuu- ja
kaukokuljetuspalveluissa seka metsidenergialiiketoi-
minnan palveluissa. T4lloin perinteisestd alihankinta-
na tehtdvisti suoritteiden myynnistd pystytdan par-
haimmillaan kehittimaan asiakkaan kiireisen tarpeen
tayttdavid palveluja. Naissa tyolajeissa eivdt perinteiset
henkiléstovuokrausfirmat myoskaan todennikoisim-
min tule kilpailemaan, silld niilld ei ole toistaiseksi
ollut kiinnostusta em. tyokalu- ja koneinvestointeihin.

Varamies-palvelukonseptin edut on parasta johtaa
oman yrityksen, konekaluston ja henkiloston vah-
vuuksista sekd kuuntelemalla potentiaalisten asiak-
kaiden tarpeita. Esimerkiksi isoille organisaatioille
tarjottavissa operatiivisissa toimihenkilopalveluissa,
asiakasorganisaatio on mita todennikoisimmin kiin-
nostunut maksamaan tarjottavan varahenkilon hyvis-
td osaamisesta ja kokemuksesta, jotka mahdollistavat
laadukkaan, luotettavan ja nopean toiminnan jatku-
misen ilman pitkid sisddnajo- ja perehdyttamisaikoja.
Keskeinen lisdarvo asiakasorganisaatiolle tulisi olla se

ketteryys, milld palvelua tarjoava yritys pystyy paik-
kaamaan syntyneen resurssivajeen ja tukemaan asiak-
kaan liiketoimintaa. Osaamisen lisiksi varamiespal-
velua tarjoavan yrityksen tulee olla valmis ottamaan
kokonaisvastuu tarjottavan palvelun toimivuudesta.
Tamai tarkoittaa myos sitd, ettd oman tyontekijan
sairastumisen varalle tiytyy olla varasuunnitelma.

Varamies-palvelukonseptien kehityksen tueksi teh-
tiin esiselvitys puhelinhaastatteluna. Vuoden 2014
Kemera-t6itd tehneiden pienten ja keskisuurten
metsapalveluntarjoajien (280 yritystd) seka kone- ja
hakeyrittdjien (80 yritystd) joukosta arvottiin 11 %
satunnaisotos. Haastatelluista palveluntarjoajista 46 %
oli kiinnostuneita tarjoamaan varamiespalveluja.
Kaiken kaikkiaan toimihenkil6-, operaatioesimies- ja
suunnittelupalveluja mahdollisesti yhdistettynd mui-
hin ty6lajeihin oli kiinnostunut tarjoamaan 21 %
haastatelluista palveluntarjoajista (taulukko 1). Ko-
nevaltaisia varamies-palvelukonsepteja, kuten kone-,
korjuu- kuljetus- ja metsdenergiaan liittyvid palveluja,
oli valmis tarjoamaan suhteessa samansuuruinen
joukko, eli 20 % haastatelluista.

Kiinnostuneista kolme neljasosaa arvioi yhtei-
sestd markkinointiportaalista olevan hyotyd omien
varamies-palveluiden myynnissd ja markkinoinnissa.
Neljdsosa oli puolestaan valmis markkinoimaan ja
myymadan varamiespalveluja pelkastdan oman yri-
tyksen kautta. Tarvetta varamiespalveluille omassa
palvelutoiminnassa oli 13 %:lla palveluntarjoajista.
Toimihenkil6- ja suunnittelut6itd varamiespal-
veluna oli kiinnostuneita ostamaan 8 % haas-
tatelluista ja vara-koneurakointipalveluja 5 %
haastatelluista.

Taulukko 1. Metsapalveluyritysten kiinnostus tarjota varamies- tai konepalveluja eri tydlajeissa

(haastateltujen kokonaismaara oli 39 kpl).

Tarjottava tyolaji(t) Osuus, %
Koneurakointi ja kuljetus 15
Metsuri-, toimihenkil6- ja suunnittelutyot 13
Metsurityolajit S
Toimihenkilotyot

Metsienergia- ja korjuupalvelut

Kaikki yhdistelmit mahdollisia 3
Yhteensd 46

Lukumdiri, kpl
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Miten lunastaa
palvelulupaus
metsanhoito-
palveluissa’

VILLE KANKAANHUHTA

Viljelymateriaalin tai yksittdisten metsinhoidon
tyosuoritteiden myynti ei tuo enaa kilpailuetua pal-
veluntarjoajalle kiristyvilli metsiapalvelumarkkinoil-
la. Kilpailukykyisiin palveluihin tarvitaan helppoa
lahestyttavyyttd ja kdytettavyyttd, aitoa vuorovaiku-
tusta ja osallistavuutta sekd asiakaslihtoisesta pal-
velulupauksesta johdettu palveluvalikoima. Naiden
metsdnomistajan litketoimintaa tukevien palveluiden
toteutuksen tekninen ja asiakaspalvelullinen laatu
yhdessd aiempien kokemusten kanssa tulevat rat-
kaisemaan elintiarkeidn asiakassuhteen jatkumisen ja
palveluntarjoajan maineen kehittymisen.

Mika on meidan firman kova juttu?

Palvelulupaus on metsinomistajalle tarjottava sitou-
mus hyvin toimivasta, houkuttelevasta palvelusta, eli
siitd mitd haluamme saada aikaan metsanomistajan
hyviksi. Tama lupaus ei ole juridisesti sitova, vaan
kertoo yrityksen asiakaslihtoisestd toiminta-ajatuk-
sesta ja metsinomistajalle tarjottavasta lisdarvosta
yleiselld tasolla. Palvelulupaus on tapa erottua kil-
pailijoista, mutta toisaalta liialliset ja epamaariiset
lupaukset kddntyvit useimmiten antajaansa vastaan.
Palvelulupauksen tulisi perustua asiakkaalle sovel-
tuvien metsian kasvatusketjujen ja liiketoimintamah-
dollisuuksien tuntemukseen ja siithen, millaista lisa-
arvoa, tukea ja jopa elimyksid pystytddn tarjoamaan
metsanomistajalle.

Kiytinnossd metsanpalvelujen tarjoaja yhdessa
kumppaniverkostonsa kanssa kehittdi ja toteuttaa
ratkaisuja, jotka onnistuneesti tukevat asiakkaan met-
sanhoitoketjuja ja metsiliiketoimintaa. Tarjottavilla
ratkaisuilla tulee siis olla tunnistettava, mitattavissa
oleva, positiivinen vaikutus liiketoiminnalle. Vain
tama mahdollistaa vihitellen luottamukseen perus-
tuvan asiakassuhteen kehittymisen. Tarjottavat rat-
kaisut muodostavat palveluntarjoajan valikoiman, eli
palvelutarjooman. Houkuttelevan palveluvalikoiman
tuotteistamisessa voidaan edetd kolmessa vaiheessa,
esim. Gronroosin (2010) CSS-mallin mukaan. Aluksi
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Jokainen tyontekija on palveluntarjoajan kasvot metsan-
omistajalle. (valokuva Ville Kankaanhuhta)

tarjooma konseptoidaan (Conceptualize), eli maaritel-
ld4dn se mitd ja miten palveluja asiakkaalle tarjotaan.
Seuraavaksi palvelu systematisoidaan (Systematize),
jolloin pditetddn millaisia resursseja tarvitaan ja
miten niitd tulee kayttaa kustannustehokkaasti. Lo-
puksi on vuorossa palvelullistaminen (Servicize), jossa
varmistetaan, etta suunniteltu palveluratkaisu toimii,
esim. metsdnomistajan puuntuotantoa ja liiketoimin-
taa tukevalla tavalla.

Palvelun konseptoinnissa
maaritelladan mita tarjotaan ja miten

Konseptoinnissa paatetian, millaisia palvelutuot-
teita metsdanomistajalle tulisi tarjota. Erikoistu-
taanko esim. perinteiseen taimien tuottamiseen,



kaivurityolajeihin, metsurityolajeihin, koneellisiin
metsinhoidon ja korjuun palveluihin vai edellisten
kokonaisvaltaisiin yhdistelmiin. Perinteisesti on
totuttu myymain metsianhoitopalveluja kuin fyy-
sisid tavaroita, esim. siemenet siemenind, taimet
taimina ja varsinaiset tyolajit erillisind suoritteina.
Metsidnomistajan omaisuutensa hoitoon liittyvien
haasteiden ratkaisu ja liiketoimintalahtoisen tuen
tarjoaminen osana palvelutuotetta on jaianyt taka-
alalle. Markkinat ovat kuitenkin nyt muotoutumas-
sa kaksijakoiseksi jatkumoksi: toisaalta tarjotaan
palveluiksi muotoiltuja ratkaisuja loppuasiakkaille
ja toisaalta perinteistd alihankintaa isoille metsapal-
veluorganisaatioille ja Metsahallitukselle. Talloin
metsanviljelymateriaalit ja bulkkisuoritteet voivat
olla edelleen kdypia tiukan hintakilpailun alaisia
myvyntiartikkeleja.

Tallad hetkelld on hedelmallista tarkastella yk-
sityiselle metsanomistajalle suunnattujen ratkai-
sukeskeisten palvelukonseptien kehittamista siitd
nikokulmasta, mitd on parhaillaan tapahtumassa.
Kunnioitettavan ahkerat, neuvokkaat ja omatoi-
miset metsanomistajien ikdluokat ovat parhaillaan
jaamaissi — tai ovat jo jadneet elikkeelle — ja heiddn
voimavaransa tehdd esim. omatoimisia istutus- ja
taimikonhoitotoitd ehtyvat. Useimmilla uudesta
metsdnomistajasukupolvesta on jo muualta hankittu
ansioty0 ja kokemusta ostaa palveluja niin autojen
renkaiden vaihdosta siivouspalveluihin kuin remont-
tipalveluista vuokra- ja kiinteistovalitykseen. Tar-
peen vaatiessa tilaukset tai ajanvaraukset, palvelun
etenemisen seuranta, mahdolliset reklamoinnit seka
laskun maksu hoituvat sahkaoisesti, jopa mobiilisti.
Sahkoisid palveluja arvostetaan silloin, kun palvelu
saadaan sitd kautta helpommin saavutettavaksi ja
kaytettaviksi, edullisemmaksi ja kun seka jonotus
ettd byrokratia saadaan vihenemiin. Monesti ajan
ja tennarin pohjien sadst6 sekd ennakoitavuus tuovat
uusille metsanomistajalle lisdarvoa!

Pienen metsapalveluyrittdjan ja metsdpalveluyri-
tysten verkostojen ei kannata kuitenkaan lannistua,
vaikkei omaan palvelukonseptiin heti pystykdan
sisallyttamain alan edistyksellisintd palvelualustaa,
arkkitehtuuria ja nettipalvelujen designia. Vuorovai-
kutus ja raatiloitdvyys ovat osa-alueita, jossa sekd
pienet ettd isot toimijat ovat samalla lihtoviivalla.
Metsdnomistajaa on opittava kuuntelemaan, eri rat-
kaisuvaihtoehdoista tulee pystya keskustelemaan ja
palvelupolun varrellakin toteutusta tulisi vield pystya
muuttamaan etenkin silloin, jos vdarinymmarryksid
ilmenee. Isoille ja pienille palveluntarjoajille patee
myos yksi keskeinen lainalaisuus: tekeville sattuu ja
todellinen yrityksen palvelukeskeisyys ja metsaam-
mattilaisen asiakasldht6isyys punnitaan silloin, kun
on myonnettivia omat virheet ja etsittiva korjaavat

ratkaisut. Metsanomistajan luottamuksen voi ni-
mittdin menettda pitkaksi aikaa, ja se on merkittiva
palveluyrityksen imagoon vaikuttava tekija. Pilattu
imago himmentaa tulevaisuuden hyvit tyot ja teot
vield pitkalle tulevaisuuteen.

Palvelun systematisoinnissa pditetdan, millaisilla
resursseilla maaritetyt palvelut tuotetaan. Resurs-
sit koostuvat esim. metsdnviljelymateriaaleista,
kaytettavissd olevasta konekalustosta, henkilosto-
resursseista, toimitiloista sekd metsdvaratietoa hyo-
dyntavista tieto- ja viestintdteknisistd tyokaluista.
Resursseja hyodynnetddn eri toiminnoista muodos-
tuvissa tavoitteellisissa ketjuissa, eli prosesseissa,
joilla kaikilla taytyisi olla selkei rooli tuotettaessa
metsinomistajalle arvoa. Systematisointi on onnis-
tunutta silloin, kun resurssien hyédyntiminen on
kustannustehokasta saavutettuun tulokseen suh-
teutettuna. Kdytinnossa tima tarkoittaa sitd, etta
tarpeettomia ja kohtuuttoman kalliita resursseja

ei kdytetd jarjestiytymattOmasti ja omavaltaisesti,
vaan koordinoidusti sovittujen toimintaperiaattei-
den ja tarkoituksenmukaisiksi hiottujen rutiinien
mukaan. Resurssien ja prosessien systemaattisen
ohjauksen paamdaidrina on se, ettd palvelujen
tekninen — metsasta mitattavissa oleva — laatu,
vuorovaikutus ja toiminta asiakkaiden kanssa

sekd heidan kokemuksensa em. tekijoistd vastaa
annettuja lupauksia. Keskeistd on pyrkia siihen,
ettd metsanomistajan kohtaaminen ja eri palvelu-
ketjujen toiminta ovat asiakkaalle ennakoitavissa:
epamiellyttiavia yllatyksid ja sihlayksia sattuu mah-
dollisimman vahan.

Palvelullistamisen pidmidrind on metsinomistajal-
le suunnitellun kokonaisratkaisun, eli resursseista
ja palveluketjuista muodostuvan kokonaisuuden,
luoman kiyttéarvon varmistaminen. Kiyttéarvo
tarkoittaa parhaimmillaan sita, etta tarjottujen
ratkaisujen ja tuen arvo pystytddn osoittamaan
metsanomistajalle myos laskennallisesti. Taman
lisaksi palveluntarjoajan tulee luoda johdon ja esi-
miesten esimerkistd lahteva asiakaskeskeinen palve-
lukulttuuri. Keskeistd on varmistaa, ettd arkisessa
kanssakdymisessd metsinomistajan kanssa olevilla
tyontekijoilld on sellaiset puitteet, ettd hyvin palve-
lun tuottaminen metsinomistajalle on mahdollista.
Konekaluston, tietojirjestelmien, tukitoimintojen ja
muun infrastruktuurin tulee olla tarkoituksenmu-
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Myds koneenkuljettajat on hyva opastaa ja ohjeistaa asiakaskohtaamisiin tulevaisuudessa. (valokuva Ville Kankaanhuhta)

kaisia ja luotettavia. Myos poikkeuksellisten virhe-
tilanteiden, puutteellisen tiedonkulun, sihlaysten ja
erityistoivomusten varalle tiytyy maaritelld asiakas-
ta tyydyttavit ohjeistetut toimintamallit ja niiden
toimivuutta taytyy seurata.

Punaisena lankana on antaa asiakaspalvelijoille
riittavasti valtuuksia ja paatintivaltaa ratkoa seka
metsinomistajan perusongelmat ettd oman organi-
saation puutteellisesta suoriutumisesta aiheutuneet
sekaannukset, silld toimitusjohtaja ja markkinoin-
nista vastaavat eivat ehdi millaan kaikkialle. Mita
enemman liiketoiminta kasvaa ja mita suurempia
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palvelukokonaisuuksia tarjotaan, sitd suurempaan
arvoon kohoavat henkiloston tyohyvinvoinnista ja
osaamisesta huolehtiminen. Tyontekijoiden tiedot,
taidot ja palveluasenne heijastuvat metsian-
omistajan kokemaan palvelun laatuun. Jo-

kainen tyontekija on palveluyrityksen kasvot
ulospdin!

Lisatietoa:

Gronroos, C. 2010. Service management and marketing - Custo-
mer management in service competition (3. Painos). John Wiley &
Sons Ltd. Chickhester. 483 s.




KARRI UOTILA

Konekitkentd on taimikon-
hoitomenetelmi, jossa kuusen
istutustaimikoissa tai mannyn
kylvotaimikoissa kasvatettavien
taimien kasvua haittaava leh-
tipuusto poistetaan taimikosta
juurineen kitkemalld. Juurineen
kitketyt lehtipuut eivit veso, joten
kitkentd vapauttaa kasvupaikan
kasvuresursseja, kuten vetta, va-
loa ja ravinteita, tehokkaammin
kasvatettavan puuston kayttoon
kuin raivaussahalla toteutettu var-
haisperkaus. Vahiisen vesomisen
ansiosta kitkentd my6s minimoi
my6hemmin taimikonhoidon tar-
peen tai tyomaaran. Mikali kaksi-
vaiheinen metsurityona toteutetta-
va taimikonhoito on mahdollista
korvata yhdelld konekitkennalla,
konekitkenta on metsuria edulli-
sempi vaihtoehto.

Kitkentaan kaytetdan Naarvan
(Pentin Paja Oy:n) valmistamaa
kitkevda perkaajaa (P25). Kitkeva
perkaaja on lisdlaite metsdkonee-
seen, ja se maksaa noin 20 000 €.
Kitkennan tuotos on noin hehtaari
pdivissa ja kustannus noin 550-
650 € hehtaari.

13 kuusikkoa
Pohjois-Savossa

Konekitkennin laatua (kasvatet-
tavien puiden kilpailutilanne ja
aiheutetut vauriot) tutkittiin yk-
sityismetsissda Mhy Pohjois-Savon
kitkentdtyomailta osana ESR-rahoit-
teista kehityshyppy metsanhoitoon
-hanketta. Tutkimuksessa inventoi-
tiin 13 kitkentdhetkelld 3-7-vuoti-
asta kuusentaimikkoa. Jokaisesta
taimikosta mitattiin 5-6 kappaletta
100 m? koealoja. Kasvatettavien
kuusten tiheys oli 899-2032 runkoa/
ha, kitkentikesin keskipituus 47—
145 cm seka kitkentikesin jalkeinen
pituuskasvu vuodessa 9-48 cm.

Kasvatettaville kuusille kitken-
ndstid aiheutuneet vauriot luokitel-
tiin viiteen luokkaan ja kilpailuti-
lanne neljaan luokkaan:

Vaurioluokittelu

0 = ei vauriota

1 = hyvin vidhiinen vaurio
(ennusteena hyva tukkipuu)

2 = vdhdinen vaurio
(melko hyva tukkipuu)

3 = kohtalainen vaurio
(kohtalainen—heikko tukkipuu)

4 = vakava vaurio (kuitupuu)

5 = erittdin vakava vaurio
(kasvatuskelvoton)

6 = kuolettava vaurio

Kilpailuluokka

0 = Vapaa,

1 = Vihdinen (sidilyttda valta-aseman)

2 = Kohtalainen (sdilyy
vallitsevassa latvuskerroksessa)

3 = Vakava (jaa alikasvokseksi)

Kitkentatulos hyva
reilun metrin pituisissa
kuusikoissa

Kitkennin jilkeen keskimdirin
66,4 % (17,2-92,9 %) kasvatetta-
vista kuusista kasvoi tdysin vapaa-
na lehtipuukilpailusta, 9,1 %
(3,0-21,8 %) valta-asemassa, 13,7 %
(1,8-41,9 %) vallitsevassa latvus-
kerroksessa lehtipuun kanssa ja
10,8 % (0,0-55,2 %) alisteisessa
latvuskerroksessa.

Taimikon pituudella oli suuri
vaikutus kitkennian onnistumiseen
(kuva 1). Yli 110 cm kitkenta
onnistui aina hyvin; vapaana kas-
vavien taimien osuus oli 80-93 %.

60 1—

100 -
s I O

40-]
20 -
o M H m

HUHNE

Taimien osuus, %

47 61 88 107

110 120 121 125 125

Taimikon keskipituus, cm

127 135 138 144 mQ

Kuva 1. Kitkettyjen taimikoiden tuotantokuusten jakautuminen lehtipuuston kilpailuluokkiin (0 = vapaa, 1 = valta-asemassa, 2 =
vallitsevassa latvuskerroksessa, 3 = alisteisessa latvuskerroksessa).
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Kuva 2. Kasvatettavien kuusten kitkentivauriot (0 = ei vaurioita, 1 = hyvin vdhdinen
vaurio, 2 = vahdinen vaurio, 3 = kohtalainen vaurio, 4 = vakava vaurio - kuitupuu,
5 = erittdin vakava vaurio - kasvatuskelvoton 6 = kuolettava vaurio).
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Kuva 3. Tuotantopuiden pituudet kitkentdvuonna (2015) ja kasvukausi kit-

kennén jalkeen.

Sen sijaan alle metrin pituisissa
taimikoissa kitkentd onnistui sdan-
nollisesti heikosti; vapaana kasva-
via kuusia oli ainoastaan 14-44 %
ja alisteiseen latvuskerrokseen
jadvien tuotantokuusten osuus oli
jopa 16=55 %. Alle metrin pitui-
sissa taimikoissa riski taimikon-
hoidon uusintatarpeelle kitkennin
jalkeen nayttaa olevan suuri.

Kasvatuskelvottomiksi
vaurioitui 5-6 % taimista

Kitkennin seurauksena 5,6 %
tuotantokuusista oli vaurioitu-

nut kasvatuskelvottomaksi tai
kuollut (kuva 2). Lisiksi vakavia
vaurioita, jotka alentavat puun
laadun todennikdoisesti ainoastaan
kuitupuukelpoiseksi, kirsi 2,3 %
kasvatettavista puista. Yhteensa va-
hintidin vakavia vaurioita kirsineiti
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kasvatettavia puita oli 7,9 %. Ter-
veitd tai korkeintaan vain lievasti
vaurioituneita puita oli yhteensd
90,2 % (tdysin terveitd 82,6 %,
hyvin lievisti vaurioituneita 4,4 %
ja lievisti vaurioituneita 3,3 %).
Korkeintaan lievasti vaurioitunei-
den puiden ennustettiin selvasti
hyotyvan kitkenndst.

Taimikon pituus ei nayttinyt
vaikuttavan paljoa kitkentdvauri-
oiden madadraan (kuva 2). Kaikkein
lyhimmissé taimikoissa vaurioita
oli vihemmain, mutta se saattoi
johtua osittain siita, ettei pieniko-
koisena vaurioituneita taimia enda
loytynyt inventointihetkella kah-

den kesan pintakasvillisuuden alta.

Taimet vaurioituivat pddosin yli
ajettaessa. Ajolinjan aiheuttamia
vaurioita oli 2/3 kaikista vauri-
oista ja kitkentikehikon 1/3. Kit-
kentikehikon aiheuttamat vauriot

olivat enimmakseen lievid, kun
taas yliajo aiheutti usein vakavia
vaurioita. Mittausten aikaisten
havaintojen perusteella selvisti
yleisin syy vahintdan vakaviin
vaurioihin oli tuotantokuusten
jaaminen koneen renkaan alle.
Ajolinjan kuuset olivat selvinneet
yliajosta useimmiten korkeintaan
vihiisin vaurioin, mikili ne eivit
osuneet suoraan renkaan kohdalle.
Yleisimmat vauriot olivat run-
kovaurioita, mutta my6s kuori-,
juuristo- ja oksavaurioita esiintyi
saannollisesti.

Tuotantokuusten pituus eri
vaurioluokkien valilld ei vaihdel-
lut merkitsevisti kitkentdvuonna
(ANOVA, p-arvo 0,161), eika
puun pituus siten selvasti vaikut-
tanut vaurioalttiuteen. Sen sijaan
kitkentad seuraavana vuonna pa-
hasti vaurioituneet kuuset olivat
merkitsevisti lyhyempia kuin ter-
veimmat yksilot (ANOVA, p-arvo
< 0,001), eli vakavasti vaurioitu-
neiden puiden kasvu kitkennan
jalkeen on ollut hitaampaa kuin
terveiden. (kuva 3)

Taimikon pituuskasvu
kitkennan jalkeen

Kitkentikohteiksi valikoituneet
0,5-1,5-metriset taimikot ovat
erittdin voimakkaassa kiihtyvan
kasvun kehitysvaiheessa. Puoli-
toistametrinen kuusentaimi kasvoi
kitkennan jilkeisend vuonna kes-
kimaarin hieman yli 50 cm vuodes-
sa, metrin mittainen taimi n. 35 cm
ja puolimetrinen taimi vain 14 cm
vuodessa (kuva 4). Siemensyntyiset
valtakoivut kasvavat tyypillisesti
nuoruusvaiheen parhaimman pi-
tuuskasvun aikana noin 50 cm
vuodessa (Kaila ym. 2006). En-
simmadisina vuosina kasvu on
hieman hitaampaa. Siemensyntyi-
nen valtakoivu saavuttaa kahden
metrin pituuden tyypillisesti 5-6
vuodessa.

Naiden lukujen valossa on
hyvin epataodennikaoistd, ettd
1,5-metrisissd huolellisesti kit-



ketyissa taimikoissa tarvitaan
kitkennan jilkeen endd myohem-
pdd taimikonhoitoa. Sen sijaan
metrinen kuusentaimi saavuttaa
siemensyntyisen koivun nuo-
ruusvaiheen pituuskasvun 1-2
vuodessa ja on siten hieman alt-
tiimpi lehtipuuston aiheuttamalle
haitalle; huolellisesti kitketyissa
taimikoissa saattaa olla tarve
ennakkoraivaukselle tai lieville
myohemmille taimikonhoidolle,
mikali kitkennin jilkeen kehittyy
runsaasti lehtipuustoa. Kaikkein
pienimmilla taimikoilla ennuste
myOhemmain taimikonhoidon
tarpeelle on huonompi. Puolimet-
riseltd kuusentaimella voi kulua
useampi vuosi 0,5 metrin vuotui-
sen pituuskasvun saavuttamiseen.
Jos kitkennin jilkeen kehittyy
tihed lehtipuukasvusto, niin tai-
mikko tarvitsee todennikoisesti
myO6hemmain taimikonhoidon.

Kitkennan kohdevalintaan
tarkennusta

Kitkennan kohdevalinnassa on
kiinnitetty paljon huomiota taimi-
kon vaurioprosentin minimoimi-
seen. Taimikon maksimipituutta
on rajoitettu voimakkaasti silla
perusteella, etteivit tuotantotaimet
katkea koneen alle niiden yli ajet-
taessa. Nyt kasitellyssa aineistossa
kohdevalinnalla ei ollut suurta
vaikutusta kitkennin vauriopro-
sentteihin. Kitkentdaan vaikuttaisi
soveltuvan taimikot ainakin 145 cm
pituuteen saakka. Tama oli tutki-
muksen pisin taimikko.

Sen sijaan odotettavissa olevaan
myohemmain taimikonhoitokerran
tarpeeseen kohdevalinnalla naytti
olevan merkittava vaikutus. Reilusti
alle metrin mittaisissa kuusikoissa
taimikonhoitotarpeen uusiutuminen
kitkennin jalkeen on todenndkois-
td. Konekitkennin kannattavuuden
edellytyksend on, ettd silla valty-
tddn yhdelta taimikonhoitokerral-
ta, joten tutkimuksen pienimpid
taimikoita ei olisi kannattanut
vield kitked, mikali toimenpiteen
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Kuva 4. Kasvatettavien kuusten kitkentda seuraavan vuoden pituuskasvu kitkenta-
vuoden pituuden mukaan (ainoastaan vaurioluokat 0 ja 1).

viivastiminen olisi ollut lehtipuiden
pituuden puolesta mahdollista.

Tulosten perusteella suositelta-
va taimikon keskipituus on noin
0,8-1,4 m, jotta kitkennassd on
mahdollista saavuttaa laadukas
lopputulos. Suosituksessa on huo-
mioitava, ettd kitkennissa kaytetta-
van peruskoneen maavara oli tut-
kimuskohteissa nostettavissa aina
120 cm saakka. Mikaili kdytossd on
matalamman maavaran peruskone,
niin silloin puun rungon katkeami-
nen koneen alla voi olla ongelma
jo suositeltua maksimipituutta pie-
nemmissa taimikoissa.

Alle metrin mittaisia taimi-
koita ei kannata kitkea etenkidin
heikoimman nikyvyyden aikaan
keskikesallad. Talloin kitkentatulos
on heikko, kun kitkettavat lehti-
puut eivat nay hyvin. Kuljettaja ei
my06skddn nide pintakasvillisuutta
lyhyempid taimia koneen ajolinjal-
la, joten ne jadvit todennakoisesti
myos suuremmalla riskilla renkai-
den alle kuin hyvin nikyvyyden
aikana. Vakavat kitkentdvauriot
aiheutuvat ennen kaikkea renkai-
den alle jddville taimille.

Lyhyen (= 0,5 m) kuusentaimi-
kon kitkenti voi olla jarkevaa, jos

FU:lta

2014—2020

* X x
* *
* *

* *
* Kk

Euroopan unioni

Euroopan sosiaalirahasto

taimikossa kasvaa paljon nopea-
kasvuista lehtipuustoa eika kitken-
tdd voi viivistyttdd myohemmaksi
lehtipuuston nopean kasvun takia.
Talloin oletuksena on, etta lehti-
puuston kasvu on niin voimakasta,
ettd metsurityona taimikko vaatii
kolme hoitokertaa, joista kitken-
nalld yksi jad pois.

Sopivalla kohteella
hyvaan lopputulokseen

Mhy Pohjois-Savon kitkentikoh-
teiden inventointi osoitti, ettd hyva
kitkentikohteen valinta ja huolel-
linen kitkentatyo johtavat hyvaan
lopputulokseen. Hyvin onnistuneel-
la kitkentakohteella vakavat vauriot
tuotantokuusille jadvit alle 10 %,
ja yli 90 % taimista saatetaan va-
paaksi lehtipuun kilpailusta.
Tillaisesta lahtokohdasta

rakentuu taystiheissa kuusen-
taimikoissa hyvan ensihar-
vennuskuusikon ainekset.

., Kiljunen, N., Miettinen, A. & Valko-
nen, S. (2006). Effect of precommercial thin-
ning on the consumption of working time in
Picea abies stands in Finland. Scandinavian
Journal of Forest Research 21: 496-504.

b‘ Elinkeino-, likenne- ja

| ympéristiikeskus
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TIMO SAKSA

Big data on ollut jo muutaman vuoden muotitermi
digitaalisen aallon harjalla. Tana pdivana on saata-
villa monesta eri lahteesta puustoa, kasvupaikkaa,
maapinnan muotoa, maaperid, ilmastoa, sdita yms.
kuvaavaa massatietoa. Nykyiset tietojarjestelmat
kykenevit kasittelemadn suuren maarin bitteja ja
mobiiliyhteydet mahdollistavat massatietoa hyodyn-
tavien padtoksenteon tukijirjestelmien kayttoonoton
jokapdiviisessd tyOssd. Ensimmaisid massatietoa hyo-
dyntdvia metsillisid sovelluksia on jo tullut puunkor-
jaajan tyotd helpottamaan.

Jo vuosikymmenien ajan metsiemme puustoa ja teh-
tyja hakkuita on voitu tarkastella erilaisilta kauko-
kartoitusmateriaaleilta, joiden tarkkuus ja ajallinen
toistuvuus ovat parantaneet koko ajan. Uusimpien
satelliittien erotuskyky yltda 10 metriin (esim. Sen-
tinel-2), jolloin pdastdin jo melko yksityiskohtai-
seen biomassajakauman kuvaukseen metsitalouden
tarpeisiin.

Tamin pdivin metsdsuunnitelman puustotiedot
hankitaan ilmasta tehdylld laserkeilauksella. Tallainen
puustotieto on jo aika monen metsinomistajan saata-
villa Suomen metsikeskuksen Metsdan.fi -portaalilta.
Laserkeilauksessa puustotiedot saadaan 16x16 pikse-
leittain, joista sitten voidaan koostaa eri tarkoituksia
varten mitd erilaisimpia mikrokuvioita puuston ja/tai
maaston ominaisuuksien mukaan.

Metsdsuunnittelussa kuin myos puunkorjuun
operatiivisessa suunnittelussa erilaiset karttatasot
(esim. peruskartta, tilanrajat, maaperitieto, erityis-
kohteiden sijainti) ovat jo pitkddn olleet kdytossa.
Laserkeilauksen myo6td maastonkorkeusmalli ja sen
avulla johdetut erilaiset maaperin kosteutta ja ve-
denvirtauksia kuvaavat digitaaliset kartat ovat tul-
leet mahdollisiksi. Puunkorjuun avuksi on laadittu
korjuukelpoisuuskarttoja, joissa eri vuodenaikoina
korjuukelpoiset alueet on eritelty erilaisin raste-
rein (kuva 1). Samoin hakkuukoneen kuljettajaa
voidaan opastaa ajourasuunnittelussa maastonkor-
keusmallin, kosteusindeksin ja laserkeilatun puusto-
tiedon avulla.
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Itse puunkorjuussa on mahdollista kerati tietoa
maaperan kantavuudesta hakkuukoneeseen tai kuor-
matraktoriin kiinnitetyn kameran tai laserkeilaimen
avulla. Tdmain tiedon avulla voidaan edelleen ohjata
tyoskentelya hakkuutyomaalla ja valvoa tyon laatua.
Hakkuukone voi keritid kaatamansa puuston puulaji-,
tilavuus- ja laatutietoja, joista voidaan sitten aiempaa
tarkemmin maarittdd kasvupaikan puuntuotosky-
kya pikselin tai mikrokuvion tasolla. Samoin esim.
juurikddvin lahottamien runkojen tarkempi sijainti
leimikolla on mahdollista saadaan talteen hakkuun
yhteydessa.

Big datan mahdollisuudet metsanhoidossa ovat
tdnd pdividna vield hyodyntamattd. Kun puuston
vaihtelu (puulaji / tilavuus / laatu) pystytdan ku-
vaamaan laserkeilauksen ja/tai hakkuukoneen
keraiman informaation avulla entista tarkemmin,
mahdollistaa se esim. mikrokuviotasolle tehdyn ai-
empaa pienipiirteisemman puulajivalinnan, jolloin
kasvupaikan puuntuottokyky tulee tarkemmin hyo-
dynnettyd. Samoin yksityiskohtaisempi puustotieto
yhdistettynd maaperitietoon ja maaperin koste-
usindeksiin voi paljastaa esim. sellaiset pienalueet,
joilla puuston kasvatukseen ei kannata suuresti
investoida. Puulajin vaihtoa voidaan my0s ohjata
tasmallisemmin, kun hakkuun jilkeen tiedetdan
tarkasti, missd osassa uudistusalaa juurikdapariski
on suurimmillaan.

Maanmuokkauksessa maaperitietoa, maastonkor-
keusmallia ja erityisesti maaperan kosteusindeksid
voidaan hyodyntid muokkausmenetelmin valinnassa
sekd muokkausjiljen hienosiddossi uudistusalalla.
Muokkauskoneen kuljettajan paitoksentekoa hel-
pottavat ennakkotiedot ohjaavat hinen toimintaansa
tyomaalla sekd antavat aiempaa paremman mahdol-
lisuuden minimoida maanmuokkauksesta aiheutuvat
ymparisto- ja vesistovaikutukset.

Metsinviljelyssa edelld kuvatun kaltainen puu-
lajivaihtelu mikrokuvioittain voidaan vieda esim.
istutuskoneen naytolle ja ndin opastaa kuljettajaa
paatoksenteossa. Istutusvaiheessa voidaan myos
ottaa talteen informaatiota istutettujen taimien
sijainnista, joko mikrokuvion tai jopa yksittdisen
puuyksilonkin tasolla. Tallainen tarve voi tulla
ajankohtaiseksi, jos uudistusalalla kdytetdan jalos-
tusasteeltaan erilaisia taimia ja nimi mikrokuviot



[] Ei metsialue [ Kesiakorjuu

[ Aina korjattavissa [ Kuivan kesin korjuu

[ Talvikorjuu (roudassa)

Kuivan kauden turvemaakohde

Kuva 1. Esimerkki korjuukelpoisuuskartasta, joka perustuu puustotietoon, kosteusindeksiin, maaperaluokitukseen ja ojitus-

karttaan (Arbonaut, ]. Peuhkurinen; Efforte-projekti).

(tai puuyksilot) halutaan metsikon kasvatusvai-
heessa pitdd erilldan. Istutuksessa tavalla tai toisella
madritettyd puuyksiloiden paikkatietoa voidaan
myO6hemmin hyodyntda taimikonhoidossa, erityi-

EFFORTE -projektissa kehitetaan
Big data -sovelluksia yhdessa
teollisuuspartnereiden kanssa

Kolmivuotisessa EU:n tukemassa (Bio-Based
Industries Joint Undertaking (BBI)) EFFORTE-
projektissa (www.luke.fi/efforte) kehitetddn uusia
sovelluksia big datan hyodyntimiseen niin puun-
korjuussa kuin metsinhoidossa. Projektissa puun-
korjuussa keskitytddan maaperdn kantavuuden en-
nustamiseen ja metsinhoidon puolella edistetian
metsanhoidon koneellistamista ja otetaan ensi-
askeleita tismametsanhoidon tielld. Tarkastelun
kohteena ovat erityisesti mikrokuvioiden kidyton
mahdollisuudet metsinhoidossa.

sesti taimikonhoitolaitteiden (puoli)auto-
maattisten toimintojen toteuttamisessa seka
my0s kasvatushakkuissa ohjattaessa poistet-
tavien puiden valintaa.

Suomessa projektin yhteistydbkumppaneita ovat

Oy Arbonaut Ltd., Metsd Group, Metsateho Oy,
UPM-Kymmene 0Y] ja Stora Enso OY].

Projektiin osallistuvat lisdksi Ruotsi, Ranska, Sveitsi
ja Britannia.

AR
EFFORTE

Bio-based Industries

B! _BASED Consortium
INDUSTRIES Herizon 2020
by ® Flbis Frvals Ratniehe mmlm
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VILLE KANKAANHUHTA

Metsinhoito ja metsinparannustoi-
den tilastointi muuttui voimakkaas-
ti vuoden 20135 tilastojulkistuksen
yhteydessa aina alueluokituksesta
lahtien. Uuteen tapaan tilastoida
vaikuttivat metsdpalvelujen toimin-
taympdriston muutos (Metsi- ja
Kemera-laki), ja tyolajiluokituksen
yksinkertaistamis- ja ajantasaista-
mistarpeet. Myos tilastojen julkai-
seminen tapahtuu eri tavoin kuin
ennen. Seka e-julkaisuna ilmesty-
neen metsatilastotiedotesarjan ettd
Metsitilastollisen vuosikirjan il-
mestyminen loppui. Metsien hoitoa
kasittelevat tilastot muuttuivat in-
teraktiiviseksi netin hakupalveluksi
(kuva 1), jonka kadytto on erilaista
kuin entisen PDF-tiedotteen ja

ki "

paperille painetun vuosikirjan. Tie-
tokantajulkaiseminen mahdollistaa
tiedon ajantasaisen joustavan kay-
ton ja yhdistelyn halutulla tavalla
omiin aineistoihin.

Vuosittaiset hakkuupinta-
alat - siirrytaanko

hyddyntamaan pelkastaan
metsankayttoilmoituksia?

Metsdammattilaiset ovat perintei-
sesti tottuneet arvioimaan puun-
tuotannon kestdvyyttd kahden-
tyyppisilld mittareilla. Ensinnakin
on verrattu hakattuja kuutiomaa-
rid inventoinneissa saatuun puus-
ton kasvuun. Mantraksi onkin
muodostunut se, ettid puuntuotan-

‘,;;';.fé"’"ﬁ'lérs:‘,totietokanta
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Kuva 1. Vuosien 1996 - 2014 metsanhoitotilastot 16ytyvat uudesta verkkopalve-
lusta vield vanhalla ty6lajien luokituksella ja metsidkeskusjaolla. Joka valikosta on
tehtdva halutut valinnat, lopuksi valittava esitysmuoto (esim. viivakuvio) ja painet-

tava "Jatka”.
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tomme on kestdvad, kun puuston
vuotuinen kasvu ylittda vuotuiset
hakkuut. Toinen lihestymista-

pa on ollut verrata vuosittaisia
hakkuupinta-aloja toteutuneisiin
metsdnuudistamis- ja metsianhoito-
toimenpiteisiin.

Tilastoja on kdytetty esimer-
kiksi avohakkuupinta-alojen ja
metsanviljelytoimenpiteiden pinta-
alojen vertailuun. Vertailua on teh-
ty myos luontaisen uudistamisen
hakkuiden ja luontaisesti uudistu-
neiden taimikoiden vililli. Uuden
metsilain sallima eri-ikdisraken-
teinen metsiankasvatus puolestaan
lisad mielenkiintoa kasvatushak-
kuupinta-aloja kohtaan.

Pelkkien metsankayttoilmoitus-
ten hyodyntamista hakkuupinta-
alojen tilastointiin pohditaan.
Tietohan on luonteeltaan rekisteri-
tietoa, joten siti ei tarvitse erikseen
keritd tilastointia varten. Tiedon
heikkoutena on se, ettd kyse on
hakkuuaikomuksista, eika aiottua
hakkuuta vilttdmattd toteuteta.
Erillistd tiedonkeruuta vuoden
2015 hakkuupinta-aloista ei ole
vanhaan tapaan tehty, eikd tois-
taiseksi kyseistd vuotta koskevia
hakkuupinta-aloja ole julkistettu.

Pienet
metsapalveluyritykset
mukaan tietojen keruuseen

Metsianhoitopalvelujen markkinat
avautuivat yksityismetsissa vuoden
2015 alusta uuden metsanhoitoyh-
distyslain voimaan tulon myota.
Lakimuutoksen myota tarve tilas-
toida myos muiden kuin metsan-
hoitoyhdistysten ja metsateollisuu-
den puunhankintaorganisaatioiden
metsianhoitopalveluja korostui.
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Kuva 2. Mennessasi Metsdanhoito- ja metsanparannustdiden tilastokantaan sinun
on valittava, haluatko tarkastella tietyn ajankohdan tyémaaria, hakkuupinta-aloja,
yksikkokustannuksia tai kokonaiskustannuksia.
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Kuva 3. Tilastotietokannan maanmuokkaussuoritteet (ha) tyolajeittain viivakuvio-
na vuosilta 2010-2014.

Tama edellytti tiedonkeruun ulot-
tamista otantaluontoisena myos
pieniin metsapalveluyrityksiin.
Tilastoitavien metsdnhoidon
suoritteiden ja kokonaiskustannus-
ten nikokulmasta ilmeni myos uusi
haaste: kaksinkertaisen tilastoinnin
vilttiminen. Aiemmin nimittdin
metsafirmat olivat raportoineet

omien metsinhoitomaksusta va-
pautettujen sopimustilojensa suo-
ritteet ja metsanhoitoyhdistykset
raportoivat yksityismetsistd seuraa-
valla tavalla tehtyja toité: a) yhdis-
tyksen tyontekijoiden kokonaan
tekemat tyot, b) metsanomistajan
tekemadt tyot, joita yhdistyksen toi-
mihenkil6 ohjaa ja valvoo seka ¢)

metsdnomistajan taysin itsendisesti
— ilman kontaktia metsanhoitoyh-
distykseen — tekemit tai teettimit
tyot. Kaksinkertaisen tilastoinnin
riski korostuu metsanomistajan
itsendisesti tekemissd toissd, joihin
hdn on voinut ostaa tyopanoksia
metsapalveluyrittajilta.

Nyt uudistetussa tilastoinnissa
pdddyttiin koostamaan metsin-
hoidon suoritetiedot a) yhdistys-
ten kokonaan toteuttamilta ja b)
metsdnomistajan heiddn valvon-
nassaan tekemilta kohteilta. Met-
sdnomistajan taysin itsendisesti te-
kemat suoritteet eivit ole mukana
vuotta 2015 koskevissa tilastoissa.
Tulevaisuudessa pienille metsa-
palveluyrityksille suunnatun otan-
nan toimivuutta ja toimijoiden
vastausaktiivisuutta kannattanee
arvioida: voitaisiinko hyodyntiaa
esimerkiksi Suomen metsikes-
kuksen ja Metsitehon kerdamii
tunnuslukuja. Muun muassa tai-
mikonhoitokohteissa tehtyja toitd
olisi mahdollista vertailla niiden
taimikkokohteiden pinta-aloihin,
joihin on haettu Kemera-tukea
Suomen Metsakeskukselta.

Uudet tyolajit ja puukaupan
hinta-aluejako kayttdon

Merkittavin muutos metsianhoidon
tyolajien tilastointiin oli se, etta
varhaisperkaus otettiin nuorten
metsien hoitoon uudeksi tyolajiksi
taimikon harvennuksen ja nuoren
metsdan kunnostuksen rinnalle. Li-
saksi sekd koneellisen taimikoiden
varhaishoidon (normaalisti kit-
kennin), ettd koneellisen taimikon
harvennuksen tilastointi aloitettiin.
Metsanhoidon koneellistaminen
huomioitiin istutuksissa, silla
maanmuokkauksen sisaltiva ko-
neellinen istutus otettiin mukaan
tyolajeihin.

Uusi tyolajien luokitus saattoi
jo sindllddn tuottaa harmaita hiuk-
sia metsanhoitokyselyyn vastan-
neille asiantuntijoille, silli monilla
oli kdytossdin entiseen kyselyyn
rakennetut jarjestelmat. Lisa-
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mausteensa toi Kemera-saadosten
muuttuminen kesken vuotta 2015.
Useamman maakunnan alueella
palveluja tarjoavilla toimijoilla
haasteeksi nousi maakuntajako,
josta puukaupan hinta-alueittain
julkaistut tilastot koostettiin.
Hinta-alueiden kdytossa on se etu,
ettd maakunnat sisiltyvit niihin
kokonaisina, ja tilastoivat alueet
ovat riittavan isoja yksittdisen
palveluntarjoajan tietosuojan var-
mistamiseen.

Istutuksen yksikkokustannukset
tullaan jatkossa ilmoittamaan
keskimdardisind puulajeja ja tai-
mityyppeja erottelematta, vaikka
osa palveluntarjoajista onkin ai-
emmin toimittanut yksityismetsien
istutuksen yksikkokustannukset
puulajeittain. Puulajeittaisista
kustannuksista luopumisesta ei ole
juurikana haittaa, jos kustannus-
taso on kaikilla puulajeilla suun-
nilleen sama. Jos puulajien ja tai-
mityyppien vilistd vaihtelua tulee
lisdd, se lisid myos puulajeittaista
tietotarvetta.

Ville Kankaanhuhta, Luke Tilastopalvelu
(Email: ville.kankaanhuhta@luke.fi)
Internet-osoite: http://stat.luke.fi/metsan-
hoito-ja-metsanparannustyot

Tilastotietokannan kadyttdohje: http://stat.
luke.fi/sites/default/files/tilastotietokan-
ta_ohje_evuosikirja.pdf
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7.

Mene osoitteeseen: http://stat.luke.fi/

Valitse ylivalikosta: METSA — Rakenne ja tuotanto —
Metsinhoito- ja metsanparannustyot

Uusimmat, vuoden 2015, suoritteet ja kustannukset loydat
rullaamalla sivun alareunaan. Napauta Tietokantataulut-

otsikon alla olevaa linkkia *Metsanhoito- ja metsinpa-
rannustyot tyolajeittain ja omistajarybmittdin®

Mene osoitteeseen: http://stat.luke.fi/

Valitse ylivalikosta: METSA — Rakenne ja tuotanto —
Metsanhoito- ja metsanparannustyot

Valitse oikeasta sarakkeesta linkki: Tilastotietokanta >
Saat nakyviin Tilastotietokannan eri taulut (kuva 2).

Valitse: Metsinhoito- ja metsanparannustoiden tyomad-
rat (ha) (kuva 1).

Tee haluamasi valinnat, paata lopuksi haluatko esim.
taulukkonakyman, graafin tai Excel-tiedoston. Valitse nyt
tulostusmuodoksi “viivakuvio” (kuva 1), jonka jilkeen
viimeistele haku painamalla *Jatka”.

Saat nakyviin viivakuvion (kuva 3).

Huom.: Jos haluat yhdistdd tietoja eri tietokantatauluista, sinun
taytyy valita tietokantabaun tulostusmuodoksi Excel (kuva 1),
jossa saamasi data on yhdistettiva!



JAAKKO NAPOLA

Mustakoro on sienitauti, joka on viime vuosina huo-
lestuttavasti levinnyt etenkin Itd-Suomen kuusikoissa.
Taudin oireita ovat pihkavuoto, kuivat oksat ja mus-
tat korot puiden rungoissa (Uimari ym. 2016). Taudin
aiheuttajana pidetdan Neonectria fuckeliana —sienta
(Lilja ym. 2011). Sairaus hidastaa puiden kasvua ja
voi jopa tappaa niitd (Napola ja Napola 2014).

Mustakoro vaivaa erityisesti nopeakasvuisia pel-
tomaalle perustettuja kuusikoita (Napola 2011).
Hyonteisista ruskokiiltokddridinen Cydia pactolana
ndyttaa liittyvdn mustakoron esiintymiseen (Uimari
ym. 2016).

Mustakoron esiintymiseen vaikuttavia ja sithen
liittyvia tekijoita ei tunneta vield riittdvan hyvin.
Taustatietojen kerdamiseksi mustakorometsikoista
Luonnonvarakeskus Luke teki syksylld 2015 kyse-
lyn metsanomistajille, joiden metsistd Luken tutkijat
olivat loytaneet mustakoroa. Kysely lahetettiin 27:lle
metsdnomistajalle, joista 21 vastasi kyselyyn.

Mustakoroesiintymia ilmoitettiin kaikkiaan 23
kappaletta, ja niiden keskikoko oli 3,6 hehtaaria.
Suurin esiintyma oli 12 hehtaaria.

Metsikoiden keski-ika oli 18 vuotta. Vanhin oli
40-vuotias ja nuorimmat seitsemanvuotiaita. Mus-
takoro oli havaittu metsikssd ensimmaisen kerran
useimmissa tapauksissa vuosina 2009 - 2015.

Mustakorometsikoiden sijainti painottuu Pohjois-
Savoon (kahdeksan metsikkod) ja Keski-Suomen
maakuntaan (kuusi metsikkoa). Pohjoisin metsikko
sijaitsee Kaavilla, itdisin llomantsissa, eteldisin ja lan-
tisin Himeenlinnassa.

Yli puolet metsikoistd oli perustettu pelloille, loput
tuoreille ja lehtomaisille kankaille. Kaikki metsikot oli
uudistettu istuttamalla. Metsanomistajilla oli luotet-
tava tieto taimien alkuperdstd neljan metsikon osalta.
Niissd tapauksissa oli kdytetty siemenviljelyssiementa
kidyttoaluesuosituksia noudattaen. Yksi metsikoistd
oli uudistettu osittain metsikkosiemenelld, joka oli
lihes paikallista alkuperaa.

Kahdeksassa metsikossa puiden rungoissa oli ha-
vaittu hyonteisten tekemia reikia tai purukasoja. Nel-
jassda metsikossd oli myyratuhoja ja kahdessa hallatu-
hoja, lisiksi kolmessa metsikossa oli sekd myyra- ettd
hallatuhoja.

Kuva 1. Rungon voimakas pihkavuoto ja oksien kuivuminen
paljastavat usein mustakoron. (valokuva Marja Poteri)

Puiden vesitalous oli yleensd kunnossa. Liiallista
markyyttd saattoi ajoittain esiintyd kolmessa metsi-
kossd ja kuivuutta istutuskesina yhdessd metsikossa.
Boorilannoitus oli tehty melkein joka toisessa metsi-
kossa. Sairaita ja kuolleita puita oli poistanut yli puo-
let metsinomistajista.
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Kuva 2. Mustakoron aiheuttaa Neonectria fuckeliana -sieni,
jonka punaiset itiopesakkeet muodostuvat kuolleen ja elavan
kuoren rajapintaan. Oksien alla ndkyy myos ruskokiiltokaa-
ridisen toukkien aiheuttamia tummentuneita uloste- ja pih-
kakasaumia. (valokuva Marja Poteri)

Kuva 3. Neonectria-sienta tavataan myds varttuneempien
kuusien runkohalkeamista. (valokuva Marja Poteri)
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Metsdnomistajakyselyn tulosten perusteella ei
voida tehda kovin pitkille menevia paatelmia mus-
takorosairauden riskitekijoista. Peltojen suuri osuus
aineistosta vahvistaa kuitenkin aiempaa kasitysta
siitd, ettd mustakoro on erityisesti peltomaalle perus-
tettujen kuusikoiden sairaus.

Stressitekijdt ja runkohalkeamien
syyt selvittamatta

Jatkotutkimuksissa olisi syyta selvittdd maaperan
ravinnetilanteen vaikutusta mustakoron esiintymi-
seen. Typen runsas maard maaperissa lisid puiden
paksuuskasvua, mika puolestaan voi lisata runko-
halkeamien maaraa (Persson 1994). Halkeamat taas
altistavat puut sienitautitartunnoille.

Ruotsissa ja Norjassa on havaittu, ettd keskike-
san pitkat kuivat kaudet voivat aiheuttaa halkeamia
runkoon etenkin, jos puiden paksuuskasvu on ollut
erityisen nopeaa, esimerkiksi maaperin viljavuuden
takia (Dietrichson ym. 1985, Persson 1994). Metsian-
omistajakyselyssa oli vain yksi maininta kuivuudesta.
Silti kuivuutta ei voida kokonaan sulkea pois musta-
koron riskitekijoiden joukosta, silld puissa ei
valttimatta ndy selvid merkkeja kuivuudesta
ennen halkeamien ja korojen syntya eika niitd
osata yhdistaa kuivuuteen.
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LEENA TURUNEN, MARJA POTERI, PEKKA PAKARINEN JA MATTI KURKI

Metsinuudistusaloilla taimituhoja tekevan tukkimie-
hentiin (Hylobius abietis) torjuntaa on harjoitettu
lihes koko metsinviljelyn historian ajan. Taimien
kemiallisella suojauksella tuhoja voidaan vahentaa
merkittavasti, mutta kemiallisen kasvinsuojelun hy-
viksyttivyys on asetettu metsitaloudessa yhi kyseen-
alaisemmaksi. Erityisesti FSC-metsasertifiointi rajaa
insektisidien kayttoa.

Tuhoriskid voidaan pienentdd metsanhoidossa kiy-
tettavilld menetelmilld, kuten maanmuokkauksella,
joka paljastaa tukkimiehentdin karsastamaa puhdasta
kivenndismaapintaa. Myos istuttamalla syontia pa-
remmin kestdvii isoja taimia tai viivastyttamalla istu-
tusta voitaisiin vahentda tuhoja, mutta nimai keinot
eivit ole realistisia korkeiden kustannusten vuoksi.

Tukkimiehentdin torjunnassa on etsitty vaihto-
ehtoja kemikaaleille jo kahdenkymmenen vuoden
ajan. Tutkimuskohteina ovat olleet kasvipohjaiset
uuteaineet, taimien omaa puolustusta lisddvat kasitte-
lyt, biologiset torjuntaeliot seka erilaiset mekaaniset
suojausmenetelmat. Kiytannon mittakaavan toteu-
tuksessa Ruotsi on vaihtoehtoisten menetelmien edel-
lakavijd, silld nykyisin sielld suojataan mekaanisesti
osa paakkutaimista koneellisella massakasittelylla.
Kaytossa olevat suojausmenetelmat perustuvat kuo-
ren pinnalle kiinnittyvddn vahaan tai erilaisiin liima-
seoksiin, joissa on syontid estavid kappaleita, esim.
hiekkarakeita.

Kiertotalous on tuonut uuden nikékulman vaih-
toehtoisten kasvinsuojelumenetelmien tutkimukseen.
Yhteiskunnassa tiedostetaan yhi voimakkaammin
tarve l0ytda uusia kayttomuotoja teollisuuden erilai-
sille sivuvirroille ja muille kdytosta poistuville materi-
aaleille.

TEKESin ARVI (Materiaalien arvovirrat) —tutkimus-
ohjelman tavoitteena on ollut tehostaa materiaalien
kierratystad loytimalla uusia hyodynnettavia sivavir-
toja. Liiketoimintamahdollisuuksia on pyritty luo-
maan hyodyntimailld uutta tietoa sekd menetelmid
materiaalivirtojen muodostumisesta ja hallinnasta.

Ohjelmaan on osallistunut kymmenia yrityksia seka
tutkimus- tai julkisorganisaatiota vuosien 2014 -
2016 aikana.

Orgaanisen jatteen loppusijoitukselle asetettujen
rajoitusten vuoksi mielenkiinto on kohdistunut hyo-
tykdyttoon sekd kierratykseen. Massa- ja paperiteol-
lisuudessa syntyvien jitevesilietteiden koostumus ja
maarat vaihtelevat tuotantolaitoksittain. Tassd tyOssa
selvitettiin, voitaisiinko metsateollisuuden jatevesilie-
tettd kdyttad taimien suojauksessa. Aiemmin kuitu-
puriste on paatynyt ldjitettaviksi, maanrakennuksen
raaka-aineeksi tai poltettavaksi.

Lisdksi erilaisia tuhkajakeita yksistian Suomen
massa- ja paperiteollisuudessa syntyy vuosittain noin
30 000 tonnia. Tuhka on loppusijoitettu tai kiytetty
maanrakennuksessa tdyteaineena.

Kuitupuriste on hyotykdyttoa ajatellen haastava ma-
teriaali sen mikrobiologisista ominaisuuksista johtuen.
Havupuun taimien suoja-ainekasittelya varten kuitu-
puriste on hygienisoitava emas- ja happokasittelylla.
Hygienisoitumisen ja sekoittumisen varmistamiseksi
pH-kasittelyt on tehtdva laihassa seossuhteessa, jolloin
kidytetyn veden maira on suuri. Hygienisoinnin jilkeen
seokseen lisitdan emulgointiaineeksi karboksimetyy-
liselluloosaa (CMC), jotta seos saadaan pysymain
tasalaatuisena. Lopuksi seokseen lisitddn lentotuhkaa,
jolla saavutetaan lopullinen kiintoainepitoisuus.

Jyviaskylan ammattikorkeakoulun ARVI-hankkeen
osatutkimuksessa kuitupuristeesta seka lentotuhkasta
valmistettiin seos, jolla pyrittiin estimaan tukkimiehen-
tain tuhoja istutetuille havupuuntaimille. Eri seoksia
testattiin kesilla 2016 laboratoriossa tehdyssa pilot-
tikokeessa kaksivuotiailla kuusen paakkutaimilla.
Syottokoe perustui Luonnonvarakeskuksen standar-
dimenetelmain, jolla testataan kasvinsuojeluaineiden
biologista tehokkuutta tukkimiehentiitd vastaan.

Kasvuun lihteneiden kaksivuotiaiden paakkutaimien
tyvelle levitettiin eri seosvalmisteet toukokuun lopussa
ja syottokoe aloitettiin kesikuun alussa vajaan viikon
kuluttua kasittelystd (kuva 1). Syottokoetta varten
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Kuva 1. Eri kuituliete-tuhka -seoksilla kasiteltiin noin 15 cm
kuusen paakkutaimien tyvelta. (valokuva Marja Poteri)

Syoty pinta-ala, %

kasiteltyjen taimien tyvelta leikattiin 10 cm pituinen
rangan palanen, jotka laitettiin seitsemdn vuorokau-
den ajaksi yhden tukkimiehentdin kanssa petrimaljaan
kostetulle imupaperille. Syontijakson paatyttya tutkit-
tavat kuusen taimien rangat puhdistettiin ja tukkimie-
hentdin syoman kuorialueen pinta-ala laskettiin.

Tukkimiehentdit s6ivit kdsittelemadttoman kontrol-
lindytteen kuoren pinta-alasta vajaa 12 %. Padsain-
toisesti kuitulietteen eri seoksilla kasiteltyjd taimia
syotiin hieman vihemman kuin kontrollia, mutta ero
ei ollut merkitseva (kuva 2). Verranteena kokeessa
kaytettiin 0,75 % Karate Zeon tekniikka -liuoksella
(tehoaineena lambda-syhalotriini) kasiteltyja taimia,
joiden kuoren pinta-alasta syotiin alle 1 %.

Kuitulieteseosten pysyvyytta ja kisittelyn vaikutus-
ta taimien pituuskasvuun seurattiin kasvukauden lop-
puun saakka. Kuitulieteseosten ei todettu vaikuttavan
taimien pituuskasvuun (kuva 3).

Kasvukauden kuluessa seokset karisivat pois taimi-
en tyveltd niin, ettd elokuun lopussa 3 kk kuluttua ka-
sittelystd kuorta oli paljaana nikyvissi. Tehokkaalta
suojausmenetelmaltd vaaditaan paitsi kesikuun alun
syonnin estimistd myos suojavaikutuksen kestamista
elo-syyskuulle asti. Tukkimiehentii syo jonkin verran
taimia myos loppukesilld, vaikkakin eniten vahinkoa
aiheuttaa touko-kesdkuussa tapahtuva syonti.

Kuva 2. Eri kuitulieteseoksilla

kasiteltyjen kuusen paakkutai-
mien kelpaavuus tukkimiehen-

taille syottokokeessa. Kasittelyt

1-6 ovat eri kuituliete-tuhka

-seoksia. Naytemaara n (ka-

sittelyt 1-6) = 12, n (kasittelyt
7-8) =8.
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3-v kuusen taimien pituuskasvu, cm

M kasvu 29.8.16 kasvu 1.6.16 B kasvu 2015
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Kuva 3. Koetaimien pituuskasvu
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30,00
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KITKENTA SOPII MYOS
MANNYNTAIMIKOIHIN

Hallongren, H., Kankaanhuhta, V. & Kukkonen,

M. 2016. Cleaning Scots pine seedling stands with
mechanical uprooters — a work quality comparison of
two related devices. Silva Fennica 50 (3).

Koneellinen kitkentd on menetelma- ja laitekehityk-
sen myotd vakiinnuttanut asemansa potentiaalisena
vaihtoehtona raivaussahaty6lle kuusentaimikoiden
varhaisperkauksessa ja esimerkiksi UPM Metsdn omis-
sa metsissd koneellinen kitkentd on jo varsin yleista.
Yrittdjien nikokulmasta tyon kannattavuus paranee,
mikali tydmaita on tarjolla lahelld toisiaan, jolloin
siirtomatkat lyhenevit ja on mahdollista toimia aiem-
paa pienemmadn toimintasiteen puitteissa. Tama ajatus
siirtdd katseet kuusentaimikoista mannyntaimikoihin.
Voisiko koneellinen kitkenta tarjota toimivan menetel-
man my0s kylvomannikoiden varhaisperkaukseen?

Uusi kapeampi kitkentalaite testiin

Naarvan kitkevin perkaajan (Pentin Paja Oy) laitekehi-
tyksen uusimpia, kapeita kitkentilaitteita (P25) tutkit-
tiin mannyn kylvotaimikoissa Pohjois-Karjalassa kesina
2012 ja 2013 (kuva 1). Tutkimukseen valittiin mukaan
hyvin uudistuneita mannyntaimikoita, joiden keskipi-
tuus oli alle metrin. Kitkenndn ohjeistus mannyntaimi-
koissa laadittiin aiemman tutkimustiedon pohjalta huo-
mioiden taimikonhoidon ajoituksen ja voimakkuuden
vaikutukset mdnnyntaimien kasvuun ja myohempain
puuaineksen laatuun. Kitkennin jilkeiseksi tavoitetihe-
ydeksi asetettiin 3000-4000 tainta tai tiivistd taimiry-
pasta hehtaarilla, joista 1500 tulisi olla hyvilaatuisia,
yksin kasvavia mannyntaimia eli vuosikymmenten
pddstd paatehakkuussa poistettavia tukkipuita.

Parempi tyon tuottavuus
laadusta tinkimatta

Keskimairiinen ajanmenekki mannyn kylvotaimikoi-
den kitkennissa oli 5,9 tuntia/hehtaari. Vuonna 2013
kitkentilaitetta oli entisestidn kavennettu edellisvuo-
tiseen nihden 20 cm (105 x 205 ¢cm), minki toivottiin
helpottavan ja nopeuttavan kitkentda tihedssa man-
nyntaimikossa. Erityisesti yksin kasvamaan valikoi-
tuvien mannyntaimien osalta kavennetulla laitteella
pyrittiin kertakitkennilld saamaan taimen ymparille

Kuva 1. Alkuperdinen kapea kitkentélaite P25.
(valokuva Ville Kankaanhuhta)

aikaan tavoiteltu metrin kasvutila. Ndin myos kavi:
vuonna 2012 laitteen keskimairiinen ajanmenekki oli
7,0 h/ha ja vuonna 2013 enda 4,9 h/ha. Mikain taimi-
koiden ominaisuuksista ei kuitenkaan noussut tilastol-
lisesti merkitseviksi selittdjaksi suurelle ajanmenekkie-
rolle, ainoastaan kitkentilaitteiden vilinen ero.
Kitkennin laatua arvioitiin sen perusteella, kuinka
hyvin kuljettaja oli onnistunut asetettujen tavoittei-
den, kokonaistiheyden ja yksinkasvavien mantyjen lu-
kumaaran saavuttamisessa. Mannyntaimikoiden kit-
kentd eroaa kuusentaimikoiden kitkennastd monella
tapaa. Siind missd kuusentaimikoissa kuljettajan teh-
tdvanad on poistaa lehtipuuvesakkoa ja vilttad usein
heikosti lehtipuiden seasta erottuvien kuusentaimien
vaurioituminen, on mannyntaimikoiden kitkennassi
merkittdvassa roolissa kuljettajan padtoksenteko: hy-
vilaatuisten, yksinkasvaviksi valikoituvien mannyn-
taimien tunnistaminen ja riittivd maara sekd asetetun
kokonaistiheyden tidyttyminen mannyntaimiryhmii
(kasittely-yksikoitd) ja lehtipuita hyvaksi kayttien.
Yksinkasvavia mannyntaimia oli kitkennan jalkeen
keskimaarin 15835 tainta hehtaarilla, mika poikkesi
asetetusta tavoitteesta vain 5,7 %. Tavoitetiheys 3000—
4000 tainta/ha toteutui 83,3 % mitatuista koealoista,
joilla uudistuminen lihtokohtaisesti oli onnistunut.
Kaiken kaikkiaan 18,2 % mitatuista koealoista oli sel-
laisia, joiden huonosta uudistumisesta johtuen tavoiteti-
heytta ei ollut mahdollista saavuttaa. Kitkennan jilkeen
havaittiin kitkennissa syntyneita lievid vaurioita kes-
kimaarin 85 ja vakavia vaurioita 125 minnyntaimessa
hehtaarilla ja muutoin (patogeeni, syonti) vaurioitunei-
ta mannyntaimia 890/ha, joista 58,8 % taimiryhmissa,
jotka tulevat my6hemmaissa vaiheessa poistetuksi ener-
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giapuuksi. Laitevalinnalla ei havaittu olevan tilastolli-
sesti merkitsevdd vaikutusta kitkennin laatuun.

20 cm kapeamman kitkentélaitteen huomattavasti
parempi ajanmenekki selittynee laitteen aiempaa pa-
remmalla kaytettavyydella ja tyoskentelytarkkuudella.
Laitekehityksen myota laitteesta on saatu mannyntai-
mikoiden kitkentda ajatellen ominaisuuksiltaan ide-
aali: vihemmalla toistojen maarilla saadaan aikaan
tavoitteiden mukainen tilajarjestys ja tiheys, jolloin
tyoskentely nopeutuu huomattavasti.

Tutkimustulokset antavat vahvan nayton kitkennan
soveltuvuudesta kuusentaimikoiden ohella my6s man-
nyn kylvotaimikoihin, etenkin viimeisimpien laiteke-
hitysversioiden myota. Tulevaisuudessa laajemmat
tutkimukset tuovat toivon mukaan entistd vahvem-
min esiin menetelmin edut mannyn kylvotaimikoiden
kasittelyssd. Tutkimuksessa toteutettu varhaisperkaus
tehtiin suhteellisen voimakkaana ja varhaisessa vai-
heessa, joten myohempi seuranta tarvittavista metsan-
hoitotoimenpiteista sekd mannyntaimien kasvurek-
tioista toteutettuun kasittelyyn antaisi lisivalaistusta
tutkimuksen tuloksiin.

HEIDI HALLONGREN

Jansson, G., Hansen, J.K., Haapanen, M., Kvaalen,
H. & Steffenrem, A. 2016. The genetic and economic
gains from forest tree breeding programmes in Scan-
dinavia and Finland. Scandinavian Journal of Forest
Research, DOI:10.1080/02827581.2016.1242770

Metsinjalostuksessa paapaino on ollut puuston ti-
lavuuskasvun ja viljelyvarmuuden lisdamisessa seka
puutavaran teknisen laadun parantamisessa. Jalos-
tushyodyt on viety kdytantoon uudistamalla metsia
siemenviljelyksilld tuotetuilla siemenilla. Ruotsissa
ensimmadiset miannyn ja kuusen siemenviljelykset
perustettiin 1940-1950 —luvuilla, Suomessa pddosa
1960-1970 -luvuilla. Jalostustyo perustuu pitkdjan-
teisiin ohjelmiin, joissa haluttuihin ominaisuuksiin
vaikuttavia perintotekijoitd rikastetaan valinnan, tes-
tauksen ja risteytysten avulla.

Tuoreessa pohjoismaisessa kirjallisuuskatsaukses-
sa on kayty lapi arvioita jalostuksella saavutetuista
tuloksista. Tutkimusten mukaan jalostettu viljely-
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aineisto antaa kiertoajan puuntuotokseen 10-25 %:n
lisiyksen viljelyaineiston jalostusasteesta riippuen.
Viljelymannikéiden kiertoajat ovat tutkimusten mu-
kaan lyhentyneet 4-17 vuodella ja kuusikoissa 5-10
vuodella. Hakkuukierron nopeutumisesta seuraa net-
totuottojen nykyarvojen ja metsimaan arvon nousu.
Kirjoittajien mukaan jalostushyodyt olisikin huomi-
oitava mallinnettaessa puuston kasvua ja metsian-
kasvatuksen taloudellista kannattavuutta. Jalostetun
aineiston viljelylld saatavasta hakkuumahdollisuuksi-
en lisdyksesta pddosa realisoituu kuluvan vuosisadan
jalkipuoliskolla. Ruotsissa timan lisdyksen arvoksi on
arvioitu noin 1,7 miljardia kruunua vuodessa.

Pohjoisissa olosuhteissa metsanjalostuksen tulosten
todentamista hidastavat havupuiden pitkit kiertoajat.
Jalostushyotyja joudutaan ennustamaan kiertoajan
loppuun ulottuvilla malleilla kdyttien aineistona
mittaustietoja nuorista jalkeldiskokeista. Tuoreessa
kotimaisessa tutkimuksessa ensimmaisen siemenvil-
jelypolven jalostettujen mantyjen arvioitiin antavan
Eteld-Suomessa 11,5 % lisdyksen kiertoajan keskituo-
tokseen, kun vastaava parannus 1.5-polven mannyilla
metsikkoalkuperiin verrattuna oli 23,9 %. Ruot-
salaisissa tutkimuksissa esitetyt arviot ovat samaa
suuruusluokkaa. Jalostetuilla kuusilla on Norjassa
mitattu 29 vuoden idssd 10-25 % parempia kasvuja
verrattuna metsikkoalkuperiin. Ruotsissa kuusen
jalostushyodyksi kiertoajan tuotoksessa on arvioitu
samoin 10-25 % riippuen siitd, miten pitkalle jaloste-
tusta aineistosta on kyse.

Pohjoismaissa suurimmat jalostushyodyt on mitat-
tu rauduskoivulla ja hybridihaavalla. Suomessa jalos-
tetulla rauduskoivulla tilavuuskasvu on 8-12 vuoden
idssd mitattu 26-29 % paremmaksi jalostamattomaan
koivuun verrattuna. Ruotsissa puolestaan kiertoajan
tuotoseron on arvioitu olevan 5-20 % jalostetun rau-
duskoivun eduksi.

Kasvun lisiksi jalostuksella on voitu vaikuttaa lukui-
siin ominaisuuksiin, jotka liittyvat puun tekniseen laa-
tuun sekd puuaineksen rakenteeseen ja kemialliseen
koostumukseen. Tehtiavii vaikeuttaa se, ettd kasvu-
ja laatuominaisuuksien perinnélliset riippuvuudet
ovat jalostuksen kannalta usein kielteisid. Valinnassa
eri ominaisuuksia onkin painotettava kiyttden niille
laskettuja taloudellisia painokertoimia, jolloin maksi-
moidaan ominaisuuksien kokonaisarvo.
Metsinjalostuksen suuntaaminen tulee olemaan
tulevaisuudessa entistd vaativampaa. Puulle etsitdan



yha enemman uusia kayttomuotoja, jolloin jalostus-
tavoitteitakin joudutaan mahdollisesti tarkistamaan.
Samalla olisi pidettdva huoli, ettd viljellyt puut so-
peutuvat muuttuvan ilmaston olosuhteisiin ja ovat
vastustuskykyisia taudeille ja tuholaisille. Kirjoittajat
painottavatkin, ettd nykyisen jalostusmateriaalin pe-
Fimé tu‘lee‘ S.i_iﬂ}.]ttéé mahd.qllisimm‘ar} laajg—alaisena, Sivustolla on luettavissa kaikki Taimiuutiset-
jotta erilaisiin ja muuttuviin tarpeisiin voidaan vastata numerot vuosilta 1998-2016.

tehokkaasti.

Lehden tuleva osoite on:
http://urn.fi/urn:issn:2242-9395

Kiitos seka painetun Taimiuutiset-lehden
MARJA POTERI tilaajille ettd kaikille lehden tekoon tavalla tai
toisella osallistuneille!

Aika: 7.-8.2.2017
Paikka: Kylpyldhotelli Peurunka, Peurungantie 85, 41340 Laukaa

TIISTAI 7.2.2017

11-12 Lounas
12-12.30 Avaus, Kekkild Oyj
Avaus, Markku Jarvenpaa, Luke
12.30 Sammalkasvualustat tulevat, Kekkild Oyj

Restart-lannoitteet ja kasvattajien kokemuksia kasvitautien ehkaisystd, Kekkild Oyj
Aikaisempia tuloksia Restart-lannoitteista koivun taimilla, Marja Poteri, Luke
Kommentti koivun kasvitautien hallinnasta

Tuloksia taimien pakkasvarastointikokeista, Tapani Repo, Luke

13.50 Metsitaimituottajat ry puheenvuoro, Rainer Bodman
14-14.30 Kahvi
14.30 Kasvinsuojeluaineiden levitysvilineiden testaus, Satu Rantala, Tukes

Kasvinsuojeluaineiden valvonta, Lotta Kaila, Tukes
Metsisertifiointi taimitarhalta metsdian, Merja Nieminen, UPM Metsa
FSC-sertifiointi: kuinka jirjestelma suhtautuu metsanuudistamiseen ja mika on sertifioinnin
vaikutus taimituotannolle, Eveliina Puhakka, FSC
16.00-16.15  Nordgen Metsa, ilmoitusasiat
Tarhapuheenvuoro
19.00 Piivillinen

KESKIVIIKKO 8.2.2017

8.30 Syksyn 2015 istutusten onnistuminen, Jaana Luoranen, Luke
Metsikylvomenetelmien kehitystyon tuloksia, Pekka Helenius, Luke

9.30-10 Tauko

10 Siementen kayttoalueiden pdivittiminen, Seppo Ruotsalainen/Egbert Beukert, Luke

Siemenviljelysten kayttoalueiden paivitystilanne, Kari Leinonen, Evira
Mainnyn metsikkosiemenen siirtosuositukset paivitetty ja Tapion siementuotannon nikymat,
Hannu Niemela, Tapio Silva Oy
Maaottelu kuusen siemenviljelyksilla, Katri Himanen, Luke
Kasvinsuojelun kuulumisia, Marja Poteri, Luke
12 Lounas

LUKE | TAIMIUUTISET 27
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