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l. Johdanto

Mintyharjun reitin keskivaiheilla sijaitsevan Puuskankosken
kunnostus kuuluu ensimmdisiin Eteld-Suomessa toteutettuihin
kalataloudellisiin kunnostuksiin. Aloitteen kunnostuksesta
teki Mikkelin Koskikalastajat ry, ja kunnostuksen toteutti
Mikkelin vesipiiri. Kunnostukseen on alusta alkaen kuulunut
olennaisena osana tehokas istutustoiminta ja tulosten seuran-
ta, jossa ovat olleet mukana Mikkelin Koskikalastajat ry,
Suomen Kalamiesten Keskusliitto, Rilsta- ja kalatalouden tut-
kimuslaitos sek3d Mikkelin vesipiiri. Kunnostustybstd ja sen
tuloksista ovat tietoja esittineet Vaelluskalakantojen elvyt-
tdmistySryhmd (1985) ja L&hteenmdki (1985).

Tdmdn tyon tarkoituksena on ollut selvittdd kunnostuksen vai-
kutusta taimenen poikastuotantcon, kalastuksen ja taimen saa-
liiden kehitystd kunnostuksen jdlkeen sekd arvioida kunnos-
tuksen taloudellista kannattavuutta.

2. Tutkimusalueen kuvaus

Puuskankoski sijaitsee Kymijoen vesistdn Mdntyharjun reitil-
14, Puulaveden Jja Vuohijdrven vdliselld vesistdn osalla
(kuva 1).

Mintyharjun reitti alkaa Kyyvedestd (133 km2), mistd vedet
laskevat Rauhajirven ja L&sdkosken kautta Puulaveteen, Jjoka
on reitin suurin jérvi, pinta-alaltaan 325 km2, Puulavedestd
vedet purkautuvat Kissakosken voimalaitoksen kautta noin kym-
menen jdrven muodostamaan jirviketjuun. Jdrvid yhdistdvat ly-
hyet joki- ja koskijaksot. Puuskankoski sijaitsee td@mdn Jdr-
viketjun keskivaiheilla. Reitin alajuoksulla vedet virtaavat
Voikosken voimalaitoksen kautta Vuohij&rveen (86 km2) ja
edelleen Siikakosken ja Verlan voimalaitoksen kautta Pyhajar-
veen, joka kuuluu Kymijoen vesist®n pH&reittiin. Md@ntyharijun
reitin valuma-alue on pinta-alaltaan 5750 kmZ ja sen jérvi-
syys on 20,4 % (Vesibhallitus 1974). M&ntyharjun reitti kuuluu
valtakunnallisesti merkittiviin suojelukohteisiin (Maa- ja
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metsdtalousministeridn suojeluvesitydryhm& 1977). Ma&ntyharjun
reitin kosket sisdltyvdt myds Vaelluskalakantojen elvyttémis-

tyoryhmédn (1985) esityksiin kalataloudellisista kunnostuskoh-
teista.

e SR

Puuskankoskit

kunnostettu
alue

Kuva 1. Puuskankoski ja sdhkokoekalastusalat 1-3.
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2.1. sijainti ja ympiristd

Puuskankoski sijaitsee Mintyharjun kunnan pohjoisosassa 1&-
hell& Hirvensalmen Kkunnan rajaa. Kosken pituus on n. 1,3 km
Ja leveys keskimddrin n. 30 m. Putouskorkeus on 2,6 m. Puus-
kankosken yl&dpuolella sijaitsee Pieni-S&mpi&jdrvi (< 100 ha)
ja sen kanssa lihes samassa tasossa oleva Iso-Sampidjarvi
(1,5 km2). Puuskankoski laskee Tuusjirveen (5,4 km2) (vesi-
hallitus 1974). Puuskankoskesta seuraava koski ylavirtaan on
Ripatinkoski ja alavirtaan Kaivannonkoski (Tuustaipale).

Pieni-Sémpiajarven luusuasta alkavaa Puuskankosken yldosaa ei
ole uiton j&13iltd kunnostettu. Valittdmisti luusuan alapuo-

lella sijaitsevan noin 50 metrin pituisen kosken jdlkeen seu-
raa vajaan puolen kilometrin pituinen virtasuvanto. Tist3
alaspdin, Puuskankosken keskivaiheilla, on noin 800 metrin
pituinen kunnostettu, yhtdjaksocinen koskiosuus. Alaosassaan
jokiuoma levenee hieman ja laskee hitaasti virtaavana Tuaus-
jdrven pohjoisosaan.

Puuskankosken rannat ovat p#Zosin sekametsii. Kunnostetun
osuuden varrella linsiranta on koivuvaltaista metsii ja it3-
ranta niittyd. Niityn ja joen vilissi on harva lehtipuuvydhy-
ke. Itdrannalla, niityn kohdalla, on joen sivussa entinen
myllykanava, jonka alapiissi on museoksi kunnostettu vanha
vesimylly. Myllyn kohdalla kosken y1li johtaa puinen paikal-
listien silta, jonka korvalla joen itdrannalla sijaitsee en-
tinen myllynhoitajan talo. Se toimii nykyddn Mikkelin Koski-
kalastajat ry:n tukikohtana ja kalamajana. Muuta asutusta
kosken rannalla ei ole.

2.2. Maaperéd

Miantyharjun reitin valuma-alueella maaperdstd lihes 70 % on
moreenimaata, noin 25 % turvemaata ja loppuosa sora- ja hiek-
kamaata sekd kalliota. Maa-alasta noin 80 & on metsds, 10 %
peltoa ja loput 10 % tontti- ja Joutomaata. (Vesihallitus
1974).
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Puuskankosken alueella maaperd koostuu moreenivaltaisesta
kivenndismaasta. Kosken pohja koostuu péddosin suurista kivis-
td ( > 20 cm). RKunnostetun keskiosan niskalla pohijamateriaa-
lina on osaksi my®s soraa.

2.3. Hydrologia

Sadanta MAntyharjun reitin alueella on keskimddrin 610 mm
vuodessa, haihdunta noin 450 mm/v Jja valunta 190-250 mm/v eli
6-8 1/s/kmZ (Vesihallitus 1974).

Jédpeite kattaa Puuskankosken l&hijdrvet runsaat 5 kk vuodes-
sa. Alapuolella sijaitseva Tuusjdrvi jddtyy kokonaan keski-
mddrin 30.11. ja aukeaa 6.5. (Laasanen 1982).

Puuskankosken yldpuolella sijaitsevan Pieni-Sampi&jdrven koh-
dalla Mintyharjun reitin valuma-alue on 3590 km2, jHrvisyys
23 ¢ ja keskivirtaama (MQ) 31 m3/s. Ripatinkoskessa, Puuskan-
koskea seuraavassa koskessa yladvirtaan, oli vuosijaksolla
1961-1975 keskivirtaama 31 m3/s, suurin virtaama (HQ) 77m3/s,
keskiylivirtaama (MHQ) 50 m3/s, keskialivirtaama (MNQ) 16,3
m3/s ja alin virtaama (NQ) 11,5 m3/s. vVirtaama on kautta vuo-
den tasainen, kuten seuraavista kuukauden keskivirtaama-
arvoista ilmenee:

kuukausi I II III 1IV V VI VII VIII IX X XI XII
M0 m3/s 33 35 33 34 38 33 28 28 30 28 26 29

{(Vesihallitus 1981).
2.4. Veden laatu

Vesihallituksen (1977) vedenlaatuluokituksen mukaan Mintyhar-
jun reitin veden laatu on Puuskankosken kohdalla kdyttdkel-
poisuudeltaan hyvdd. Vesihallituksen kerdamien vedenlaatutie-
tojen mukaan veden vdri pddreitilld Puulavesi-Vuohijdrvi
vaihtelee rajoissa 20-25 mg Pt/1 ja pH-arvo on keskimddrin
6,5 (5,9-6,8).
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Veden laadusta mainittakoon myés alhainen fosforipitoisuus
(0,01 mg/l) sekd typpipitoisuus (0,4-0,6 mg/l, kokonais-N).
veden johtokyky on 38-42 us/cm, rautapitoisuus alle 0,05 mg
ja kiintoainepitoisuus alle 1,5 mg/l (Vesihallitus 1977).

Midntyharjun reitin vedet ovat erittdin puhtaita ja laadultaan
13helld luonnontilaista. Humuspitoiset laskuvedet kuormitta-
vat kuitenkin reitin yldosassa sijaitsevaa Kyyvettd. P&3osa
humuksesta kerrostuu Kyyveteen ja Puulaveteen. Reitin alao-
sassa veden laadun muutokset ovat vdhaisid (Vesihallitus
1977).

2.5. Perkaukset ja kunnostus

Puuskankoskea on perattu useaan otteeseen eri tarkoituksia
varten. Ensimmiisen kerran koskea perattiin vuosina 1833-

1839. Perkaus liittyi Puulaveden laskusuunnan muuttamiseen ja
veden pinnan laskemiseen 2,5 metrilld vuosina 1831-1854 (Ve-
sihallitus 1974).

MyShemmin Puuskankoskea on perattu l&8hinnd puutavaran uiton
helpottamiseksi. Koski perattiin tasaiseksi r@nniuomaksi ja
mm. kosken yldosalle rakennettiin suisteita puiden ohjaami-
seksi joessa. Uittoa varten perattua uomaa on nykyddn Jjdljel-
18 Pieni-Sd@mpidjadrven luusuan alapuolisessa kosken osassa.

Mikkelin vesipiirin antamien tietojen mukaan puutavaraa on
uitettu Puuskankoskella viimeksi 1960-luvulla. Uittoa koske-
van 'Lauttaussdénndn Mdntyharjun uittovdyldd varten', Jjonka
Mikkelin kuverndorinvirasto antoi 15.8.1910 ja johon Senaatti
teki muutoksia 23.2,1914, It&-Suomen vesiocikeus kumosi
24.4.1980 Puulaveden-Lahnaveden aluetta ja Tuustaipaleen
toimintapaikan Lahnaveden vesialuetta koskevin osin.

Perkauksista aiheutuneiden kalataloudellisten haittojen va-
hentidmiseksi sekd taimenen kalastuksen ja poikastuotannon
edellytysten parantamiseksi Mikkelin vesipiirin vesitoimisto
laati vuonna 1976 kunnostussuunnitelman Puuskankoskea varten.
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Kunnostuksessa pyrittiin kosken syvd keskiuoma kunnostamaan
kookkaiden taimenten oleskelua ja perhokalastusta silmi#lli
pitéen sekd kosken reunaosat varattiin taimenen poikastuotan-
toalueeksi Jja kosken niska ja yldosa taimenen kutualueeksi.
Suunnitelma toteutettiin vuonna 1977. Mikkelin Koskikalasta-
jat ry:n jédsenet ovat t&ydentineet kunnostusta sittemmin mo-
nena kesdna.

Kunnostettu alue sijaitsee kosken keskiosalla. Sen pituus on
n. 800 m ja pinta-ala n. 0,8 ha. Puuskankosken yldosa Pieni-
Sédmpidjdrven luusuassa on jétetty vertailualueeksi kunnostuk-
sen vaikutuksen selvittd@mist# varten. Kosken reunaosat on
kunnostettu poikastuotantoalueeksi, ja ne on kunnostuksessa
kivetty 5-10 metrin etdisyydelle rannasta. Koskesta poistet-
tuja kivid palauttamalla ja paikalle tuodun kivimateriaalin
avulla on kosken reunoille pyritty muodostamaan kivikko- ja
louhikkopohjia sekd sopivia kiviryhmid taimenen poikasbiotoo-
piksi ja suojapaikoiksi. Uoman keskiosassa noin kolmannes
joen leveydestd on Jjdtetty kivedméttd., THdssd vesi on syvdi ja
nopeasti virtaavaa, joten se ei sovellu taimenen poikastuo-
tantoon, vaan se on varattu ldhinnd kalastustarkoituksiin.
Kosken keskiuomaan on kaivettu syvennyksid ja siirretty
kookkaita kivid isojen kalojen oleskelua varten. Kosken nis-
kalla on n. 50 m:n matkalla sora- ja kivikkopohiaa, joka so-
veltuu taimenen kutualueeksi.

3. Kalasto, kalastus ja kalakantojen hoito
3.1, M&ntyharjun reitti

M@ntyharjun reitin kalastoon kuuluvat ainakin seuraavat la-
Jit (Vesihallitus 1974): ankerias, hauki, muikku, siika, kir-
jolohi, lohi, jédrvitaimen, harjus, kuore, lahna, salakka,
pasuri, sdyne, mutu, s&drki, kivennuoliainen, made, kivisimp-
pu, kiiski, ahven ja kuha.
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Mdntyharjun reitin kokonaiskalansaalis oli vuoden 1968 tieto-
jen mukaan yhteensd 738 000 kg, Tédrkeimpid saalislajeja oli-~
vat ahven, muikku ja hauki, joiden osuus kokonaissaaliista
oli noin 2/3 Jja noin 70 % sen taloudellisesta arvosta. Keski-
madrdinen saalis oli 6,5 kg/ha. Kalastaneiden ruokakuntien
lukumédrd oli 8 000 kpl, joista paikkakuntalaisia 6 000 ja
ulkopaikkakuntalaisia huvilanomistajia 2 000. (Oy Suunnitte-
lukeskus MEKR 1970, ref. Vesihallitus 1974).

MiEntyharjun reitin kalavesid ja -kantoja on hoidettu mm. is-
tutuksin. Ainakin ankeriasta, haukea, muikkua, siikaa, kirijo-
lohta, jdrvitaimenta, harmaanieridid, harjusta ja kuhaa on
istutettu (Vesihallitus 1974).

3.2. Puuskankoski

Puuskankoskesta on sdhkdkoekalastuksen yhteydessd tavattu
seuraavat lajit: hauki, taimen, sdrki, kivennuoliainen, made,
kivisimppu, kiiski ja ahven.

Lisdksi koskesta on saatu nahkiaisia ja rapuja. Saaliskirjan-
pidon mukaan koskesta on satunnaisesti saatu myds harjusta.

Suvantoalueella esiintyy reitin Jjérvissa tavattavia kalala-
jeja (ks. kohta 3.1.). Suvanto-osuuden kala lajeja ei ole
kuitenkaan esim. kalastuskirjanpidossa eritelty lajikohtai-
sesti.

Puuskankosken vesialue on vuodesta 1924 alkaen ollut Mikkelin
kaupungin omistuksessa. Vuosina 1950-1974 koski o0li vuokrat-
tuna Perhokalastajat ry:lle. Tdmdn j&lkeen Mikkelin kaupunki
vuokrasi kalastusoikeuden Mikkelin Koskikalastajat ry:lle,
joka vastaa myds kalakantojen hoidosta ja kalastuksen valvon-
nasta alueella.

Mikkelin Koskikalastajat ry on 1970-luvun puolivdlistd alkaen
pité@nyt kirjanpitoa Puuskankosken kalastuksesta ja saaliista.

Kirjanpito koskee kuitenkin vain taimenta, joskin muidenkin
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lajien saaliita on satunnaisesti merkitty muistiin. Vuosit-
taiset taimensaaliit esitetddn ldhemmin kohdassa 5.2.

Puuskankosken kalakantaa on hoidettu kalastusta sddtelemdlli
ja istutuksin sekd koskea kunnostamalla.

Kalastus Puuskankoskella on sallittu ainoastaan Mikkelin Kos-
kikalastajat ry:n Jj&senille. J&seniksi voivat liittyd Mikke-
lin kaupungin asukkaat sekd Puuskankoskeen rajoittuvien ka-
lastuskuntien jadsenet. Lisdksi kalastus on sallittua Mikkelin
Koskikalastajat ry:n jédsenten vieraille p#ivdkohtaisin luvin.

vVarsinaisella koskialueella on ainoastaan perhokalastus sal-
littua. Perhojen koukkukokoa ei ole rajoitettu. Kosken yl&a-
ja alapuolisilla suvantojaksoilla myés uistimen kdyttd on
sallittua. Uistinta saa kdyttdd8 myds varsinaisella koskialu-
eella taimenen syysrauhcituksen pddtyttyd 16.11.-15.4., vali-
selld ajalla. Varsinaisella koskiaiueella saa samanaikaisesti
olla korkeintaan kahdeksan kalastajaa. Kalastajat ovat vel-
vollisia merkitsemddn kalastusmajan pdivdkirjaan kunkin pyyn-
tikerran taimensaaliin. Suvannoista saatua muiden lajien saa-
lista ei yleensd ole erikseen kirijattu muistiin.

Mikkelin Koskikalastajat ry:n on istuttanut Puuskankoskeen
jédrvitaimenta vuodesta 1975 alkaen (taulukko 1). Istutuksiin
on kdytetty yleensd kookkaita, jopa pyyntikokoisia taimenia,
Tdmd on johtunut etupddssd voimakkaan kalastuspaineen aiheut-
tamasta saaliskokoisen taimenen tarpeesta koskialueella. Li-
sdksi kalastusoikeuden haltijat ovat mm. sukeltaen todenneet
koskessa olevan niin runsaasti pienikoista taimenta, etteividt
vahvistusistutukset pienillsd poikasilla ole olleet tarpeel-
lisia (Lihteenmdki 1985).
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Taulukko 1. Mikkelin Koskikalastajat ry:n taimenistutukset
Puuskankoskeen vuodesta 1975 alkaen.

Istutusvuosi Istutusmadra Istukkaan koko/ika
1975 350 kpl 3+
1976 135 " 3+
1977 2700 * 1+
" 750 * 2+
" 45 " 3+
1978 130 * 3+
1979 380 kg keskipaino n. 1,1 kg
1980 130 kpl keskipaino yli 1 kg
1981 125 kg pyyntikokoisia
. 1200 kpl 2+
1982 .70 kg pyyntikokoisia
1983 15 kpl keskipaince n. 0,6 kg
1984 146 kpl pyyntikokoisia
1985 153 kpl pyyntikokoisia n. 140 kg

4. Aineisto ja tutkimusmenetelmdt
4.1. S&hkokoekalastus

Eri ik#disten taimenen poikasten esiintymistiheyttd Puuskan-
kosken kunnostetussa ja kunpostamattomassa osassa tutkittiin
vuodesta 1976 alkaen vuosittain syys-lokakuussa sdhkokoeka-
lastuksella kolmella koealalla. Ndm&@ paikat ovat vuodesta
toiseen olleet samat, joskaan niitd ei tulvien vuoksi ole
kaikkina vuosina voitu kalastaa koko laajuudessaan.

Koceala nro 1 sijaitsee Pieni-Sampi&jdrven luusuassa, kosken
ylimmissi osassa (kuva 1). Sen pinta-ala on 200 m2 (10 m x

20 m), ja se edustaa perattua, kunnostamatonta koskialuetta.
Pohjassa on kivid ja lohkareita ( 20-50 cm) ja alan keskio



178

sassa pienehkd sorapohjainen karikko. Koealan syvyys on 0,2-
1,0 m ja veden virtausnopeus 0,3-0,8 m/s.

Kocealat nro 2 ja 3 sijaitsevat Puuskankosken kunnostetussa
osassa, maantiesillasta ylavirtaan (kuva 1). Koealat ovat
kumpikin kooltaan 250 m2 (5 m x 50 m) ja 0,1-0,6 m syvii.
Kumpikin alue rajoittuu rantaan ja keskivdyldn puolella suu-
riin kivenlohkareisiin tai kiviryhmiin. Vdyl&n puolelle jH3Evd
alue on syvad uomaa, jossa virtaus on nopeaa. Koealoilla vir-
tausnopeus on 0,1-1,0 m/s, enimmdékseen 0,3-0,8 m/s. Pohija
koostuu suurista kivista ( yli 20 cm), joita on kunnostuksen
yhteydess8 levitelty pohjalle eri kokoisiksi ja suuntaisiksi
louhikkoisiksi valleiksi ja rykelmiksi. Syvimmilld kohdilla
sekd rannan l&heisyydessd on my&s pienehk6jd hiekka- ja sora-
pohjaisia alueita.

Sdhkdkoekalastuksessa kdytettiin Lugab L-1000 -laitetta, jon-
ka voimanldhteend on polttomoottorikdyttdinen generaattori.
Vuosina 1983-1984 oli kdytdssd Lugab M-3 -sdhkdkalastus-
laite. S&hkdkoekalastuksessa kdytettiin 400-800 V j&nnitettd
ja alle 0,5 A virtaa.

Koealat kalastettiin kolmeen kertaan per&kk#in lukuunottamat-

ta vuotta 1979, jolloin jouduttiin tulvan vuoksi tyytym&#én
yhteen kertaan ja vuonna 1985 koealalla nro 1 kahteen ker-
taan. Vuonna 1981 koekalastusta ei tulvan vuoksi voitu tehdd
lainkaan. Kalastuskertojen v&d1illd pidettiin 15-60 minuutin
tauko. Koealat aidattiin sulkuverkoilla lukuunottamatta vuo-
sia 1982-1985.

Saaliiksi saadut kalat otettiin talteen, nukutettiin MS-222
-liuoksessa ja mitattiin paikan p&ddll4 sekd kirjattiin péytd-
kirjaan kalastuskerroittain, Taimenen poikasten pituus mitat-
tiin 0.1 cm tarkkuudella ja useimpina vuosina mydés paino 1 g
tarkkuudella. Punnitustulokset puuttuvat vuosilta 1979, 1982
Ja 1983. Mittauksen yhteydessd taimenista otettiin suomunéyte
idnma@aritystd varten lukuunottamatta vuosia 1979 ja 1982.
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Muista kalalajeista merkittiin muistiin lukumddri ja yhteis-
paino kalastuskerroittain. Mittauksen jdlkeen kalat siirret-
tiin virkoamaan raikkaaseen veteen ja s#hkdkalastuksen pas-

tyttyd ne pddstettiin takaisin koskeen.

Tulosten laskennassa on koealojen nro 2 ja 3 saaliit yhdis-
tetty, Jjotta pddstdisiin sdhkbkalastusmenetelmdn yleensd
edellyttdmdin yksilémidrdén. Tamd on tarpeen myds siksi, ettd
voitaisiin laskea ikd@ryhmdkohtaiset tiheydet {ks. Bohlin ym.
1985). Kokonaismdfdrien laskennassa on kiytetty Jungen &
Libosvarskyn (1965) menetelmdi, kun kalastus on tehty kolmeen
kertaan, ja Seberin & Le Crenin (1967) menetelmd#d, kun on
koekalastettu kaksi kertaa. Taimenen poikasten paino ja mui
den kalalajien tiheys ja paino on esitetty suoraan saadun
kokonaissaaliin mukaan korjausta soveltamatta. Monen lajin,
esim. kivisimpun, kohdalla toisen pyyntikerran saalis on
usein suurempi kuin ensimmd@isen, eik& aineisto ndin ollen
tdytd em. laskentamenetelmien perusolettamuksia (ks. Bohlin
ym. 1985).

Pyydystettdvyyden (p) arvo oli vuosina 1978 ja 1985 korkea,
vuonna 1983 keskimd&rdinen, vuonna 1980 keskim#&rdistd hieman
alhaisempi ja vuosina 1982 ja 1984 alhainen {taulukko 2).
Arvot osoittavat, ettd koski on vaikeasti tutkittavissa sih-
kb6koekalastuksella, joten tiheysarvot cle kovinkaan tarkkoja.
Tédma Jjohtuu ennen muuta kosken syvyydest#d: koskesta voidaan
useimmiten kalastaa vain 5-10 m leved rantavyShyke. Tulosten
keskindisti vertailtavuutta parantaa kuitenkin se, ett#d koe-
alat ovat vuodesta toiseen olleet samat ja kalastus kunnoste-
tulla 3ja kunnostamattomalla alueella on tehty samanlaisten
virtausclojen vallitessa.
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Taulukko 2. Pyydystettdvyyden (p) arvot taimenelle sihkdkoe-
kalastuksessa Puuskankoskella vuosina 1978, 1980
ja 1981-1985,

vuosi ikdryhmd 0+ ikdryhmd > 1+ kaikki ik&ryhmit
1978 0,82 0,70 0,73

1989 0,44 0,47 0,46

1982 o' . 0,34

1983 0,55 0,87 0,59

1984 .. 0,26 .o

1985 0,75 1,00 0,78

Tuloksissa on esitetty taimenen kokonaismiiri, 0-vuotiaitten,
l-vuotiaitten ja yli l-vuotiaitten poikasten m#drd seki ti-
lastoliiset tunnusluvut, erikseen kunnostetulta ja kunnosta-
mattomalta alueelta.

4.2, Kalastuskirjanpito

Mikkelin Koskikalastajat ry on antanut k#ytettdviksi Puuskan-
kcsken kalamajalla pidetyn kalastuskirjanpidon vuosilta 1976-
1985.

Kukin kalastaja on merkinnyt majan pdivdkirjaan kalastusker-
tojen lukumddrdn ja pHivittdisen taimensaaliin. Taimenten
pituus on mitattu yleensd 1 cm:n ja paino 10-100 g:n tarkkuu-
della. Alamittaisia taimenia ei ole otettu saaliiksi eiki
kirjattu. Pdivékirjaan on usein lisdksi merkitty my8s muita
tietoja, kuten kdytetty perho tai viehe, s#itila, ilman dja
veden ldmpdtila, pilvisyys, tuuli ja ilmanpaine sekid taimenen
tarkka saantipaikka koskessa,
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Kalastuskirjanpidon avulla on laskettu seuraavia tietoja:
kalastuskauden pituus

kalastuskertojen lukumiiri

taimensaalis

taimensaalis/kalastuskerta (saalis/pyyntiponnistus)
5. Tulokset

5.1. Taimenen poikastiheydet

5.1.1. Kunnostettu koskialue

Kunnostetusta osasta tavaftiin taimenen poikasia kaikilla
kalastuskerroilla. KeskimddrZinen tiheys tutkimusjakson ai-
kana oli 8 kpl/100 m2 (taulukko 3, kuva 2). VAlittomisti kun-
nostuksen jdlkeen, vuosina 1978-1980, esiintymistiheys vaih-
teli vd1illd 4-9 kpl/100 m2, vuosina 1982-1983 v&1illi 12-13
kpl/100 m2 ja vuosina 1984-1985 jdlleen v&1ill&d 5-7 kpl/

100 m2, Kesdnvanhojen polkasten miir¥ssid oli huomattavasti
enemmén vuotuista vaihtelua kuin vanhemmilla poikasilla.
Kesdnvanhojen poikasten mi#riksi aarilla arvioitiin vuosina
1978-1980 2-3 kpl, vuonna 1983 12 kpl ja vuosina 1984-1985
4-5 kpl (taulukko 4, kuva 3). Yksivuotiaita ja sitd vanhem-
pia poikasia oli vuonna 1978 5 kpl/100 m2 ja seuraavina vuo-
sina 1-3 kpl1/100 m2,

Puuskankosken kunnostetussa osassa eri kalalajien yhteenlas-
ketut yksildmélr8t vaihtelivat eri vuosina vd1illd 12-48 kpl
aarilla (taulukot 5-11, kuvat 4-11). Lukumddridisesti runsain
laji usempina vuosina oli kivisimppu, (keskim#irin 15 kpl/
100 m?)s kahtena vuonna taimen, ja yhten3d made. Mateen mHiri
oli suurin heti kunnostuksen j#lkeen vuonna 1978, sitten laji
h&dvisi s@hkdkoekalastussaaliista kokonaan, kunnes mi&rd alkoi
uudelleen kohota- Mateen keskimi#3r&inen esiintymistiheys vuo-
sina 1978-1985 oli 6 kpl aarilla. Kivennuoliaisen esiintymis-
tiheys eri vuosina oli keskim#&#rin 3 kpl aarilla. Lis#ksi
saatiin viitend vuotena sdrke#d, kolmena vuotena ahventa ja
haukea, kahtena kiiske# ja yhtend vuotena nahkiaista.
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faincn mukaan laskettuja saalistietoja taimenesta on neljdlti
vuodelta sekd muista lajeista kuudelta vuodelta. Raikkien
iazjien saaliin yhteispaino 0li suurimmillaan 1 790 g/100 m2
vuonna 1978, ja pienimmill##n 310 g/100 m2 vuonna 1980. Saa-
liin painon mukaan runsain laji oli tutkimusjakson alku- ja
loppupuclella made, keskivaiheilla taimen, ja lopussa vuonna
1985 kivisimppu. Mateella eri vuosille laskettu keskisaalis
aarilta oli 240 g, taimenella 200 g, kivennuoliaisella 50 g-
ja kivisimpulla 70 g. Ahventa saatiin aarilta 10-250 g, sir-
keg 10-40 g ja haukea 2-55 g.

5.1.2. Kunnostamaton koskialue

Tdlt& alueelta saatiin taimenenpoikasia vain kerran koko tut-
kimusjakson aikana, vuonna 1982. Tiheys oli 0,5 kpl/100 m2
(taulukko 3, kuva 2).

Muiden lajien yhteissaalis vaihteli eri vuosina v&lilli 18-57
kpl/100m2 (taulukot 4-11 ja kuvat 4-11). Kivennuoliainen oli
lukumddrdisesti runsain laji vuosina 1978-1980. Tutkimusjak-
son loppupuolella runsaimmiksi lajeiksi nousivat kivisimppu
ja made. Koko tutkimusjaksolla ndit# lajeja esiintyi keski-
mddrin seuraavasti: kivisimppua 21 kpl/100 m2, kivennuoli-
aista 12 kpl/100 m2 ja madetta 4 kpl/100 m2. Lisdksi tavat-
tiin satunnaisesti ahventa sekd haukea.

Kokonaissaaliin paino vaihteli vuosittain vE1illd 350-925
g/100 m? ja oli keskim#irin 430 ¢g/100 m2, Suurin arvo, vuo-
delta 1978, on kuitenkin per&isin vain yhden kalastuskerran
saaliista. Painon mukaisessa Jj&rjestyksessd lajeja saatiin
aaria kohden keskimdérin seuraavasti: madetta 270s kivennuo-
liasta 100 g ja kivisimppua 60 g. Ahvensaalis oli wvuonna 1978
240 g/100 m2, seuraavina vuosina alle 30 g aarilla ja hauki-
saalis vuonna 1978 90 g/100 m2,
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Taulukkc 3. Taimenen poikasten esiintymistiheys Puuskankosken sihkdkalastuksissa vuosina
1978-1980 ja 1982-1985. Vuonna 1981 sihkékalastusta ei voltun suorittaa
tulvan vuoksi.

Kunnostettn koskialue Runnostamaton koskialue

Vuoedi

Pinta- Saalis Kalastet- SE(p) Tiheys SE(R/100 m?) Pinta- Saalis Tiheys SE(R/100 w2)

ala m® kgl tavuus p N kpl/100 w? ala m? kpl R Xpl/100 m?
1978 550 36 0,73. 0,078 67 0,2 200 - -
1979 165 5 1) 1} 9,0° 1} 30 - -
1980 360 13 0,46 0,201 4,3 1,0 160 - - -
1982 550 44 0,34 0,126 11,5 2,9 200 1 0,50 0,00
1983 550 65 0,59, 0,075 12,7 0,7 200 - - -
1984 550 25 2) 2) 4,6 2) 2) 200 - - -
1985 153 11 0,84 0,111 7,2 0,2 50 - -

1) V. 1979 kalastettiin koekalat tulvan vuoksi vain kertaalleen, tiheyden laskennassa
kalastettavuuden arvona kiytettiin v. 1982 p:n arvoa 0,34.

2) V. 1984 ensimméisen sihktkalastuskerran saalilt olivat pienempii kuin =meuraavien,
joten tiheys on ilmoitettu korjaamattomana arvona.

Taulukko 4. Tailmenen polkasten esiintymistiheys ilkiiryhmittlin Puuskankosken kunnostetun osan
sihkbkalastuksissa vuosina 1978, 1980 ja 1983 - 1985. Muilta vuosilta ikidryhmikoh-
taiset tiedot puuttuvat.

Vuosi Pinta- O-vuotiaat poikaset l-vuotiaat ja sit¥ vanhemmat poikaset
ala m2
F kpl7100 n2 Ralastet= SE (py F%p1/T00 m2  Kalastet~ EE(p)
tavuus p tavuus p
1978 550 1,8 0,82 0,122 4,7 0,70 0.098
1980 360 2,7 0,45 0,260 1,6 0,47 0,318
1983 550 11,6 0,55 0,083 1,3 0,87 0,126
1984 550 3,6 lg 1) 1,5 0,26 0,413
1985 153 4,6 0,7 0,172 2,6 1,00 0,000

1) Ensimmiisen sihkékalastuskerran saalis oli pienempi kuin seuraavien,
joten tiheysz ilmoitettu kor jaamattomana arvona.

Taulukke 5. Eri kalalajien saaliit Puuskankosken sihkfkalastuksissa v. 1978. Koealat on kalas—
tettu Kolmeen kertaan. Eri kalalajien lukumlri ja paino on laskettu saaliista
ilman korjauskertoimla.

Kunnostettu koskialue Kunnostamaton koskialue

Kalalaji

Finta- Eaalis MEETE Paino Finta- Saalis MEETH Palno

ala m2 kpl g kpl/ g9/100 m2 ala m2 kpl g kpl/ g/100 m2

100 m2 100 m2
550 200

Taimen 36 2119 6,6 385 - - - -
SHrki 24 204 4,4 37 3 142 1,5 71
Klvennuoliainen 20 395 3,6 71 23 179 11,5 85
Hauki [ 305 1,1 55 2 186 1.0 a3
Made 80 5162 14.6 939 4 306 2,0 153
Ahven 56 1396 10,2 254 20 474 10,0 237
Kiiski 1 15 0,2 3 - - - -
Kivisimppu 32 222 5.8 40 ] 72 4,0 36
Nahkiainen 1 & 0,2 2 - - - -
Yhteens§ 46,7 1786 30,0 675
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Taulukke 6. Bri kalalalien saaliit Puuskankosken sihk¥kalastuksessa v, 1979. Koealat on kalas~

tettu vain yhden kerran. Eri kalalajien lukumiiri ja paino aaria kohti on laskettu
gaaliista iiman korjauskertoimia.

Kunnostettu koskialue Kunnostamaton koskialue

Kalalaji

Pinta- Saalis Madarg Paino Pinta- Saalis Mdard Paino

ala m2 kpl g kpl/ g/100 m2 ala m2 kpl g kpli/ g/100 m2

100 m2 100 m2

165 30
Taimen 5 3,0 . - - - -
Sdrki 1 17 0,6 10 1 & 3,3 20
Kivennuoliainern 6 65 3.6 40 8 @0 26,7 199
Made - - - - 3 197 10.0 €58
Kivisimppu 14 30 8,5 1 5 14 i6,7 48
Yhteensd 15,8 . 56,7 925

Taulukko 7. Eri kalalajien saaliit Puuskankosken sihkokalastuksissa v, 1980. Koealat on kalas—
tettu kolmeen kertaan. BEri kalalaiien lukumiiri ja paino aaria kohti on laskettu
saaliista ilman korjauskertcoimia.

Kunnostettu koskialue Kunnostamaton koskialue

Kalaladi

Pinta- Saalis MEArE Faing Pinta- Saalis Mddara Paino

ala m2 kpl g kpl/ g/160 m2 ala w2 kpi g xpl/ g/10C m2

160 m2 10¢ m2
366 160

Taimen 13 577 3,6 160 - - - -
gdrki 4 79 1.1 22 = - - -
Kivennuoliliainen 5 90 1,4 25 23 133 14,4 83
Hauki 1 8 Q.3 2 = = - -
Mada 1 108 2.3 30 6 422 3,8 264
Ahven 6 i77 1,7 49 - - - -
Kivisimppa 12 68 3,3 19 18 77 11,3 48
Yhteensd 11,7 307 29,5 395

Taulukko 8. Eri kalalajien saaliit Puuskankosken sihktkalastuksessa v. 1982. Xoealat on kalas-
tettu kolmaen kertaan. Eri kalalajien lukumifiri aaria kohti on laskettu ilman
korjauskertoimia. Saaliin painoa koskevat tiedot puuttuvat.

Kunnostettu koskialue Kunnostamaton koskialue

Kalalaiji .

Pinta- Saalis MEdrsd Paino Pinta=- Saalis Md&ara Painoc

ala m2 ¥pl g kpl/ g/ 100 m2 ala m2 kpl g kpl/f g/100 m2

100 m2 100 m2
550 200

Taimen 44 .. 8.0 . 1 .. C.,5 .
SHrki 13 .. 2,4 an ) I 0,5 s
Kivennuoliainen 21 .. 3.8 e 14 .. 7.0 .e
Made 47 .. 8,6 . ic .. 5.0 .
Ahven 10 .. 1,8 . - - - -
Kiiski i .. 0.2 .e - - - -
Kivisimppu 123 .. 22,4 . 45 .. 22,5 e
Yhteensl 47,1 35,5
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Taulukko 9. Ert kalalajien smaliit Puuskankosken s#hk&kalastuksissa v. 1983. Koealat on kalas-
tettu kolmeen kertaan, Erl kalalajien lukumisra ja paino aaria kohti on laskettu
saaliista ilman koriauskertoimia.

Kunnostettu koskialue Kunnostamaton koskialue

Kalalaji

Finta- Saalis MAETE Palno Pinta- Saalls Maars Palino

ala m2 kpl g kpl/ g/100 m2 ala m2 kpl g kpl/ g/100 m2

100 m2 100 m2
550 200

Taimen 65 .. 11,83 . - - - -
Kivennuoliainen 8 .. 1,5 . 9 62 4,5 31
Hauki 1 .. 0,2 . - - - -
Made 26 749 4,7 136 13 564 6,5 282
Ahven 1 37 0,2 7 2 48 1,0 24
Kivigimppu 38 176 6,9 32 11 32 5.5 16
Yhteensi 25,3 “e 17,5 353

Taulukko 10. Eri kalalajien sealiit Puuskankosken sihkékalastuksissa v. 1984. Koealat on kalas-
tettu kolmeen kertaan. Eri kalalajien lukumiiri ja paino aaria kohti om laskettu
saaliista ilman korjauskertoimia.

. Kunnostettu koskialue Kunnostamaton koskialue
Kalalaji _ . e
Pinta- Saalis MBETA Paino Pinta- Saalis MEErs Paino
ala m2 kpl g kpl/ g/100 m2 ala m2 kpl g kpl/ g/100 m2
100 m2 100 m2
550 200
Talmen 25 715 4,6 130 - - - -
Sirki 2 43 0.4 9 - - - -
Kivennuoliainen 17 293 3,1 53 18 114 6,5 57
Made 17 1036 3,1 188 8 496 4,0 248
Ahven - - - - 2 26 1.0 13
Kivisimppu 103 378 18,7 09 81 224 40,5 112
Yhteensd 29,8 449 52,0 430
Taulukko 11, Eri kalalajlen saallit Puuskankosken sdhktkalastuksessa v, 1985. Kunnostetun
kosklalueen koeala kalastettuikolmeen kertaan, kunnostamattoman kahteen ker-
taan. Eril kalala}ien lukuméiri ja pailne aaria kohti on laskettu saaliista 11-
man korjauskertoimia.
Kunnostettu koskialue Kunnostamaton koskialue
Kalalaji -
Pinta- Saalis Mddry Paino Pinta- Saalis ME&rd Paino
ala m@ kpl g kpl/ g/100 n? ala m? kpl . g kpl/ gfl00 n?
100 m? 100 m°
153 50
Taimen 11 206 7,2 135 = - - -
Kivennuolfainen 8 81 5,2 53 8 59 16,0 118
Made 3 217 2,0 142 - - - -
Kivisimppu 52 352 34,0 230 22 63 44,0 126

Yhteensi 48,4 560 60,0 244
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Kuva 3. Taimenenpoikasten esiintymistiheys ik&ryhmitt&in
Puuskankoskessa vuosina 1978-1985.
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Kuva 6. Madesaalis kpl/100 m2 Puuskankosken kunnostetun ja kun-
nostamattoman osan sihkdkoekalastuksissa (kolme kalas-
tuskertaa, paitsi v. 1979 vain yksi ja kunnostamatto-
massa osassa v. 1985 kaksi kalastuskertaa).
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Kuva 7. Madesaalis g/100 m2 Puuskankosken kunnostetun ja kun-
nostamattoman osan sihkdkoekalastuksissa (kolme kalas-
tuskertaa, paitsi v. 1979 vain yksi ja kunnostamatto-

massa osassa v. 1985 kaksi kalastuskertaa).
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Kivennuoliaissaalis kpl/100 m2 Puuskankosken kunnoste-
tun ja kunnostamattoman osan sdhkSkoekalastuksissa (kol-
me kalastuskertaa, paitsi v. 1979 vain yksi ja kunnosta-

mattomassa osassa v. 1985 kaksi kalastuskertaa).
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Kivennuoliaissaalis g/100 m2 Puuskankosken kunnostetun
ja kunnostamattoman osan sdhk8koekalastuksissa (kolme
kalastuskertaa, paitsi v. 1979 vain yksi ja kunnosta-
mattomassa osassa v. 1985 kaksi kalastuskertaa).
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Kuva B. Kivisimppusaalis kpl/100 m2 Puuskankosken kunnostetun
ja kunnostamattoman osan sdhkdkoekalastuksissa (kolme
kalastuskertaa, paitsi v. 1979 vain vyksi ja kunnosta-

mattomassa osassa v. 1985 kaksi kalastuskertaa).
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Kuva 9. Kivisimppusaalis g/100 m2 Puuskankosken kunnostetun ja
kunnostamattoman osan s3hkdkoekalastuksissa (kolme ka-
lastuskertaa, paitsi v. 1979 vain yksi ja kunnostamat-

tomassa osassa v. 1985 kaksi kalastuskertaa).
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5.2. Kalastus ja kalansaaliit

Puuskankosken kalastuksen ja taimensaaliin kehityksestd on
tietoja vuodesta 1975 alkaen. Saalispdivdkirjojen mukaan tai-
menta saatiin kunnostusta edeltivinid vuosina 1975-1977 noin
50-120 kpl (40-70 kg) vuodessa (taulukko 12). Kolmen vuoden
keskisaalis oli 77 kpl (52 kg). Kalastuskauden pituus oli
t3ni aikana 30-100 vrk. Vuonna 1977 kalastuskertojen luku-
madrs oli 434 kpl ja yhtd kertaa kohden saatu taimensaalis
0,14 kpl (0,10 kg). Siten keskim&3rin joka seitsemds kalas-
tuskerta tuotti saaliiksi taimenen, keskipainoltaan 0,7 kg.

Kunnostuksen Jjilkeen, vuodesta 1978 alkaen, taimenen keski-
midriinen vuosisaalis on ollut 186 kpl eli 143 kg. Saaliit
olivat pienimmill&in vuosina 1978 ja 1983, jolloin myds istu-
tukset olivat vihdisid. Kalastuskauden pituus oli keskimiddrin
181 (133-210) vrk ja kalastuskertojen md&rd 697 (523-910)
kpl, mikd merkitsee keskimddrin neljaa kalastuskertaa pyynti-
vuorokautta kohden. Innokkainta pyynti oli vuonna 1979. Saa-
listaimenten keskikoko on vaihdellut v&lilld 0,6-1,0 kg. Yhtd
kalastuskertaa kohden saatu saatu taimensaalis oli keskimda-
rin 0,27 {0,20-0,33) kpl eli 0,21 (0,12-0,25) kg. Runnostuk-
sen jilkeen saatiin siten keskimddrin joka neljadnnelld kalas-
tuskerralla taimen, keskipainoltaan 0,8 kg. Paras yksikk&saa-
1is saatiin vuonna 1982, jolloin joka kolmas kalastuskerta
tuotti saaliiksi taimenen.
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Taulukko 12. Puuskankosken taimensaalis, saaliskalojen keski-

paino, kalastuskauden pituus ja kalastuskertojen
lukumadrd sekd yksikk®saaliit vuosina 1975-1985.
Tiedot perustuvat Mikkelin Koskikalastajat ry:n

kirjanpitoon.

Vuosi Taimensaalis Keski~ Kalastus- Ralastus- Saalis/

paino kausi kertoja kalastus~-
kerta

kpl kg kg vrk kpl kpl kg
1975 46 38,2 0,8 31 X) x) X)
1976 122 73,7 0,6 65 X) x) X)
1577 62 43,4 0,7 104 434 0,14 0,10
1978 138 86,1 0,6 133 694 0,20 0,12
1979 210 194,4 0,9 210 910 0,23 0,21
1980 193 154,5 0,8 180 782 0,25 0,20
1981 214 127,4 0,6 180 705 0,30 0,18
1982 243 187,2 0,8 177 742 0,33 0,25
1983 114 79,9 0,7 177 547 0,21 0,15
1984 196 154,1 0,8 179 675 0,29 0,23
19285 164 157,9 1,0 209 523 0,31 0,30

% kalastuskertojen lukumB@rdd ei ollut merkitty saalispdivi-

kirjoihin

6. Kunnostuksen ja istutusten vaikutusten tarkastelu

6.1. Lajien vdliset suhteet

Taimenen poikastuotanto kdynnistyi Puuskankoskessa vdlittd-
midstil kunnostuksen ja poikasistutusten aloittamisen jédlkeen.
Xcsken kunnostetussa osassa taimen on kuulunut sekd lukumdi-
rdisesti ettd yhteispainoltaan kolmen yleisimmdn koskikalala-
jin joukkoon, ja oli vuonna 1984 lukumddrdisesti runsain laji
koskessa. Taimen on muodostanut sdhkbkoekalastuksissa yksilé-
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méd&rdisestd saaliista 15-45 $ ja saaliskalojen yhteispainosta
sen osuus on ollut 20-50 %.

Kosken kunnostamattomasta yldosasta taimenen poikasia tavat-
tiinsen sijaan vain kerran koko seurantajakson aikana, mikéa
osoittaa kunnostuksen ja poikasistutusten merkitystd taimen-
vesien hoidossa.

Tulokset osoittavat, ettd kunnostuksen avulla on onnistuttu
muodostamaan ainakin kosken reunaosiin pohjan laadun ja veden
virtausnopeuden suhteen sopivia alueita taimenen kutua ja
poikastuotantoa varten. Toisena t&rkednd osatekijénd poikas-
tuotannon kdynnistymisessd ovat olleet koskeen tehdyt poikas-
istutukset. Pyyntikokoisten taimenten istutukset ovat ratkai-
sevasti lisdnneet kosken taimensaaliita ja kalastusta. Tulos-
ten mukaan kunnostus on tuntuvastl lis@nnyt erityisesti kook-
kaiden kalojen suojapaikkoja ja elinmahdollisuuksia koskessa.

Kosken kunnostetusta osasta tavattiin mateita seurantajakson
aikana eniten heti kunnostuksen Jdlkeen vuonna 1978. Tamad
poikkeaa esim. Myllyldn ym. (1985) havainnoista Kainuun kos-
kialueilla, joiden mukaan made on hadvinnyt koskista kunnos-
tustdiden aiheuttaman veden samentumisen vuoksi. Myds Puus-
kankosken kunnostetusta osasta made hdvisi, mutta vasta vuo-
den kuluttua kunnostuksesta. Syytd tdhdn vuoden mittaiseen
viiveeseen on vaikea 18yt#&d; mahdollisesti selityksend on
lisd8ntymisen hdiriintyminen ja talviaikaisten clojen muuttu-
minen. Mateen esiintymistibeys palautui kunnostamattoman ver-
tailualueen tasolle (50 % koekalastussaaliin kokonaispainos-
ta) vidhitellen neljdn vuoden kuluessa.

Vaikka made on ainakin jossain mdidrin taimenen predaattori
(mm., Eloranta 1983), sen suoranaista vaikutusta taimenen poi-
kastuotantoon ei voida tulosten perusteella selvdsti osoit-
taa. Seurantajakson alkupuolella taimenen poikastiheys oli
tosin suurin vuonna 1979, jolloin madetta ei kunnostetusta
osasta tavattu, mutta korkeimmat poikastiheydet havaittiin
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kuitenkin seurantajakson loppupuolella, jolloin mySs mademii-
rédt olivat l1&helld kunnostamattoman vertailualueen arvoja.

Vuonna 1984 taimenen ja mateen poikastiheydet laskivat saman-
aikaisesti. On kuitenkin todenndkdistd, ettd mateen tilapdai~
nen hdvi@minen kunnostusta seuraavina ensimmiisini vuosina on
helpottanut taimenen luontaisen poikastuotannon elpymisti.

Kivennuoliaisen esiintymistiheys oli kosken kunnostetussa
osassa jatkuvasti selv&sti pienempi ja tasaisempi kuin kun-
nostamattomassa. Se menestyi n&in ollen heikommin alueella,
jossa on samanaikaisesti taimenta. Tulosten perusteella tai-
men ndyttd8 olevan kivennuoliaiselle huomattava tavintokil-
pailija tai predaattori tai molempia. Vihdiset vuotuiset
vaihtelut kivennuoliaisen mi&rdssi viittaavat siihen, etti
kivennuoliainen on riippuvainen taimenelta turvassa olevista
suojapaikoista, ja ettd taimen karkottaa tai sy6 héikosti
suojautuneet yksildt.

Kivisimppu on useimpina vuosina ollut lukumiirZisesti runsain
iaji kosken kunnostetussa osassa. Kunnostamattomassa osassa
kivisimppuja tavattiin yleensi hieman enemmin kuin kunnoste-
tussa, mutta ero on pieni. Kunnostamattomassa osassa kivi-
simppu ja kivennuoliainen muodostivat yhteensd 50-80 % koko-
naissaaliista. Seurantajakson alkupuolella taimenen ja kivi-
simpun tiheyden vaihtelut olivat samansuuntaisia, mutta esim.
vuosina 1983-1984 erisuuntaisia. Kivisimpun esiintymistihey-
den heilahtelut sattuivat kosken kummassakin osassa saman-
aikaisesti. Néyttéé silt¥d ettd kivisimppu ei ole erityisen
riippuvainen esim. kosken kunnostuksesta tai muiden kalala-
jien predaatiosta tai ravintokilpailusta, eik3 sen m#&irin
vaihtelulla ole kovin selvdi vaikutusta taimenen poikasti-
heyksiin. My®s Eloranta (1983) on tutkimuksissaan todennut
suhteellisen suuria taimenmiirij koskissa, joissa on tihed
simppukanta. Andreassonin (1980) mukaan simppu ei ole taime-
nelle merkitt&8vd predaattori.
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Muita kalalajeja, kuten ahventa Jja haukea, tavattiin Puuskan-
koskesta satunnaisesti, vaikkakin niiden md&drdt ovat ajoit-
tain olleet verrattain suuria, Niiden aiheuttama predaatio
tai ravintokilpailu jd&nee kuitenkin satunnaisena tekijana
suhteellisen vdhdiseksi.

6.2. Taimenen poikastuotanto

Sihk8koekalastuksella saatujen tulosten perusteella Puuskan-
kosken kunnostetussa osassa on esiintynyt taimenen poikasia
kaikilla kunnostuksen Jjadlkeisilld kalastuskerroilla. Sen
sijaan kosken kunnostamattomasta yldosasta taimenen poikasia
on tavattu vain satunnaisesti muutamia yksilditd, joten kos-
ken kunnostamattoman osan merkitys taimenen poikastuotannolle
on nykyisellddn vdhdinen. Kunnostetusta osasta on jatkuvasti
tavattu myds kesdnvanhoja poikasia, vaikka koskeen on istu-
tettu vain l-vuotiaita tai sitd vanhempia poikasia. Tulockset
osoittavat, ettd taimen kutee vuosittain kosken kunnostetussa
osassa, ja kosken vaelluspoikastuotanto perustuu nykyisin
luonnonkudusta perdisin oleviin poikasiin.

Puuskankoskessa taimenen poikasten esiintymistiheydet (4-13
kpl/100 m2) olivat jonkin verran korkeampia kuin Pohjanlahden
meritaimenjoissa tavatut tiheydet, mutta paljon alhaisempia
kuin Suomenlahden alueen joissa. Esimerkiksi Selkd@mereen las-
kevan Isojoen eri koskissa taimenen poikastiheydet ovat vaih-
delleet v31ill3 1-10 kpl/100 m2 (RKTL, julkaisematon aineis-
to). Perdmeren alueen jokiin l-vuotiailla meritaimenilla teh-
dyissd istutuskokeiluissa ovat esim. Kalajoen taimenen poi-
kastiheydet vaihdelleet 1980-luvulla 0,2-13 kpl/100 m2 (RKTL,
julkaisematon aineisto). Vantaanjoen istutuskokeiluissa
l1-vuotiaiden taimenten tiheydet koskialueella ovat olleet
4-47 kpl/100 m2 ja 0+ -ikdisten taimenten 11-168 kpl/100 m2
(Saura & Tkonen 1985).

Puuskankoskessa taimenen keskimd&rdinen tiheys (6,7 kpl/100
m2 vuosina 1978-1980 ja 9,0 kpl/100 m2 yuosina 1982-1985) oli
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alhaisempi kuin erdissd Keski-Suomen ja Hidmeen taimenvesissi.
Konneveden Siikakoskessa taimenen poikastiheys on ollut 18
kpl/100 m2 (Eloranta 1983), Petijiveden Kdnkkbjoessa 10,6
kpl/100 m2 (valkeajarvi & Bagge 1985) ija Lammin Luutajoessa
14,8 kpl/100 m2 (Louhimo & Honkasalo 1986). Muualta Suomesta
saatujen poikastiheystietojen perusteella niyttiisi siis ole-
van mahdollista kohottaa Puuskankosken tuotantoa lidhinnd kun-
nostusta sopivasti tdydentdmidlli.

Puuskankoskessa taimenen poikastiheyden vuotuiset erot ovat
olleet huomattavan suuria. T&m# saattaa osaksi johtua veden-
korkeuden Jja kalastusajankohdan vaihteluista, mutta suurim-
maksi osaksi havaitut vaihtelut ilmaisevat todellisia muutok-
sia koealojen poikastiheyksiss&d. Niind vuosina, joilta on
tieteja ikdryhmédkohtaisista esiintymistiheyksist#d, vaihtelut
ovat olleet suurimpia kes&nvanhoilla poikasilla {(2-12 kpl/
100 m2). l-vuotiaiden ja sit¥ vanhempien poikasten midrit
pysyivét tasolla 1-3 kpl/100m2, lJukuunottamatta vuotta 1978,
jota edeltdvdnd vuonna koskeen oli istutettu 1-2 -vuotiaita
poikasia.

Syitd kesanvanhojen poikasten mi&drissd havaittuihin eroihin
ei ole varmuudella osoitettavissa, mutta vaikuttavia teki-
jéitd lienevdt vuotuiset vaihtelut kutuparien midrissd ja
vastakuoriutuneiden poikasten eloonjiimisessd. vVaihtelusta
huolimatta Puuskankosken tuottama vaelluspoikasmddrd nayttdi
mucdostuvan vuosittain suhteellisen tasaiseksi, silld poikas-
mddrien heilahtelut ikdryhmdssd 0+ tasoittuvat ensimmdisen
poikastalven aikana. Myds Vantaanjoella tehdyiss# vastakuo-
riutuneiden meritaimenten istutuskokeiluissa on havaittu vas-
taava ilmid: poikasten henkiinj&&@minen ensimmiisen poikasvuo-
den aikana oli sitd alhaisempi mitd korkeampi oli istutusti-
heys, ja pdinvastoin (Saura & Ikonen 1985).

Er&dnd syynd sfdhkbkalastuksessa todettuun kookkaiden poikas-
ten vidhdiseen méd&drddn saattaa olla se, ettd ne olisivat siir-
tyneet rannan ldheltd keskemmdlle koskea, missi niiden mdi-
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rédstid ei ole voitu sdhkdkalastuksella saada tietolja. Toisena
tekijind kookkaiden poikasten vihdisyyteen on se, ettd Puus-
kankoskella on Mikkelin koskikalastajat ry:n antamien tieto-
jen mukaan esiintynyt vuosittain runsaasti minkkeljd, Jjotka
etenkin talviaikaan verottavat kosken taimenkantaa. Kolman-
tena ja todennd@kdisesti tarkeimp#nid tekijdnd poikasten voi-
makkaaseen karsiutumiseen on se, ettd kosken keskiuoma on
kunnostuksen yhteydess# Jjétetty kivedméttd, minkd vuoksi kos-
ken reunoille on jé&nyt kookkaammille poikasille soveltuvia
alueita 0-vuotiai-den poikasten tuotantomddriin verrattuna
liian vabhén.

Puuskankosken kunnostuksella on onnistuttu muodostamaan tai-
menen kutualueita ja ensimmidisen kesdn poikasille soveltuvia
alueita kosken reunaosiin. Sen sijaan kosken keskiuoman jét-
tdminen kunnostamatta on supistanut kookkaampien poikasten
tyypilliset oleskelu- ja kasvualueet suhteellisen vdh&isiksi.
Puuskankosken virtaamien tasaisuudesta johtuen kyseiselld
kunnostustavalla ei kuitenkaan ole yht# suurta rajoittavaa
vaikutusta kuin varsinaisissa jokivesistOissd, missd kosken
kunnostetut reunaosatkaan eivdt voi pitdd yllid tdysimddr8ista
poikastuotantoa, koska ne Jjddvdt alivirtaamakausina osittain
kuiville. Joka tapauksessa Puuskankosken keskiuoman kunnos-
tuksella voitaisiin varsin tehokkaasti lisdt& kookkaiden poi-
kasten elinalueita ja nykyistd vaelluspoikastuotantoa.

Puuskankosken pinta-alan (0,8 ha) ja sdhkdkoekalastuksissa
saatujen l-vuotiaiden ja sit# vanhempien poikasten tiheyksien
(1-3 kpl/100 m2) avulla voidaan arvioida kosken nykyiseksi
vaelluspoikastuotannoksi alle 100 kpl vuodessa vaelluspoikas-
idn ollessa 2-3 vuotta. Td118in edellytet8&dn koko koskialueen
soveltuvan reunaosien tavoin poikastuotantoon. Kosken keski-
uoman tuotannosta ei kuitenkaan ole saatavissa tietoja, Jjoten
mé&rdsd ei voida tarkemmin arviocida. Poikastuotannon taso j&ai
Puuskankosken kunnostetussa osassa merkittdvésti alhaisem-
maksi kuin esimerkiksi Sjoblom ym. (1974), M&kinen (1972) Ja
Tuunainen ja Kitti (1973) ovat arvioineet taimenen ja lohen
pecikastuotannnksi eri puolilla Suomea.
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Vaikka vaelluspoikastuotanto onkin kosken kunnostustavasta
johtuen suhteellisen pieni, tuotannolla on kuitenkin merki-
tystd varsinkin siind tapauksessa, ettd vesireitin muitakin
koskia kunnostettaisiin., Mdntyharjun reitin koskien kunnos-
tamisen suunnittelu onkin jo aloitettu (Vaelluskalakantojen
elvyttdmisty6ryhmd 1985). Taimenen luontaisen poikastuotannon
saalisarven voidaan arvioida olevan 1,5-2 ~kertainen viljel-
tyihin istukkaisiin verrattuna. Luontaisen poikastuotannon
olemassaolo nostaa merkitt&dviEsti vesistdn kalataloudellista
ja virkistyksellistd arvoa, koska sen vaikutukset ulottuvat
taimenen koko vaellusreitin alueelle lisddntynein¥ kalastus-
mahdollisuuksina jdrvialueilla ja itse koskessa. Nykyisell#in
Puuskankoskeen tulisi istuttaa 18hinnd smolttikokoista tai
pyyntikokoista taimenta. Tulevaisuudessa Puuskankosken kun-
nostusta tulisi tdydentdd kosken keskiuomassa, jelloin taime-
nen poikastuontannon taso nousisi jo nykyiselld hoidolla ehkd
moninkertaiseksi,

6.3. Kalastus ja saaliit

Puuskankoskelle arvioidun vaelluspoikastuotannon perusteella
kosken omasta tuotannosta perdisin olevan taimensaaliin m3&r3
jaé alle 50 kilon vuodessa, ja saalin pddosa saadaan todennd-
kGisesti syOnndsvaelluksen aikana kosken alapuolisilta j&rvi-
ja virta-alueilta. P&&osan puuskankosken saaliista tuottavat
koskeen istutetut pyyntikokoiset taimenet. Toisaalta Puuskan-
kosken kautta vaeltaa myds yldpuolisilta vesistdnosilta pe-
rdisin olevia taimenia, joten Puuskankoskesta saatavan tai-
mensaaliin m8&dra riippuu suuresti myds taimenkannan tilasta
ja kalastuksesta koko vesistdssi.

Vaikka Puuskankoskesta ei olekaan kédytett3vissd esimerkiksi
merkint&ihin tai suomundytteisiin perustuvia saalistietoja,
on todenndkdistd, ettd kustakin istutuserd@std saatava saalis
jakaantuu usealle vuodelle. PHHosa saaliista saataneen kui-
tenkin istutusvuonna. Istutus- ja saalistilastojen mukaan
Puuskankoskesta on kunnostuksen Jjdlkeen saatu istutuksia vas-
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taava saalis painossa laskettuna. Parhaiten istutusmiddridt ja
saaliit ovat vastanneet toisiaan, kun ne kumpikin ovat olleet
keskimadrdisia eli 100-200 kg vuodessa. Vuonna 1980, jollein
istutusmdara oli 380 kg, saalis oli 194 kg. Vuosina 1978 ja
1983, Jjolloin istutusmiddradt olivat alle 100 kg, mydbs saalis
jdi alle sadan kilon. Vuonna 1982, jolloin istutettiin 70 kg,
saalista saatiin yli 180 kg, mikd ainakin osaksi johtunee
edellisen vuoden istutuksista.

RKunnostuksen tuloksien kannalta on tarkedd se, ettd koskialu-
een kalataloudellinen hoito ja kalastus ovat tasapainossa ja
ettd kosken tarjoamat mahdollisuudet kéytetdén tdysipainoi-
sesti hyvdksi. Puuskankoskella koskikalastus on lisd&ntynyt
merkittdvasti, ja esim., kalastuskauden pituus ja kalastusker-
tojen m33&rd ovat kasvaneet 2-3 -kertaiseksi verrattuna ennen
kunnostusta vallinneeseen tilanteeseen. Sekd kunnostus ett#i
istutus liittyvat olennaisesti yhteen. Kunnostuksen avulla on
muodostettu ensi sijassa pyyntikokoisille taimenille, mutta
osaksi my8s poikastuotannolle sopivia alueita, minkd ansiosta
istutuksin tapahtuva hoito on mahdollista. Istutuksilla on
puolestaan voitu nostaa saalistasoa ja lisdtd kalastusmahdol-
lisuuksia. Pyyntikokoisten taimenten istutuksista kalastamat-
ta jéddneet yksildt voivat kutea koskessa Jja turvata osaltaan
luontaista poikastuotantoa.

Istutusten ja kalastuksen kiintedstd vuorovaikutuksesta ker-
too se, ettd niind vuosina, jolloin koskeen on tavallista
runsaammin istutettu pyyntikokoista taimenta, myds kalastus-
kertojen mddrd on vastaavasti kasvanut. Toisaalta yksikkOsaa-
liit (saalis/kalastuskerta) ovat olleet vuodesta toiseen jok-
seenkin tasaisia. Tdstd voidaan p&ddtelld, ettd halukkuus kos-
kikalastukseeen sd@ilyy vain, Jjos kalastus tuottaa tietyn mi-
nimisaaliin. Koska kosken luontainen poikastuotante ei pysty
pitdmidn ylld riitt8vdn suurta saalispotentiaalia jarvissa
tapahtuva kalastus huomioon ottaen, ovat pyyntikokoisten tai-
menten istutukset koskeen edelleen tarpeen, mikdli kalastuk-
sen taso halutaan s&ilyttdd nykyisell&an.
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6.4. Kunnostuksen tuloksellisuus

Vaelluskalakantojen elvyttémistydryhmd (1985) on laskenut
Puuskankosken kunnostuksen tuottamaksi taimenen vaelluspoi-
kastuotannon lisdykseksi 400 kpl/v, ja siitd saatavaksi vuo-
sisaaliiksi 160 kg. Poikastuotannon vuotuiseksi arvoksi on
laskettu 2 220 mk Jja saaliin lisdyksen arvoksi ammattikalas-
tuksessa saatavan kilohinnan mukaan 4 608 mk/v. Pddomitettuna
5 %:n mukaan kunnostushyoty on yvhteensd 136 560 mk, mik3
ylitt&3 kunnostuskustannusten arvon (125 000 mk).

Tdssd tyossd esitettyjen kunnostuksen seurantatulosten mukaan
on kunnostuksella aikaan saatu lisdys j&dnyt, ldhinnd kunnos-
tustavasta johtuen, alle sataan taimenen vaelluspoikaseen
vuodessa, eli noin neljdsosaan Vaelluskalakantojen elvyttd-
mistydryhmin (1985) esittémdstd arvoista.

Puuskankosken kunnostuksessa pddpaino on ollut hyvien kalas-
tusmahdollisuuksien aikaansaamisessa koskialueelle. Vaellus-
poikastuotato ja siitd saatavan saaliin kilohinta eivit so-
vellu laskentaperuskeksi koskiin, joilla harjoitetaan inten-
siivistd virkistyskalastusta. Erityisesti koskikalastuksessa
kalastuksen kerrannaisvaikutukset, kuten kalastuslupiin, ka-
lastusvdlineiden hankintaan ja matkoihin k#ytettdvit rahasum-
mat ylitt@vat moninkertaisesti saaliin rahallisen arvon. Esi-
merkiksi Tenojoella kalastukseen liittyvdt kustannukset ylit-
tivdt Niemeldn ja Niemeldn (1984) tekemien tutkimusten mukaan
v. 1982 yli kuusinkertaisesti saadun saaliin rahallisen ar-
von., Esitetyissd laskelmissa ei myOskdédn ole mukana luonnon-
suojelullisia ym, aineettomia arvoja. Puuskankoskella ei ole
erikseen kerdtty tietoja kalastukseen kdytetyistd rahasummis-
ta, joten laskelmia niiden mé&r&std ei tiss¥ yhteydessd voida
esittdd. Virkistys- kalastuksen kerrannaisvaikutukset sekd
aineettomat arvot huomioon ottaen Puuskankosken kunnostus on
ollut myds taloudellisesti kannattavaa.

Yhteenvetona kunnostuksen tuloksista voidaan todeta, etti
kunnostuksen jdlkeen taimenen luontainen vaelluspoikastuo-
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tanto on k&8ynnistynyt ja vakiintunut Puuskankoskessa. Hoito-
mahdollisuudet istutusten avulla ovat merkittdvdlld tavalla
parantuneet, kalastuskertojen médr& on noussut ldhes kaksin-
kertaiseksi ja taimensaaliit kaksin-kolminkertaiseksi. EKun-
nostus on lisdnnyt kiinnostusta vesistdon ja sen tilaan. Kos-
kella kalastavien tekemdt omaehtoiset kunnostustydt kuvasta-
vat tédtd lisddntynyttd mielenkiintoa ja koskiympdristdn tun-
temusta. Kunnostuksen avulla on tehty koskikalastusta tunne-
tuksi ja saatu aikaan paikallisesti merkittdvd koskikalastus-
alue. Puuskankosken kunnostuksesta saatujen tulosten perus-
teella myds muiden Mintyharjun reitin koskien kunnostushank-
keet ovat kd@ynnistymassi.

7. Yhteenveto

Puuskankoski sijaitsee Mantyharjun reitin keskivaiheilla
Pieni-Sdmpidjdrven ja Tuusjarven vdlissd. Kosken pituus on
noin 1,3 km, leveys 30 m, putouskorkeus 2,6 m ja keskivirtaa-
ma 31 m3/s. Koskesta on kunnostettu nocin 0,8 km mittainen
keskiosa: noin 50 m pituinen yldosa on Jjatetty kunnostamatto-
maksi vertailualueeksi. Kosken pohija koostuu pddosin yli 20
cm lipimittaisista kivistd, mutta ylaocsassa on myds sorapoh-
jaa.

Mantyharjun reitin vedet ovat erittdin puhtaita ja laadultaan
ldhella luonnontilaa.

Puuskankoskea on perattu useaan otteeseen vuodesta 1831 i&h-
tien. Puutavaran uittoa harjoitettiin viimeksi 1960-luvulla.

Puuskankosken vesialue on vuodesta 1954 ldhtien kuulunut Mik-
kelin kaupungille. Vuosina 1954-1974 koski on ollut vuokrat-
tuna Perhokalastajat ry:1lle ja vuocdesta 1975 alkaen Mikkelin
Koskikalastajat ry:lle.

Mikkelin vesipiiri laati suunnitelman perkausten aiheuttamien
haittojen vdhentdmiseksi sekd taimenen poikastuotannon jJja
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kalastuksen edellytysten parantamiseksi vuonna 1976, ja kun-
nostus toteutettiin seuraavana vuonna. Mikkelin Koskikalasta-
jat ry:n jédsenet ovat sittemmin t3ydentdneet kunnostusta
useaan otteeseen.

Kunnostetun alueen pinta-ala on noin 0,8 ha. Koski on kivetty
5-10 m etdisyydelle rannasta, mutta uoman keskiosa, joka on
suunnilleen 1/3 kosken kokonaisleveydestd, on jédtetty kiveéd-
miattd. Kosken reunoilta otetun ja muualta tuodun kivimateri-
aalin avulla on muodostettu kivikko- Jja louhikkopohiia tai-
menen poikasbiotoopiksi ja suojapaikoiksi.

Puuskankosken kalakantoja on hoidettu kunnostuksen lisdksi
kalastusta sddtelemdlld ja istutuksilla. Kalastus on sallit-
tua ainoastaan Mikkelin Roskikalastajat ry:n Jjésenille sekd
pdivdkohtaisin luvin heiddn vierailleen. Varsinaisella koski-
alueella vain perhokalastus on sallittua, talvella myds uis-
timen kdyttd. Kalastajat on velvoitettu pitdm#&n kirjanpitoa
gsaamastaan saaliista.

Koskeen on istutettu 1970-luvulta alkaen 1+ - 3+ -ikd8isid
taimenia ja vuodesta 1979 l&htien vuosittain pddasiassa pyyn-
tikckoisia yksil®itd. Istutusmd&rdt ovat vaihdelleet vdlilla
10-380 kg/v, keskimddrin 100-200 kg/v. Eri kalalajien ja eri-
tyisesti taimenen poikasten esiintymistiheyksid on vuosittain
seurattu sdhkdkoekalastuksilla, jotka on tehty syys-lokakuus-
sa.,

Kalastuskirjanpidon perusteella on laskettu kalastuskauden
pituus, kalastuskertojen m#drd, taimensaalis ja yksikkdsaa-
lis,

Kosken kunnostamattomasta osasta taimenta on saatu sdhkdkoe-
kalastuksessa vain kerran, vuonna 1982, ja sen esiintymis-
tiheys oli 0,5 kpl/100 m2, Lukumdiriisesti on seuraavia la-
jeja saatu eniten: kivisimppu 4-41 kpl/100 m2, kivennuoliai-
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nen 4-27 kpl/100 m2 ja made 2-10 kpl/100 m2. Painon mukaan
runsaimmat lajit ovat olleet made (153-658 g/100 m2), kiven-
nuoliainen (31-248 g/100 m2) ja kivisimppu (16-112 g/100 m2).

Kunnostetusta osasta tavattiin taimenenpoikasia kaikilla ka-
lastuskerroilla, keskimddrin 8 kpl/100 m2, ja eniten vuosina
19683-1984 12-13 kpl/100 m2, Kesi#nvanhojen poikasten mi#&ri oli
2-12 kpl/100 m2 Ha yksivuotiaiden ja sitd vanhempien 1-2 kpl/
100 m2 (vuonna 1978 5 kpl/100 m2), Muista lajeista tavattiin
eniten kivisimppua (3-22 kpl/100 m2), madetta (0-15 kpl/

100 m2) ja kivennuoliaista (1-4 kpl/100 m2), Painomiiriisesti
runsaimmat lajit olivat made (0-940 g/100 m2), taimen
(130-385 g/100 mz), kivennuoliainen (30-70 g/100 m2) ja kivi-
simppu (20-70 g/100 mz)._Muita sdhkdkoekalastuksen avulla
saatuja lajeja olivat sdrki, ahven, hauki ja kiiski.

Kunnostusta edeltdvind vuosina 1975-1977 taimenen vuosisaalis
oli keskimdadrin 77 (46-122) kpl, painoltaan 52 (38-74) kg.
Kalastuskauden pituus oli t&l116in 30-100 vrk. Vuonna 1977
kalastuskertojen lukuméddrd oli 434 kpl ja yksikkdsaalis 0,14
kpl/kalastuskerta. Kunnostuksen Jjdlkeen, vuodesta 1978 eteen-
pdin, taimenen keskim#&rdinen vuosisaalis oli 186 (138-243)
kpl, painoltaan 143 (80-195 kg). Kalastuskauden pituus oli
keskimddrin 175 (133-210) vrk ja saalistaimenen keskikoko
vaihteli v&1i118 0,6-1,0 kg. Yksikk&saalis oli keskimdd&rin
0,27 kpl eli 0,21 kg. Paras yksikkOsaalis saatiin vuonna
1982, jolloin keskimdidrin joka kolmas kalastuskerta tuotti
saaliiksi taimenen.

Taimen kutee vuosittain kosken kunnostetussa osassa, Jja tai-
menen vaelluspoikastuotanto perustuu luonnonkudusta perdisin
oleviin poikasiin. Kosken kunnostamattomassa osassa poikas-
2tuotanto ei ole kdynnistynyt. Poikastiheyksien vuotuiset
vaihtelut ovat kesd@nvanhoilla poikasilla suuria. Vaelluspoi-
kastuotantoa (noin 100 kpl/v) rajoittaa voimakkaasti kosken
keskiuoman jattdminen kunnostamatta: kosken reunoille jda
suhteellisen vdhin kookkaampien poikasten elinalueiksi sovel-
tuvia pohja-alueita.
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Puuskankosken hoitomahdcllisuudet istutusten avulla ovat mer-
kittdvdsti parantuneet. Taimensaaliit ovat nousseet kaksin-
kolminkertaisiksi, ja ne ovat vastanneet istutuksia. Kunnos-
tuksen avulla on saatu aikaan paikallisesti merkitt&vd koski-
kalastusalue. Kunnostuksen kerrannaisvaikutukset huomioon
ottaen kunnostus on ollut my&s taloudellisesti kannattavaa,
joskaan tarkempia selvityksid kunnostushyédyn midrastd ei
tutkimuksen yhteydessd ole tehty. Kunnocstus on myds lisdnnyt
vesistdn arvestusta, ja Puuskankoskesta saatujen hyvien tu-
losten perusteella Midntyharijun reitin muiden koskien kunnos-
tushankkeet ovat k&ynnistymdssd.

B.Kiitokset
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