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ALKULAUSE

Maa- Jja metsitalousministerid perusti 2.11.1982 johtoryhmin
ohjaamaan ja valvomaan Sotkamon reitin velvoitehoidon tarkkailu-
tutkimusta. Johtoryhm&in ovat kuuluneet:

Tarkastaja Markku Aro (puh.joht.) Maa- ja metsdtalousministerid

Johtava kalatalouskonsulentti . .

Ilkka Arvola Kainuun kalatalouspiiri

FM Risto Salmela Oulujoki Oy

Varatuomari Raimo Horneman Kajaani Oy

Varatuomari Tuula Nevala Kainuun Maakuntaliitto

Professori Pekka Tuunainen Riista- ja _kalatalouden
tutkimuslaitos

Tutkija Kalervo Salojdrvi Riista- ja kalatalouden

(sihteeri) tutkimuslaitos

Tarkastaja Markku Aron siirryttyd Kalatalouden Keskusliiton
toiminnanjohtajaksi ovat maa- ja metsdtalousministeridn edusta-
Jina kokouksiin osallistuneet ylitarkastaja Harri Dahlstrdm ja
Oulun kalastuspiirin piiribiologi Jukka Nyr&nen. Viimeisessi
kokouksessa DI Seppo Karsikas edusti Kajaani Oy:t&. Tutkija Ari

Huusko osallistui kokouksiin asiantuntijana.

Johtoryhmd kokoontui neljd kertaa. Kokouksissa tarkasteltiin
aikaisempien vuosien tutkimustoimintaa Ja tutkimuschielman
toteutumista. Viimeisessd kokouksessa syksylld 1985 johtoryhmi
hyviksyi tarkkailuohjelman loppuraportin alustavan sisdltdrun-

gon.

Johtoryhmin toimiaika pddttyi vuoden 1985 lopussa. Suunnitelman
mukaan projektin tuli pddttyd Xkesikuun 1986 loppuun mennessi.
Rahoitusvaikeuksien wuoksi loppuraportti viimeisteltiin kuiten-
kin vasta vuoden 1986 marras—-joulukuulla. Em. tekijoistd johtuen
johtoryhmd ei ole tarkastanut tits tarkkailuohjelman loppura-
porttia.



1. JOHDANTO

Maataloushallitus, Kajaani Oy ja Oulujoki Osakeyhti& ovat teh-
neet sopimuksen vuonna 1970 Sotkamon reitin sddnnbstely- ja
voimalaitoshankkeista aiheutuvien kalataloudellisten velvoittei-
den tHyttdmiseksi (liite I). Sopimuksen mukaan velvoitteen
saajan tulee suorittaa maataloushallitukselle maksu kalakannan
sdilyttdmiseksi niilld vesialueilla, Joihin Nuas-, Kiimas-,
Kianta- ja Ontojdrven sdénndstelyhankkeiden kalakantaa vahin-
goittava vaikutus ulottuu, tai muuhun vesistétoimikunnan anta-
massa sdanndstelylupapditoksessd mddritettyyn tarkoitukseen.
Sopimusta on tarkistettu wvuonna 1980, jonka 3jdlkeen maksu on
ollut 89 640 mk. Sopimukseen ei sisdlly mddrdystd kalakantojen
hoidon tuloksellisuuden tarkkailemisesta. Kainuun kalatalous-

piiri hoitaa velvoitteen k&#ytdnndn tyot.

Maa- ja metsdtalousministeridn kalastus- jJa metséstysosasto
pyysi wvuonna 1979 Riista- ja kalatalouden +tutkimuslaitosta
1aatimaan Sotkamon reitin velvoitehoidon tarkkailuohjelman.

Tutkimusohjelma valmistui vuoden 1981 alkupuclella ja siind

asetettiin velvoitetarkkailun tavoitteiksi seuraavaa:

- keskittyminen ensisijaisesti kalakantojen hoidon tulosten

ja kannattavuuden parantamiseen,

- yhdenmukaisten ja mahdollisimman luotettavien tutkimuk-
siin perustuvien suositusten Jja toimenpide-ehdotusten
antaminen hoidon Jja kalastuksen tarkoituksenmukaiseksi

jirjestidmiseksi ja

- ymparistdmuutosten ja kalastuksen kalakannoille aiheutta-

mien rasitusten selvittdminen.

Tarkkailututkimuksen kenttdty&t k#ynnistyivdt vuoden 1981 loppu-
puolella. Aineistoa ja tulcksia on aikaisemmin esitetty vuotuis-
ten toimintakertomusten yhteydessd. T8md kirjoitus on velvoite-

hoidon tarkkailujakson 1981-1985 loppuraportti.



2. VELVOITETARKKAILUALUE

2.1 Sijainti ja luonnonolot

Tarkkailualue kattaa sen osan Oulujoen vesistdn Sotkamon reitis-
td, Jjossa suoritetaan Sotkamon reitin kalanhoitovelvoitteista
maataloushallituksen, Kajaani Oy:n -ja Oulujoki Osakevhtidn
vuonna 1970 tehdyn sopimuksen mukaista velvoitehoitoa, Jja sen
osan Sotkamon reitisti, johon hoidon vaikutus ulottuu. Velvoite-
hoitoalueeseen kuuluvat Kajaanin kaupungin ja Sotkamon kunnan
alueella oleva Nuasjidrvi, Sotkamon kunnan alueella olevat Kii-
mas- ja Kiantaj&rvi ja Kuhmon kaupungin alueella oleva Ontojarvi

sekd ndihin laskevat jokivesistdt ja 1&himmdt j&rvet (kuva 1).

Tarkkailualueen graniiteista ja liuskeista muodostunutta kallio-
perdd peittid enimmikseen moreeni. Sotkamon alueella kulkeva
harjujakso ulottuu Nuas-, Kianta- ja Sapsojdrville, mik# ilmenee
em. jHErvilld lukuisina hiekkarantoina. Turvemaiden osuus maapin-
ta-alasta vaihtelee alueittain 16-20 &. Metsdmaa-alasta on
ojitettu noin 30 % (Vesihallitus 1977).

Sotkamossa vuoden keskilémp&tila on keskimiddrin +1 ©c. Lamp&kdy-
rat kulkevat luoteesta kaakkoon niin, ettd Kajaanin ja Kuhmon
keskildmpttiloissa on noin asteen ero. Lampimin kuukausi on
heindkuu, jolloin keskil&mp&tila on +14,5 - +15,5 ©OC. Kylmints
on helmikuussa, jolloin keskilémpttila 3j&d alle -11 °c. vii
+5 ©¢ keskilé&mpttila nousee tavallisesti toukokuun 1lopulla iJja
laskee sen alle syyskuun loppupucliskolla. Terminen kasvukausi
on 135-145 vuorokautta (Vesihallitus 1977).

Tutkimusalueen keskimiirdinen vuosisadanta on 550-600 mm. Satei-
simmat kuukaudet ovat olleet hein&-, elo~ ja syyskuu (yli
60 mm/kk), vihisateisimmat puolestaan tammi~, helmi- ja maalis-
kuu (alle 30 mm/kk). Lunta sataa keskimi&rin 120 pdivdnd. Lumi-
peitepdivien lukumiiri (pdivét, Jjolloin maanpinta on aukeilla
paikoilla vdhint&3n puoliksi lumen peitossa) on noin 180. Lunta
on enimmillddn 55-66 cm. Lumen vesiarvo on korkeimmillaan huhti-

kuussa ollen keskimi&rin hieman yli 160 mm.
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Tarkkailujdrvet jHiatyvidt tavallisesti marraskuun puclivdlissd
(10.-25.11.), 3ja jd8peite hividid toukokuun puoliv&lissd (15.-

25.5.). Jirvet ovat jd&n peitossa keskimi&rin 180-190 piivid.

2.2 J&rvien pinta-alat ja syvyyssuhteet

Velvoitealueen Jjirvien yhteispinta-ala on 284,6 km2. Tissi
tutkimuksessa velvoitehoitoalue jaettiin neljddn osa-alueeseen:
Nuasjdrven alue, Kiimasjirven alue, Kiantajdrven alue ja Onto-
jérven alue (kuva 1). Osa-alueita luonnehtivia tietoja on koottu
taulukkoon 1. Tutkimusalueelta on saatavissa syvyyskartat maan-

mittaushallituksen kartanmyyntipisteisti.

Ontojédrveen laskevan Pajakkajoen keskivirtaama on 39 m3/s {MHQ
127 m3/s,'MNQ 14 m3/s). Tarkkailualueen luusuassa Kajaanijoessa
keskivirtaama on 92 m3/s (MHQ 220 m3/s, MNQ 23 m3/s). Vesistda-
lueen jdrvisyys on 11,7 % (Vesihallitus 1977).

Sddnndstelyn vaikutuksesta tutkimusjédrvien pinta-alat ja tila-
vuus vaihtelevat veden juoksutusrytmin mukaan huomattavasti
(taulukko 1). Voimakkaimmin t&mi ndkyy Ontojdrvessi, jossa

sddnndstelyvdli on suurin. Laajoja ulappavesii jirvilli ei ole.

Taulukko 1. Tietoja tarkkailualyesn Jarvisté. Sa@énndstely aloitettiin vuonna 1951.

Valuma-alue Jarvi- MQ Jaérven  JBrven sdannds-~ Sa&nnds-
Jarven sSYys pinta- telyt!lavuus telyvall
luusuassa 4 mo/s ala He . - N HW ) - NW_
km? ha
Ontojarvi 5015 11,8 39 10020 416 4,4
Kiimasjérvi 3330
Kaitalnjarv! 740
Pirttijarvi 6725 11,2 72 510 228 2,6
Sapsojarvi 1870
Kiantalsrvi 2360

Nuas jérvi 7535 1,7 92 9560 n 2,3
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Tarkkailualueen jér#iin laskee lukuisia pienii jokia ja purocja
(taulukko 2), jotka on yleensd perattu uittoa varten. Useimmilla
joilla on tehty tai on valmisteilla uittos&ddnndn kumoaminen ja

koskien kivedminen.

2.3 Vesisttn tilaa muuttaneet tekijat

2.3.1 Sdédnndstely

Velvoitehoitoalueella on heljd voimalaitosta, joista Katerman ja
Kallioisen laitoksilla Ontojoessa sH&nndstelldin Ontojdrved ja
Ammi- ja Koivukosken laitoksilla Kajaanijoessa sdinndstellddn
Nuas-, Kiimas- ja Kiantajirveid. Kajaanijoen kosket ovat olleet
jo luonnontilaisina kalojen nousueste, esimerkiksi 1lohi ei ole
noussut Kajaanijoessa ZAmmikosken yli (Henking 1913, Myrberg
1935). Ontojoen koskien rakentaminen on estinyt kalojen vaelluk-
set Kiimasjdrvesti yl®spdin. Vesivoimalaitosten rakentamisella
on tuhottu mm. taimenen ja siian lisHdidntymis- ja poikastuotanto-
alueita. Seurauksena on ollut ndiden lajien saaliin aleneminen
(Salojérvi ym. 1983). Voimalaitosten ep&s&i&énndlliset juocksutuk-
set vaikeuttavat kalastusta sekd voimalaitosten ala- ettd yla-

puoclisilla alueilla.

Sddnndstely on aloitettu Sotkamon reitilld vuonna 1951. Nuas-,
Kiimas— Jja Kiantajdrvelld suurin sallittu sdfinndstelyvdli on
2,3-2,5 m, Ontojirvelld 4,4 m (taulukko 1). Nuas-, Kiimas- ja
Kiantajdrvill® kesiveden pinta on noussut vain v&dhin viivdstetyn
kevittulvan vaikutuksesta. Kiimasjdrvelld sallittu yl&dvesi on
tasossa NN + 138,35 m ja Nuasjirvelld NN + 138,0 m. SddnnOstelyn
alaraja on Kiimasjdrvelld tasossa NN + 135,85 m ja Nuasjdrvelld
NN + 135,70 m. Vedenpinta on alimmillaan huhtikuussa ja ylimmil~
14%n kesdkuussa. Alivesi on tavallisesti vajaa metri luonnonti-
laista alempana (kuva 2). Ontojdrven sHénndstelyn yhteydessd
kesidveden pintaa on nostettu runsaalla metrilld. Veden korkeuden
ylédraja on tasossa NN + 159,40 m ja alaraija tasossa
NN + 155,00 m. Alimmillaan vesi on huhtikuun lopussa ja ylimmil-
183n tavallisesti kesikuussa ja syyskuussa (kuva 3). Alivesi on

noin puolitoista metrid luonnontilaa alempana.
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Jirven siinndstelyn vidlittomdt wvaikutukset kXohdistuvat rantoi-
hin. Huomattavan keskiyli- ja keskialiveden vidlisen eron johdos-
ta rantaviivan Jja 1itoraaiin sijainti saattaa vaihdella vuosit-
tain varsinkin leoivilla rannoilla useita satoja metrej&d. Kevat-
tulvan viivistyessid laajat litoraalialueet jdavdt kuiville ja

alttiiksi j&&n vaikutuksille usean viikon ajaksi.

2.3.2 Vesistdn kuormitus

Tarkkailualueen Jdrviin tulevista aineksista suurin osa on
sekoittuneena tai liuenneena veteen, joka sataa suoraan jérveen
tai purkautuu reitin latvaosista. Runsaasti ravinteita ja humu-

saineita huuhtoutuu j&rviin myds valuma-alueen maaperdstd.

Siinndstely lisd4 eroosiota Jja rantojen liettymistd. Vesiston
sisiltimd eloperdinen aines on per&isin p&d&dasiassa valuma-alueen
soilta. Jidrvissi tuotetun aineksen osuus on pieni (mm. Ilmavirta
1983).

Maanviljely 3ja karjanhoito, soiden Jja metsien ojitukset jJa
lannoitukset sekd viemdrdimittdmin asutuksen Jjdtevedet ovat
lisdinneet ajoittain selvdsti hajakuormitusta (Tiitto 1983).
Hajakuormituksena jédrviin joutuvat ainekset tulevat kuitenkin
suuriin vesimassoihin sekoittuneena, jolloin pitoisuudet eivdt
voi nousta kovin korkeiksi Jja kuormitus jakaantuu tasaisesti
jdrvialtaisiin. Tiiton (1983} mukaan koko Sotkamon reitin valu-
ma-alueen hajakuormitus on yhteensd 1320 tonnia typped ja 45

tonnia fosforia vuodessa.

Hajakuormituksen ohella teollisuuslaitokset ja asutuskeskukset
aiheuttavat pistekuormitusta. Tarkkailualueen tdrkeimmit piste-
kuormittajat ovat Kuhmon kaupunki, Sotkamon kuntakeskus Jja
Finnminerals Oy:n Lahnaslammen kaivos Nuasjirven rannalla (tau-
lukot 3-6).
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Kuhmon kaupungin rinnakkaissaostuspuhdistuslaitoksen teho on
hyvd ja kapasiteetti riittdvd. Laitoksella joudutaan ohijuoksu-
tuksiin runsaiden sateiden aikana, jolloin jdtevesimddrd kasvaa
dkillisesti. Tosin t&#118in myds j&dtevesi laimenee aiheuttaen
vdhemmdn vahinkoa purkuvesistddn. Laitoksen ohijuoksutus oli
vuonna 1980 runsaat 11 000 m3 eli noin 30 m3 vuorckaudessa
(Tiitto 1983).

Sotkamon kirkonkyl3n Jja Vuokatin alueen asumisjdtevedet Ja
Sotkamon Osuusmeijerin jitevedet on vuoden 1975 alusta lihtien
kdsitelty kunnan puhdistamossa. Laitoksen laajennustarve ajoit-
tuu 1980-luvun lopulle. Komulainen (1978) on tehnyt biologis-ka-
lataloudellisen selvityksen jdtevesien vilitt®milti vaikutusalu-
eelta puhdistuslaitoksen kiytt&Snoton jilkeen.

Sotkamon kunnalliskodilla on hyvin tehokas Upo-Metox-pienpuhdis-
tamo, jonka kapasiteetti riitt#% hyvin Xunnalliskodin tarpei-
siin. Puhdistamon teho on ollut BHK5:n osalta 95 %, kokonaisfos-
forin osalta 78 %, kokonaistypen osalta 61 $ ja kiintoaineen

osalta 81 %. Vuotuiset Jjitevesimiiridt ovat olleet melko pienid,
noin 10 000-13 000 m3/v.

Tarkkailualueen pienteollisuuden jitevedet johdetaan asumisijite-
vesien kanssa samoihin jiteveden puhdistamoihin. Ainoa suurempi
teollisuusyksikké on Finnminerals Oy, jonka jétevedet selkeyte-
tddn ja johdetaan Lahnasjokea pitkin Nuasjirveen. Jitevesikuor-
mitusta on pyritty pienentimiin prosesseja muuttamalla. Nykyisin
tehtaalla on pddsty 90 %$:seen veden kierrdtykseen. Tehtaan
kuormittamina aineina voidaan pit#% 1&hinnd kiintoainetta Jja
arseenia, joille on vuonna 1982 annetuissa lupaehdoissa mi&ritty
yldrajat. Lupaehdoissa, jotka ovat voimassa wvuoden 1988 loppuun
saakka, madridtddn kuormituksen yldrajaksi kiintoaineelle
21 500 kg/vuosi, arseenille 650 kg/vuosi ja nikkelille 650

kg/vuosi.

2.3.3 Uitto

Vesiliikenteen ja uiton helpottamiseksi Sotkamon reitilli on
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tehty paljon perkauksia ja ruoppauksia. Velvoitehoitoalueelle
laskevat suurimmat joet on lihes kaikki perattu 1950- ja 1960-
juvuilla (taulukko 2). Vesistdreitin p#ialueella Kuhmon Pajakka-
joen 3ja Kajaanin vHlilld on vesist&jen siiinndstelytoimiston
laatimien karttojen mukaan nippu-uittoa varten tehdyissd per-
3

kauksissa ja ruoppauksissa siirretty noin 200 000 m” jdrvien Jja

jokien pohja-ainesta (Salojdrvi ym. 1983).

Sotkamon reitilli siirryttiin nippu-uittoon voimalaitosten
valmistuttua. Vesialueille varastoitavat puumiir&t kasvoivat
1970-1luvun puoliv&dliin saakka, jolloin uittoon tulleesta puumdd-
rédstd jdi talvehtimaan noin 70 %. Tirked talvehtimisalue oli
Tenetill¥ (Vesihallitus 1977). 1980-luvulla uittomiidrd on pudon-
nut kymmenenteen osaan 1970-luvun puolividlin tilanteesta eikd
reitin alueella ole s#dilytetty puuta talven yli Petdisenniskan
uusien siirtolaitteiden valmistuttua viime vuosikymmenen tait-

teessa (Oulujoen uittoyhdistyksen tiedonanto).

2.4 Veden laatu

Tarkkailualueen vedet ovat suhteellisen humuspitoisia. Laaksosen
ja Malinin (1980) mukaan alueen valtakunnallisilta syvénneha-
vaintopaikoilta vuosina 1968-1977 suoritettujen vesianalyysien
osoittamat selvimmdt muutokset ovat olleet alkaliniteetin Jja
hapen kylldstysprosentin lasku sekd sihktnjohtokyvyn ja rautapi-

toisuuden nousu.

Tiiton (1983) mukaan virtahavaintopaikoilta otettujen vesindyt-
teiden kolmen vuoden 1liukuvien keskiarvojen perusteella veden
viri, kiintoaine ja kemiallinen hapenkulutus korreloivat merkit-
sevisti suhteessa valuma-alueiden suuruuteen ja metsdojituksen
miyrsisEn. Em. arvot ovat pienentyneet 1970-luvun puolivdlistd
(kuva 4 ja 5), jolloin mets¥ojitusten mi&Hré vdheni. Typpi- 3Ja
fosforipitoisundet ovat pysyneet jokseenkin tasaisina. Lievdd
nousua on tapahtunut mm. lannoitteiden k&ytdn yleistyttyd 1970-
luvulla. Hapen kyll&stysaste on vaihdellut voimakkaasti wvuosit-
tain, mutta yleisesti ottaen sekin on ollut nousussa. Kokonai-

suutena tarkkailualueen ulappa-alueiden veden laadun pitkdai-
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kaiskehitys on ollut samansuuntainen kuin muuallakin Oulujoen
vesisttalueella.

Rantavesien ominaisuudet poikkeavat selkivesien ominaisuuksista.
Vesi on rehevissd lahdissa ja suojaisilla rannoilla ravinteik-
kaampaa ja humuspitoisempaa kuin ulapalla. Veden laatu vaihtelee
paljon ranta-alueiden eri osissa ja samallakin paikalla eri
vuodenaikoina. Varsinkin s#dnndstelyn vuoksi eristyksiin jddvis-
sd lahdissa wveden hapenkyllastysprosentti saattaa kevittalvella
olla pieni. My®8s pohjanliheisten vesikerrosten veden laatu
poikkeaa ylempien vesikerrosten laadusta mm. rauta-, fosfori- ja
happipitoisuuden suhteen. Alasaarelan ym. (1985) havaintojen
mukaan sddnndstelyrajan alapuolelle kasaantunut orgaaninen aines
vaikuttaa haitallisesti happitilanteeseen.

On huomattava, ettd edelld esitetty veden laadun tarkastelu
perustuu ainocastaan kolmen virtahavaintopaikan ja syvénnepisteen
analyysituloksiin. Veden laatua on tarkasteltu vain vuositasol-
la, joten vuodenaikaisvaihtelut eivit tule esille. Kolmen vuoden
liukuvat keskiarvot antavat parhaimman kuvan veden laadun pitki-
aikaisesta kehityksestd tasoittaen #kkiniiset muautokset. Veden
laadun alueellinen vaihtelu ja esimerkiksi jdtevedenpuhdista-
moilta purkautuvan veden likaavan vaikutuksen ulottuvuus alapuo-.
lisissa vesistSissd ji4 tissi selvittiimitti. Kuitenkin lyhytai-
kaisilla veden laadun muutoksilla saattaa olla ratkaiseva merki-

tys eri kalalajien menestymiselle.

2.5 Biologinen tuotanto

Perustuotantomittauksia tarkkailualueelta ei ole tehty wviime
vuosikymmenens. Vuosina 1973-1974 Kainuun vesipiirin vesitoimis-
ton tekemien perustuotantokykymiiritysten mukaan nettoassimilaa-—
tio vaihteli tutkimusjérvills - 90-110 mgC/m3/vrk, miki oli noin
30 ¥ korkeampi kuin Sotkamon reitin sddnndstelemdttomilld jar-

villd.
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Plankton- ja pohjaeldintutkimuksia on tarkkailualueelta niukas-
ti. Eldinplanktonselvityksid on tehty Ontojdrvelli (Salojdrvi Jja
Huusko 1983, Alasaarela ym. 1985). Alasaarelan ym. (1985) mukaan
ranta-alueiden kevdinen planktonbiomassa on 50-100 mgC/m3.
Liheiselld siinndstelemidttdmillsd Lentuajdrvelld se oli kuitenkin
gsamana havaintojaksona Ontojdrveen verrattuna moninkertainen.
Hakkarin ja Veijolan (1985) mukaan s&@nndstely voi vaikuttaa
eldinplanktonmddrddn hidastamalla kevdilld rannoilla jdista
vapaan vyShykkeen muodostumista, 1isddm&lld ravinteiden Ja
orgaanisen aineksen huuhtoutumista ja vdhentdmill¥ vesikasvilli-
suutta. Kuitenkin s&&nndstelyn vuocksi saattavat perustuotannon
ja eldinplanktonin mddra ainakin tilapdisesti lis#&ntyd matalas-

sa vede$s§ yldveden tason vallitessa.

Alasaarelan ym. (1984, 1985) mukaan Ontojiérven litoraalissa
pohjaeldintiheys on kevddlld pieni, yleensd alle 500 yks/m?,
verrattuna Lentuan litoraalin pohjael&dimist&on. Yksildtiheydet
runsastuvat Ontojirvelld aliveden tason alapuolelta ldhtien,
mutta alueittaiset erot ovat suuria. Tilanne lienee samantapai-
nen my®ds muilla tarkkailualueen jarvilld, silld sHinndstelyvyb-—
hykkeessd pohjaeldimet eividt menesty mydskddn muualla tehtyjen
gelvitysten mukaan (Kaukoranta 1974, Juola 1975, Hakkari ja
Granberg 19280, Hellsten 1983).

2.6 Vdestd

Kajaanin, Sotkamon ja Kuhmon kokonaisviest®mddri oli vuonna 1980
59 850 henkil®i. Viestdn painopiste on alueen ldnsiosassa.
Viimeisen kolmen vuosikymmenen aikana Kajaanin kaupungin videstd
on kaksinkertaistunut. Kuhmossa ja Sotkamossa viakiluvun muutok-
set ovat olleet muutamia tuhansia henkildita (kuva 6). Koko
alueella viestd on keskittynyt taajamiin. Maaseutuvdestd on

vihentynyt tasaisesti 1970-luvulla.
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Maaltamuuttajat ovat yleensd olleet tyd- ja perheenperustamis-
idssd, ja heistd noin 60 % on ollut naisia. Maaseudulla tySi-
kiisten {20-40 v.) suhteellinen osuus on pienentynyt, vdestd
miesvaltaistunut ja uusia asuntokuntia on perustettu entistd
vihemmin. Myds syntyvyys on laskenut (Kainuun seutukaavaliitto
1980). Maaltamuuton oletetaan tasaantuvan ja loppuvan vidhitellen

1990-1luvulle mennessé.

Tutkimusalueen kuntien ruokakuntien (asuntokuntien) mddrd on
lis&dntynyt runsaalla 13 000:1la vuosina 1950-1980 {Kainuun
seutukaavaliitto 1984). Keskim#irdisen ruokakunnan henkil8luku
on vihentynyt runsaalla 40 %:1la vuodesta 1950 ollen vuonna 1985

keskimi&rin 2,5-3,0 henkildi (ks. mybs Salojdrvi ym. 1985).

Kajaanin, Sotkamon 3ja Kuhmon vdestdn sosioekonominen rakenne
ruokakuntien piimiehen ammatin mukaan ryhmiteltynd k&dy ilmi
kuvasta 7. Teollisuusty®ntekij&t, virkamiehet ja toimihenkildt
muocdostavat pdfosan ruokakuntien eri ammattiryhmistd. Maa- 3Jja
metsitaloudessa ty®Sskentelevien mddrd on Sotkamossa ja Kuhmossa
tuntuvasti suurempi kuin Kajaanissa. Kuhmon ja Sotkamon rucka-
kuntien sosioekonomiset jakaumat ovatkin hyvin toistensa kaltai-
set. Kajaanin vHestdn sosioekonominen jakauma on tyypillisen

kaupunkimainen.

3, AINEISTO JA MENETELMAT

3.1 Kalastustiedustelut

Mdkinen ja Uski (1967) ovat selvittdneet osaksi kalastus-
tiedusteluun perustuen Sotkamon reitin sdinndstelyd edeltévén
ajan saaliita. Sittemmin kalastus- ja saalistiedusteluja on
tehty vuosilta 1972-1973 Jja 1976 liittyen Oulujoen vesistdn
kalatalouden hoitosuunnitelmaan (Salojdrvi ym. 1981). Kainuun
kotitarve- Jja virkistyskalastusta koskeva tiedustelu suoritet-
tiin vuosien 1981 ja 1984 kalastuksesta. Lisdksi Oulun yliopisto
on tehnyt Kuhmossa kalastustiedustelun vuonna 1983 (Myllyld ja

Torssonen 1984, Torssonen, kirjallinen ilmoitus).
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Vuosien 1981 ja 1984 kalastustiedustelut on tehty postikyselynd.
Vuonna 1981 tehtiin kaksi rinnakkaista tiedustelua kdyttdmdalla
suppeaa ja laajaa lomaketta (liitteet II ja III). Suppea lomake
lihetettiin 3 298 kainuulaiselle valtion kalastuskortin lunasta-
neelle ruokakunnalle 3ja laaja kyselylomake vastaavasti 3 357
ruckakunnalle. Suppean tiedustelun palautti 75,3 ¥ ja laajan
67 & kyselyn saaneista ruokakunnista. T&ssd kirjoituksessa
kdytet#dn laajan lomakkeen mukaisia vastaustuloksia. Tiedustelu
on tulostettu asuinkunnittain, 3jolloin mm. tutkimusosa-alueit-

taisia kxalastajamd&rid ei saada suoraan selville.

Kainuun kotitarve- 3ja virkistyskalastustiedustelussa vuodelta
1984 'kﬁytettiin liitteend IV olevaa lomaketta. Kyselylomake
l15hetettiin 4 991 kainuulaiselle viestdrekisteristd valitulle
asuntokunnalle (ruckakunnalle). Lomakkeen palautti 79,3 % kyse-

lyn saaneista asuntokunnista.

Molemmat em. kalastustiedustelut on kdsitelty kalastus- Jja
saalistilastojen laskentaan laaditulla ATK-chjelmistolla ja
tulostettu kulloinkin kiytetyn aluejaon mukaisesti (liitteet II-
IV).

3.2 Saaliskirjanpito

Saaliskirjanpito kdynnistyi tarkkailualueella tdysipainoisesti
vuoden 1982 alusta. Saaliskirjanpitdjid oli eri osa-alueilla
vuosittain yhteensid 42 henkild (taulukko 7)., Jjotka kirjasivat
saaliin pyyntikerroittain ja pyydyksittdin. Kirjanpitokalasta-

jien joukossa oli ansio-, kotitarve- ja virkistyskalastajia.

Saaliskirjanpitoaineiston kédsittelyd varten laadittiin ATK-oh-
jelmisto. Kirjanpidon . perusteella laskettiin yksikkbsaaliit
(a/pyydys/pyyntikerta ja g/pyydys/pyydyksen pyynnissdolovuoro-
kausi) alueittain 3ja kalalajeittain seuraaville pyydyksille:
nuotta, muikkuverkko, 27-33 mm verkko, 34-40 mm verkko, vli

40 mm verkko, katiska, rysd ja koukkupyydykset.
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Tarkkailualueella on edellisen 1isdksi pit3@nyt saaliskirjaa
muutama kalastaja vuosina 1973-1974 ja 1976-1979 liittyen Oulu-
joen vesistdn kalatalouden hoitosuunnitelmaan (Saloj&drvi ym.

1981). Nurmio (1982) on kdsitellyt em. aineistoa siian osalta.

3.3 Istutusten ja kalakantojen hoidon tilastointi

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksessa on laadittu Oulujoen
vesistdn istutustilasto vuoteen 1981 saakka (Salojdrvi ja Rahko-
nen 1983). Sotkamon reitin tilastoa on tdydennetty vuosittain
Kainuun kalatalouspiirin, mets&hallituksen Jja kalastuskuntien

antamien istutustietojen perusteella.

Muusta kalakantojen hoidosta ja kalastuksen jdrjestelystd saa-
tiin tietoja Kainuun kalatalouspiirista ja Sotkamon reitin
kalastuskuntien sH#8nndistd ja 1980-luvun toimintakertomuksista
seki metsdhalliituksen Kuhmon hoitoalueen kalavesien hoitosuunni-
telmasta (Joensuu 1978). Kalastusrajoitusten ja myytyjen pyydys-
yksikktjen tarkkaa mddrdd ei saatu kaikilta kalastuskunnilta,
koska toimintakertomukset olivat osittain puutteellisesti tdy-

tettyjd.

3.4 Xalamerkinndt

Keviills 1983 merkittiin 1 000 2-vuotiasta jHrvitaimenta Carlin-
kalamerkilli. Merkityistd kaloista 500 istutettiin Ontojérven
Hietaperid&n ja 500 Kiimasj&drven Nucttiniemeen. Merkintdpalautuk-

set on vuosittain taulukoitu.

Sotkamon reitilld on tehty 1960- 3ja 1970-luvuilla jdrvitai-
menmerkint&jd Nuasjirvelld, Ontojdrvelld ja Lentualla. Merkkipa-
lautukset osasta niistd merkinn®distd on raportoitu {(Toivonen ym.
1983, Salojdrvi ja Huusko 1983).

Ontojdrveen istutettiin syksylld 1982 19 536 l-kesdistd kuono-
merkittyd planktonsiikaa. Vuosina 1984 ja 1985 tutkittiin kaikki
Ontojdrven kalakantandytesiiat kuonomerkkidetektorilla. Myds
Pajakkakoskelta saadut siian perhokalastussaalisndytteet tutkit-
tiin detektorilla.
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Aikaisemmin Sotkamon reitilli on luonnosta pyydettyji siikoja
merkitty Lammasjdrvells ja Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylai-
toksessa kasvatettuija vaellussiikoja Ontojdrvells {Salojdrvi ja
Huusko 1983).

3.5 Kalakantan&ytteet

Kalakantandytteet kerdttiin tavanomaisen kotitarve-~ ja virkis-
tyskalastuksen saaliista (taulukko 8). Kaloista mitattiin pituus
(mm) ja paino (g) sekd midritettiin sukupuoli, sukukypsyysaste
(Nikolskyn asteikko 1-6), mahantéyteisyys (asteikko 0-3) Ja
suolistorasvan miidrid (asteikko 0-3). I&nmddritystd varten otet-—
tiin suomunidytteet kaikista lajeista, lis¥ksi ahvenesta otettiin
operculum-luu ja lahnasta cleithrum-luu. Siian lajimddrityksis
varten kaikilta siicilta laskettiin siivildhammasmidrd ja 68

Yksiloltd laskettiin mitimdsrs.

Siikalajien erottelu, kasvun takautuva madritys ja kalakanta-ar-
viot suoritettiin kdyttden samoja menetelmii kuin Culujoen
vesistdn kalatalouden hoitosuunnitelmassa (salojsdrvi ym. 1981,
1985).

3.6 Kutualuekartoitukset

Siian ja muikun kutualueiden kartoitus suoritettiin haastattele-
malla kalastajia. Kalastajien ilmoittamat em. lajien kutupyynti-
ja mahdolliset kutualueet merkittiin syvyyskarttoihin. Haastat-
teluin kyseltiin myds tietoja kutuajoista, kutusyvyydestd Jja

kutualueiden muuttumisesta.

4. KALASTUS

4.1 Kalastava viestd

Kainuussa ammattimaisesti kalastavien mi&ri on vdhentynyt viime
vuosikymmenind (Salojidrvi ym. 1985). Sama muutos on selvisti
ndhtévissd tarkkailualueella (taulukko 9), jossa ei nykyisin

harjoiteta s&&nndllisesti ammattimaista kalastusta. Nuasjirvellsd
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Taulukko 8 « Tarkkailututkimuksen yhteydess# kerdtyt kalanayteméarat (kpl) alueittaln Sotkamon reltin
saanndstelyjarviitae. Sululssa esitettyjd ndytemddria el ole kasltelty féssd tutkimuksessa.

MNuas jarven alue

Laji 1980 1981 1982 {983 1984 1985 Ynteensa
silka - 72 375 469 551 629 2096
mu Tkku 102 - - 102*% 235*%  255% 694
hauk - - - - 101 34 135
ahven - - - - 817 248 1065
made - = - - 29 5 34
taimen - - 4 5 7 - 16
Yhteenséd 102 72 379 576 1740 1171 4040
*nuctrtanayte

Kiimasjarven alue

LaJi 1982 1983 1984 1985 Yhlteensa

slika 116 214 203 25 558

mu Tkku - 124%  163% - 287

hauk 1 - - 61 45 106

made - - 13 14 27

taimen - - 1 = 1

Yhieensd 116 338 441 84 979
*nuottanayTe

Kianta]arven alue

Lajl 1982 1983 1984 1985 Yhteensd

siika 124 195 235 181 735

hauk 1 - = 140 128 268

ahven - - {2} - (2)

lahna - - (1 - (1)

made = - 27 - 27

+alimen - 5 3 1 9

Yhteensd 124 200 409 310 1042

ontojérven alue

Laji 1981 1982 1983 1984 1985 Yhiteensa

silka 46 338 724 993 360 2461

muikku - - 346 376 319 1041

hauk i - = - 130 205 335

ahven - - = 590 569 1159

sark] - - = 16t 248 409

lahna - - - (12 (111} (123)

séyne - - = e} - (13

made = - - 42 - 42

taimen 1 15 7 23 2 48

Yhteensd 47 353 1077 2328 1814 5619
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on kuitenkin viime vuosina j&lleen kokeiltu muikun nuottapyynti-
d. Osa kotitarve- ja virkistyskalastajista myy omasta kdytostd
ylimddrdiseksi jd&vidn saaliin pddasiassa kauppaliikkeisiin.
Soljennon (1981) mukaan Sotkamon reitilld oli 21 tdllaista
kalastajaa, Jjoista huomattava osa kalasti Kuhmon sddnndstelemit—
témills jarvilli.

Velvoitetarkkailualueella oli vuonna 1984 yhteensd 3 930 koti-
tarve- Jja virkistyskalastusta harjoittavaa asuntokuntaa, miki on
23 % kaikista kalastukseen osallistuneista asuntokunnista Kai-
nuussa. Kotitarve- ja virkistyskalastukseen osallistuvien asun-
tokuntien lukumiisird on lisddntynyt tutkimusalueella viime vuosi-
kymmenind (taulukko 10). Kehitys on ollut samansuuntaista myds
muualla Kainuussa (Salojdrvi ym. 1985). Kalastukseen osallistu-
vien asuntokuntien miEiri on lis88ntynyt voimakkaimmin Nuas-,
Kiimas- ja Kiantajdrvelld, missi se on ollut nopeampaa kuin
alueen asuntokuntien m3#drin kasvu. Sen sijaan Ontojdrvellid
kalastavien asuntokuntien lukumiiri on Pysynyt tasaisena huoli-

matta Kuhmon kaupungin asuntokuntien miirdn kasvusta.

Taulukko 9. Ammattikalastajien lukumiiri Sotkamon reitin
sdédnndstelyjsrvilli. Vuosien 1972 ja 1976

tiedot ovat Salojdrven ym. (1981) mukaan.

1972 1276 1981 1984
Nuasjdrvi 4 1 1 2
Kiimasjdrvi-
Kiantaj&rvi 1 1
Ontojdrvi 10 4

15 6 3 4

Asuntokunnista kalastukseen osallistuneiden henkildiden md3idri on
védhentynyt 1980-luvulla {taulukko 10). Kuitenkin, johtuen asun-
tokuntien m3dr&dn kasvusta, kalastukseen osallistuvien henkildi-

den kokonaismdéird on lisdintynyt runsaalla tuhannella henkil6lld
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1970-1luvun puolivilisti. Kalastajien md&r&n kasvu on siis ollut
seurausta uusien asuntokuntien rekrytoitumisesta kalastukseen,
eik8 niinkdin asuntokuntien sisdisestd kalastusharrastuksen

kasvusta.

Kotitarve- ja virkistyskalastukseen osallistuneista henkildistd
on yli puolet miehid (60-68 % osa-alueesta riippuen). Keski-i-
kdiset miehet ja myds keski-ikdiset naiset ndyttdvat kalastavan
eniten (kxuva 8). Kuhmossa 40-60-vuotiaista miehistd kalastus-
tiedustelun perusteella kaikki n#yttdvdt osallistuvan kalas-
tukseen. Joka tapauksessa kuhmolaiset ovat aktiivisimpia kalas-
tajia suhteessa kunnan koko videsttdn. Erityisesti nuorten osal-
listuminen kalastukseen on Kuhmossa muita tarkasteltuja alueita
runsaampaa. Tarkkailualueella naisista kalastukseen osallistuu
Kuhmossa runsaat puolet, muualla noin viidennes. Sotkamolaiset
naiset kalastavat vidhiten (kuva 7). Kaikista kalastukseen osal-
listuneista henkildistd 57 % on sellaisia, jotka ovat kalasta-
neet velvoitehoitoalueella vain sd&@nndstelyn aloittamisen j&l-
keen. Noin 40 %:1la kalastukseen osallistuneista henkil&istd on
kokemukgia tarkkailualueen kalastuksesta sdinntstelyd edeltdvdl-

td ajalta.

Nuasjdrvelld kalastaneista asuntokunnista oli vuonna 1984 82 %
kajaanilaisia. Kaikista kajaanilaisista kalastukseen osallistu-
neista asuntokunnista kalasti Nuasjdrvelld neljdnnes. Sotkamo-
laisista puolestaan vain 14 % kalasti Nuasjérvelld. Nuasjdrvi
niyttdd olevan Oulujéirven chella tdrked kotitarve- ja virkistys-

kalastusalue nimenomaan kajaanilaisille.

Sotkamolaisten t&rkein kalastusalue on Kiimasjdrvi, jossa kalas-
ti 48 § sotkamolaisista kalastukseen osallistuneista asuntokun-
nista. Kianta- ja Sapsocjdrvelld kalasti 1l % sotkamolaisista.
Pieni osa (3 %) kajaanilaisista asuntckunnista on k&ynyt kalas-

tamassa Kiimas-, Kianta~ Jja Sapsojdrvelld.

Kuhmolaisista kalastukseen osallistuneista asuntokunnista vain
13 % kalasti Ontojdrvelld. Viidennes Ontojiirvelld kalastaneista

oli kajaanilaisia. Kuhmolaisten kalastus ndytt&& suuntautuvan
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Kuva 8. Kotitarve- ja virkistyskalastukseen osallistuneiden
henkilOiden (varjostettu) ja koko vdestdn ikad- ja suku-
puolijakauma velvoitehoitoalueen kunnissa vuonna 1981,

Huomaa kajaanilaisten osalta eri asteikko.




o]

NEENNENNE N
AN
N
\§

\‘\ Q\Q Q\f‘\ ‘\\’\ = %\
104 \ \
BEENEN
N\ §
N\

a04

34

40

30

20

101

Sotkamo

1D 4

%

/

/ru
g4
/U’!

e

20

301

40

MOl P W N

L T 4 Y | 1 A | N O 1|

e
A

A

eldkeldinen
maatalousyrittidja

muu yrittdja

toimihenkilo tai virkamies
maa- tai metsdtaloustydntek.
teollisuustydntekija
palvelualantydntekija
opiskelija

muu ammatti

Kuva 9. Tutkimusalueen kuntien kalastukseen osallistuneiden rTuocka-

kuntien (valkeat pylvddt) ja kaikkien ruokakuntien (varjos-

tetut pylvdat) jakautuminen sosiocekonomisiin ryhmiin ruoka-

kunnan pédédmiehen ammatin mukaan vuonna 1981.
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paljolti Sotkamon reitin sHinndstelemdttSmille yldosalle. Tutki-
musalueen kuntien kalastukseen osallistuneiden ruokakuntien ja
kaikkien ruokakuntien jakautuminen sosioekonomisiin ryhmiin

pédidmiehen ammatin mukaan on esitetty kuvassa 9.

4.2 Kalastusoikeudet

Sotkamon reitin velvoitehoitoalueella on 12 kalastuskuntaa,
joissa on yhteensd 6 025 osakastilaa (taulukko 1l1l). Kalastus-
kuntien ohella mets#hallituksella on hallinnassaan Ontojérvestd
4 500 ha. Metsihallitus on my®ds omistamiensa tilojen kautta

osakkaana eridissi kalastuskunnissa.

Taulukko 1l1. Sotkamon reitin velvoitehoitoalueen kalastuskunnat

ja muut vesialueiden omistajat.

Kalastuskunta tms. Vesialueiden Osakasmidrd

pinta-ala
ha kpl

1 Paltaniemen-Jormuan kalastuskunta 2 000%* 1 903*
2 Jormaskylén kalastuskunta 5 200 746
3 Nuaskylan kalastuskunta 5 000 9201
4 Alasotkamon kalastuskunta 3 500 506
5 Ylisotkamo-Sumsan kalastuskunta 6 500 956
6 Tipasojan_kalastuskunta 5 000 414
7 Katerman 1I ja_ V kalastuskunta 50
8 Katerman VI kalastuskunta 1 000 39
2 Katerman VII kalastuskunta 1 300 66
10 Katerman VIII kalastuskunta 23
11 Korpisalmen I kalastuskunta 3 800 223
12 Korpisalmen V kalastuskunta 3 500 179
13 Mets&hallitus | 4 500

14 Yksgityiset vesialueet 450 30

*Arvioitu Nuasijdrven puoleinen alue (Hirkdnen, suull.ilm.)

Nuas-, Kiimas- ja Kiantajdrvelld kalastus perustuu pddasiassa
kalastuskuntien osakkuuteen Jja/tai kalastuskunnilta ostettuun
kalastuslupaan. Vuosien 1984-1985 aikana uusittujen kalastus-
kuntien sidintdjen mukaan velvoitehoitoalueen kalastuskunnissa on
luovuttu ns. ruckakuntamaksusta ja myS8s osakkailta vaaditaan

pyydysyksikkdperusteinen kalastuslupa.

Kalastuskunnat ja metsdhallitus myyvat kalastuslupia Ontojidrvel-
le. Metsdhallituksen hallinnassa on 45 % Ontojdrvesta. Metsdhal-
litukselta ostettu kalastuslupa onkin yli puolella Ontojédrvelld

kalastaneista asuntckunnista. Valtion vesialueet muodostavat
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Kuhmossa téirkedn kalastusalueen, silld kaikista kalastukseen
osallistuneista 31 % kalastaa metsihallituksen luvalla. Lisidksi
Ontojdrvelld on Jjoitakin Yksityisid vesialueita, jotka eivit
toistaiseksi ole jédrjestdytyneet kalastuskunniksi.

Kajaanissa, Sotkamossa ja Kuhmossa lunastettiin vuonna 1984
tiedustelun perusteella Yhteensd 14 221 kalastuskorttia 9 972
asuntokuntaan ja 3 912 asuntokuntaan yhteensd8 5 049 pilkkikort-
tia. Keskimd#rin asuntokuntaa kohti oli ostettu 1,47 kalastus-
korttia ja 1,3 pilkkikorttia. Tiedusteluun vastanneista 90 % oli
lunastanut kalastuskortin ja 34 % pilkkikortin. TH11& perusteel-
la tarkkailualueella kalastaneet olivat lunastaneet 5 200 kalas-
tuskorttia ja 1 740 pilkkikorttia.

Suurimmalla osalla maatalousyrittdjid (45-60 % tutkimusalueesta
riippuen) kalastus koko tutkimusalueella perustuu kalastuskunnan
osakkuuteen. Toimihenkil&iden, virkamiesten ja teollisuustyénte-
kijoiden kalastusoikeuden perustana on kalastuskunnan tai metsi-
hallituksen lupa (52-59 & em. ammattiryhmien kalastajista)(ks.
mySs Lehtonen ja Salojirvi 1983, Salojdrvi ym. 1985).

4.3 Kalastusvilineet

Verkko on tarkkailualueen kotitarve- ja wvirkistyskalastuksen
tdrkein pyydys. Katiskat ja koukkupyydykset ovat kuitenkin
yleisimmin k&ytettyji pyydyksid (taulukko 12). Tiettys pyydys-
tyyppid k#ytetdin kalastuskertaa kohti jokseenkin yhti paljon
koko alueella.

Ontojdrvelld verkkokalastus on Yleisempdd kuin muulla osaa
tutkimusaluetta ja myds Kainuussa keskimd&rin. Nuas-, Kiimas- ja
Kiantajdrvells vapapyydysten k&yttd on puolestaan yleisempdad
kuin muualla Kainuussa. Kajaanilaisista kalastukseen osallistu-~
neista asuntokunnista runsas viidennes (21,5 %) kalasti vain
vapakalastusvdlineills. Kuhmolaisten ja sotkamolaisten keskuu-~
dessa vapakalastusosuudet olivat 10,5 % ja 9,3 %, Xkun Xkoko
Kainuussa keskim#iriinen osuus oli 12 %. Kaupunkiviestd ndyttads

siis suosivan vapakalastusvilineiti. Toisaalta kaupunkiviesttstd
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todennikBisesti suurempi osuus on todellisia virkistyskalastajia
ja haja-asutusalueiden videstd kotitarvekalastajia. T&dmd ndkyy
myds pelkistilin seisovia pyydyksid kdyttévien md&rdssd. Kajaani-
laisista runsaat 12 % kalasti pelk#st#in seisovilla pyydyksilli,
Kuhmossa vastaavasti 20,1 % ja Sotkamossa 17,3 %. Koko Kainuun

keskiarve oli yli 15 %.

Taulukko j2 Tietoja pyydysten kdytdstéa velvoitehoitoalueella
vuonna 1984.

Nuas jirvi Kiantajirvi Kiimasjirvl Ontojdrvi Kainuu keskim.

A B . A B A B A B A B
muikkuverkko 43 4 39 4q 30 4 50 5 38 -]
27-33 mm verkko 26 a 27 3 23 3 16 3 23 a4
34-40 mm verkko a2 3 37 a4 27 3 54 a4 46 4
> 40 mm verkko 31 4 45 3 38 4 54 4 ag 4
katiska a7 2 53 3 61 3 65 3 62 3
rysd | 2 2 - - 2 1 3 1 4 2
* pilicki 38 2 43 2 a1 2 37 2 48 2
onki 53 2 63. 2 51 2 22 2 49 1
heittovapa a8 1 55 1 51 1 37 2 47 1
perhovapa 7 1 8 1 3 1 8 1 1 1
pitkdaiima 4 1 a = 2 1 4 1 3 1
sydttikoukku ] 11 a 7 7 8 8 15 13 9
o 2 1 - - 2 1 3 1 2 1

A = tiettyl pyydysti kiyttineiden %-osuus kaikista kalastukseen osallistuneista
B = keskimbirin yhdelld pyyntikerralla kdyttssd ollut pyydysmHird

Kalastukseen osallistunutta ruckakuntaa kohti kdyt&ssa ollut
pyydysmiird on pysynyt Jokseenkin samana viimeisen kymmenen
vuoden ajan (taulukko 13). Kokonaispyydysmddrd on kuitenkin
lisdsntynyt kalastukseen osallistuneiden asuntokuntien mi&ran
kasvun mySti. Kiytdssi olleiden verkkojen mddrd on 1980-1uvulla
ollut velvoitehoitoalueella arviolta noin 20 000 kpl
(0,7 kpl/ha) (taulukko 14). Lisdystd 1970-luvun alkupuolelta on
ollut 0,2 kpl/ha. Suurin lisHys on tapahtunut 1970-luvun lopulla
15hinnd muikkuverkkojen ja yli 40 mm:n verkkojen osalta (tauluk-
ko 13) (vrt. Salojdrvi ym. 1981).
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Taulukko 13. Pyydysmidrit ruokakuntaa kohti.

1981 1984

1973 1976

muikkuverkko 1,5 1,4 1,7
27-33 mm verkko 1,5 1,7 0,8
34-40 mm verkko 1,2 1,5 1,4
y1li 40 mm verkko 1,2 1,6 1,6
verkot yhteensi 5,4 6,2 4,6 5,4
katiska 1,8 1,9 3.1 1,6
rysé 0,2 0,2 2,0 -

koukkupyydykset 16,8 6,9 16,0 3,2

Katiskamddrd oli runsaimmillaan viime vuosikymmenen taitteessa,
jolloin osa tutkimusalueesta kuului jdrjestetyn kalankerdilyn
piiriin. Kalastuksessa on kdytetty vuosittain 5 000-8 000 katis—
kaa. Eniten katiskoja on ollut kayt6ssd vesihehtaaria kohti
Kiimasjérvelld. Suurin katiskami&ri kalastanutta asuntokuntaa
kohti on puoclestaan Ontojirvelld (taulukko 14),

Taulukko 14, Velvoitehoitoalueella-kéytéssé olleiden pyydysten
lukumddrdt (kpl) osa-alueittain vuonna 1984,

Nuan jHrven Kienta jirven Kiimas jhirven Ontojlirven Velvoltehoitoalua

alue alue alus alus yhtesnsd .
kpl kpl/ha kpl kpl/ha kpl kpl/ha kpl kpl/ha kpl

muikkuverkko 3291 ' 0.2a 499 0.12 1434 0.21 1253 ‘0,12 6477
27-33 mm verkko 1959 0.20 258 0.086 ‘844 0,18 246 Q.02 3307
34-40 mm verkko 1826 0.19 473 0.11 876 0.21 1082 0.11 4357
> 40 wn verkko 2340 0.24 435 Q.10 1832 Q.40 1082 9.11 5689
katiska 1788 0.19 512 0.12 2217 G.48 977 0.10 5494
rysH 57 0.01 - - 24  0.01 10 - 118
pllkki 1447 0.15 277 Q.07 8976 0.21 366 0,04 3065
onk i ' 2016 0.21 a09 0.10 1243 0.27 421 0.04 4087
heittovapa/-uistin 932 0.10 177 Q.04 615 0.13 a21 0.04 2145
perhovape 133 0.01 26 0.01 a6 ¢.01 a0 - 235
plthbaiima 76 G.01 - - 24 0.01 - - 100
aybttikoukku 1712 2.18 16 - 563 0.14 611 0.08 3002
muy 38 - - - 24 0.01 15 - 7

Koukkupyydysten Kk&yttd tutkimusalueella vaihtelee suuresti.
Tulokseen vaikuttaa todennikdisesti kalastajien tiedusteluun
vastaamisen laatu. Koukkukalastus ndyttdd kidsittivin vuoden 1984

tiedustelun perusteella pddasiassa pilkki-, onki- ja uistinka-
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lastusta. 1970-luvun kalastustiedusteluissa ei eri koukkupyydyk-

sii ole eroteltu toisistaan (taulukko 14).

4.4 Pyynnin teho

Kotitarve- ja virkistyskalastus painottuu avovesikauteen (kuva
10). Vuonna 1984 kalastukseen osallistunut asuntokunta Kk&vi
kalastamassa tutkimusalueella arviolta 29 pdivdnd (taulukko 15).
Ontojdrvelld ja Kiimasj&rvelld kalastus oli runsaampaa kuin
Nuas—- ja Kiantajirvelld. Kotitarvekalastus ja kausiluontoinen
ansiockalastus keskittyvdt voimakkaimmin kevddn ja syksyn kutu-

pyyntikausiin kuin virkistyskalastus (Soljento 1981).

10 A

Kuva 10. Kotitarve- ja virkistyskalastuksen ajoittuminen
(% kalastuspdivistd) velvoitehoitoalueella wvuonna 1981l.
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Taulukko 15. Asuntokuntien keskimiiriinen kalaétuspéivien madra
vuosina 1976 (Salojdrvi ym. 1981), 1981 ja 1984.

1976 1981%* 1984
kalastus- kalastus- kalastus-
pdivid paivid pdivid

Nuasjdrven alue 33 25 25
Kiimasjdrven alue 37 27 25
Kiantajdrven alue 46 33
Ontojdrven alue 58 35 32
Kainuunh alue 38 24 24

* Vuoden 1981 tiedot perustuvat kalastustiedustelusta
asuinkunnittain 1asEettujen tulosten perusteella
tehtyyn arvioon.

Asuntokuntakohtainen keskimiiriinen kalastuspdivien mddri on

vdhentynyt (taulukko 15). My&s koko Kainuun alueella on havait-

tavissa vastaavanlaista kehitystd. Asuntokuntaa kohti laskettu
kalastuspdivien mi&rdn viheneminen johtunee 1lisid&ntyneesti
kalastukseen osallistuvien asuntokuntien mddrdstd ja lisHdnty-
neestd virkistyskalastuksesta, jonka harrastajien kalastus-
pdivien md&rd jH4d vih&isemmiksi kuin kotitarvekalastuksessa.
1970-1luvulla velvoitehoitoalueells nykyistd useampi kalastukseen
osallistunut ruokakunta oli kotitarvekalastaja (Salojirvi ym.
1981, 1985, Soljento 1981). Myds vapakalastus- ja erityisesti
pilkkiv&dlineiden lisd&ntyminen viittaavat lisdé@ntyneeseen vir-
kistyskalastukseen (Lehtonen 1983). Kotitarvekalastaja/virkis-
tyskalastaja-jaottelu ei ole kuitenkaan enij yhtd selvdpiirtei-
nen kuin joitakin kymmenii vuosia takaperin, jolloin virkistys-
kalastus oli pH&dosin vapakalastusta ja kotitarvekalastus rysé-,
merta- ja verkkokalastusta. Verkkokalastuskin voidaan lukea
virkistyskalastukseksi, jos pyynnin ensisijainen tavoite on

saada kalastus- ja luonnoneldmyksii.

Taulukossa 16 on esitetty kalastustiedustelujen perusteella
pyyntiponnistustietoja verkkopyydyksille viimeisen Xkymmenen
vuoden ajalta. Vuoden 1984 tiedustelusta on laskettu pyydyksit-
tdin asuntokuntakohtaiset pyyntiponnistustiedot, jotka on sum-
mattu ja laajennettu kullakin pyydykselld kalastanutta asunto-
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kuntamiirdd vastaavaksi. Pyyntiponnistus tarkoittaa siten yhden
pyydyksen pyynnissdoloaikaa vuorokausina vuoden aikana. Vuoden
1976 tiedustelusta on ilmoitettu pyydyksittédiset pyyntiajat
piivini (Salojdrvi ym. 1981), mikd on Jjokseenkin sama Xkuin
edelld esitetty pyyntiponnistus. Vuoden 1981 tiedustelusta ei
ole saatavissa suoraan vertailukelpoisia pyyntiponnistustietoja

(ks. jiljempé&ni).

Verkkokalastus on tutkimusalueella kaksinkertaistunut tarkastel-
tujen vuosien vHIilld (1976-1984). Voimakkainta lis&ddintyminen on
ollut Nuas-, Kiimas- ja Kiantajdrvelld ja erityisesti muikku-
verkkopyynnissd (taulukko 16). Ontojidrvelld verkkokalastuksen
lisddntyminen on ollut puolta hitaampaa. T&td ilmentdvit myds
kalastajamidiirdt, Jjotka ovat Ontojdrvelld pysyneet suunnilleen

samalla tasolla koko tarkastellun ajanjakson (taulukko 10).

Vertaamalla verkkokalastussaaliin (kg/ha) ja verkkopyyntiponnis-
tuksen (E/ha) mi#&rdi toisiinsa voidaan todeta Nuasjirven Jja
Kiimasjdrven verkkopyynnin md&rédn olleen 1980-luvulla muuta
velvoitehoitoaluetta korkeamman ja olevan myds Kainuun jérvien
keskimddrdistd verkkokalastusmiddrdd suuremman (kuva 11). Onto-

jirvi ja Kiantajdrvi ovat keskimidrdist& kainuulaista tasoa.

1970-1luvun alkupuoliskolla verkkopyynnin mddrd on Nuas- ja
Kiimasjdrvelld ollut muiden Kainuun jé@rvien tasoa, jos olete-
taan, ettd verkkosaaliin osuus kokonaissaaliista oli tuolloin
samaa suuruusluokkaa kuin 1980-luvulla (Saloj&irvi ym. 1981).
Muikun kalastus on lisdnnyt Nuasjdrvelld pyyntiponnistusta ja
verkkopyyntisaaliin mH#rd4. Mik#li muikkua ei oteta huomioon,
niin Nuasj&rven verkkokalastus j&8 1980-luvulla ldhelle keski-
mi3rdistd kainuulaista tasoca vastaten 1970-luvun puolivdlin
heikkoja muikkusaalisvuosia (kuva 11, taulukko 16). Kiimasj&r-
velld muikku ei ole yhtd t#rked verkkokalastuksen saalislaji
kuin Nuasijirvelld. Ontojirvellid ja Kiantajdrvelld verkkokalastus

on pysynyt koko tarkastelujakson jokseenkin samalla tasolla.
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Solmuvdliltddn tiheiden siikaverkkojen (27-33 mm) kdyttd on
Ontojédrvelld vdhentynyt 1970-luvun puolivdlistd lihes puoleen
metsdhallituksen ja kalastuskuntien kalastusrajoitusten seurauk-
sena (taulukko 16). Nuasjirvelli ja Kiimasjidrvelld muikkuverkko-
jen ochella solmuvidlilt#in yli 40 mm verkkojen kiyttd on lisiin-
tynyt eniten. Harvoja verkkoja k&dytet#in pddasiassa talvikalas-
tuksessa.

Keskimddr&disen ruckakuntatiheyden ja toteutuneen saaliin valilld
on havaittavissa samanlainen suuntaus Xkuin verkkopyyntiponnis-
tuksen ja verkkosaaliin wvdlilli (kuva 12). Nuasjdrvelld ja
Kiimasjdrvelld ruockakuntatiheys ja hehtaarisaaliit ovat suurim-
pia. Muista Kainuun suurimmista jdrvistd Kuhmon Lammasjirvi on
em. jdrvien kanssa samaa tasoa. Ontojdrvi ja Kiantajdrvi ovat

kainuulaista keskitasoa.

Kalastuksen lisdintyminen 1980-luvulla Nuas-, Kiimas- ja Lammas-
jdrvessd selittyy osaltaan taajamien l&heisyydelld. Kajaanin ja
Kuhmon kaupungeissa ja Sotkamon kirkonkyldssd on mm. maaltamuu-
ton seurauksena vdestdpotentiaalia, jonka rekrytoituminen kalag-
tukseen on lisinnyt nopeasti liheisten vesialueiden kalastusta

verrattuna haja-asutusalueisiin (ks. myds Salojdrvi ym. 1985).

Sekd sotkamolaiset ettd kuhmolaiset kotitarve- ja wvirkistys-
kalastajat kalastavat p#dasiassa alle 50 km etdisyydelld asuin-
paikastaan. Kajaanilaisten kalastusmatkat suuntautuvat useammin
etdammélle kuin muiden velvoitehoitoalueen kuntien asukkaiden
kalastusmatkat. Lis#ksi kajaanilaiset toimihenkilét ja virkamie-
het tekevdt runsaammin pitkis kalastusmatkoja verrattuna muihin
sosioekonomisiin ryhmiin.

4.5 Saalis

4.5.1 Saaliin miiry

Sotkamon reitin velvoitehoitoalueen saalis on ollut 1980-luvulla
noin 300 000 kg vuodessa. Tarkkailualueen kockonaissaaliista

runsas kolmannes on saatu Nuasjidrveltd ja kolmannes Kiimas-, ija



45

Kiantajdrveltd. Ontojédrven saalis on keskimiirin nelj&nnes koko
velvoitehoitoalueen saaliista (taulukko 17). Tarkkailualueen
kokonaissaalis on lis#intynyt 1970-luvun puoliv&listd noin 70 %.
Kuitenkin saalisosuus Kainuun Xokonaissaaliista on pysynyt
samansuuruisena koko tarkastellun ajanjakson. Saaliin lisdys on
siis ollut samaa suuruusluokkaa kuin keskimidrin muualla Kai-

nuussa (taulukko 17).

Yleisimmdt saaliskalat muikku, ahven ja hauki, joiden osuus on
ollut kaikilla tarkastelluilla jarvilld kaksikolmasosaa koko-
naissaaliista lukuunottamatta huonoja muikkusaalisvuosia (taulu-
kot 18, 192 ja 20). Huomattava osa jdrvitt8isistd kokonaissaalii-
den muutoksista on selitettivissid muikku-, hauki- ja ahvensaa-
liiden voimakkaalla lisdintymiselld varsinkin Nuas-, Kiimas- ja
Kiantajdrvelld. Ontojirvelld kokonaissaaliin vuotuinen vaihtelu
on ollut em. alueita vield enemmin sidoksissa pelkéstdin muikku-

saaliin miirin muutokseen.

Taulukko 17. Sotkamon reitin velvoitehoitoalueen ja Kainuun
kotitarve- ja wvirkistyskalastuksen kalansaalis

vuosina 1973-1984 kalastustiedustelujen

perusteella.
1973 1976 1981 1984
kg % kg % kg % kg

Nuasjdrvi 68100 36 50100 32 91128 33 135783 44
Kiimasjdrvi ja
Kiantajédrvi 72200 38 52700 34 91841 33 119314 38
Ontojarvi 48100 26 52100 34 26782 34 55920 28
Yhteensd 188400 100 154900 100 279731 100 311017 100
Kainuun alue 259600 854700 1580000 1626500

Sotkamon reitin
velvoitehoitoalueen

suus
?%) 19,6 18,1 17,1 19,1
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Taulukko 19. Kilmas- Ja KlantaJérven aluelden kokonalis- Ja hehtaarisaaliit. Sasnndstelyd edeltavén ajan
t+iedot ovat Makisen ja Uskin (1967) ja 1970-luvun tledot Salojarven ym. (1981) mukaan.

Vuodesta 1981 alkasen tarkasteltavat jarvet on tulostettu kalastustiedustelulssa erillisind.

Ennen s3anndstelya 1972-73 1976 1981 1984
kg 4 kg/ha kg g kg/ha kg % kg/ha kg 4 kg/ha kg ¢ kg/ha

Slika 18850 21,8 2,14 2100 2,9 0,13 1700 3,2 0,11 5456 5,9 0,62 5152 4,3 0,58
Kiimasjarven alue 11700 2,55 2494 0,54 3460 0,76
Klantajarven alue 7150 1,69 2962 0,70 1692 0,40

MuTkku 33000 38,1 3,75 10100 14,0 0,64 1300 2,5 0,08 8929 9,7 1,01 24927 20,9 2,83
KlTmasjérven alue 8000 1,79 5141 1,12 16750 3,66
Klantajérven alue 25000 5,91 3788 0,90 8177 1,93

Ahven 10000 11,6 1,14 19900 27,6 1,25 15300 29,1 0,96 33595 36,6 3,81 30805 25,8 3,50
KlimasJarven alue 6000 1,31 19432 4,24 24762 5,41
Kianta]érven alue 4000 0,95 14163 3,35 6043 1,43

Kuha 3250 3,8 0,37 200 0,3 0,01 300 0,6 0,02 94 0,1 0,01 45 0,0 0,01
Kllmas]arven alue 1750 0,38 0,00 0,00
Kiantajarven alue 1500 0,35 o4 0,02 45 o,

Hauk i 10200 11,8 1,16 15800 21,9 0,99 13100 24,9 0,82 19764 21,5 2,24 34709 29,1 3,94
Kiimasjérven alue 6050 1,32 11712 2,56 27468 6,00
KlantaJérven alue 4150 0,98 8052 1,90 7241 1,71

Made 4200 4,9 0,48 7400 10,3 0,47 5500 10,5 0,35 7447 8,1 0,85 7734 6,5 0,88
KlTmasjarven alue 2500 0,55 3566 0,78 6349 1,39
Klantajarven alue 1700 0,40 3881 0,92 1385 0,33

S&Erkl 0,0 0,00 13100 18,2 0,82 13600 25,9 0,86 13321 14,5 1,51 13979 11,7 1,59
K1imasjérven alue 0,00 7329 1,60 11980 2,62
Kiantajarven alue 0,00 5992 1,42 1999 0,47

Lahna 0,0 0,00 1400 1,9 ©,09 800 1,5 0,05 562 0,6 0,06 640 0,5 0,07
Kiimasjarven alue 0,00 562 0,12 543 0,12
Klantajarven alue 0,00 0,00 97 0,02

Talmen 2200 2,5 0,25 200 0,3 0,01 200 0,4 0,01 1761 1,9 0,20 750 0,6 0,09
KITmas]Jérven alue 2000 0,44 1259 0,27 458 0,10
KiantaJérven alue 200 0,05 502 0,12 292 0,07

Kuore 0,0 0,00 1000 1,4 0,06 400 0,8 0,03 396 0,6 0,07 21 0,0 0,00
Kitmas]arven alue 0,00 587 0,13 21 0,00
Ktanta)érven alue 0,00 9 0,00 0,00

1]
0
0

Muut 4850 5,6 0,55 900 1,2 0,06 400 0,8 0,03 316 0,3 0,04 548 0,5 0,06
K1imasjarven alue 2850 ,62 162 0,04 429 0,09
KiantaJérven alue 2000 547 154 0,04 119 0,03

y hteensé 86550 9,82 72100 4,53 52600 3,31 91841 10,42 119310 13,54
K1imasjarven alue 40850 8,92 52244 11,41 92220 20,14
Kiantajarven alue 457C0 10,80 39597 9,36 27090 6,40

*gisd1138 mm. sdyneen, sérJen, kllsken, kuoreen ja har Juksen
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4.5.2 Saaliin laatu

Tarkkailualueen jirvien kalansaalis kalojen ravinnonkadyton
mukaan on ryhmitelty petokalasaaliiseen (hauki, made-, jérvitai-
men- ja kuhasaalis seki puolet ahvensaaliista), pohjaeldinsydjd-
saaliiseen (sirkikalasaalis, puolet ahven- ja siikasaaliista Jja
ryhmi&in muut kuuluvien lajien saalis) ja planktonsy®jéisaaliiseen

(muikku- ja kuoresaalis ja puolet siikasaaliista) taulukossa 21.

Taulukko 21. Sotkamon reitin alaosan kalansaaliin koostumus.

Sddnndstelyd
edeltdvd Kes
aika 1973 1976 1981 1984 1°

NUASJARVEN ALUE

Petokalalajit 33,4 40,9 46,8 41,5 36,1 41,3 + 4,
Pohjaeldinsy&jdlajit 28,1 27,7 36,1 24,4 25,5 28,4 + 5,
Planktonsy®jilajit 3g,7 31,5 17,1 34,1 38,4 30,3 + 9,

KIIMAS- JA KIANTAJARVEN ALUE

Petokalalajit 28,7 46,6 52,7 50,5 49,2 49,8 + 2,
Pohjaeldinsy&jdlajit 22,3 36,5 42,6 36,6 27,7 35,9 + 6,
Planktonsy&jilajit 49,0 16,9 4,7 12,9 23,1 14,4 + 7,

ONTOJARVEN ALUE

Petockalalajit 30,8 41,4 39,2 39,0 51,2 42,7 + 5,
Pohjaeldinsy&jdlajit 22,7 28,9 40,3 26,7 26,9 30,7 + 6,
Planktonsy&j&lajit 46,5 29,7 20,5 34,3 21,9 26,6 + 6,5

Ryhmittely on karkea, koska kalojen ravinto yleensd vaihtelee
mm. isn ja koon mukaan. Kuitenkin siit& saadaan suuntaa antava

kuva eri ravinnonkiyttdryhmien saaliista.

Tarkkailualueen jdrvien saalis on petokalapainotteinen, yli 40 %
saaliista on petokaloja. Varsinkin Nuas-, Kiimas- ja Kiantajdr-
velld petokalojen osuus on huomattava (taulukko 21). Pohjaeldin-

sydjien osuus on keskimddrin 30 % ja planktonsydjien osuus yltdad
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parhaimmillaankin runsaaseen kolmannekseen ollen tavallisesti
nel jénneksen. Ryhmittelyn berusteella tarkkailualueen jirvet
ovat karujen jirvien (Keindnen 1971, Pulkkinen 1965) ja rehevien
jérvien (Tuunainen 1970) vdlimuotoja muistuttaen Pohjois~Karja-
lan suurimpien j&drvien saalisjakaumaa (Kaijonmaa ym. 1984),
Niukkoihin s&&nndstelyd edeltivin ajan saalistietoihin verrattu-
na Sotkamon reitin alaosan kalansaaliin koostumus on muuttunut
planktonsy&jdkalasaaliin ja petokalasaaliin kesken k3ddnteiseksi
(taulukko 21).

4.5.3 Hehtaarisaalis

Muutokset keskimiidrdisessi hehtaarisaaliissa ovat luonnollisesti
jédrvittdin samanlaisia kuin kokonaissaaliin muutokset. Hehtaari-
saalis kuvaa alueeseen kohdistuvaa kalastuspainetta ja lajien
tuottoeroja eri alueilla. Korkeimmat hehtaarisaaliit on saatu
vuonna 1984 Kiimasjdrveltd (20,1 kxg/ha) ja Nuasjdrvelts
(14,4 kg/ha). Kiantajirven ja Ontojdrven hehtaarisaaliit olivat
keskendin jokseenkin samaa suuruusluokkaa (6,4 kg/ha ja
5.5 kg/ha vastaavasti). Tarkkailualueen hehtaarisaaliit ovat
Olleet keskimdlrdistd Kainuun jirvien tasoa tai t&tH parempia
(taulukko 22).

Taulukko 22. Keskimiiriiset hehtaarisaaliit (kg/ha) Sotkamon
reitin velvoitehoitoalueella ja Oulujoen vesists-
alueella vuosina 1973-1984.

1973 1976 1981 1984

Nuasjdrvi 5,21 3,84 9,53 14,39

Kiimasj&rvi ja 11,41 20,14
4,53 3,31

Kiantajirvi 5,36 6,40

Ontojdrvi 3,64 3,95 9,59 5,54

Oulujoen vesistd 5,34 3,66 5,50 8,53*

* 10 suurinta jHrved

Auvisen ym. (1983) mukaan hehtaarisaalis Vuoksen vesistén eteld-
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osissa oli wvuonna 1979 10,6 kg/ha. Konnevedelld hehtaarisaalis
oli Toivosen ym. (1982) mukaan 6,4 kg/ha vuonna 1977. Hyytisen
(1982) mukaan Kuusamon Kitkajsirven hehtaarisaalis oli vuonna
1981 8,5 kg/ha. Lapin sis8vesien keskim&&rdinen hehtaarisaalis
on ollut 1980-luvun alkuvuosina noin 3 kg/ha (Lovikka ja Alapu-
ranen 1982), Pohjois-Karjalan 1l&&nissd vastaavasti 8,8 kg/ha
(Kaijonmaa ym. 1984). Sotkamon reitin alaosan hehtaarisaaliit
edustavat siten sisdvesiemme keskim#irdistd saalista. Nuas-— ja

Kiimasjdrven saaliit ovat Jjonkin verran em. tasoa korkeampia.

Useimpien lajien hehtaarisaaliit vaihtelevat jdrvittdin ja
vuosittain. Erityisen selvisti t&m# n#kyy muikkusaaliissa, jossa
hyvien ja huonojen muikkuvuosien erot n&kyvdt mm. Nuasjﬁfvella
(taulukko 18). Vuonna 1984 Nuasjdrvelld muikun hehtaarisaalis
oli varsin korkea verrattuna muihin Kainuun j&rviin (Saloj&rvi
ym. 1981, 1985). Kiimasj&rvelld hauen ja ahvenen hehtaarisaaliit

olivat puolestaan korkeita (taulukko 19).

4.5.4 Saalis eri pyydyksilld

Piiosa tarkkailualueen saaliista pyydeti&n verkoilla. Kaikilla
tutkimusosa-alueilla saatiin vuonna 1984 yli 60 % saaliista
verkoilla. Katiskasaaliin osuus vaihteli Jjdrvittédin 15-25 %,
ollen korkein Ontojdrvelld ja Kiimasjdrvelld. Koukkupyydysten
saalisosuus j&i kaikilla tutkimusosa-alueilla alle viidenneksen.
Koukkupyydysten saalisosuudet olivat suurimmat asutuskeskusten
1¥heisyydessd olevilla Nuas- ja Kiimasjdrvelld, vadhdisin Onto-

jarvelld (vrt. Salojdrvi ym. 1981).

Siian, sidrjen ja mySs ahvenen kalastus on muuttunut eniten.
Piiosa siikasaaliista saatiin 1970-luvulla koko tarkkailualueel-
ta 27-33 mm verkoilla (Salojirvi ym. 1981). 1980-luvulla siian
kalastuksessa on siirrytty harvempiin verkkoihin niin, ettd
Nuas—, Kiimas- 3ja Kiantajdrvelld 50-70 3 ja Ontojdrvelld yli
90 % siikasaaliista saatiin 34-40 mm verkoilla. Muutos on ollut
my&s kalavesien hoidon suunnitteluohjeen mukainen (Salojdrvi ym.
1981).
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1970-1uvulla saatiin p3fosa sidrkisaaliista, varsinkin tutkimusa-
lueen alaosalla, katiskoilla (Salojdrvi ym. 1981). 1980-luvulla
suoritettujen kalastustiedustelujen mukaan sdrjen kalastuksessa
on siirrytty verkkopyyntiin, silli yli puolet sirkisaaliista
saatiin em. alueilla verkoilla ja wvain neljinnes katiskoilla
(kuva 13). Ontojérvelli verkkopyynti on ollut sirjen pd&asialli-
sin kalastusmuoto koko tarkasteluajan. Huomattavaa on koko
velvoitehoitoalueella 1980- luvulla tapahtunut sirjen koukkupyy-
dyssaaliin osuuden lisd&ntyminen. Taustalla on todennédk8Bisemmin
Pilkki- Jja onkikalastuksen lisddntyminen ja em. vHlineilli

tapahtuvan kalastuksen parantunut tilastointi.

Tarkkailualueen ahvensaaliista saadaan nykyisin tuntuvasti
suurempi osuus pilkilld ja ongella kuin 1970-luvulla. Vastaavas-
ti katiskasaaliin osuus on vdhentynyt nelj&nnekselld (vrt.
Salojédrvi ym. 1981). Pilkint#harrastuksen lisd&@ntyminen nikyykin
selvimmin ahvenen kalastuksessa ja on n&htdvissdi myds koko
Suomen kalastustilastoissa (Lehtonen 1983).

Tarkkailualueen hauki- ja madesaaliit saadaan pddasiassa har-
voilla yli 40 mm verkoilla. Mateen katiska- ja rysdpyynti on
viéhentynyt 1970-luvun tilanteesta varsinkin Nuas-, Kiimas- Jja

Kiantajdrvellsd huomattavasti (vrt. Salojédrvi ym. 1981).

4.5.5 Yksikkdsaaliit

Yksikk®saalis on kalakannan koon indeksi. Koska pPyydykset ovat
valikoivia, jd3% huomattava osa kalakannoista pyynnin ulkopuolel-
le. Siten yksikk®&saalis kuvaa vain siti osakalakantaa, Jjoka on
pyynnin kohteena (rekrytoitunut). YksikkSsaalis on seuraus mm.
vallitsevasta kalakannhan ik&drakenteesta, kalojen kasvunopeudes-
ta, pyynnin valikoivuudesta, ympiristd- ja s&dHolosuhteista,
pyynnin alueellisuudesta ja ajallisesta sijoittumisesta ja

pyyntitekniikasta.



23

27-33 mm verkot

5386 s pe

1234567 80011102

c % D
v

12345678%101112 1234567890112 i23a83670910112 123456789 101212

D
v
304
ol
104

yli 40 ma verkot

B wg 58

-
-
-

123456709102112 1234567090012

123456708 9101112
katiskat
1 : 1
0] 804
A *) B w b 1]
- a0 air
304 30 3
201 207 20
1 109 104 104
P234%67689 123a5878 9101 L'Z3a56789 12
koukkupyydykset
704
o d
501 504
acd A ] ao | 1)
0} 3
207 0
10 1 104 1

1234567891002 12345678910 1234867 12345678 95101112

Kuva 13. Eri pyydysten saaliin jakautuminen lajeittain vuonna 1984.

1 = siika 7 = lahna A = Nuasjérven alue

2 =-ahven 8 = sdyne B = Kiimasj&rven alue
3 = kuha 9 = taimen C = Kiantajdrven alue
4 = hauki 10 = harjus D = Ontojédrven alue

5 = made 11 = kuore

6 = sHrki 12 = muut
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Eri alueiden yksikkdsaaliiden vertailu on perusteltua tapaukses-
sa, Jjossa pyydykset Jja pyyntiolosuhteet vastaavat toisiaan.
Pyyntiolosuhteiden vertailu Jjo sindll&in on vaikeaa, silld
niihin vaikuttavat monet aiemmin luetellut tekijdt. Lisdksi
samallakin pyyntialueella eri vuosien vilinen vertailu saattaa
osoittautua vaikeaksi, jos pyyntividlineissi ja pyynnin m3drissi
on tapahtunut suuria muutoksia. Jos pyyntivuorckausien miiri on
pieni, wvaikuttavat satunnaistekijit voimakkaasti yksikk®saalii-

seell.

Tdmén tarkkailututkimuksen aikana saaliskirjanpit&dj&t on pyritty
pitédmddn samoina, jolloin yksikk8saaliiden laskemisen 1ihtSmate-
riaali perustuu eri vuosina yht#l&isesti hankittuun aineistoon.
Koska saaliskirjanpit&jien valintaa ei suoritettu satunnaisotan-
tana, ei heiddn kalastustoimintansa anna kuvaa kyseisen vesisto-
alueen koko kalastustoiminnan mddristi eiki pyynnin rakenteesta.
Kirjanpitotulokset soveltuvat yksikktsaaliiden laskemiseen Jja
kalakannoissa ja niiden suhteissa tapahtuvien muutosten kuvaami-
seen. Tarkkailujakson lyhyys rajoittaa kuitenkin johtopd&dtésten
tekoa.

4.5.5.1 Kokonaisyksikkdsaaliit

Varsinkin verkko- ja katiskakalastuksen vksikktsaaliiden arvioi-
misessa aiheuttaa hankaluutta se, ettd pyydykselld pyydet&in
samanaikaisesti useampaa kalalajia, eiki tiedetd mits kalalaijia
varten pyydykset pd&dasiassa on asetettu. Muutokset kalastajien
saalislajien valinnassa vaikeuttavat eri vuosien yksikk&Ssaalii-

den vertaamista.

Pitkdik&disten kalalajien tietyn pyydyksen yksikk®saalis ei ole
kovin herkkd muutoksille, koska pyynnin kohteena on useimmiten
monta ik&ryhmd&. Muutos pyynnin kohteeksi tulevien rekryyttien
mddrdssd ndkyy yksikk®saaliissa vasta, kun muutos rekrytoinnissa
Jatkuu useiden vuosien ajan. TH118in mySs yksikkosaalistietoja
tarvitaan useilta perdkkidisiltd vuosilta. Tarkkailujakson pituus

riippuu kalan elinidsti.
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Liitteessd VI/1-24 on tarkasteltu verkkopyydysten keskimddrdisié
yksikkbsaaliita tutkimusosa-alueilla eri vuosina. Yksikk&saaliit
laskettiin pyydyksen pyynnissiolovuorokautta kohti. Pyydysvuoro-
kautta kohti laskettuja yksikkosaaliita voidaan paremmin verrata
eri vuodenaikoina tapahtuvan kalastuksen suhteen kuin koentaker-
taa kohti 1laskettuja yksikkésaaliita. Edellisessd tapauksessa
vksikk&saaliiseen vaikuttava pyyntiaika on eri vuodenaikoina
vhtd pitkd. Koentakertaa kohti lasketussa yksikk®saaliissa
koentakertojen vili vaikuttaa yksikkdsaaliin suuruuteen ja
niistd laskettujen Xkeskim#dirdisten yksikk®saaliiden hajontaan
varsinkin talvikalastuksessa, Jossa mm. pyydysten koentavdlit
vaihtelevat runsaasti kalastajittain. Talvi- ja kesd@kalastuksen
koentakertakochtaisten yksikk&saaliiden vertailulle ei ole perus-
teita. Myds pyydysvuorokautta kohti laskettuun yksikk&saaliiseen
sisHltyy virheldhteitd, mm. pyydysten pyytdvyyden aleneminen
pyynnissioloajan kasvaessa, jolloin kaikilla pyynnissdolopdivil-
14 ei luonnollisestikaan ole sama yksikk&saalis vaikka laskenta-

tapa niin clettaa.

Solmuvdliltddn 27-33 mm ja 34-40 mm verkkojen vuotuiset yksikko-
saaliit vaihtelevat runsaasti jirvitt8in. Osa vaihtelusta selit-
tyy vihidisellid pyyntivuorockausien mi&drédll&. Toisaalta keskimdd-
rdisten vuotuisten vyvksikktsaaliiden hajonnat ovat niin suuria,

ettd erot eivit ole merkitsevii.

27-33 mm verkkojen yksikk®saalis on muuttunut eniten Kiimasjdr-
velld ja Nuasjdrvelld, 7joissa yksikkbsaaliit ovat pienentyneet.
Kiimasjdrven tilanne selittyy s&rjen osuuden voimakkailla muu-
toksilla. Nuasjdrven vuoden 1984 aineisto on pieni (n=7), joten
yksikkosaaliin edustavuus on vdhdinen. T&rkeimmit saalislajit

27-33 mm verkoilla ovat s&rki, siika, ahven ja hauki.

Solmuv&liltdin 34-40 mm verkkojen kiytSstd saatiin riittdvasti
aineistoa vain Ontojdrveltd ja Kiantajdrveltd. Muualla tarkkai-
lualueella ndiden verkkojen kayttd oli kirjanpitokalastajien
kXeskuudessa vidhdistd. Solmuvdliltdin 34-40 mm verkkoja pidet&ddn
yleisesti siikaverkkoina, joskin niilld kalastetaan mySs ahven-

ta, haukea ja madetta. Yksikkdsaalis on noussut sekd Ontojdrvel-
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18 ettd Kiantajirvelli.

Harvojen yli 40 mm verkkojen yksikkosaaliissa ei Nuas-, Kiimas-
ja Kiantajédrvelld ole merkittidvidi vaihtelua tarkkailujakson
aikana. Sen sijaan Ontojédrvelld yksikkdsaaliit ovat lisddntyneet
parina viime vuotena. Harvoilla verkoilla pyydetddn pddasiassa
haukea Jja madetta.

4.5.5.2 Siian yksikk&saalis

Siian yksikk&saaliit pyydystyypeittédin, vuosittain ja tutkimuso-
sa-alueittain on esgitetty liitteessi VI/25-40. Tutkimusosa-alu-
eiden kesken on eroja siian pyynnin Jjakaantumisessa erilaisten
verkkojen kesken, silld Nuas- ja Kiimasjédrvelld 27-33 mm verkko-
ja kdytetddn eniten ja Ontojdrvelld ja Kiantajirvellid vastaavas-
ti 34-40 mm verkkoja.

Vuotuinen keskimddrdinen yksikk®saalis on vaihdellut tarkkailua-
lueella 30-320 g kalastettaessa 27-33 mm verkoilla. Suurimmat
yksikk8saaliit on saatu Ontojdrvests, joskaan suuria eroja eri

tutkimusalueiden v&d1lilli ei ole.

Solmuv&dliltd&n 27-33 mm verkkojen vksikk&saaliissa on jokaisella
osa-alueella vaihtelua eik# selvid# suuntausta ole havaittavissa.
Ontojérvelld ja Kiantajidrvelld yksikkdsaaliit ovat lisd&ntyneet
vuoteen 1984 saakka ja ovat sittemmin k&dntyneet laskuun. Nuas-
j&rvelld suuntaus on samantapainen, mutta vuoden 1985 saaliskir-

janpitoaineisto on vdhiinen.

Harvempien siikaverkkojen (34-40 mm) yksikkdsaaliissa on Onto-
jdrvelld ja Kiantajidrvelld nouseva suuntaus. Nuas- Jja Kiimasij&r-
veltd ei ole riittdvisti kirjanpitotietoja 34-40 mm yksikk&saa-
liiden laskemiseen. Harvojen, yli 40 mm verkkojen yksikkdsaaliit
ovat siian osalta vahdisii ja pysyneet jokseenkin vakaana koko
tarkkailujakson ajan.

Nurmio (1982) on esittényt tietoja siian yksikk®saaliista vel-
voitehoitoalueelta vuosilta 1977-1979. Yksikk&saalis on laskettu
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koentakertaa kohti. 1970-luvun lopulla Ontojdrvelld 27-33 mm
verkkojen yksikk®saaliit ovat olleet keskimidrin 100 g koenta-
kertaa kohti. Tarkkailujakson aikana yksikkbsaaliit ovat olleet
tuntuvasti t#Hti suurempia. Samanlainen suuntaus on ndhtdvissé
myds 34-40 mm verkkojen yksikkosaaliissa, Jotka 1970-luvun
lopulla ovat . vaihdelleet Ontojdrvelld 30-60 g siikaa koentaker-
taa kohti. Sen sijaan Nuas-, Kiimas- ja Kiantajdrvelld 27-33 mm
verkkojen yksikk&saalis ei ole merkitt&vdsti muuttunut {vrt.
Nurmio 1982). Yksikkbsaaliit ovat keskimd#rin hieman laskeneet.
Jirvittiinen vaihtelu vaikeuttaa +t#@min tarkkailututkimuksen jJja
Nurmion (1982) yhdistetyn aineiston vertailua. Harvempien siika-
verkkojen (34-40 mm) yksikk®saalis on Nuas-, Kiimas- ja Kianta-
jdrvelld lisH&ntynyt selvdsti 1970-luvun lopun 50-70 g koenta-

kertakohtaisesta saaliista (Nurmio 1982).

4.5.5.3 Muikun yksikkdsaaliit

Muikkuverkoilla tapahtuva kalastus kohdistuu yksinomaan muik-
kuun. Téstd johtuen muikkuverkkopyynnin yksikkdsaalis antaa
periaatteessa hyvin kuvan pyynnin kohteena olevan muikkukannan
runsaudesta. Kalastus ei kuitenkaan kohdistu koko kalakantaan
vaan pyynnin ulkopuolelle j&dd ldhinnd pyydysten valikoivuudesta

johtuen mm. nuoria ik&dryhmid.

Muikun vuotuinen keskimidrdinen yksikkdsaalis on vaihdellut
tarkkailualueen jH#rvilld 530-2 900 g (liite VI/41-48). Yksikko-
saaliit ovat olleet suurimmillaan syksylld ennen Xkutuaikaa ja

kutuaikana lokakuussa.

Nuasjdrvelld yksikkdsaaliit ovat olleet suurimmillaan wvuonna
1983, mutta ovat sittemmin k#intyneet laskuun. Kiimasj&rvelld
vksikkdsaaliit ovat samansuuntaiset kuin Nuasjdrvelld, mutta
ovat suuruudeltaan paljon pienemmdt. Ontojirvelld muikun yksik-
k&saalis on hieman Xkasvanut tarkkailujakson aikana, vaikka
kalastustiedustelujen mukainen kokonaissaalis on v&hentynyt (ks.
taulukko 20). Verkkojen selektiivisyys ja saalismuikkujen keski-
koon kasvaminen selittiviit Ontojirven nousevaa yksikkdsaaliske-

hitystd, jolloin kokonaissaaliskehitys sopii yhteen yksikkSsaa-
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liskehityksen kanssa. Kiantajdrvelld yksikk®Ssaaliit ovat pysy-
neet vuosittain 14hes samoina lukuunottamatta wvuotta 1984,

jolloin se 0li muihin vuosiin verrattuna kaksinkertainen.

Muikun nuottakalastuksesta saatiin tietoja Nuas- ja Kiimasjir-
viltd, joissa kesdnuottauksen yksikkosaaliit ovat olleet keski-
madrin 1-30 kg/veto. Nuasjérvelld yksikk®saaliit olivat korkeim-
millaan vuonna 1983, Kiimasjirvelld vuotta aikaisemmin. Kokonai-
suutena nuottakalastuksen m&srd saaliskirjanpidossa on ollut
vdhdinen ja sen antamaa tulosta on pidettdvd korkeintaan suuntaa

antavana.

4.5.5.4 Hauen yksikk®saaliit

Hauen yksikk&saaliit on esitetty liitteessd VI/49-56. Hauen
kalastuksen tdrkeimmdt pyyntivilineet saaliskirjanpidon perus-
teella olivat yli 40 mm ja 34-40 mm verkot, joista wvarsinkin
ensiksi mainittuja k&ytetdin pddasiassa talvikalastuksessa.
Tarkkailujakson aikana keskimiiriiset yksikkOsaaliit vaihtelivat
alueittain ja vuosittain yli 40 mm verkoilla 50-180 g pyyntivuo-
rokautta kohti. Koentakertaa kohti lasketut vksikkdsaaliit
olivat 4-6-kertaiset edelliseen verrattuna, mikd johtuu koenta-
kertojen v&lin, keskimdirin 4-7 pdivdd, pituudesta. Suurimmat

YksikkOsaaliit saatiin Kiimas- ja Ontojidrvelts.

Solmuvdliltddn 34-40 mm verkkojen vuosittaiset keskimddrdiset
Yksikkdsaaliit olivat samaa suuruusluokkaa kuin yli 40 mm ver-
koilla. Koentakertakohtaiset vYksikkOsaaliit olivat l1-3-kertaiset
pyyntivuorckautta kohti laskettuihin vksikk&saaliisiin verrattu-
na. 34-40 mm verkkoja kiytet&&n runsaasti myds avovesikaudella,
jolloin pyynnissi oloaika vuorockausina on lyhyempi kuin talvel-
la.

Korkeimmat yksikk®saaliit saatiin hauen kutupyynnissd touko-ke-
sdkuussa kaikilla tutkimusosa-alueilla. Ontojédrvelld on havait-
tavissa em. aikana lievdd yksikk®saaliiden kasvamista sekd 34-40
mm ettd yli 40 mm verkoilla tapahtuvassa pyynniss&d. Kiantajir-

velld ja Kiimasjéirvelld kevddllid 1985 hauen vksikkdsaaliit ovat
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jddneet vihiisiksi aikaisempiin vuosiin verrattuna. Myds talvi-
pyynnissi (tammi~huhtikuu) yli 40 mm verkkojen yksikkdsaaliit

ovat samansuuntaiset kuin kutupyynnisss.

Harvoilla verkoilla tapahtuva talvikalastus kutupyynnin ohella
kohdistuu péddasiassa haukeen, jolloin yksikkosaaliit kuvaavat
haukikannoissa tapahtuvia muutoksia. YksikkBsaaliskehitys ei
osoita hauen kannanvaihtelua, vaikka lisd&@ntymisolosuhteet
vaihtelevat vuosittain mm. veden Xkorkeuden vaihtelun vuoksi.
Tarkkailujakso on tosin lyhyt, joten pitkHdikdisen hauen kannois-

sa tapahtuvat muutokset eivdt tule td116in vdlttdm&ttd esille.

4.5.5.5 S#rjen yksikkdsaaliit

Sirjen kalastuksen yksikk®saaliit on esitetty liitteessd vi/57-
64. Sirkeen kohdistuva pyynti ei ole l&hesgkddn niin suuntautu-
nutta kuin esimerkiksi muikun tai hauen pyynti, Jjoten tietyn
pyydyksen yksikktsaaliiden tarkastelu ei anna vilttdmdttd oikeaa
kuvaa s#rkikantojen tilasta. Tarkkailualueella pddosa sdrkisaa-
liista saadaan 27-33 mm verkoilla ja katiskoilla, joiden yksik-
ktsaaliit kuvaavat parhaiten sdrkikantojen mahdollisia muutoksi-
a. Kuitenkin kirjanpitoaineistossa katiskojen pyyntiponnistus-
midrd ja saalis oli pieni, joten katiska—aineiston edustavuus

jdi vdhdiseksi.

Vuotuiset Xkeskimiirdiset yksikk&saaliit ovat olleet 27-33 mm
verkkopyynnissd 40-760 g. Suurimmat yksikktsaaliit on saatu
Ontojdrveltd ja Kiimasjdrvelta. Jilkimmiiselld jarvelld yksikko-
saaliissa on havaittavissa laskeva suuntaus. Muualla tarkkailua-
lueella sirjen yksikkdsaaliit vaihtelevat melko satunnaisesti.
Yksikk&saaliit ovat suurimmillaan aikaisin kevddlld jJa mySh&&n

syksyllé&.

4.5.5.6 Mateen yksikkdsaaliit

Mateen kalastuksen yksikk®saaliit on esitetty liitteessa VI/65-
72. Mateen kalastus tapahtuu pHHasiassa yli 40 mm verkoilla
talviaikana, Jjollein talvikalastuksen yvksikkdsaaliit =~ kuvaavat

parhaiten madekantaa. Kegkimiiiriiset mateen talvikalastuksen
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YksikkSsaaliit ovat vaihdelleet vuosittain velvoitehoitoalueella
20-250 g pyydysvuorckautta kohti. Koentakertakohtaiset yksikk&s-
saaliit ovat olleet hauen tapaan 4-6-kertaiset. Suurimmat yksik-

k&saaliit on saatu Ontoj&rveltd, heikoimmat Kiimasjdrvelti.

Nuas-, Kiimas- ja Kiantajirvelli vksikkotsaalis on pysynyt tasai-
sena koko tarkkailujakson. Ontojdrvelli talvikalastuksen yksik-
késaaliit ovat lisdintyneet runsaasti viime vuosina. Kuitenkaan
Ontojdrven kokonaissaalis ei ole lisddntynyt vastaavasti (ks.
taulukko 20). Kirjanpitokalastajien pyynnin tehostuminen muihin

kalastajiin n&hden voi osaltaan selittii havaittua kehitystsd.

4.5.5.7 BAhvenen yksikk®saaliit

Ahvenen kalastuksen yksikk®saaliit on esitetty liitteessi VI/73-
86. Ahven on usein verkkopyynnin sivusaalista. Katiskapyynti on
kuitenkin pdfasiassa ahvenen kalastusta kuten myds pilkkikalas-
tus. Jdlkimmdisestd on kuitenkin kiytettidvissid vain pieni saa-

liskirjanpitoaineisto.

Solmuvdliltddn 27-33 mm verkkojen vuotuiset yksikkSsaaliit owvat
tarkkailualueella olleet 10-150 g. Vastaavat katiskapyynnin
saaliit ovat vaihdelleet 20-870 g. Pddosa em. pyydyksilld tapah-
tuvasta ahvenen kalastuksesta ajoittuu avovesikaudelle.

Ontojdrvelld ja Nuasjdrvelld em. verkkojen ja katiskojen yksik-
kosaaliiden vaihtelut ovat keskendin samansuuntaisia. Nuasjdr-
velld ahvenen yksikk&saaliissa on havaittavissa laskeva suun-
taus. Muualla tarkkailualueella ei ahvenen vksikk&tsaaliissa ole

havaittavissa selvdi siinndnmukaisuutta.

4.5.6 Ruokakuntakochtainen saalis

Ontojdrvelld kalastavien ruokakuntien keskimddrédinen saalis on
suurempi kuin Kainuussa keskimidrin (vrt. taulukot 25 ja 26).
Muualla velvoitehoitoalueella (taulukot 23 ja 24) se on vdhdi-
sempi. Vuosittaiset vaihtelut ruockakuntien keskimaddrdisesss

saaliissa selittyvit muikkukantojen runsauden vaihteluilla.
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Taulukko 23. Nuas]arvel!l# kalastansen ruokakunnan keskimaédrainen

saalis (kg) vuosina 1973-1984.

Laji 1973 1976 1984
kg % kg 2 kg SaD. 4
slika 1,81 2,8 2,69 6,2 2,94 6,35 4,1

mu ikku 19,20 29,5 4,94 11,4 25,99 66,21 36,4

ahven 14,71 22,6 10,66 24,5 13,59 23,44 19,0
kuha 0,10 0,2 0,17 0,4 0,10 0,86 0,1
nauk i 11,84 18,2 9,10 20,9 12,73 18,82 17,8
made 6,88 10,6 5,10 11,7 4,57 10,48 6,4
sarki 8,88 13,6 8,10 18,6 7,89 23,73 11,1
lanna 0,19 0,3 0,35 0,8 0,16 1,64 0,2
taimen 0,48 0,7 0,51 1,2 1,47 3,99 2,1
kuore 0,38 0,6 1,24 2,9 0,01 0,11 0,0
muut 0,67 1,0 0,61 1,4 1,93 1,64 2,7
Yhteensa 65,14 100 43,47 100 71,38 109,48 100

Taulukko 24. Kiimas- ja Kianta]adrvelld kalastaneen ruckakunnan

kesk Ima#rainen saal [s (kg) vuosina 1973-1984.

Laji 1973 1976 1984
kg 4 kg ] kg S.D. g

sTlke 1,96 2,9 1,66 3,2 3,37 8,52 4,3
mu Tkku 9,40 14,0 1,27 2,5 16,35 48,93 20,9

ahven 18,58 27,6 14,99 29,1 20,20 35,05 25,8
kuha 0,19 0,3 0,29 0,6 0,03 0,52 0,0
hauk i 14,75 21,9 12,83 24,9 22,76 29,34 29,1
made 6,91 10,3 5,39 10,5 5,07 11,08 6,5
sarkl 12,23 18,2 13,30 25,8 9,17 23,01 11,7
lahna 1,31 1,9 0,78 1,5 0,42 2,54 0,5

taimen 0,19 0,3 0,20 0,4 0,49 4,34 0,6
kuore 0,93 1,4 0,329 0,8 0,01 0,12 0,0
muut 0,84 1,2 0,39 0,8 0,36 4,92 0,5

Ynteensd 67,29 100 51,49 100 78,23 107,97 100
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Taulukko 25. Ontojdrvelld kalastansen ruckakunnan keskim33rainen

saalis (kg) vuosina 1973-1984.

La]i 1973 1976 1984
kg 3 kg % kg SeDs [
slika 6,11 5,8 11,37 12,3 6,82 14,78 6,1

mu fkku 28,17 26,8 12,97 14,0 21,07 34,1 18,9

ahven 26,86 25,6 21,67 23,4 25,28 27,33 22,6
ku ha 2,40 2,3 0,35 0,4

hauk i 18,12 17,2 17,60 19,0 26,90 26,15 24,1
made 9,00 8,6 6,75 7,3 15,50 61,18 13,9
sark i 11,57 11,0 13,49 14,6 9,47 16,16 8,5
lahna 1,09 1,0 3,37 3,6 3,59 16,64 3,2
taimen 0,44 0,4 0,71 0,8 1,97 4,89 1,8
kuore 0,35 0,4 0,0
muut 1,31 1,2 3,91 4,2 1,02 0,66 c,9
Y hteensad 105,07 100 92,54 100 111,62 13,1 100

Taulukko 26. Kainuun Jarvilla kalastaneen ruokakunnan kesk imas—

réinen saalis (kg) vuosina 1973-19B4.

Lajt 1973 1976 1984
kg ] kg 4 kg $uDe 1
slika 5,10 5,9 5,10 7,4 7,30 17,81 7,8

muikku 18,70 21,6 8,30 12,0 18,30 50,36 19,6
anven 20,30 23,5 18,30 26,4 26,73 53,03 28,6

ku ha 0,20 0,2 0,20 0,3 0,05 1,51 0,1
hauk i 17,80 20,6 15,80 22,8 22,79 35,87 24,4
made 7,80 9,0 6,30 9,1 6,67 26,24 7,1
sarki 12,60 14,6 11,20 16,2 8,70 23,44 9,3
lahna 1,00 1,2 ¢,90 1,3 0,83 6,19 0,9
Taimen 0,70 0,8 0,60 0,9 1,19 4,79 1,3
kuore 0,70 0,8 1,20 1,7 0,01 0,16 0,0
muut 1,50 1,7 1,30 1,9 0,79 3,79 0,8

Yhteensd 86,4 100 69,2 100 93,36 131,89 100
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Hauki-, siika—- ja taimensaalis on kasvanut tarkastellulla ajan-
jaksolla. Ruokakuntien s&rkisaaliissa tapahtunut neljdnneksen
lasku ei niinkd@in liene seurausta sdrkikantojen taantumisesta
kuin sd3rjen arvostuksesta ruockakalana ja siten toivottuna saa-
liina. Ontojdrvelld sdrkikalojen osuus ruokakunnan saaliissa

kasvaa muita alueita suuremmaksi voimistuneen lahnakannan myoté.

4.5.7 8Saaliin arvo

Velvoitehoitoalueen saaliin arvo on 1980-luvulla ollut vuoden
1984 hintatason mukaanh noin 2 milj. markkaa (taulukko 27).
Saaliin arvo on kasvanut 1970-luvun alkupuclelta runsaalla
0,5 milj. markalla. Hauki-, muikku-, siika- Jja Jdrvitai-
mensaaliiden arvon nousu on ollut voimakkainta. Ndiden lajien
kokonaissaalis on mybs kasvanut eniten. Ruockakunnan keskimddrii-
sen saaliin arvo on tarkastellulla ajanjaksolla ollut 600
+315 mk. Arvokkaimmat ja samalla suurimmat saaliit on saatu

Ontojédrveltd (taulukot 28-30).

4.6 Kalastuskustannukset

Kainuussa kotitarve- Jja virkistyskalastajien kalastukseensa
vuosittain k&yttd&md rahamddrd on ollut 1980-luvun alkuvuosina
vuoden 1984 hintatason mukaan 15-20 milj. markkaa. Keskimd&rdi-
set kustannukset ruokakuntaa kohti ovat olleet 1 100-1 700 mk,
joskin ruokakuntakohtainen hajonta on ollut suuri (Salojdrvi ym.
1985).

Asuinkunnan mukaisesti tarkasteltuna kajaanilaisilta ruockakun-
nilta kului kalastukseen eniten rahaa (keskimdirin 1 799 mk/v).
Sotkamolaisten kalastukseen osallistuneiden ruockakuntien kalas-
tuskustannukset olivat keskimiirin 1 337 mk/v ja kuhmolaisten
1 100 mk/v (Taulukko 31). Kalastaneiden ruokakuntien md&ré&n
perusteella arvioituna oli velvoitehoitoalueella tapahtuneen
kalastuksen Xkokonaiskustannukset 1980-luvun alkupuolella noin
5,8 milj. mk.
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vuoden 1984 hintatason mukaan.

Saaliln arvo Sotkamon reitin velvoitehoitoalueella

Lajl 1973 1976 1981 1984

mk ] mk 4 mk. 3 mk, 4
siika 87733 6 161816 13 201589 10 155075 8
mu ikku 280085 19 108631 9 479865 24 472959 24
ahven 295748 20 227094 18 247883 12 284212 14
kuha 25118 2 8448 1 2859 0 4250 0
hauk | 431580 29 376222 31 561573 28 642223 32
made 218146 15 180903 15 276894 14 188478 10
sarki 73669 5 74570 6 52651 3 58683 3
lahna 23499 2 34156 3 15233 1 19614 1
+aimen 38828 3 42095 3 193317 9 141093 7
kuore 3018 0 5781 0 4465 0 44 0
muut 26642 2 13459 1 4360 0 N3 1
Yhteensd 1504066 100 1233175 100 2040689 100 1978361 100
Taulukko 28. Saaliin arvo Nuasjdrvelld vuoden 1984 hintatason

mukaan.

Lajt 1973 1976 1981 1984

mk 4 mk g mk 4 mk 3
sifka 24514 5 46221 11 56267 8 61223 7
mu ikku 130620 24 46084 11 201980 29 275308 32
ahven 95683 18 72324 17 63891 9 105985 12
kuha 1794 0 2994 1 1292 0 3463 0
hauk i 146619 27 121496 29 1B0976 26 214831 25
made 83992 16 72110 17 102813 15 67734 8
sarki 24764 5 23436 6 15049 2 25561 3
lahna 2276 o 4578 1 82 0 2206 0
taimen 2i571 4 21508 5 64769 9 87120 10
kucre 862 C 3910 1 47 0 24 0
muut B477 2 2955 1 1929 0 14677 2
Ynteensad 541172 100 417616 100 689095 100 858132 100
T mk/kg 7,94 8,33 7,56 6,31
X mk/rkk 516 361 450
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Taulukko 29. Saallin arve Klimas- Ja KlantaJérvel|ld vuoden 1984

hintatason mukaan.

Lajt 1973 1976 1981 1984

mi % mk ] mk ] mk 3
siTka 27094 5 24261 6 70572 1 56414 8
mu Fkku 65635 12 6056 2 62448 10 138843 19
ahven 123643 22 86108 23 111381 18 126301 17
kuha 3588 1 2588 1 1567 0 787 0
hauk | 186821 33 145083 38 205186 33 307868 41
made 86325 15 64340 17 B5423 14 60247 8
sarki 34883 6 32803 9 20933 3 24723 3
lahna 15532 3 8764 2 5154 1 4570 1
taimen 8629 2 6862 2 67014 1 23306 3
kuore 2156 0 1069 0 555 0 20 0
muut 10899 2 1616 o] 738 0 2565 0
Yiteensa 565205 100 379550 100 630971 100 745644 100
X mk/kg 7,83 7,20 6,87 6,24
X mk/rkk 528 372 488
Taulukko 30. Saaliin arvo Ontojarvel!d vuoden 1984

hintatason mukaan.

Laji 1973 1976 1981 1984

mk 4 mk g mk 7 mk 4
sltka 36125 9 91334 21 74750 10 37438 10
muikku 83830 21 56491 13 215437 30 58808 15
ahven 76422 19 68662 16 72617 10 51926 14
kuha 19736 5 2866 1
hauk 1 28140 25 109643 25 175411 25 119524 31
made 47829 12 44455 10 BB638 12 60497 16
sérki 14112 4 18331 4 16669 2 8399 2
| ahna 5691 1 20814 5 9997 1 12838 3
T&imon 8628 2 13725 3 61534 9 30667 8
kuore 802
muut 7266 2 8888 2 815 0 688 0
Yhteensd 397779 100 436009 100 715882 100 380785 100
X mk/kg 8,27 8,37 7,40 6,81
X mk/rkk 867 774 760




66

Taulukko 31. Keskimdaraiset ruokakuntakottaiset katastuskustannukset
koti- Ja virklIstyskalastuksessa Sotkamon reiti|13

asulnkunnan mukaan tarkasteltuna.

KaJaani Sotkamo Kubmo

X mk/rkk X mk/rkk X mk/rkk
kalastusiuvat 98 90 70
Jasenmaksut 10 4] 5
oma auto 750 427 340
oma vens 42 65 41
muut kulkuvdlineet 41 30 18
majolttuminen 69 8 I8
pyydykset 448 442 443
muut varusteet 202 119 87
muut kustannukset 115 150 B5
Yhteensa 1799 1337 1100

Vuonna 1973 kalastuskustannukset olivat velvoitehoitoalueella
vuoden 1984 hintatason mukaan 2,4 milj. markkaa jakaantuen eri
osa-alueille seuraavasti: Nuasj&irvi 0,9 milj. markkaa, Sotkamon
jdrvet 0,8 milj. markkaa ja Ontojdrvi 0,7 milj. markkaa (Salo-
jdrvi ym. 1981). Vastaavasti ruokakuntakohtaiset kalastus-
kustannukset olivat Nuasjdrvellsd 872 mk/v, Kiimas- ja Kiantajidr-
velld 730 mk/v ja Ontojirvelld 1 636 mk/v.

Kotitarve- ja virkistyskalastukseen kdytetty rahamddrid on wvii-
meisen kymmenen vuoden aikana yli kaksinkertaistunut tarkkailua-
lueella. Eniten ruokakuntakohtaiset kustannukset ovat nousseet
Sotkamon reitin alaosalla kajaanilaisten kalastajien keskuudes-
sa. Ontojdrvelld kalastuskustannukset ruokakuntaa kohti ovat

puclestaan laskeneet.

Kalastuskustannukset suhteessa saatuun saaliiseen edustavat
erddnlaista minimiarvoa siitd, miten arvokkaaksi kalamiehet

harrastuksensa kokevat (Dill 1980). Kalastuksen arvoa ei kuiten-
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kaan voi virkistys- Jja kotitarvekalastuksessa mitata saaliin
kauppa-arvon ja kalastuskustannusten avulla, silld ne eivit
sisi11% kalastuksen Jja kalojen tarjoamaa virkistysarvoa ja
kalastuksen merkitystd elidmdnlaadulle. T&dllaiset “"pehmedt arvot"
jddvdt yleensd huomioon ottamatta erilaisissa intressivertai-
luissa. Useiden tutkimusten mukaan vapaa-ajalla on yhtd suuri
merkitys kokonaishyvinvoinnille kuin tyb114 ja asumisella (Nor-
ling 1982).

5. KALASTO JA TARKEIMMAT KALASTETTAVAT KANNAT

5.1 Kalasto

Sotkamon reitin velvoitehoitoalueella on tavattu seuraavat
kalalajit kalastustiedustelujen, saaliskirjanpidon, Xkalakanta-

ndytteiden ja kalastajien haastattelujen perusteella:

vaellussiika harjus mutu
jérvisiika kucre sdrki
planktonsiika hauki made
peledsiika lahna kymmenpiikki
maikku salakka kiiski
jdrvitaimen ruutana kuha
kirjolohi seipi ahven
spleiknierid sdyne kivisimppu

Niistd lajeista vain muikulla, hauella, ahvenella, siioilla,
mateella, sirjelli ja jérvitaimenella on kalastuksellista merki-
tystd. Lahna on runsastunut Ontojirvessi ja sen esiintyminen
Ontojirven saaliissa on tavallista. Muihin lajeihin kohdistuva
kalastus on vihdist# tai niiden kannat ovat niin pienid, ettd
saaliiksi saaminen on satunnaista. Istutusten vuoksi edelld
luettelossa mainituista lajeista kuhan Ja sdyneen merkitys
tullee lisddntym#dn l&hivuosina.
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5.2 Kalakantojen arviocinti

5.2.1 Siiat

Siikamuodot: Sotkamon reitin velvoitehoitoalueen siikasaalis
koostuu ainakin kuudesta eri siikamuodosta (kuva 14).Nuas-,
Kiimas- ja Kiantajédrvelle on istutettu Vuoksen planktonsiikaa,
vaellussiikaa, siperialaista peledsiikaa 3Jja luonnonvaraista
jdrvisiikaa. J¥rvisiialla on siivildhampaita keskimiirin vain
noin 38 kpl, mikd on huomattavasti vihemmin kuin Kuhmon Ontojdr-
ven jdrvisiialla, jolla siivildhampaita on noin 45 kpl. Jirvi-
siian lis&ksi Ontoj&rvessd on Kuhmon omaa planktonsiikaa ja

istutettuja vaellus- ja peledsiikoija.

Nuas- ja Kiimasjdrvessd jédrvisiika on vallitseva muoto siikasaa-
liissa, joskin mySs planktonsiian osuus on suuri. Vaellussiikaa
on saaliissa vdhdn ja peledsiika on 1l#hinnd satunnainen saalis-
kala.

Kiantajdrven osa-alueella planktonsiika on siikasaaliissa val-
litseva muoto. Jdrvisiikaa esiintyy melko runsaasti ja tutki-
tuista j8rvistd peledsiikaa on saatu eniten juuri Kiantajirves-

td. Vaellussiian osuus on hyvin vdhdinen.

Ontojdrvi poikkeaa muista tutkituista Jjarvisti siind, ettd sen
siikasaalis koostuu ldhes yksinomaan omista luonnonvaraisesti
lisddntyvistd jirvisiiasta 3ja planktonsiiasta. Vaellussiikaa

saadaan hyvin vihin ja peledsiikaa on saatu vain satunnaisesti.

Saaliskehitys ja kannanvaihtelut: Siikasaalis on Nuas-, Kiimas-
ja Kiantajdrvelld 1970-lukuun verrattuna suunnilleen kaksinker-
taistunut. Siian suhteellinen saalisosuus ei ole suuri. Hehtaa-—
risaalis on kuitenkin samalla tasolla Xkuin muilla Oulujoen
vesistdn jdrvill&d. Ontojdrven siikasaalis lisd&dntyi 1970~
luvulla, mutta on 1980-luvulla k&#intynyt laskuun. Ontojdrven
siikasaalis ei 1985 ollut merkittivisti suurempi kuin 1970-luvun

alussa.



69

Saaliskirjanpidon mukainen yksikkdsaaliskehitys on saaliskehi-
tyksen kanssa samansuuntainen. Nuas-, Kiimas- ja Kiantajdrwvelld
siian yksikktsaalis on kasvanut 1980-luvulla. Ontojarvelldkin
yksikkdsaalis aluksi kasvoi, mutta k#intyi wvuoden 1983 jdlkeen

laskuun.

Siian kutualueet Jja ~ajat: Haastatteluihin perustuvat giian
kutualueet on esitetty Xkuvissa 15-18. Siika nousee Xudulle
Nuasjdrvesti Tenetin virtaan Jja Ontojédrvestd Pajakkajokeen ja
Vieksinjokeen. KiimasjHrvestd siikaa laskeutuu Kokko- ja Tenetin
virtaan kudulle. Siikaa saadaan syksylld saaliiksi my®s pienem-
pien jokien suualueilta. Havaintoja noususta jokiin ei ole viime

vucsilta.

Tenetin virralla siika kutee lokakuun lopun ja marraskuun alku-
puolen aikana riippuen veden kylmenemisestd. Em. aikana kuteva
giika on pienikockoista ja sen siivil#hammaslukumd&rd on 35-45.
Kalastajien mukaan marraskuun lopulla ja joulukuussa Tenetin
virralla kutee suurikokoinen siika, jonka siivil&hammasmd&rd on
y1li 50. Mydhdisen syksyn pyyntiolosuhteet eivit kuitenkaan salli

kalastusta.

Ontojirvestd Pajakkajokeen nousevien siikojen siivildhammasluku-
misri on 40-55. Siian kalastus on ollut Kuhmossa kielletty
20.10.-30.11. Midinhankintapyyntikokeilujen ym. koekalastusten
mukaan siian kutu on parhaimmillaan marraskuussa. Er&ind lampi~-
mind syksyind on saatu kutevia siikoja vield joulukuussa. Joella
kutee todenni#kdisesti kaksi eri siikamuotoa. Siikoja laskeutuu

myts Lammasjéirvestd Pajakkajokeen kutemaan.

Koko tarkkailualueelta on jirvessd kutevista siioista vain
niukasti tietoja. Kalastajien havaintojen mukaan jdrvikutuinen
siika kutee selkikareilla ja hiekkaisilla ranta-alueilla 2-6 m
syvyydessi. Kutupyynnin vuosittainen ajoittuminen ei jdrvissid

ole niin selvdpiirteistd kuin joissa. Kutu tapahtuu kuitenkin
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samoihin aikoihin kuin jokialueilla.

Siikojen vaellukset: Siikojen vaelluksia Sotkamon reitilld on
selvitetty merkitsemdlls Onto- Ja Lammasjdrvestd pyydettyjid
siikoja wv. 1973-76. Saaliiksi saatujen merkittyjen siikojen

saantipaikat on esitetty kuvissa 19-21.

Luonnosta pyydetyt, Onto- ja Lammasjdrven merkityt siiat ovat
vaeltaneet vain lyhyitd matkoja. Muutamia merkittyji siikoja on
saatu saaliiksi seki merkint&paikan yl&- ettd alapuolisista
jdrvistd, mutta ei yht&&n Ontojirven alapuolisista vesisti.
Sotkamon reitin luonnonvaraisia siikakantoja voitaneen vihidisis-
td merkinndistd huolimatta pitH8 paikallisina.

Kalastustietojen mukaan osa Ontojirven siikoista vaeltaa kevddl-
18 Ontojérvestd Lammasjirveen ja palaa syksylld takaisin. Vael-
lus alkaa kevd&lld heti jHiden lihdettyd ja wvesien alkaessa
ldmmetd. Siian vaellushuippu on Pajakkakoskella siisti riippuen
kesdkuun toisella tai kolmannella viikolla. Vaellus on lihes
ohitse hein&kuun ensimmdisen kolmanneksen lopulla. Heindkuussa
siika on Lammasjédrvelld, jossa sitd mm. Akonlahdelta nuotataan.
Jo hein8kuun 1lopulla siika alkaa laskeutua Lammas jédrvelt&.
Elokuun lopussa ja syyskuussa alavirtaan laskeutuminen on vilk-
kainta. Pajakkajoen alaosista "pikkusiikaa" saadaan verkoilla

vield joulukuussa ja tammikuussa.

Tk&djakautuma: Jirvisiikojen ik#jakautuma on esitetty taulukoissa
32-34 ja planktonsiian taulukoissa 35-37. Ontojdrven osalta eri
siikamuotojen ik&djakautumat esitetdin Moilasen (julkaisematon)
pro gradu-tutkielmassa. Vaellus- ja peledsiikojen ik&djakautumaa

ei esitetd, koska niiden miiri aineistossa on vdhdinen.

Verkkopyynnissi ensimmidiset siiat saadaan 1-2-vuotiaina ja siika
on tdysin rekrytoitunut 5-vuotiaana. Vanhimmat jédrvisiiat ovat
saalisndytteissd olleet 1l-vuotiaita ja planktonsiiat 12-
vuotiaita. Planktonsiika on Nuas-, Kiimas- ja Kiantajadrvessi
perdisin istutuksista ja siksi sen ik&rakenne heijastaa istutus-

midrid. Luonnonvaraisen Jjidrvisiian vuosiluokkien voimakkuus
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vaihtelee, mutta ei kovin voimakkaasti.

Kasvu: Jirvisiian kasvu tutkimusjérvissd on esitetty taulukoissa
32-34 ja planktonsiian vastaavasti taulukoissa 35-37. Ontojérven
eri siikamuotojen kasvutiedot esitetdsn Moilasen (julkaisematon)
pro gradu-tutkielmassa. Jirvisiika on 1980-luvun alkupuolella
kasvanut l3hes yht# hitaasti Nuas- ja Kiimasjirvissd, Kiimasjdr-
vessi kuitenkin hieman paremmin. Sapso- Jja Kiantajdrvien Jjdrvi-
siian kasvu on ollut selvidsti parempi kuin Nuas- ja Kiimasjdr-
vissi. Erot kasvussa tukevat k&sitystd, ettd jirvisiiat eiviat

tekisi laajoja vaelluksia Sotkamon reitin alacsalla.

Planktonsiian kasvu on huomattavasti parempi kuin jdrvisiioilla.
Myds planktonsiikojen kasvu on samankaltainen Nuas- ja Kiimas-
jirvissd (Kiimasjédrvessd jonkin verran parempi) ja Sapso~ Jja
Kiantajidrvissd paras etenkin ensimmdisini vuosina. Suuri kasvun
vaihtelu viittaa siihen, ettd planktonsiiat etenkin wvanhempina

vaeltavat ainakin jossain midrin jérvestd toiseen.

Pituus ja paino: JHirvisiian pituuden ja painon suhdetta kuvaavan
vhtdlén W = A X LB vakiot A ja B on esitetty taulukossa 38 ja
planktonsiian vastaavasti taulukossa 392. Vakio B on erdédnlainen
kuntokerroin. Mik&li B:n arvo on suurempi kuin 3, lisddntyy

kalan paino pituutta nopeammin. Jos B:n arvo on pienempi kuin 3,

lisHiintyy pituus vastaavasti painoa nopeammin eli kala laihtuu.

Jirvisiikojen keskikoko saaliissa on Nuas- ja Kiimasjdrvessd
noin 100 g ja Kiantajédrvessd yli 200 g. Planktonsiikojen keski-

miirdinen saaliskoko on 200-300 g.



(3439p&kAd e3souuont

‘TdY 0S5 ’¥.61 nnNYeNoT) esynayneredryyisuw UBUUTYIBwWeyTTS udpysy ussalplsewwe] *4T eANY

fioleunes

"

Tazelssuang

74

Tiyeyseguwepr Taielojup

e

MDHW.HWMEEM-H .ﬂv_o.hmxv—m.ﬁﬂm

‘sul G/6T PUUONA SnineTed e

PL6T rUUONA sSnaneTed e

THOLUTSYa T
eyyTedeljuryiau (*)

giadegaTy

TyolorTTeY TigeTupIadraty



" (3439p&&d ejsouuony
‘Tdy 06T ‘¥L6T nnyeyor) 1esynineTedIyyIdW UBUUTNISWEYTTS ulpyal uaaaiplseuwer] °0Z eBADY

yoleuneg

o

o

taxelsawany
Tazelfojug
Ly
—.l-.l =
talelsewwey
*aul gz6T etuuona snanered e
PLeT BUUONA msuﬂm._”mm ®
eysjTedgluryisu Q@

TYOLHTS a3 TA

riadejaty

THolorTTEY T3YeTuRIadTaTy

uauodoy

— £

- ' _.m
e

S

)

”



(3A39p£LAd e3souuont

‘1dsy 89T ‘£L6T nnYEHOT) IesynineTedIyyISW URUUTYISWEYTTS Uipys3y uUsdAalelseuwwre] Tz eAny

fyoleunes

Tazelsawing

76

TigeIsgwer Tazglojup

e, ) : : et
= ™

Toleyyeled g

*aul
¥L6T euuona snineted e

€/6T eUUONA snanefed e

eyyTEdRluTyIaw THOLATSHITA

eisdesaTy

13ofoTTTER Tayetupradiaty



17

Taulukko 32. Nuas]érven jérvisiian pituus jo palno Tkaryhmittaln verkkosaaliista

kootfujen ndytteiden mukaan (5.D. = kesklhajonta)

lka 1982 1983 1984 1985 1982-85
lukumaara 4 4

1 1,1 0,3
x-plituus + S.De (mm} 144 + 6 144 + 6
x=paino + S.D. (g) 23 + 3 23 + 3
lukumaara 2 24 6 34

2 0,8 6,4 1,2 2,1
x~pituus + S.D. (mm) 151 + 15 188 + 23 176 + 13 187 + 27
x~paino + S5.D. (g) 23 + 1 55 + 26 46 + 9 54 + 27
lukumasra 51 71 55 27 216

3 20 19 11 6,5 14
x—pituus + S.D. (mm) 213 + 15 217 + 15 208 + 19 223 + 12 216 + 18
x=palno + S.D. (g) 73 + 15 8 + 19 7B+ 20 88 + 17 81 + 21
| ukumaara 126 158 208 101 612

4 48 42 42 24 38
x-pituus + S.De (mm) 229 + 12 228 + 13 221 + 15 230 + 16 227 + 15
x—paino + S.D. (g) 92 + 18 85 + 20 92 + 23 103 + 30 95 + 23
lukumdara 69 91 159 141 470

5 26 24 32 34 29
%x=pltuus + S«Do {mm) 240 + 14 235 + 15 230 + 13 238 + 19 235 + 16
x=painc + S.D. (g) 105 + 21 i03 + 23 100 + 22 1M1+ 34 105 + 27
lukumaéra 7 21 62 114 204

6 2,7 5,6 12 28 13
x—pltuus + S.De (mm) 25 + 9 245 + 17 235 + 14 246 + 16 244 + 16
x—paino + S.0. (g) 145 + 32 M7 + 24 110 + 22 124 + 3t 120 + 29
| ukumaara 4 5 8 30 48

7 1,5 1,3 1,6 7,2 3
x=pituus + S<De (mm) 268 + 10 260 + 25 251 + 14 251 + 17 254 + 17
x-palno + S.D. (g) 134 + 18 145 + 48 135 + 22 130 + 37 133 + 34
lukum@ara 1 1

8 0,2 0,1
x=pltuus + SeDa (mm) 281 + 281 +
x=-paino + S.De (g) 182 + 182 +
lukum&ara 2 1 1 6

9 . 0,8 0,3 0,2 0,4
x-pTtuus + S.D. (mm} 261 + 1 293 + 272 + 279 + 17
x-paino + S.D. (g} 140 + 12 161 + 151 + 165 + 29
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Taulukko 33. KiimasJ&rven jarvisiian pltuus Ja paino Ikadrymmittain verkkosaallista

kooftujen nayiteiden mukaan (S.D. = kesk!hajonta)s

Tka 1982 1983 1984 1985 1982-85
lukumaara 1 2 2 I 6

2 2,2 2,1 1,3 8,3 1,9
x-pituus + S.D. (mm) 239 + 214 + 2 227 + 1N 257 + 230 + 17
x-palno + 5.D. (g) 120 + 9 + 4 95 + 14 117 + 9 + 19
lukumaara 9 23 22 3 57

3 20 24 14 25 18
x-pituus + $.D. (mm) 226 + 9 226 + B 223 + 11 235 + 225 + 10
x-paino + S.0. (g} 91 + 10 94 + 12 88 + 14 109 + 4 92 + 13
lukumaara 27 37 53 7 124

4 59 39 34 58 40
x=pltuus + S.De (mm) 226 + {2 230 + 19 230 + 19 249 + 10 230 + 18
x-paino + §.D. (g} 95 + 12 106 + 62 102 + 40 135 + 14 104 + 44
| ukumaars 7 23 60 1 91

5 15 24 38 8,3 29
x=pTtuus + S.D. (mm) 238 + 10 239 + 20 239 + 16 270 + 239 + 17
x-paino + S.D. (g) M3 + 19 12 + 34 113 + 27 177 + 13 + 29
| uk um&ara 2 7 15 24

6 4,3 7,3 9,6 7.7
x—pituus * S«De (mm) 316 + 76 248 bl 18 250 + 26 255 * 33
x—paino + S.D. (g} 287 + 188 126 + 28 131 + 55 142 + 75
| ukumaara 2 3 5

7 2,1 1,9 1,6
X=pltuus + S.D. (mm) 278 + 16 257 + 9 265 + 16
x-paine + S.D. (g) 206 + 62 149 + 7 172 + 44
lukumaaré 1 1

8 0,6 0,3
x-pituus + S.Ds (mm) 326 + 326 +
x=paino + S.D. (g) 315 + 315 +
lukumaara 2 2

10 2,1 0,6
x=pituus + S.D. (mm) 327 + 32 327 +
x=paino + S.D. (g) 395 + 218 395 + 218
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Taulukko 34. Klanta]@rven Jarvisiian pituus Ja palno ikérymmlt+téin verkkosaalllsta

koottuJen naytteiden mukaan (S.D. = keskihajonta). Pituus- ja painotiedot

perustuvat kalasta]len tekemlin mittauksiin ja ovat epatarkkoja.

1ka 1982 1983 1984 1985 1982-85
| ukumaar & 1 3 3 7 14

2 5,6 13 5,6 21 1
x-pltuus + S.D. (mm) 230 + 237 + 35 257 + 25 246 + 17 245 + 22
x-palno + S.D. (g) 220 + 235 + 43 253 + 30 205 + 63 223 + 52
t ukuméara 6 5 10 10 31

3 33 22 19 29 24
x=pltuus + S.D. (mm) 245 + 30 270 + 37 257 + 12 266 + 24 260 + 25
x-palno + S.D. (g) 203 + 81 250 + B85 233 + 48 165 + 45 208 + 67
{ukumaara 4 5 23 10 42

4 22 22 43 29 33
x-pltuys + S.D+ (mm} 252 + 21 276 + 26 264 + 25 260 + 29 264 + 26
x-palno + S.D. (g) 205 + 76 219 + 33 204 + 54 168 + 47 200 + 60
|ukumaara 2 7 15 4 28

5 11 30 28 12 22
x-pituus + S.D. (mm) 272 + 46 270 + 44 285 + 22 325 + 34 286 + 35
x-paino + S.D. (g) 242 + 60 268 + 45 216 + 70 367 + 85 252 + 82
|ukumaara 3 2 2 7

6 17 8,7 3,7 5,4
x=pituus + S.Da (mm) 297 + 5 265 + 21 288 + 18 285 + 19
x-paino + S.D. (g} 252 + 25 263 + 32 230 + 28 249 + 26
| ukum3ara 1 1 1 1 4

7 5,6 4,3 1,9 2,9 3,1
x-pituus + S.D. (mm) 310 + 360 + 300 + 310 + 320 + 27
x-paino + S.D. (g) 260 + 355 + 320 + 215 + 302 + 43
lukumaara 1 1

] 2,9 0,8
x=pltuus + S.D. {(mm) 340 + 340 +
x-paino + S.D. (g) 400 + 400 +
| ukuméara 1 1

10 2,9 0,8
x—pituus + S.0. (mm) 342 + 342 +
x-palno + S.D. (g) 346 + 346 +
| ukumaar 3 1 1

11 5,6 0,8
x-pituus + S.B. (mm) 330 + 330 +
x-pafno + S.D. (g) 280 + 280 +
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Taulukko 35. Nuas]arven planktonslian pituus ja paino Ikaryhmi++éln verkkosaal [ ista

koottuJen ndyttelden mukaan (S.D. = keskThajonta).

Tka 1981 1982 1983 1984 1985 T987-85
lukumaara 1 1

1 1,69 0,3
x—pltuus+S.D. (mm) 164+ 164+
x-paino+S.D. (g) 38+ 38+
lukum&ara 1 i 8 10

2 20 1,69 5,52 3,03
x=pituustS.D. (mm) 345+ 250+ 221+ 16 236+ 42
x-paino+5.D. (g) 500+ 1o+ 100+ 23 141+128
lukumaar3 2 15 14 5 30 66

3 : 40 17,2 23,7 14,7 20,7 20
X-pituus+S«D. (mm) 302+ 60 240+ 21 250+ 34 228+ 9 249+ 18 247+ 26
x-painotS.D. (g) 314+274 122+ 34 142+ 79 102+ 17 147+ 33 142+ 66
| ukumaar3 1 41 18 13 42 115

4 20 47,1 30,5 38,2 29 34,8
x=pltuus+S.D. (mm) 270+ 266+ 38 279+ 46 258+ 24 255+ 15 263+ 32
x-painot5.D. (g) 175+ 171+ 96 215+142 162+ 45 152+ 33 170+ 86
lukumaara 1 17 15 8 41 82

] 20 19,5 25,4 23,5 28,3 24,8
x~pltuus+S5.Ds (mm) 410+ 257+ 24 324+ 55 285+ 27 267+ 34 279+ 45
x-palnotS.D. (g) 680+ 143+ 50 3484175 224+ 66 196+108 221+138
lukum&ara 13 5 4 21 43

6 14,9 8,47 i1,8 14,5 13
x=p 1tuus+S.Ds (mm) 351+ 75 289+ 54 333+ 49 292+ 29 313+ 57
x-palnotS.D. (g) 462+295 219+147 3744194 247+ 86 3214209
luk umaar & 5 3 3 1

7 8,47 8,82 2,07 3,33
x-pHtuus+S.De (mm) 314+ 30 308+ 22 284+ 12 304+ 26
x-paino+S.D. (g) 298+ 99 263+ 48 208+ 37 264+ 79
| ukumaar & 1 1

8 2,94 0,3
x=pTtuus+S.D. (mm) 460+ 460+
x—painoiS-D- {g) 10251 10251
lukumaarg 1 1

11 1,15 0,3
x=plfuus+S.D. (mm) 550+ 550+
x-palnot5.D. (g) 1600+ 1600+
lukumaara 1 1

12 2,94 0,3
x-pituus+S.D. (mm) 385+ 385+
X-painot§.D. (g) 559+ 559+
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Taulukko 36. KIImas]8rven planktons!iian pltuus ja palno Tkdryhmittain verkkosaallista

kootHtujen ndytteiden mukaan (S.D. = kesklhaJonta).

1ka 1982 1983 1984 1985 1982-85
lukumaéra 3 3
1 2,91 1,75
x=pituus + SeDe (mm) 208 + 4 208 + 4
x=paino + 5eDa (g} 81 + 6 g1 + 6
lukuméara 3 5 4 12
2 2,91 20,8 50 7,02
x=p1tuus + S.De (mm) 243 + 27 232 + 11 241 + 14 238 + 16
x-palno + S.Ds (g) 138 + 45 ns +19 118 +12 122 + 25
lukumaara 4 39 6 1 50
3 11,1 37,9 25 12,5 29,2
x-pltuus + SeD. (mm} 260 + 40 253 + 21 255 + 31 317 + 255 + 25
x-palino + S.D. {g) 178 +101 153 + 42 152 + 69 298 + 158 + 54
lukuméara 21 37 7 2 67
4 58,3 35,9 29,2 25 39,2
x=-pltuus + S.D. (mm) 296 + 57 267 + 30 311 + 35 338 + 21 283 + 44
x—palno + S.D. (g) 276 177 179 + 82 294 +104 364 + 58 227 +132
lukum&aré 5 18 3 26
5 % 13,9 17,5 12,5 15,2
x=pltuus + SeDs (mm) 310 + 46 274 + 31 316 + 11 286 + 37
x-palno + S.D. (@) 303 +153 195 + B7 298 + 48 227 +108
| ukum@&ra 4 2 2 8
6 1,1 1,94 8,33 4,68
x-piftuus + S.D. (mm) 348 +112 334 + 2 335 + 21 34 + 74
x-palino + S.D. (g) 586 +6B3 372 + 27 425 + 35 492 +459
| ukuméér& 1 1 o1 3
7 2,78 0,97 12,5 1,75
x=pituus + S.Ds {mm): 305 + 10 290 + 352 + 316 + 32
x-paino + 5.D. (g) 240 +18 400 + 405 + 348 + 94
| ukumaéra 1 1
8 4,17 0,58
x—pituus + S«D. {mm} 2753 + 273 +
x-paino + S.D. (g) 183 + 183 +
| ukumaara 1 1
10 2,78 0,58
x~pituus + S<D. (mm) 341 + 341 +
x-paino + S.D. (g) 414 + 414 +
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Taulukko 37. KiantaJarven planktonsiian pituus ja paino ikérymmittdin verkkosaalilsta
koottujen naytteiden mukaan (S.D. = keskThajonta). Pltuus~ ja painotiedot

perustuvat kalastajien tekemiln mittauksiin Ja ovat epétarkkoja.

1k& 1982 1983 1984 1985 1982-85
lukumaara 1 1 2

1 2 0,8 0,7 0,5
x-pItuus + S.D. (mm) 180 + 160 + 170 + 14
x-paino + S.D. (g) 125 + 49
lukuméars 5 4 13 22 44

2 12 3,1 9,2 22 1"
x-pituus + S.D. (mm) 235 % 28 263 4 22 240 ¥ 9 256 + 18 249 + 20
x-paino + S.D. (g} 197 + 46 264 + 15 233 + 19 219 + 60 225 + 49
lukumaara 16 49 40 29 134

3 37 38 28 29 32
x-pltuus + S.Du (mm) 270+ 28 281 + 32 276 + 24 295 + 36 281 + 31
x-paino + S.D. (g) 266t 27 274 + 36 261 + 42 286 + 79 272 + 50
| ukumaara 10 46 40 19 115

4 23 36 28 19 28
x-pTtuus + S.D. (mm) 291 + 34 228 + 33 316 + 34 333 + 26 309 + 35
x-paino + S.D. (g) 275 + 54 $ + 81 329 + 8 377 + 95 318 + g8
lukumaara 8 17 38 20 83

5 19 13 27 20 20
x—pituus T S«Ds (mm) 296 * 12 315 + 27 327 + 30 345 + 40 326 T 34
x-palno + 5.D. (g) 242 .+ 72 347 + 74 354 + 82 457 + 126 367 + 109
lukumaara 2 7 7 8 24

6 4,7 5,5 4,9 7,9 5,8
x=p [tuus hy S.De (mm) 300 + 14 322 + 46 329 + 50 351 * 33 332 + 42
x-paino + 5.D. (g) 272 .+ 11 343 + 121 365 + 175 469 + 154 386 + 152
lukumaar3 3 2 2 7

7 2,3 1,4 2 1,7
X—pituus + S.0. (mm) 323 + 68 325 + 7 410 + 14 349 + 358
x-paino + $.D. (g) 5 % 215 330 & 14 760 + 57 464 + 239
lukumdar 3 1 1

8 1 0,2
x-pltuus + S.D. (mm) 350 + 350 +
x-paino + S.D. (g) 450 + 450 +
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Taulukko 38. Jidrvisiian pituuden ja painon suhde kaavan
W = A x LP mukaan, jossa A ja B ovat
vakioita, W kalan paino ja L kalan pituus.

Alue A B B:n kes~ B:n 95 %:n
kivirhe luotettavuusrajat

Nuasjarvi 0,0000076 3,01 0,16 2,67 - 3,35
Kiimasjdrvi 0,00000054 3,50 0,13 3,22 - 3,78
Sapso-Kiantajdrvi* 0,084690 1,42 0,31 0,78 - 2,06

* yakioiden arvot ovat virheellisid (pituus- ja painotiedot
perustuvat kalastajien suorittamiln mittauksiin)
Taulukko 39. Planktonsiian pituuden ja painon suhde kaavan
W = A x LB mukaan, jossa A ja B ovat vakioita,

W kalan paino ja L kalan pituus.

Alue A B B:n kes—- B:n 95 %:n .
kivirhe luotettavuusrajat

Nuasjdrvi 0,00000278 3,22 0,20 2,80 - 3,63
Kiimasjdrvi 0,00000137 3,35 0,29 2,75 - 3,95
Sapso-Kiantaj&rvi* 0,0016319 2,13 0,20 1,71 - 2,56

* vakioiden arvot ovat virheellisi# (pituus—- ja painotiedot
perustuvat kalastajien suorittamiin mittauksiin)
Eloonjddminen ja kuolevuus: Ik#jakautumien perusteella lasketut
eloonjdimisen (S) ja hetkellisen kokonaiskuolevuuden (Z) arvot

on esitetty taulukoissa 40 ja 4l.

Jirvisiian eloonjisminen (S) vaihtelee Sotkamon jérvilléd vdlilld
0,23-0,32 ja vastaavasti hetkellisen kokonaiskuolevuuden arvo
(z) v&lillsd 1,13-1,36. Kuolevuus on suurin Kiimasjarvelld, jossa

myds kalastusteho on suurin.

Planktonsiian eloonjd&minen (S) vaihtelee Nuas-, Kiimas- Jja
Kiantajdrvessd v&lilld 0,28-0,33 eli erittdin v&han. Vastaavasti
hetkellisen kokonaiskuolevuuden arvo (Z) vaihtelee v&lilld 1,10-
1,27. Vaihtelevat istutusmd&rdt aiheuttavat virhettd kuolevuus-
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ja eloonjdimisarvoihin.

Pohjois-Suomen eri jdrvien siikakantojen eloonjdimisen arvot
ovat vaihdelleet v&1illd 0,4-0,52 ja hetkellinen kokonaiskuole-
vuus v&dlillda 0,66~0,91. Pohjanlahden merikutuisilla siioilla
eloonjidé@minen vaihtelee v41illi 0,46-0,63 ja hetkellinen koko-
naiskuolevuus v&#1illd 0,46-0,77 (Lehtonen 1981). Kanadassa
siikojen kokonaiskuolevuus (%) on vaihdellut vH1illi 0,4-1,2
(Ayles 1976, Qadri 1968). Em. arvoihin verrattuna Nuas-, Kiimas-
ja Kiantaj&drven siikojen kuolevuus on korkea johtuen ilmeisesti

suureksi osaksi pyynnin tehokkuudesta.

Luonnollinen kuolevuus (M) on voitu Nuas-, Kiimas- ja Kiantajdr-
velld arvioida istutusten perusteella. Planktonsiikaistutuksista
on saatu saaliiksi eri JjHrvilld hieman yli 20 %. Siiat istute-
‘taan luonnonravintolammikoista syksylld. Mik&li istutusten
aiheuttama kuolevuus arvioidaan samaksi kuin seuraavien vuosien
vuotuinen kokonaiskuolevuus {tasainen M), niin planktonsiikojen
tasainen luonnollinen kuolevuus on 0,3. Jirvisiian luonnollinen
kuolevuus on todenni#kdisesti hitaasta kasvusta johtuen korkeam-
pi, arviolta 0,4 paitsi Kiantajdrvelld, jossa myds jHrvisiika
kasvaa hyvin.

Taulukko 40. Nuas-~, Kiimas- ja Kiantajdrven jdrvisiikojen
eloonjddminen (S) ja hetkellinen kokonaiskuolevuus
(Z) 1981-85 kerdttyjen verkkokalastuksen

saalisndytteiden mukaan.

JErvi Ikdryhmét N S S:n 95 %:n Z Z:n 95 %:n
lugtettav. lugtettav.
rajat rajat

Nuasjarvi 5+ ja vanh. 1615 0,31 0,28-0,34 1,17 1,09-1,27

Kiimasjdrvi 5+ ja vanh. 312 0,23 0,17-0,30 1,46 1,20-1,80

Sapso-Kiantaj. 5+ ja vanh. 137 0,32 0,21-0,44 1,13 0,82-1,58
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Taulukko 41. Nuas-, Kiimas- ja Kiantajérven plénktonsiikojen
eloonjiddminen (S) ja hetkellinen kokonaiskuolevuus
(Z) 1981-85 kerdttyjen verkkckalastuksen

saalisndytteiden mukaan.

Jarvi . Ikdryhmdt N ] S:n 95 $:n 2 Z:n 95 %¥:n

luotettav. luotettav.
rajat rajat
Nuasjdrvi 5+ ja vanh. 378 0,33 0,28-0,39 1,10 0,924-1,29

Kiimasjadrvi 5+ ja vanh. 217 0,31 0,21-0,40 1,19 0,92-1,56
Sapso-Kiantaj. 5+ ja vanh. 453 0,28 0,22-0,34 1,27 1,07-1,53

Saaliskapasiteetti: J3#rvisiian kalastusta on mahdollista tehos-—
taa selvisti Nuas- ja Kiimasjdrvilld (kuvat 22 ja 23). Kianta-
jirvelld ei jirvisiian kalastuksen tehostaminen lisdd mainitta-
vasti saaliita (kuva 24) ja harvan kannan vuoksi voi mySs luon-

tainen uusiintuminen wvaarantua.

Saaliskapasiteettilaskelmien mukaan planktonsiian saalis ei
mainittavasti kasva kalastusta tehostamalla (kuvat 25 ja 26),
mik&li kalastukseen kiytet#dfin nykyisid pyydyksid. Kalastuksen
lisdiminen k#yttden tehokkaita pyydyksid (isorys#t, nuotat ym. )
on nihtivi kalakantojen hoidon kannalta perustelluksi silloin
kun istutetaan tehokkaasti. Kalastuksen tehostaminen ja kohdis-
taminen my®s nuorempiin kaloihin parantaa kalojen kasvua ja

lis&88 saaliita.

Siikakantojen tiheys ja biomassa: Jdrvisiikakannan arvioitu
tiheys ja biomassa ikédryhmittdin on esitetty taulukoissa 42-44.

Nuas- ja Kiimasjirvissi on jdrvisiikoja pinta-alayksikk&d kohden
suunnilleen saman verran, 50-60 kpl ja 3,3-3,5 kg hehtaarilla.
Kiantajirvessi on jdrvisiikaa v&h&#n, vain noin 4 kpl ja 0,5 kg
hehtaarilla.
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Kuva 22 . Nuasjirven Jdrvisiian saaliskdyrid (——) ja
Kutevan kannan biomassa (wwsw) 1000 rekryyttii
kohden. Nuoli osoittaa nykyisen kalastuskuolevuu-
den (F). Y kg/1000 R = saalis 1000 rekryyttid
kohden, M = luonnollinen kuolevuus,
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Kuva 23.Kiimasjdrven jdrvisiian saaliskdyrd ( ) ja kutevan

kannan biomassa (#sasse) 1000 rekryyttid kohden. Nuoli

osoittaa nykyisen kalastuskuolevuuden (F). Y kg/1000 R =
saalis 1000 rekryyttid kohden, M = luonndéllinen kuole-

vUuus.
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Kuva 24. Kiantajirven Jérvisiian saaliskdyrd (

)

Ja kutevan kannan biomassa (=~**) 1000 rek-
ryyttid kohden. Nuoli osocittaa nykyisen ka-

lastuskuolevuuden (F). Y kg/1000 R = saalis

1000 rekryyttid kohden, M = luonnollinen

kuolevuus.
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Kuva 25. Nuasjdrven planktonsiian saaliskdyrd ( ) ja
kutevan kannan biomassa (=) 1000 rekryyttia
kohden. Nuoli osoittaa nykyisen kalastuskuole-
vuuden (F). Y kg/1000 R = saalis 1000 rekryyttia
kohden, M = luonnollinen kuolevuus.
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Kuva 26. Kiantajdrven ja Kiimasjédrven planktonsiian saalis-

kdyrd (——) ja kutevan kannan biomassa (wswas) 1000 rek-

ryyttid kohden.

den (F). Y kg/l00G K

M =

Nuoli osoittaa nykyisen kalastuskuolevuu-
saalis 1000 fekryyttié kohden.
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Taulukko 42. Nuas]érven jérvisiikakannan arvioltu tiheys Ja biomassa Ikarymmittdine.

Saal istledustelu Laskettu saells - Populaatio
Ik&
kp | kg kp! kg kpt kg kpl/he kg/ha
i 200 5 205000 4720 21 0,5
2 600 30 1200 70 164100 8860 17 0,9
3 5500 410 7600 620 109600 8880 12 0,9
4 20600 1900 17500 1670 67500 6410 7 0,7
5 15800 1580 14600 1530 31100 3270 3 0,3
6 6300 690 4400 530 9500 1140 1 0,1
7 800 110 1200 170 2700 350 0 0,0
8 500 90 1100 190 0 0,0
9 100 10 300 40 600 90 o 0,0
Y hte 49600 4720 47600 4720 591100 33910 62 3,5
Taulukko 43. Kiimasjérven Jarvisiikakannan tTheys Ja biomassa tkarytmlttéin.
Saal Istiedustelu Laskettu saalis Populaatio
Ik&
kpl kg kpl kg kpl kg kpl/ha kg/ ha
1 83700 1920 18 0,4
2 400 40 600 40 67000 4350 15 1,0
3 3800 350 3800 350 44600 4100 10 0,9
4 8200 850 8700 210 26800 2790 6 0,6
5 6100 700 6200 710 11000 1250 2 0,3
6 1600 230 1400 200 2500 350 1 0,1
7 300 60 300 50 500 90 0 0,0
8 100 20 100 30 200 60 0 0,0
10 100 50
Yhte 20600 2290 21200 2290 236200 14920 52 3,3
Taulukko 44. KiantaJdrven ]&rvisiikakannan +iheys Jje biomassa ikaryhmittain.
SaalIstiedustelu Laskettu saalls Populaatio
lkd
kpl kg kpl kg kp! kg kpl/ha kg/ha
1 5600 280 1 0,1
2 200 40 200 20 4300 430 1 0,1
3 400 80 400 60 3000 480 1 0,1
4 500 110 500 110 1900 400 i 0,1
5 400 90 500 130 1000 260 0 0,1
6 100 30 200 50 300 90 0 0,0
7 0 10 100 20 100 30 0 0,0
8 0 10 0 10 0 0,0
9 0 10 v} 0 0 10 0 0,0
10 0 0 0 0 0 10 0 0,0
1 0 0

Yht. 1600 370 1800 380 16300 1990 4 0,5
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Viime vuosien runsaiden istutusten vuoksi planktonsiian tiheys
tutkimusjédrvissi on kasvanut nopeasti. Esim. wvuonna 1984 plank-
tonsiikaa oli Nuasjirvessd 1,4 kg ja 43 kpl hehtaarilla, Kiimas-
jdrvessd 1,9 kg ja 49 kpl hehtaarilla ja Kiantajirvessi 3,3 kg
ja 44 kpl hehtaarilla. Siikatiheys oli Nuas- ja Kiimasjdrvissd,
kaikki siiat. mukaanlukien, suunnilleen sama eli noin 100 siikaa
hehtaarilla. Kiantajdrven siikatiheys oli puolet pienempi. T&mi

ndkyy selvisti my®ds siikojen kasvussa.

Verkkojen selektiivisyys: Verkkojen selektiivisyys riippuu
ennenkaikkea silm&harvuudesta (kuva 27). Frekvenssi jakautuman
huippu 27-33 mm:n verkoilla on 24 cm:n pituusluckassa, 34-40
mm:n verkoilla 27 cm:n ja yli 40 mm:n verkoilla 34 cm:n pituus-
luokassa.

g 27-13 mm verkot Ne955

& ~—y 34-40 mr verkot N=516

. P~y ¥I1 40 me verkot Nald0

11 0 L] 1) a ca
kalan pituus

Kuva 27. Eri harvuisilla verkoilla saatavan siikasaaliin

pituusjakauma Sotkamon reitin velvoitehoitocalueella.

5.2.2 Muikku

Saaliskehitys ja kannanvaihtelut: Muikkukantojen wvaihtelu on
suuri kaikissa tutkimusjdrvissid. 1970-luvun alussa muikkusaaliit
olivat kohtalaisen hyvid. Tamin jélkeen seurasi hyvin syvi lama.
Heikoimmillaan kannat olivat 1970-luvun puolivdlin Jj&lkeen.
Kantojen elpyminen tapahtui kaikissa j&rvissi 1970-luvun lopussa
Ja 1980-luvun alussa. Ontojirvessi muikkukanta elpyi l-2-vuotta

aikaisemmin kuin Nuas- ja Kiimasjirvessi. Kyseessd ei ollut
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normaali kannanvaihtelu. Metsitaloustoimenpiteiden aiheuttama
veden laadun heikkeneminen (vrt. Tiitto 1983) ja ilmastolliset
tekij4t ovat voineet olla syynd# pitk&&n muikkukannan taantumi-

seen.

Muikun kutualueet ja -ajat: Kutualueita kartoitettiin haastatte-
lemalla kalastajia. Niin saatiin tietoja muikun kutupyyntialu-
eista, mutta ei varsinaisista kutualueista, Jjoten kutualuekar-
toissa esitetyt kutualueet ovat likim#dr&isiid ja todenn&kdisesti

todellisia kutualueita suurempia.

Muikku kutee tarkkailualueella hiekka- ja savipohjaisilla selkda-
kareilla ja rannoilla. Kutualueet ndyttdvat olevan usein vedena-
laisten harjumaisten muodostumien p#&&l118 tai 1ldheisyydessd
(esim. Nuasjirvi ja Ontoj#irvi). Kalastajien mukaan muikku kutee
varsinkin rantojen l&heisyydessi myds kovahkoilla savipohjilla,
joilla on sielld tddlli suurehkoja kivenlohkareita.

Kutusyvyys on Nuas-, Kiimas- ja Kiantajdrvessd 2-6 metrid ja
Ontojdrvessd 3-8 metrid (kuvat 28-31). Syvyydet vastaavat Hakka-
rin ja Granbergin {1980) havaintoja Kuhmon ZAn&ttijérveltd ja
Suomussalmen Vuokkijdrveltd. Nuas-, Kiimas- ja Kiantajdrvessd
muikku ndyttd¥ kutevan matalammassa vedessd kuin Ontojdrvessd.
Siinndstelyn yhteydessi Ontojédrven kesiveden pintaa on nostettu
runsaalla metrilld, muualla s#i&nndstelyalueella ei juuri lain-
kaan. Tisti on pHiteltivissd, ettd osa muikuista kutee Ontojér-
vessi ns. vanhan veden pohja-alueilla, jotka silloisella veden
korkeudella vastasivat Nuasjirven ja myds Andttijdrven (Hakkari
ja Granberg 1980) nykyisi# kutusyvyyksid. Osa muikuista puoles-
taan ndyttdd kutevan vedenpinnan noston mydtd syntyneilld uusil-

la kutualueilla 2-4 metrin syvyydessd.

Ikidjakautuma: Muikku tulee kaikissa tutkimus jirviss& kalastuksen
kohteeksi l-vuotiaana, padasiassa toisen kasvukauden aikana.
Vanhimmat saalismuikut olivat n&ytteiden mukaan 5-6-vuotiaita.
Saaliissa 2-vuotiaat ovat vallitseva ikdryhmd, mutta ilmeisesti
vasta 3-vuotiaat ovat t&ysin rekrytoituneita, koska l&hes koko

muikkusaalis saadaan verkoilla. Runsaita muikkuvuosiluokkia



924

0 Kiimasjdrvi

4 .
Kaitainsalmi ._J

SYVY¥Ys m

Saijanlah

?1pasgok1 Oﬁzbjoki
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Kuva 29, Muikun kutualueet ja kutusyvyys Nuasjidrvelli.
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Kuva 3. Muikun kutualueet ja kutusyvyys Ontojdrvelld kalas-

tajien haastattelun perusteella.
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syntyi vuosina 1979-81 ja se nikyy my8s ikdjakautumissa.

Kasvu: Muikun kasvu on esitetty taulukoissa 45-47. Kasvu riippuu
kannan tiheydest&. Vuonna 1980, jolloin muikkukannan tiheys oli
vield huomattavasti pienempi kuin vuosina 1983-85, o0l1li muikku

selvdsti suurikokoisempaa. Runsaina muikkuvuosina 1983-85 muikku

Taulukko 45. Nuasjirven muikun pituus ja paino ikdryhmitt#in

verkko- ja nuottasaaliista koottujen néytteiden

mukaan. (S5.D. = keskihajonta).

‘ 1980 1983 1984 1985
Iki Verkko Nuotta Nuotta Nuotta

1 Jlukumddrid 59 35 54 68
% 59,6 36,1 24,5 26,7
x-pituus +S.D.(mm) 120+10 103+7 106+10 100+5
x-paino +5.D. (g) 13+3 8+1 8+3 6+1

2 lukumdari 36 50 126 81
3 36,4 51,5 57,3 31,8
x-pituus +S.D. (mm) 125+13 110+6 109+8 111+7
x~paino +5.D. (g) 14+4 9+1 9+3 7+1

3 lukumddri 4 10 35 76
3 4,0 10,3 15,9 29,8
x~pituus +S5.D.(mm) 141+17 112+6 114+6 114+7
x-paino +§.D. (g) 18+6 10+1 1143 8+2

4 Jlukumdiri 2 5 26
% 2,1 2,3 10,2
x-pituus +5.D.(mm) 113+10 122+3 118+6
x-paino +S.D. (g) 10+2 12+1 9+2

5 lukumdidri 4
3 1,6
x-pituus +S.D.(mm) 121+6

x-paino +S.D. (g) 10+2



97

Taulukko 46. Kiimasjirven muikun pituus ja paino

ikdryhmittdin nuottasaalisndiytteiden

mukaan (S.D. = keskipaino).
1983 1984
Ik& Nuotta Nuotta
lukumédra 13 18
0 % 11,2 11,5
x-pituus +8.D. (mm) 84+3 26+5
x-paino +S.D. (g) 4+0,5 743
lukumdérd 85 28
1 % 73,3 17,8
x-pituus +S.D. (mm) 104+6 11145
x-paino +5.D. (g) 8+1 11+2
lukumddrd 16 83
2 % 13,8 52,9
x-pituus +S5.D.{(mm) 11247 11345
x-paino +S.D. (g) 10+2 11+2
lukumadra 2 28
3 % 1,7 17,8
x-pituus +S.D.(mm) 11143 121+4
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Taulukko 47. Ontojdrven muikun pituus ja paino ikdryhmitt#in
nuotta- ja verkkosaalisnidytteiden mukaan
(s.D. = keskihajonta).

Ik& Nuotta lggaerkko %ggﬁko %2g§ko
(talvi) (kesd) (kesd) (kesd)
Iukumd&ri 37 31 95 100
1 % 42,5 13,0 25,9 31,3
x-pituus +5.D.(mm) 97+13 14345 138+9 147+8
x-paino +S.D. (g) 6+2 21+3 2245 24+4
lukumd&rd 12 69 170 128
2 % 13,8 29,0 46,3 40,1
x-pituus #+5.D.(mm) 132+6 154+10 148+8 158+8
x-paino +S.D. (g) 13+2 27+5 26+5 30+5
lukumddrd 12 66 61 60
3 % 13,8 27,7 16,6 18,8
x-pituus +S.D. (mm) 160+15 159+8 159+9 165+8
x-paino +8.D. (g) 23+6 31+5 32+7 34+5
lukumddra 24 63 28 23
4 3% 27,6 26,5 7.6 7,2
x-pituus +S.D.{(mm) 164+16 163+8 16548 170+11
Xx-paino +S.D. (g} 2448 32+6 36+6 37+8
lukumddrd 2 9 13 6
5 % 2,3 3,8 3,5 1,9
x-pituus +S$.D. {(mm) 18145 166+8 169+8 17048
x-paino +S8.D. (g) 35+4 34+6 42+7 37+6
lukumddrd 2
6 % 0,6
x-pituus +S.D. (mm) 170+1
x-paino +S.D. (g) 4142

oli hyvin pientd ja kasvu ensimmiisen kasvukauden jédlkeen heik-
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koa. Ontojirvessd muikku kasvaa hyvin ja on koockasta.

Pituus ja paino: Pituuden ja painon suhdetta kuvaavan yht&1dn
W = A x LB vakiot A ja B on esitetty taulukossa 48.

Taulukko 48. Muikun pituuden ja painon suhde kaavan W = A X LB
mukaan, jossa A ja B ovat vakioita, W kalan paino ja

L kalan pituus.

Alue A B B:n kes- B:n 95 %:n

kivirhe luotettavuusrajat
Nuasjarvi 0,00000758 2,97 0,21 2,52 - 3,41
Kiimasjarvi 0, 00000520 3,07 0,0076 2,89 - 3,26
Ontojdrvi 0,0000030C8 3,17 0,26 2,62 — 3,72

Eloonjdiminen ja kuolevuus: Muikun eloonjidmisen Jja kuolevuuden
luotettava arviointi on voimakkaiden kannanvaihteluiden vucksi
hankalaa. Saaliin ik&djakautumaa ei voida k&#yttdd. Paras tapa on
seurata tietyn muikkuvuosiluokan runsautta saaliissa perdkkiisi-
nd vuosina. THti tarkoitusta varten saalistilastointi on ollut
riittdvd vain Ontojdrvessd. 1983-84 muikun eloonjiiminen oli
Ontojdrvessd 0,24 ja hetkellinen kokonaiskuolevuus vastaavasti
1,47. Muikku on runsaana esiintyvd, melko lyhytikdinen 1laji,
joten sen kuolevuuskin on korkea. Muikun luonncllisesta kuole-~
vuudesta ei ole luotettavia tietoja. Luonnolliseksi kuclevuudek-

si (M) on arvioitu esim. Oulujdrvelld O,5.

Saaliskapasiteetti: Muikku on etenkin Nuas- ja Kiimasjdrvillid
selvisti alikalastettu. Myds muilla tutkimusj&drvilld muikun
kalastusta voidaan tehostaa, vaikka veden korkeuden sddnndstely
haittaakin Ontojidrven muikkukannan uusiintumista. Erityisen

tirkesi olisi kohdistaa kalastus nykyistd enemman nuorempiin

muikkuihin.

Kannan tiheys ja biomassa: Kannan tiheys Jja biomassa vaihtelevat

laajoissa rajoissa. Biomassan vaihtelut ovat tosin tuntuvasti
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vidhdisempid kuin tiheyden wvaihtelut, koska kasvunopeus riippuu

kannan tiheydestd. Kasvu hidastuu kannan tiheyden lis#d&intyessi.

Runsaina muikkuvuosina 1980-luvun alussa Ontojirven muikkutiheys
oli arviolta yli 700 kpl/ha ja biomassa yli 14 kg/ha. Vuoden
1981 jdlkeen Ontojdrven muikkusaalis aleni jatkuvasti ja vuosina
1983-85 kannan tiheys oli vain 230-260 kpl/ha ja 3,4-4,6 kg/ha.
Mik&1li arvioissa kéytetty luonnollisen kuolevuuden arvo
(M = 0,5) on arvioitua pienempi, niin em. tiheys~ ja biomassa-
arvot ovat 1liian suuria ja Jjos M on arvioitu liian pieneksi,

niin esitetyt tiheys- ja biomassatiedot ovat liian pienid.

Nuas- ja Kiimasjdrviltd ei vastaavaa arviota voitu tehdi, koska
saalistilasto oli vain yhdeltd vuodelta. Vuonna 1984 muikkuti-
heys ainakin Nuasjidrvessi on ollut Ontojirveen verrattuna monin-
kertainen, koska yksinomaan saalis oli noin 570 muikkua/ha
(taulukko 49). Ontojirven muikkusaalis oli vuonna 1983 43
kpl/ha, vuonna 1984 38 kpl/ha ja vuonna 1985 vain 22 kpl/ha
(taulukko 50).

Taulukko 49. Nuasjdrven muikkusaalis vuonna 1984 ikdryhmittidin

kappaleina ja kiloina.

Ik& kpl kg
1 1328351 10627
2 3097425 27877
3 858232 9441
4 123568 1483

Yhteensd 5407576 49427
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Taulukko 50. Ontojdrven muikkusaalis ikdryhmitt&in vuosina

1983-85.
1983 1984 1285

Tk&a

kpl kg kpl kg kpl kg
1 56796 1193 100301 2207 68125 1635
2 126015 3402 179080 4656 87329 2620
3 120285 3729 64338 2059 40894 1320
4 114957 2679 29621 1066 15658 579
5 16248 552 13826 581 4175 154
6 1413 58
Yht.434301 12555 387166 10558 217594 6437

5.2.3 Jirvitaimen

Salojidrvi ym. {1983) ovat kuvanneet Sotkamon reitin jdrvitai-
menkantojen tilaa niin s#innéstelyd edeltineeltd kuin sdénndste-
lyn aikaiseltakin Jjaksolta. Sotkamon reitilld luonnontilan
muutosten aiheuttama vaelluspoikastentuotannon v&henemd on ollut
25 600 kpl ja saaliin alenema 5 260 kg vuodessa, Jjoista sdannds—
telyn aiheuttamaksi on arvioitu 78,5 % (Salojdrvi ym. 1983).
Mikinen ja Uski (1967) ovat arvioineet Sotkamon reitin rakenne-
tun osan sHinndstelyd edeltdivin ajan saaliiksi 5 400 kg vuodes-
sa. 1950- dja 1960-luvuilta ei ole saalistietoja. Sittemmin
suoritettujen kalastustiedustelujen mukaan alueettaiset Ja

vuosittaiset saaliit ovat vaihdelleet melkoisesti (taulukko 51).

Velvoitehoitoalueen taimenkantojen vahvuus ja saalis riippuvat
ennenkaikkea istutusmiiristd, silld luonnonvarainen lis&d&@ntymi-

nen on erittdin wvdhdista.

Jirvitaimenten vaelluksista velvoitehoitoalueella on saatu
tietoja merkint&jen avulla, Jjoita on suoritettu 1960-1uvulta
alkaen (Toivonen ym. 1983). Pddosa merkkipalautuksista on saatu
joko istutuspaikan vdlittomdstd liheisyydesta tai alapuolisista

vesistBisti. Esimerkiksi vuonna 1983 Kiimasjdrvelld merkityistd
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taimenista 75 §% ja Ontojirvelld merkityisti taimenista l&hes
50 % saatiin palautus merkintspaikan alapuclisista vesist®isti
(kuva 32). Em. jirvitaimenista 43 % tavattiin velveitehoitoalu-
een ulkopuolelta, pHdasiassa Kajaanijoesta ja Oulujarvelts.
SddnndstelemdttSmin Lentuajirven taimenmerkinnin merkkipalautuk-
sista vain 15 % on saatu alapuolisilta vesialueilta. T&mi on
huomattavasti vidhemmin kuin sdénndstelyalueen taimenmerkinndis-
td. Merkintdjen perusteella jdrvitaimenten pddasiallisin vael-
lussuunta velvoitehoitoalueella on vesist&i alaspdin ja poisva-

eltaminen ndyttdisi olevan suurin alueen alaosista.

Taulukko 51. Sotkamon reitin velvoitehoitoalueen taimensaalis
eri osa-alueilla kalastustiedusteluijen perusteella

(Sotkamon jdrvet = Kiimas-—, Sapso- ja Kiantajdrvi).

Nuasjarveh Sotkamon Ontojdrven Yhteensi
alue drvet alue

kg kg/ha g kg/ha kg kg/ha kg kg/ha

Ennen sddnn. 300 0,03 2200 0,25 2900 0,30 5400 0,19

1972-73 500 0,04 200 0,01 200 0,02 900 0,03
1976 600 0,04 200 0,01 400 0,04 1200 0,04
1981 1700 0,18 1760 0,20 1620 0,16 5080 0,17
1983 441 0,04
1984 2800 0,29 750 0,09 990 0,10 4540 0,16
1985 737 0,07

Jirvitaimenten pituus eri ik#iseni velvoitehoitoalueelta on
esitetty taulukossa 52 kalakantandytteiden ja merkint&jen perus-
teella. Oulujoen vesistBalueelta ei ole julkaistu aikaisemmin
taimenten kasvutietoja. Tdssd tarkkailututkimuksessa havaittu
taimenten kasvu vastaa Saimaan jirvitaimenten kasvua (mm. Kirk-
kdinen 1981). Inarijidrven taimenet kasvavat merkintdjen perus-
teella edellisid Jjonkin verran hitaammin (Kerinen, suullinen
tiedonanto). Istutetut jdrvitaimenet n&dyttHisivdt saavuttavan
Sotkamon reitilld kalastuslain mukaisen 35 cm:n alamitan toisena

jdrvikasvukautena.
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Taulukko 52. Jdrvitaimenten pituus ja paino istutuksen
jdlkeisind kasvukausina Sotkamon reitin velvoite-
hoitoalueella merkint&jen 3ja kalakantandytteiden
perusteella. Tk& ilmaisee JHrvivuosien mEiriEn.
Kevdisin kaksivuotiaina istutettujen jdrvitaimenten
keskipituus on ollut istutuspdytikirjojen mukaan
1980-1uvulla velvoitehoitoalueella 19-24 cm.

Ika N keskipituus 8.D. S.E. keskipaino §.D. S.E.
mm mm mm . g g g
o+ 38 272 42 7 260 145 24
1+ 33 387 6l 11 802 540 94
2+ 21 473 71 15 1312 646 141
3+ 16 504 79 20 1602 959 240
4+ 9 588 104 35 2867 1448 483
5+ 2 725 35 25 4500 1697 1200

Merkint&jen perusteella p#fosa velvoitehoitoalueen Jdrvitai-
menistukkaista saadaan takaisin kahden vuoden kuluessa (Toivonen
ym. 1983, 1970- ja 1980-luvun merkinn&t). MySs muualla Oulujoen
sddnndstelyjdrvilld tilanne on samansuuntainen. Keskimiiriinen
jérvivuosien m&&drd on mm. 1980-luvulla suoritetuissa 2-vuotiai-
den taimenten merkinn®issd ollut 0,7 vuotta. Toisin sanocen yli
puolet merkityistd kaloista on saatu takaisin istutusta seuraa-
vaan kevdttalveen mennessd. Tarkkailualueelta saaliista kerdtty-
Jen taimenten keskiméd#rdinen ik3 on ollut kuitenkin 2-3 Jjarvi-
kasvukautta. Koska taimenen saalisnidytteiden kerdiminen osoit-
tautui vaivalloiseksi, saattaa em. ik&jakauma olla harhainen
korostaen vanhempien kalojen osuutta. Merkint&jen ja kalakanta-
ndytteiden yhdistetyn aineiston perusteella keskimiiriinen
saalisikd on noin yksi wvuosi, Jjolloin kalat ovat noin 700 g
painoisia. Hyytinen ja Ker&nen (1982) ovat mi#rittineet jirvi-
taimenen keskimd#rdiseksi rekrytointi-i#ksi Kuusamon Kitkaj&r-

vessd 0,5 vuotta ja saalistaimenten keskikooksi noin 750-800 g.

Jérvitaimenten eloonjddminen velvoitehoitoalueella laskettiin
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merkkipalautusten perusteella. Laskenta suoritettiin vuoden 1983
merkinndn perusteella. Ottaen huomiocon vuosien 1983-1985 palau-
tukset saatiin eloonjddmisen (S) arvoksi 0,34 (Z = 1,08). Kuhmon
Lentuassa merkintdpalautuksiin perustuvaksi eloonjddmiseksi
saatiin vuoden 1980 syysmerkinndssd 0,36 (Z = 1,02). Hyytinen ja
Kerdnen (1982) ovat saaneet Kuusamon Kitkan j8rvitaimenen wvuo-
tuiseksi eloénjaamiseksi (s) 0,39. Inarin jdrvitaimenten eloon-
jddminen on 1970-luvulla suoritettujen merkintdjen merkkipalau-
tuksiin perustuen wvaihdellut 0,39-0,53 (Kerdnen, kirjallinen
ilm.). Merkintdpalautuksiin perustuvia eloonjdé@misarvoja tarkas-
teltaessa on huomioitava menetelmdiin sisdltyvid virhel&hteitd
(esim. Ricker 1975). Merkkipalautuksista lasketut kuolevuusarvot
ovat yleensd todellisia korkeampia johtuen mm. merkkien irtoami-
sesta, merkittyjen normaalia suuremmasta kuolevuudesta, merkkien
huomaamattomuudesta tai merkkejd ei palauteta ja kalojen pyydys-

tettdvyys tai kaloihin kohdistuva predaatio muuttuu.

5.2.4 Hauki

Saaliskehitys ja kannanvaihtelut: Kaikissa tutkimusjdrvissd on
runsaasti haukea. Kiimasj8rvessi saalis saalistiedustelun mukaan
on jopa 6 kg/ha. Jatkuvan saalistilastoinnin puuttuessa ei voida
tehdd johtop#d#ttksid mahdollisista haukikannan vaihteluista.
Haukisaalis on kuitenkin selvisti kasvanut 1980-luvulla verrat-
tuna 1970-lukuun. Haukisaaliissa on n#ht3vissid samansuuntainen
kehitys kuin muikkusaaliissa. Saaliit olivat alimmillaan 1970-

luvun puolivdlissd.

Tk&djakautuma: Hauen ik#jakautuma tutkimusjdrvissd on esitetty

taulukossa 54.

Hauki on 1984-85 saavuttanut kalastuskoon 3-~vuotiaana Jja on
ollut tdysin rekrytoitunut 4-6-vuotiaana. Vanhimmat saalisndyt-

teen hauet olivat 2-12-vuotiaita.

Pituus ja paino: Pituuden ja painon suhdetta kuvaavan yht&lon
W = A x LB vakiot A ja B esitet#&n taulukossa 53.
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Taulukko 53. Hauen pituuden ja painon suhde kaavan W = A x LB,

jossa A ja B ovat vakioita.

Alue A B B:n keski- B:n 95 %:n
virhe C.I.
Nuasjdrvi 0,00000790 2,98 0,0028 2,90 - 3,05
Kiimasjérvi 0,00000232 3,17 0,0047 3,05 - 3,29
Kiantajérvi 0, 00000006 3,74 0,0957 3,50 - 3,99
Ontojdrvi 0,00000329 3,13 0,1267 2,80 - 3,46

Saalishaukien keskipaino on saalisndytteiden mukaan Xkaikissa
tutkimusjérvissd noin kilo. Hauki saavuttaa kilon painon suun-

nilleen 5-6-vuodessa.

Kasvu: Hauen kasvu ik&ryhmitt&8in on esitetty +taulukossa 53.
Hauen kasvussa ei tutkimusjdrvien v&1illd ole suuria eroja.
Kasvu on hyvd. Se on samanlainen kuin Ouluj&rvessd (Salojdrvi

ym. 1985) ja Lounais-Suomen merialueella (Lehtonen ym. 1983)

Eloonjddminen ja kuolevuus: lkdjakautumien perusteella lasketut
eloonjdémisen (S) ja hetkellisen kokonaiskuoclevuuden (Z) arvot
on esitetty taulukossa 55.

Eloonjdimisen arvo (S) vaihtelee tutkimusjédrvissd vdlilld O, 30-
0,46 7ja vastaavasti hetkellisen kokonaiskuolevuuden arvo (%)
vdlilld 0,78-1,20. Oulujédrvelld kuolevuus on selvidsti alempi
(salojdrvi ym. 1985) kuin Nuas—, Kiimas-, Kianta- ja Ontojdrvil-
ld. Luonnollinen kuolevuus (M} arviocitiin samaksi kuin Ouluj&r-

velld, jonka mukaan M oli 0, 2.

Saaliskapasiteetti: Hauen saaliskapasiteetti on tutkimusjdrvilld
ylitetty (kuva 33). Saalista voitaisiin 1lis&td jonkin verran
vihentamdlld kalastusta. Kiimasj&rvelld kalastusteho nidyttHisi
optimaaliselta ja sielld my®ds haukisaalis on suurin. MillHin
tutkitulla jérvelld kalastus ei uhkaa haukikantojen uusiintumis-—
ta.
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Taulukko 54. Hauen pituus ja paino ikdryhmittdin 1984-85

kerdttyjen nidytteiden mukaan tutkimusjdrvissd

(s.D. = keskihajonta).

Ikd Nuasjidrvi Kiimasj&rvi Ontoj&rvi Kiantajdrvi
lukumdard 6 3 15 4

3 % 4,4 2,8 4,5 1,5
x-pituus +S.D. (mm) 453+90 460+10 395+60 455+40
x-paino +S.D. (g) 662+355 667+58 433+176 625+119
lukumd&rs 19 22 135 44

4 % 14,1 20,8 40,3 16,4
x-pituus +S.D.{(mm) 499461 489+39 463+44 489+43
x-paino +S.D. (g) 841+300 7914206 6844311  736+247
lukumddrsd 45 44 115 108

5 % 33,3 41,5 34,3 40,3
x-pituus +S.D.(mm) 549462 500+38 531479 516+72
x-paino +S.D. (g) 11094458  828+183 1057+448 9134316
lukumddrd 44 21 46 75

6 2 32,6 19,8 13,7 28
x-pituus +S.D. (mm) 571+64 541474 582+80 559+64
x-paino +8.D. (g) 1233+423 1059+486 1466+641 1137+409
lukumddrd 17 8 16 25

7 % 12,6 7,5 4,8 9,3
x-pituus +S.D. (mm) 640+94 6544123 649481 615481
x-paino +8.D. (g) 1854+748 12134894 22844935 15811592
lukumddrd 4 6 6 10

8 % 3,0 5,7 1,8 3,7
x-pituus +S.D. (mm) 738487 6781122  698%161 592189
x-paino +S.D. (g) 2745+1043 2417+1106 3233+2012 1462+689
lukumdard 2 2 2

9 % 1,9 0,6 0,7
x-pituus +S.D. (mm) 698+308 91547 690+212

(g) 235042334 5200+ 3120+3281

x~paino +8.D.
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Taulukko 55. Nuas-, Kiimas-, Kianta- ja Ontoj&drvien haukien
eloonjdé@minen (S) ja hetkellinen kokonaiskuolevuus
(Z) 1984-85 kerdttyjen verkkokalastuksen saalis-

naytteiden mukaan.

Jérvi Ik&- N 5 S:n 95 3:n Z Z:n 95 %:n
‘ ryhmat ' luot.raijat luot.rajat
Nuasjarvi- 6 -9 136 0,30 0,21-0,40 1,20 0,92-1,58
Kiimasj&rvi 5 - 10 107 0,46 0,37-0,54 0,78 0,62-0,98
Kiantajdrvi 5 - 12 269 0,43 0,38-0,48 0,85 0,74-0,98
Ontojdrvi 4 - 10 339 0,37 0,31-0,43 0,99 0,85-1,16

Haukikannan tiheys ja biomassa: Haukikannan tiheys ja biomassa
ik&ryhmittdin on esitetty taulukoissa 56-59. Haukien maE&rs
vaihtelee Jjirvittdin suuresti. Kiimasj&rvessd 3-vuotiaita ja
vanhempia haukia on laskelmien mukaan 1l&hes 30 kpl dja 25 kg
hehtaarilla. T&mdn korkeampia arvoja ei juuri ole muuallakaan
todettu (Toner Jja Lawler 1969). Muissa tutkituissa jdrvissd
haukia on selvdsti vdhemmdn. Ontojirvessi haukia on vain noin
5 kpl ja vajaa 4 kg hehtaarilla. Oulujédrvessdi haukia on hehtaa-
ria kohden vield selvisti vihemmdn kuin Ontojirvessi (Ssalojdrvi
ym. 1985).

5.2.5 S&rki

Saaliskehitys ja kannanvaihtelut: S&rjen kannanvaihteluista
tutkimusjérvissd ei ole tietoja. Kalan&ytteitd on vain parilta
vuodelta Ontojdrveltd. Vaikka Sotkamon reitiltd ei ole havainto-
ja sdrjen kannanvaihteluista niin on oletettavaa, ettd runsaita
vuosiluokkia syntyy sellaisina vuosina, jolloin kevit on l3mmin
ja suotuisa poikasten eloonjiimiselle. Keviin korkean ldmp&tilan
ja runsaiden vuosiluokkien vdlinen yhteys on todettu esim.
Ruotsissa (Kempe 1962) ja Lapissa Sompiojdrvelld (Salojirvi
1972). My®s Oulujédrveltd on viitteit# liZmpimien vuosien 1972 Ja
1973 ja runsaiden sdrkivuosiluokkien vH1illd (salojdrvi vym.
1985).
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Taulukko 56. Nuas]é&rven haukitiheys- Ja bilomassa Tkaryhmittéin.

Saal istiedustelu Laskettu saalis Populaatio
Ik3

kpl kg - kpl kg kpl kg kpl/ha kg/ha
3 900 580 600 430 35800 23670 4 2,5
4 2800 2320 3600 3020 28300 23800 3 2,5
5 6500 7250 6700 7400 20200 23390 2 2,3
6 6400 7890 6100 7540 10500 12930 1 1,4
7 2500 4580 1800 3420 3200 5840 O 0,6
8 600 1600 600 1530 1000 2610 © 0,3
9 200 570 300 970 0 0,1
10 100 210 100 360 0 0,0
11 0 70 0 120 0 0,0
12 0 40 0 60 0 0,0
Y it 19600 24220 19700 24220 99300 92760 10 9,7

Taulukko 57. Klimasjérven haukitiheys ja -bTomassa ikaryhmi+tdlin.

Saalistledustelu Laskettu saalis Populaatio
Ika

kpl kg kpl kg kpl kg kpl/ha kg/ha
3 700 490 500 330 44900 30000 10 6,6
4 5400 4250 3800 3760 37800 29900 8 6,5
5 10700 8890 10100 8380 26500 21900 6 4,8
6 5100 5430 5200 5520 12700 13400 3 2,9
7 2000 3730 2300 4510 5700 10900 1 2,4
8 1500 3540 1100 2550 2600 6200 1 1,4
9 560 1150 500 1130 1200 2700 0 c,6
10 200 660 500 1600 0 0,3
11 100 330 200 800 0 0,2
12 0 190 100 500 0 0,1
13 0 80 0 200 0 0,0
14 0 60 0 130 0 0,0
15 0 30 0 70 0 0,0

29 25,8

Y ht+ 25900 27470 24900 27520 132300 118370
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Teuiukko 58. Kianta]arven haukitlheys Ja -biomassa Ikarymmittain.

Saal Istiedustelu Laskettu saalis Populaatio
1ké

kpl kg kpl kg kpl kg kpl/ha kg/ha
3 100 70 200 100 12500 7770 3 1,8
4 1100 840 1200 880 10100 7420 2 1,8
5 2800 2560 2700 2430 7100 6510 2 1,5
6 1900 2210 1600 1810 3500 3940 1 0,9
7 700 1030 700 1030 1400 2240 C 0,5
8 300 380 300 380 600 830 o] 0,2
9 100 * 160 100 330 200 720 o 0,2
10 0 150 100 330 0 0,1
11 0 70 0 160 0 0,0
12 o 40 ¢ - 80 0 0,0
13 0 10 ) 30 0 0,0
14, 0 0 0 20 0 0,0
Y hte 6900 7230 6700 7250 35500 30030 8 7,0

Taulukko 59. Onto}drven haukitiheys Je -biomassa Tkérymmittain.

Saal Istiedustelu Laskettu saalis Populaatlc
Tka

kpl kg kp! kg kpl kg kpl/ha kg/he
3 500 230 400 150 19800 8560 2 0,8
4 4900 3340 45600 3160 15400 10540 2 1,0
5 4200 4390 4300 4510 8400 8900 1 0,9
<] 1700 2440 1600 2310 3100 4550 0 0,5
7 600 1320 600 1320 1100 2600 0 0,3
8 200 700 200 690 400 1360 o 0,1
9 100 .380 100 400 200 780 0 0,1
10 0 150 100 300 0 0,0
1 0 50 o 100 0 0,0
12 o 10 0 30 0 0,0
13 o 10 0 30 0 0,0
Y hte12100 12800 11700 12770 48500 37750 5 3,7
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Sdrkisaalis on tehostuneen kalastuksen vuoksi lisH#intynyt Nuas-—,
Kiimas- ja Kiantajdrvelld. Ontojdrven sirkisaalis on koko ajan
pysynyt suunnilleen samalla tasolla. Ontojidrven sdrkisaaliin
vaihtelut wvoivat Jjohtua osittain tai kokonaan +tilastoinnin
epdtarkkuuksista. Vdhiisen arvostuksen Jja merkityksen vucksi

sarkisaalista el ole tilastoitu ennen 1970-lukua.

Tk&jakauma: Ontojdrvessd sidrkisaalis koostuu vanhoista yYksildis-
td. Vanhimmat sdrjet olivat 15-16-vuotiaita. Rekrytointi-ikd on
verkkopyynnissd varsin korkea, 5-7-vuotta. Katiskapyynnissi
rekrytointi-ikd on 6-vuotta. Sirjet ovat t8ysin rekrytoituneita
verkkopyynnissd vasta 10-ll-vuotiaina (taulukko 60). Ontojdrven
verkkojen solmuvidlirajoitusten vuoksi sdrjen mddrd verkkopyynnin
saaliissa on vdhentynyt. Oulujidrveen verrattuna (Salojdrvi ym.

1985) Ontojdrven sdrjet ovat selvisti vanhempia.

Pituus ja paino: Ontojdrven s&rjen pituuden dja painon suhteen
(W=2ax L B) vakiot A ja B ovat vastaavasti 0,0000164 ja 2,91.
B:n 95 3:n luotettavuusvidli on 2,85 - 2,97.

Kasvu: Ontojdrven sirjen kasvu on esitetty taulukossa 60. Onto-
jdrven sirjen kasvu on hitaampi kuin esim. Oulujirvessi 1980-
luvulla, mutta suunnilleen samanlainen Xkuin Qulujérvessd 1970-
luvun alkupuolella. My&s Nuas—-, Kiimas- ja Kiantajidrvessd sirjen

kasvu on vuodelta 1976 olevien niytteiden mukaan hidasta.

Eloonjdédminen ja kuolevuus: Ontojiirven sdrjen hetkellinen koko-
naiskuolevuus (Z) on ik&jakautuman mukaan 0,7 (taulukko 61) ja
eloonjddminen (8) vastaavasti 0,5. Luonnollisen kuolevuuden

arvioitiin olevan saman kuin OQulujidrvessi eli O, 3.

Suomessa sirjen eloonjidimisen (S) arvot ovat vaihdelleet vaElilli
0,31-0,67 ja hetkellisen kokonaiskuolevuuden arvot vi1illd 0,40~
1,17 (Salojdrvi 1972, Toivonen ym. 1982, Lehtonen ym. 1983,
Salojdrvi ym. 1985 ja Auvinen julkaisematon). Ontojdrven vastaa-
vat arvot osuvat suunnilleen Suomesta saatujen eloonjdimis- ja

kuolevuusarvojen puoliviliin.
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Taulukke &0. Ontojarven sirjen pituus Ja paino Tkdryhmittdin 1975 ja
198485 keratyn verkke- Ja katiska—-alnelston mukaan.

1975 1984 1985 1984-5 1984
1ka verkko verkko verkko verkko katiska
| ukumdara 2
4 % 6,7
x=pituus +5.Ds(mm) 167+7
x-paino *5.D. (g} 4446
1 ukuméara 4 18 18
5 % 13,3 7,1 13,3
x-p ituus +5.0+ (mm) 183548 168+12 168+12
x—palno +5.0. (g) 59+8 50+14 50114
| ukumaara ‘ 5 21 21 2
6 ¢ 16,7 B,3 5,8 3,8
x=pituus +§.0.{(mm) 16348 180+14 180+14 170435
x-paino +5.D. (g) 4245 60+14 60+14 44420
lukumaara 3 5 12 17 8
7 % 10,0 4,7 4,7 4,7 15,4
x=pituus +5.D.{mm) 199+20 191415 208420 203420 199+12
x-paino +5.D. (g) 73422 75+14 91425 86+23 66+11
luk umaara 10 6 - 22 28 14
8 % 33,3 5,6 8,7 7,73 26,9
x=p1tuus +5.D. (mm) 203+22 210410, 215+14 214+13 199+12
x=palno +S.D. (g) 84+31 95+18 103+18 102+18 65+12
lukum&aré 6 23 47 70 12
9 % 20,0 21,5 18,6 19,34 23,1
x=pituus +5.D.(mm) 19648 206+10 218+11 214+12 201413
x-paino +5.D. (g) 68+12 88+12 105+22 100+20 69+14
lukuméara 21 55 76 5
0% 19,6 21,7 20,99 23,1
x=p tuus +S.D« (mm) 211+11 222+13 219+14 215416
x-palno +$.0. (g) 91412 110429 105427 84+20
fukumBara 24 38 62 1
118 22,4 15,0 17,13 21,2
x=p [tuus +5.0«(mm) 215415 221413 218414 211413
x=-paino #S.D. (g) 94+20 108423  103+23  80+4
lukumaara 13 19 32
12 % 12,1 7,5 8,84
x=p IHuus +5.D. (mm} 212413 224410 219413
x=-paino +5.0. (g) 96+18 108+19 104419
| ukumaar & 7 10 17
13 & 6,5 4,0 4,70
x=pltuus +5.D«(mm) 204+9 225417 216+17
x=paino +S.D. (g} 85+14 118+30 105+29
| ukumaara 5 3 6
14 % 2,8 1,2 1,66
x=pltuus +S.D.(mm} 214413 235+25 227423
x-palno +$.0. (g} 96422 138+47 122443
lukumaara 3 3 6
15 % 2,8 1,2 1,66
x=pltuus +5.0.(mm) 21343 226+19 220+14

x~palno +5.D. (g) 100420 121432 111426



Q
114 =
o Z
o M= 0,4 _ E‘
S 201 : - - 1200 g
~ =
— o
g ¥ 2
> $0 1 100 wm
>
QO
32
=
4
0 05 1,0 1,5 20 F
oo
M= 0,3 S
30 1 300 S
=
o o
L'
(e}
S8 207 r200 8
— . c
—— 10}
[ -
4
> 101 oo 3
[}]
-
=
b4
0 Q5 1,0 15 20 F
L M=0,2
Q0 400
‘b fa o
=
30 F300 S
—
o o
oh
8 =L
g % 20 m
— [y
g 2
> 101 o0 ¢
QO
i
=3
=
0 0,5 1,0 1,5 20 F

Kuva 34. Ontojarven sirjen saaliskiyri ( ) Ja kutevan kannan koko (sse)
rekryyttid kohden. Nuoli osoittaa nykyisen kalastuskuolevuuden (F).

Y kg/1000 R = saalis kg tuhatta rekryyttida kohden.
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Taulukko 61. Ontojidrven sdrjen ik&jakautuman perusteella
laskettu eloonjdéminen (S) ja hetkellinen
kokonaiskuolevuus (Z) 1984-85 kerdttyjen

verkkokalastuksen saalisndytteiden mukaan.

Vuosi Ik&- N S S:n 95 %:n Z Z::n 95 %:n
ryhmdt luot.rajat luot.rajat

1984 11 - 15 107 0,51 0,42-0,61 0,66 0,49-0,88

1985 11 - 16 254 0,49 0,41-0,57 0,71 0,55-0,89

1984-85 11 - 16 361 0,51 0,45-0,57 0,68 0,56-0,81

Saaliskapasiteetti: Sirjen kalastusta Ontojirvessd (kuva 34) Jja
myds muissa Sotkamon reitin jdrvissd voidaan vield tuntuvasti
tehostaa. Erityisesti pit#isi pyrkid rekrytointi-idn alentami-
gseen. Tihdn ei piisti verkkopyynnissd, Jossa on collut pyrkimys
nostaa verkon solmuvidlid. Tarvitaan sirkeen erityisesti kohdis-
tuvaa pyyntid. S&rjen rekrytointiin n&hden liian tehokas kalas-
tus el ole haitaksi vaan sitdi on pidettivd l&hinnd kalavesien

hoitona. Tehokkainta olisi kutupyynti kutualueilta kev&dllid.

Kannan tiheys ja biomassa: Yksikktsaalistietojen perusteella
sirkikanta on tihein Onto- dja Nuasjidrvessd. Selvisti nditd
harvempi on s#rkikannan tiheys Kiimasjdrvessd ja Kiantajdrvessd.
Hehtaarisaalis on kuitenkin suurin Xiimasjdrvestd 3ja pienin

Kiantajdrvestd sekd Ontojirvestd.

Ontojirven s#rkimiisird on tehdyn kanta-arvion (M = 0,3) mukaan
noin 54 tonnia (taulukko 62) eli 5,4 kg/ha (5-vuotiaat ja van-
hemmat s#rjet). Arviota ei aineiston vdhyyden vuoksi voida pité&d
kuin korkeintaan suuntaa antavana. Vaihteluvdliksi tulee arvion
mukaan 3,7-8,5 kg/ha. Ontojirvessd on s&rkel ehk& hieman enemmin
pinta-alayksikk&d kohden kuin esim. Oulujirvessd, Jossa 5-vuoti-

aita ja vanhempia s#rkid on noin 4 kg/ha.
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Taulukko 62. OntoJarven sarjen ma&rd ja blomassa IkarymmIttain.

| Saal istiedustelu Laskettu saallis Populaatlo
ka

kp! kg kpl kg kpl kg kpl/ha kg/ ha
4 100 10
5 2300 10 800 40 236500 11770 25 1,2
6 2700 160 2900 ' 170 169800 10180 17 1,0
7 2100 180 4200 - 360 122500 10530 i2 1,0
8 © 3500 360 8500 870 87200 8890 9 0,9
9 8800 880 10600 1060 57300 5730 [ ¢,6
10 9600 1010 8800 230 33400 3510 3 0,3
11 7800 810 4900 510 17200 1770 2 0,2
12 4000 420 2400 260 8500 890 1 0,1
i3 2100 230 1200 130 4300 450 0 0,0
14 1600 200 600 80 2200 260 0 0,0
15 600 80 300 40 1100 130 0 0,0
16 100 20 300 40 1000 130 0 0,0
Yhts 45700 4460 45700 4470 741000 54220 73 5,4

5.2.6 Made

Saaliskehitys Jja kannanvaihtelut: Mateen kannanvaihteluista
tutkimusjdrvissd ei ole havaintoja. Tdm# johtuu suureksi osaksi
puutteellisesta aineistosta. Kalakantandytteit3 on vain parilta
vuodelta yhteensd muutamia kymmenid. Saaliskirjanpidon mukaan
vuosien 1981-85 yksikk&saaliissa ei voida todeta selviid muutok-
sia suuntaan tai toiseen, ellei sellaisena pidetd Nuasjirven 27-
33 mm verkkojen mateen yksikk®saaliin nousua vuodesta 1982
vuoteen 1984. Mydskdidn eri osa-alueiden madesaaliissa ei ole
n&htdvissd mahdollisesta kannanvaihtelusta johtuvaa vaihtelua.

Madesaaliin lisd@&ntyminen johtuu tehostuneesta kalastuksesta.

Ik&djakautuma: Valtaosa kalakantaniytteiden mateista Xkuului
ikdryhmiin 4-6 vuotta. Alin todettu iki# oli 4 vuotta ja ylin iki
8 vuotta. Saalismateet ovat siten melko nuoria, mutta saatu kuva
on yhdenmukainen erdiden muiden Jjdrvien tulosten kanssa (vrt.
Lehtonen 1973).

Pituus ja paino: Kalakantaniytteiden mateen pituus vaihteli 33-
78 cm ja paino 0,25-3,95 kg. Saalismateiden keskipaino jdi alle

kilon.

Pituuden ja painon suhdetta kuvaavan yhtdldn W = A x LB vakiot A
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ja B on esitetty taulukossa 6€3.

Taulukko 63. Mateen pituuden ja painon suhdetta kuvaavan yhtdlon
W= A x LB vakiot A ja B, B:n 95 %:n luotetta-
vuusvdli ja tutkimusjdrvien saalismateiden pituuden
ja painon maksimi- ja minimiarvot kalakantandyttei-

den mukaan.

Osa-alue N A B g

n 95 %¥:n Pituus cm Paino kg
I. min max min max

Nuasjdrvi 34 0,000085 2,61 1,98-3,25 41 78 0,60 3,95
Kiimasj&rvi 27 0,000100 2,58 1,69-3,46 38 66 0,5 1,85
Sapso-Kianta 20 0,000028 2,78 2,33-3,23 39 57 0,45 1,52
Ontojﬁrvi 39 0,000012 2,92 2,18-3,67 33 65 0,25 2,00

Kasvu: Made on nopeakasvuinen kala. Sotkamon reitilld tutkimus-
jdrvissd made saavuttaa kilon painon 4-6-vuotiaana. Tiedot
kasvusta ovat Xuitenkin ristiriitaisia, silld tulosten mukaan
pyyntikoon saavuttamisen j&lkeen ei kasvua tapahtuisi ollenkaan.
Tdmi ei kuitenkaan voi pit#di paikkaansa. Syyt ristiriitaisiin
tuloksiin voivat johtua pienestd aineistosta, pyydysten selek-
tiivisyydestd tai virheellisistd ik&ém#&rityksistd. Mikdli ikd-
midrityksissd ei ole huomattavia virheit#, niin Sotkamon reitin
mateen kasvu néyttdisi olevan saatavien tietojen mukaan keski-

midrdisty.

Eloonj4&minen, kuolevuus ja kannan tiheys: Kalakantandytteiden
vihiisyyden vuocksi mateen eloonjidimisti ja kuolevuutta ei voitu
laskea. N&Hin ollen ei myYskéin voida tehdd kalakanta-arvioita.
Kannan tiheys on kuitenkin saalistilastojen ja yksikk&saaliiden
perusteella selvisti pienempi kuin alueen toisella tédrkedlld
predatorilla, hauella. Nykyinen kalastus tuskin on kannan uu-
siintumisen Xannalta liian tehokasta, silld made saavuttaa
sukukypsyyden varhain ja kudussa laskettu mitimééird on hyvin

suuri.
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5.2.7 Ahven

Saaliskehitys 3ja kannanvaihtelut: Ahven on tutkimusalueella
tdrked saalislaji ja hehtaarisaaliit ovat korkeita (taulukot 18-
20). Oulujdrveen verrattuna ahvensaaliit pinta-alayksikksi
kohden ovat 1,5-5-kertaisia. 1980-luvun ahvensaaliit ovat Onto-
jirved lukuunottamatta kaikilla muilla osa-alueilla huomattavas-—
ti suurempia kuin 1970-luvulla. Ontojérven saalis on nykyisin

samalla tasolla kuin 19270-luvun alussa.

Kannanvaihteluista ei saalistilaston perusteella ole saatavissa
tietoja, koska saalistietoja on vain muutamilta vuosilta. Saa-
liskirjanpidon yksikk&saaliit verkkokalastuksessa ovat Nuas- ja
Kiimasjdrvilld pienentyneet, Ontojdrvelld kasvaneet ja Kianta-
jadrven yksikkdsaaliiden kehitys on suuren vaihtelun vuocksi
epdselvd. Oulujdrvelld ahvenen yksikk&saaliit olivat parhaat
1980-1luvun alussa, Jjonka jdlkeen vyksikkOsaalis on alentunut
(Salojdrvi ym. 1985).

Ikdjakauma: Nuas- ja Ontojdrvien ahvenen ik&jakautuma on esitet-
ty taulukoissa 64-65.

Ahven saavuttaa verkko- ja katiskakalastuksen pyyntikoon 3-vuo-
tiaana Jja on t&8ysin rekrytoitunut 5-6-vuotiaana. Vanhemmat
katigka- Jja verkkockalastuksen ahvenet olivat 9-ll-vuotiaita.
Pilkkiahvenet ovat jonkin verran nuorempia ja pienempii. Ikdja-
kautuma ei osocita ainakaan kovin selvii wvuosiluokkien runsauden
vaihteluita. Mahdollisesti vuosiluokat 1979 ja 1980 ovat hieman

muita runsaampia.

Kasvu: Ahvenen kasvu on esitetty taulukoissa 64-65. Ahvenen
kasvu on heikko sekd Nuas- ettd Ontojdrvelld. Ahven kasvaa
paremmin jopa Oulujdrvessd (Salojdrvi ym. 1985) Ja Vuoksen
vesistdn Pyhidseldssd (Viljanen ym. 1982), 3Jjossa ahvenen on

todettu kasvavan hitaasti.

Eloonjddminen ja kuolevuus: Eloonjdiminen ja kuolevuus on las-

kettu ikdjakautuman perusteella (taulukko 66).
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Taulukko 64, Nuasjérven ahvenen pituus ja paino ikéryhmittéin katiska- ja pTlkkisaallista
1984-85 koottu]en naéyttelden mukaan (5.D. = kesk!hajonta).

Katiska Katiska Katliska Pilkki Pilkki PTlkki

Ika 1984 1985 1984-85 -~ 1984 1985 1984-85
{ukumdara 17 17

2 % 7,9 2,9
x=pituus + S.D. (mm) 93 + 5 98 + 13
x=-paino + S<De (g) T+ 2 9+ 6
lukumzara 1 1 2 ra| 20 91

T 4 1 2,9 1,5 20 9,3 16
x—pituus + S.D. (mm) 108 + 9 11 + 10 108 + 9
x-paino + S.D. (g) 12 + 4 13+ 3 12+3
lukumaara 22 2 24 227 20 247

4 % 22 5,9 18 63 9,3 43
x-plfuus + S.D. (mm} 131 + 18 144 + 16 135 + 8 123 + 7 125 + 1 123 + 8
x-palno + S.D. (g) 22 + 7 27 + 13 24 +5 18 + 4 20 + 7 18 + 4
lukuméara 53 17 70 55 38 153

5 £ 54 50 53 15 46 27
x=pituus + S.D. (mm) 145 + 11 145 + 11 145 + 1 137 + 10 138 + 15 138 + 13
x-palno + S.D. (g) 3N+ 1 29+ 8 30 + 10 28 + 8 27 + 10 28+ 9
lukuméara 12 12 24 8 56 64

6 % 12 35 18 2,2 26 11
x-p1tuus + S.D« (mm) 167 + 14 153 + 17 159 + 17 150 + 19 147 + 15 149 + 15
x-paino + S.Ds (g) 51 + 17 37 + 17 43 + 18 39 + 16 35 + 13 37+ 14
lukumdara ‘6 2 B 2 3 5

7 % 6,1 5,9 6,1 0,6 1,4 G,9
x-pltuus + S.De. (mm) 186 + 18 156 + 16 180 + 20 198 + 10 160 + 23 140 + 22
x-paino + 5.D. (g) B0 + 23 39 +16 72 + 25 48 + 6 51 + 26 50 + 18
lukumééra 2 2

8 2 1,5
x-pltuus + S«D. (mm} 202 + 11 211 + 3
x-paino + S.D. (g) 112 + 12 124 + 6
lukumasara 2 2

9 £ 2 1,5
x=pltuus + S.De (mm) 215 + 2 205 + 16

x-palno + 5.D. (g) 134 + 8 121 + 25
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Taulukko 66. Nuas—- Ja Ontojérven ahvenen Tkaryhmajakautuman mukaan lasketut
cloonjaimisen ja hetkellisen kokonaiskuolevuuden arvot.

JErvi Pyydys Yuos' | kéry tmat N ] $:n 95 %:n zZ Z:n 95 %:n
luots rajat luot. rajat
NuasJarvi katiska 1984 5=-9 97 0,34 0,25-0,43 1,08 0,85-1,39
NuasJarvi katlska 1985 5-17 33 0,34 0,21=-0,49 1,06 0,71-1,58
Nuasjérvi katlska 1984-85 5-9 130 0,34 0,26-0,41 1,08 0,88-1,33
Nuasjarv1 pilkki 1984 4 -7 363 0,21 0,17-0,25 1,56 1,38-1,79
Nuasjarvi plikki 1985 5=-7 214 0,28 0,22-0,35 1,26 1,06-1,50
Nuasjérvi pilkki 1984-85 4 -7 577 0,25 0,20-0,30 1,38 1,20-1,61
Ontojarvi katiska 1984 6 - 11 292 0,52 0,48-0,56 0,65 0,57-0,74
Ontojarv] katiska 1985 6 -8 43 0,12 0,02-0,23 2,10 1,49-3,99
OntoJarvl  katlska 1984-85 6 -11 335 0,43 0,38-0,49 0,84 0,72-0,97
Ontojarvi pilkkl 1984 5 -7 249 0,15 0,09-0,21 1,91 1,57-2,41
Ontojarvi pitkki 1985 6 - 11 431 0,17 0,13-0,22 1,75 1,51-2,06
Ontojarvi pllkkT 1984-85 6-8 680 0,11 0,07-0,14 2,26 1,95-2,72
Ontojarvi verkko 1975 5-8 85 0,44 0,31-0,57 0,82 0,56-1,16
Ontojarvi verkko 1985 6 - 11 95 0,38 0,28-0,48 0,96 0,73-1,27
OntoJarv! verkko 1975-85 6 -1 201 0,45 0,37-0,52 0,80 0,65-0,98

Taulukko 67.

Nuasjarven ahvenkannan

arvioltu tineys ja biomassa ikérymittain.

Saal Istledustelu Laskettu saalls Populaatio

Ika

kp! kg kpl kg kpl kg kpl/he kg/ ha
3 10800 130 10400 130 1357300 16290 142 1,7
4 129300 3100 102300 2460 1044100 25060 109 2,6
5 377400 11320 410200 12310 844800 25350 a8 2,7
6 129300 5560 143100 6150 295600 12710 31 1,3
7 43100 3100 51300 3700 106100 7640 " 0,8
8 10800 1340 10000 1240 20700 2560 2 0,3
9 10700 1290 3400 410 7100 860 1 0,1
Y hits 711300 25850 730700 26390 3675700 90460 385 9,5
Taulukko 68. OntoJsrven ahvenkannan arvioltu tiheys Ja biomessa Tk&Erytmittaine.

Saal istiedustelu Laskettu saalis Populaatio

lka

kpl kg kp! kg kpi kg kpl/ha kg/ ha
2 200 10 739700 9620 73 1,0
3 1000 10 1100 20 569000 11380 56 1,1
4 28700 770 13500 360 399200 10780 40 1,1
5 53800 2900 47900 2580 273600 14780 27 1,5
6 55100 4190 55600 4220 161500 12280 16 1,2
7 17300 1470 24900 2120 72600 6180 7 0,6
8 4400 400 11400 1030 32600 2930 3 0,3
9 6200 620 5200 510 14800 1470 1 0,1
10 2700 300 2000 230 5800 650 1 0,1
1 6000 720 1000 130 3000 360 0 0,0
12 500 80 1500 230 0 0,0
13 500 20 1300 260 0 0,0
Y hte 175200 164500 11380 2274700 70500 225 7,0

11380
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Eloonjddmisen (S) arvoksi saatiin 1984-85 aineiston perusteella
katiskapyynnissd Nuasjdrvelle 0,34 ja Ontojérvelle 0,43. Onto-
jdrvelld verkkoaineiston perusteella laskettu eloonjddmisen arvo
(S = 0,45) ei poikennut vastaavasta katiska-aineiston arvosta.
Pilkkiaineiston mukainen eloonjédémisen arvo oli selvidsti pienem-

pi kuin katiska- ja verkkoaineiston vastaavat arvot.

Saaliskapasiteetti: Katiska-aineiston perusteella Nuasjirven
ahvenkalastuksen saaliskapasiteetti on jo saavutettu {(kuva 35).
Ontojdrvelld ahvenen kalastusta voitaisiin vielid lisdts {(kuva
36). Ahven kutee nuorena, joten nykyinen kalastus ei uhkaa
ahvenkannan uusiintumista. Kalastuksen lis&iminen voisi parantaa

ahvenen kasvunopeutta.

Kannan tiheys Jja biomassa: Ahvenkannan koosta ja tiheydestd
Nuas- ja Ontojdrvissi voidaan esittdi ainocastaan karkeita las-—
kelmia (taulukot 67-68). Mik#li rekrytointi on ollut suhteelli-
sen tasaista, niin 1984-1985 Nuasjirvessi oli 3-vuotiaita ja
vanhempia ahvenia 390 kpl/ha ja 9,6 kg/ha ja vastaavasti Onto-
jdrvessd 2-vuotiaita ja vanhempia ahvenia 225 kpl/ha ja 7 kg/ha.

Arvioon liittyv#t suuret virhetekijitkin huomioiden oli Ontojdr-
vessd selvisti vdhemmdn ahvenia kuin Nuasjirvessi. Ontojéirvessd
ahventiheys pinta-alayksikk$d kohden on suunnilleen samalla
tasolla kuin Oulujérvessd (Salojdrvi ym. 1985).

5.2.8 Muut lajit

Edelld (kappaleet 5.2.1 - 5.2.7) kdsitellyt lajit siika, muikku,
jérvitaimen, hauki, s&rki, made, ja ahven muodostavat (v. 1984)
97 % Nuasjdrven, 99 % Kiimasj4rven, 99 % Kiantajdrven ja 96 %
Ontojédrven kalansaaliista. Jdljelle JjH&vistd lajeista (kuore,
lahna, sé&yne, kuha) vain kuoreella voi olla suurikin merkitys
ekosysteemin kannalta. Kucreen kalastus on vahiisti ja pienen
kokonsa vuoksi sitd saadaan vain vdhin muun pyynnin sivusaalii-
na. Kuorekannan vahvuutta kuvastaa kuitenkin mm. se, etti kuo-—
retta lipotaan kevddlld Kiimasjdrveen laskevasta Ontojoesta 3-5

tonnia vuodessa.
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6. KALAVESIEN JA KALAKANTOJEN HOITO

6.1 KXalavesien ja kalakantojen hoidon organisointi

Valtion kalatalouden aluehallintoa varten maa on Jjaettu kalas-
tuspiireihin. Tutkimusalue kuuluu osana Oulun kalastuspiiriin.
Kalastuspiirit on perustettu ohjaamaan kalastusalueiden toimin-
taa, ja hoitamaan valvontaa sekd muita kalastuslaissa ja asetuk-
sessa siidettyjsd kalataloushallinnon alaan kuuluvia tehtdvid.
Kalastuspiirien tulee mm. huolehtia kalataloushallinnon toimia-
laan kuuluvasta suunnittelusta sekd tehdi maa- ja metsdtalousmi-
nisteritlle esityksid tarpeellisiksi uudistuksiksi ja parannuk-
siksi. Maa- ja metsitalousministeritn 18.5.1978 asettaman Kai-
nuun kalataloustydryhméin esityksen (30.3.1979) mukaisesti v.
1980 perustettu Kainuun kalatoimisto siirtyi vuoden 1983 lopussa

Oulun kalastuspiirin yhteyteen.

Kalastuspiirit on jaettu kalastusalueisiin. Niiden piddasiallinen
tarkoitus on, etti kalastusta voitaisiin harjoittaa tehokkaasti
pyrkien vesialueiden mahdollisimman suureen pysyvdidn tuottavuu-
teen. Kalastusalueen tulee muodostaa kalataloudellisesti yhte-
niinen alue, jonka kalastusoloja Jjdrjestettdessd on asianmukais-—
ta soveltaa yhtendisi# toimenpiteitd. PadHtdsvaltaa kalastus-
aluetta koskevissa asioissa kdytt#i kalastusalueen valtuuskunta.
Kalastusalueen valtuuskunta valitsee kalastusalueen hallituksen,
joka on toimeenpaneva elin. Sekd valtuuskunnan ettd hallituksen
vaalista, kokoonpanosta ja piitehtdvistd on s&ddetty kalastus-

laissa.

Tutkimusalue kuuluu kahteen kalastusalueeseen. Sotkamon kalas-
tusalue sisdltdd Sotkamon jirvet ja Nuasjdrven sekd niiden
liheisyydessd olevat pienvedet. Ontojdrven alue kuuluu Kuhmon
kalastusalueeseen. Raja em. kalastusalueiden kesken kulkee

Ontojoen voimalaitosten kautta.

Kalastuslain mukaan kalastuskunnat s#ilyttdvit edelleen v&hin-
td38n entisen asemansa. Kalastuskunnat ovat kalastuksen harjoit-

tamisen ja kalakantojen hoidon perusyksikkdja. Kalastuskunta voi
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halutessaan siirt3#d kalakannan hoitoa ja kalastuksen Jdrjestd-
mistd koskevat tehtdvidt kalastusalueen hoidettavaksi. Kiytinnbs-—
sd kalastuskunnat tukeutuvat neuvontajirjestdijen apuun Jja oh-
jaukseen (ks. Jjdljempind). Velvoitetarkkailualueella on 12
kalastuskuntaa (taulukko 11).

Valtion vesistd ja kalastuksesta on sdddetty kalastus-
asetuksessa. Yleensd sisivesialueella metsihallitus hallitsee
valtion vesien kalastusta. MetsZhallinnossa on laadittu hoitoa—
luekohtaiset suunnitelmat valtion omistamien kalavesien hoitami-
seksi. Metsdhallitus hyvidksyy hoitosuunnitelmat, joten ne ovat
metsdhallituksen virallisia pHi#t8ksid. Tutkimusalueella metsi-
hallituksella on Ontojirvelld vesialueita, joille Kuhmon hoitoa-

lue on laatinut k3yttd- ja hoitosuunnitelman (Joensuu 1978).

Mets&dhallituksen ohella Kainuun vesi~ ja ymp&ristSpiirin toimin-
ta wvaikuttaa l&heisesti kalatalouteen. Vesihallinnon {nykyisin
vesi- ja ymp&ristBhallitus) vesien k&3ytdn kokonaissuunnittelussa
(mm. Vesihallitus 1977) on pyritty vesivarojen tarkoituksenmu-
kaiseen kdyttddn ja suojeluun. Suunnittelussa on ainakin peri-
aatteessa otettu kaikki vesien k&EyttSmuodot huomiocon (my®s
kalastus) Jja sovitettu esiintulleita ristiriitoja. Samalla

osoitetaan suuntaviivat yksityiskohtaisemmalle suunnittelulle.

Kainuun Maakuntaliitolla on t&drked osuus maakunnan vleisen
kehityksen ohjaamisessa. My®s kalatalouden edistiminen on kuulu-
nut Maakuntaliiton rooliin. Maakuntaliiton kalatalous- ja oikeu-
saputyoryhmdt on perustettu tekem#iin ja valmistelemaan esityksid
eri viranomaisille Kainuun kalatalouden kehittidmiseksi ja hoita-
maan mm. kalatalouteen vaikuttaviin oikeusprosesseihin liittyvid
teht&dvid. Oikeusaputydryhmd toimii kalastus— ja jakokuntien

edunvalvojana saamiensa valtuutuksien nojalla.

Kainuun kalatalouspiiri on Kalatalouden keskusliittoon kuuluva
alueellinen neuvontajdrjestd, jonka Jjidsenind ovat kalastus-
kunnat. Kalatalouspiirin toiminta-alue on Kainuu ja se on toimi-
nut Kainuun maatalouskeskuksen yhteydessd vuodesta 1986 alkaen

itsendisend yksikkénd. Kalatalouspiirin tehtdvind on jédsenjar-
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jestdjen toiminnan ohjaaminen Jja avustaminen suunnittelussa
niin, ettid kalavarojen hyvdksik&yttd ja hoito olisi jidrjestetty

perustellusti ja jdrkevdsti.

Kainuun kalatalouspiiri huolehtii maa- ja mets&talousministeridn
toimeksiannosta Sotkamon reitin velvoitehoidosta. Lisdksi kala-
talouspiiri suorittaa ja suunnittelee kalastuskorttivaroin

tehtdvii yleishyddyllistd kalavesien hoitoa.

Kainuun kalamiespiiri on yksi Suomen kahdeksastatoista Kalamies-
ten keskusliiton Jjidsenijdrjestdstd. Piirin perusyksikditd ovat
kalakerhot, joita Kainuussa on 18. Tutkimusalueen vaikutuspii-
rissi on 12 kerhoa. Jdrjestdn neuvontatyotd tekee Vaasan, Oulun

ja Lapin l8#neille yhteinen konsulentti.

Suomen Metsdstdji- ja kalastajaliitto on virkistyskalastajien
toinen keskusjlrjestd. Kainuun alueella neuvontatydtd tekee

Kainuun ja Pohjois-Karjalan alueen yhteinen konsulentti.

Suomen Urheilukalastajien keskusliitto on vapakalastajien yhtei-
selin, johon tutkimusalueelta kuuluvat Kuhmon Perhokalastajat ry
ja Kajaanin Perhokerho ry. Liitto ja sen jésenjirjestdt keskit-

tyvit urheilukalastuksen tietojen ja taitojen kehittédmiseen.

Kiytdnntssid kalavesien hoitotytstd tutkimusalueella vastaavat
kalastuskunnat, vapaa-ajan jirjestdt, metsdhallitus ja kalata-
louspiiri, Jjotka Jjoko omien k&dytt&- Jja hoitosuunnitelmiensa
puitteissa (metsihallitus) tai kalatalouspiirin ohjaamina j&r-
jestavat kalastusmahdollisuuksia (lupamyynti, kalastus-
rajoitukset ym.) ja suorittavat istutuksia. Neuvontajdrjestdt
ovat pyrkineet aktivoimaan niin kalastuskuntien kuin vapaa-ajan
jdrjestdjen toimintaa, mik&# onkin havaittavissa viime wvuosina
(mm. Anon. 1980, 1981, 1982, 1983, 1984, 1985). Kalatalous-
viranomainen ja vesi- ja ympdristdpiiri ovat laatineet mm.
jokivesistdjen kunnostussuunnitelman (ks. jdljempénd) ja raputa-
louden elvytysohjelman (Ylitalo 1984). Maakuntaliitte on ajanut
Kainuun kalatalouden kehittémisohjelmaa 1&d&nin ja valtakunnan

tasolla ja vienyt oikeusk&sittelyyn Kainuun j&rvien s&&nnGste-
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lystd& aiheutuneiden haittojen korvauskédsittelyt k&yttden perus-
teena Salojd@rven ym. (198l) tekemii selvitystd.

6.2 Kalavesien kunnostus

Tarkkailualueella kalavesien kunnostus on rajoittunut jitevesien
késittelyn tehostamiseen, jokivesistdjen entisdintiin, uiton ja
uittovarastojen vihentymiseen seki jédrvien rantojen raivaamiseen
kannoista ym. kalastusta vaikeuttaneista sddnnbstelystd Jjohtu-
vista tekijBisti.

Tarkkailualueelle purkautuvien jitevesien vesistdd kuormittavaa
vaikutusta on selvitetty aiemmin tissi raportissa (ks. 2.3.2).
Vuonna 1973 Sotkamon ja Kuhmon asumajdtevesien yvhteenlaskettu
BHT-~kuorma oli 169 kg/d, fosforikuormitus 11 kg/d ja typpikuor-
mitus 43 kg/d. Puhdistamojen puhdistustehot olivat vastaavasti
BHT-:n osalta 27 % ja 8 %, kokonaisfosforin osalta 45 % Ja 9 %
ja kokonaistypen osalta 31 % ja 10 & Kuhmon puhdistamon Iuvut
ensin mainittuina. Vuodesta 1975 1li#htien Sotkamon ja wvuodesta
1979 alkaen Kuhmon jitevedet on johdettu em. vuosina valmistu-
neisiin rinnakkaissaostusperiaatteella toimiviin jdtevedenpuh-
distamoihin. Uusien puhdistamojen puhdistusteho on ollut hyvi,
1980-1uvun alkuvuosina keskimisrin BHT,:n osalta 86 % ja 95 %,
kokonaisfosforin osalta 90 & ja 69 % da kokonaistypen osalta
30 % ja 68 % Kuhmon puhdistamon luvut ensiksi mainittuna. Tehok-
kaampien puhdistamojen k3yttdtnotto on pité@nyt jdtevesien wvaiku-
tuksen vidhdisend ja osittain vihentdnytkin sitd purkupaikan
alapuolisilla osa-alueilla huolimatta puhdistettavan jdtevesi-

midrdn lisddntymisestsd.

Finnminerals Oy:n Lahnaslammen Xkaivokselta +tulevat jdtevedet
selkeytet&ddn ja johdetaan Lahnasjokea pitkin Nuasisrveen. Jite-
vesikuormitusta on pyritty pienenti#miin prosesseja muuttamalla.
Tehtaan j&tevesilupaehdoissa, jotka ovat voimassa wvuoden 1988
loppuun, madrdtdEn kuormituksen vldrajaksi kiintoaineelle
21 500 kg/v, arseenille 650 kg/v sekd nikkelille 650 kg/v.
Lisdksi lupaehdot rajoittavat vuotuisten prosessijdtevesien

misriksi 800 000 m3. 1980-luvun alkuvuosina kaivoksen jdtevesi-
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kuormitus on pysynyt lupaehtojen sallimissa rajoissa. J&dtevesien
vaikutusalue rajoittuu Nuasjdrven Jormasjokisuun ja Jormaslahden

alueelle.

Useimmat tutkimusalueen 3j&rviin laskevat joet on perattu kone-
tydnd 1950- ja 1960-luvuilla rinnimiisiksi uittovdyliksi (tau-
lukko 2). Irtouiton loputtua 1970-luvulla uittosdidntSjen kumoa-
minen on tullut ajankohtaiseksi. Kainuun vesipiiri on valmistel-
lut entistimissuunnitelmat useimmille QOulujoen vesistdn sivu- ja
latvavesistdjen irtouittoviylille (Ylitalo 1983). Kalatalouden
kannalta entistidmistoimenpiteet eivdt ole olleet riittévid,
silld uittosdintdjen lakkauttamispddtksiin ja Jjokien kunnostuk-

siin ei ole sis#llytetty kalojen istutusvelvoitteita.

1960-1uvun lopulla ja 1970-luvulla runsaana jatkunut nippu-uitto
on vihentynyt 1980-luvulla l&hes olemattomiin. T&md on helpotta-
nut kalastusta ja vdhentidnyt vesialueiden roskaantumista Ja
likaantumista varsinkin aikaisemmilla puiden varastointipaikoil-

la (mm. Tenetin virta).

Kainuun vesipiirin vesitoimistc on raivannut rantoja Ontojirvel-
14 kes#11& 1985. Toimenpiteelld on pyritty v#hentdmdin veden
virtausten mukana liikkuvien puiden mddrdid ja parantamaan kalas-

tusmahdollisuuksia ranta-alueilla.

6.3 Kalastuksen Jjdrjestely

Tutkimusalueella kalastuksen jirjestely on tapahtunut vesialuei-
den omistajien (kalastuskunnat Jja metsghallitus) toimesta.
Kalastuskuntien toimintaan on vaikuttanut neuvontajirjesttn
antama ohjeisto, joka on pohjautunut koko maassa yleisesti
sovellettuun k&éyténtddn (mm. Ahvenniemi 1985) ja toisaalta
Oulujoen vesistén kalatalouden hoitosuunnitelmaan (Salojérvi ym.
1981). Metsdhallitus on noudattanut vesialueilleen laadittua

kdytts- ja hoitosuunnitelmaa (Joensuu 1978).

Kalastusoikeuden peruste on yleisimmin ollut kalastuskunnan tai

metsdhallituksen kalastuslupa. Kalastuslupaan sis@ltyvé kalan-
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pyydysmddrd on mddritelty pyydysyksikkdini, joiden enimmiismidrs
ruckakuntaa kohti on vyleenss madardtty (tavallisesti 10
yksikk&d/rkk). Pyydysyksiksdt ovat kalastuskuntien vuosien 1980-
1983 toimintakertomusten perusteella kaikilla kalastuskunnilla
melko samankaltaiset, Jjoskin erdiden Pyydysten osalla esiintyy
huomattavaa vaihtelua. Tavallisesti pYydysyksikkd muodostuu
vaihtoehtoisesti yhdestd verkosta, yhdestS katiskasta, vyhdestd
rysdstd, yksistd heittokalastusvidlineisti tai pilkistd. Pitk&-
siima (100 koukkua) on kalastuskunnasta riippuen 1-10 yksikdn
suuruinen. Nuotan yksikdinti on verraten vaihtelevaa (10-50
yksikk&d; ks. Soljento 1984), samoin nuotan korkeutta koskevat
mddrdykset. Nykyisen kalastuslain voimaantulon mydtd kalastus-
kunnat ovat uudistaneet s#Hdntdnsi ja myts pyydysyksikSitidn
(Anon. 1984). Pyrkimykseni on ollut luoda kalastusalueittain

Yhtendinen yksik&intijirjestelmi.

Kalastuskuntien uusien s#Hintdjen mukaan kokonaispyydysyksikko-
mddrd kullekin alueelle midrdytyy vksi yksikk&é hehtaarille
-periaatteella. Tarkkailualueen kalastuskuntien kokonaisyksikks-
mddrdksi saadaan tH116in noin 45 000 pyydysyksikkSd, Jjosta
sddnndstelyn alaisille vesialueille +tulee 28 500 vksikkoa.
Nuasjdrven alueelle voidaan em. miirists myydd 40 %, Sotkamon
jérville 33 % ja Ohtojarvelle 27 %. Kalastuskunnittain pyydysyk-
sikdt on jaettu osakkaiden, kylissd asuvien ja muiden kesken
niin, ettd kalaveden tuoton talteenotolle, esimerkiksi ansioka-

lastukselle, ei luoda kohtuuttomia esteiti.

Eri pyydysten yksik®inti on muuttunut joidenkin pyydysten osalta
edelld esitettyyn vanhan kalastuslain aikaiseen tilanteeseen
verrattuna. Perusyksikkond (yksikkdarvo 1) on kdytetty tavallis-
ta suomukalaverkkoa (30 mm, <3 m korkea), johon muita pyydyvksid
verrataan kuten aikaisemminkin. Yli 3 m korkeat verkot on luoki-—
teltu 2 pyydysyksikén arvoisiksi. Nuotan vksik&inti on yhtendis-
tetty 20 pyydysyksikk&on ldhes kaikissa kalastuskunnissa. Isory-
sd (P y1i 1,5 m) on 10 pPyydysyksikdn arvoinen, samoin paunetti.
Muiden pyydysten yksikdintiarvot ovat pysyneet l&dhes muuttumat-
tomina Jja yksikkdarvoltaan yhtend. Pilkkimistid ei kuitenkaan

lueta useissa kalastuskunnissa yksik®innin piiriin.
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Alueelle myytdvien pyydysyksikk&jen mddrdn mddrittéminen edel-
lyttda tietoja alueen kalatuotosta, kalastuksesta ja Xkalaston
koostumuksesta. Riittdvdn tieteelliselle pohjalle perustuvia
arvioita eri vesistbtyyppien kalantuotannosta on julkaistu
maassamme vain muutamia. Kalastuskuntien pyydysyksik®&inti perus-
tuukin paljolti arvioihin ja kdsityksiin eri pyydysten suhteel-
lisista pyyntitehoista. K&ytdnntssd pyydysyksikké on muodostunut
ldhinnd tekniseksi mitaksi, jonka avulla kalastusoikeudet (-mah-
dollisuudet) on jaettu osakkaille ja muille alueella kalastavil-
le. Pyydysyksikkdjen jako on kalastusmahdollisuuksien jakamista
ilman, ettd niiden kdyttddn sisdltyy sddntelyd pyydysten kdyttsd-

pdivien mddrdsti.

Vuonna 1984 velvoitehoitoalueelle myytiin 1lupia noin 17 800
pyydysyksikslle, joista Nuasjdrvelle 56 % (0,8 kpl/ha), Kiimas-
ja Kiantajdrvelle 26 % (0,5 kpl/ha) ja Ontojdrvelle 18 %
(0,3 kpl/ha). Keskimd#riinen saalis myytyd pyydysyksikkod kohti
oli Nuasjdrvelld 13,6 kg, Kiimas- Jja Kiantajdrvelld 25,8 kg Jja
Ontojédrvelld 17,4 kg. Keskimddrdiset saaliit kdyttssd ollutta
pyydystd kohti on esitetty taulukossa 69. Ottamalla huomiocon
edelld esitetyn lisdksi velvoitehoitoalueen hehtaarisaaliit ja
Oulujdrvelle esitetyt kalatuotantoarviot (Salojdrvi 1984) voi-
daan pd&telld, ettd Sotkamon reitilld pyydysyksikdinnin perusta-
na ka8ytetty 1 yksikk® hehtaaria kohti on oikeasuuntainen mahdol-

listaen kalatuotannon tehokkaan talteenoton.

Pyydysyksikdinnin lisdksi rauhoitusalueet ja erilaiset pyyntira-
joitukset ovat kalastuskuntien t&@rkeimm&t kalastuksen jdrjeste-—
lyssd kdyttdmdt menetelmit (liite VII). Lakisiidteisten rauhoi-
tusten 1lisdksi rauhoitusalueella on pyritty ensisijaisesti
turvaamaan hauen lisd&ntyminen. Parhaat kutulahdet on yleensid
ravhoitettu kalastukselta Jjdiden 18hd0std kesdkuun puolivdliin
saakka. Siian kutuaikainen Xkalastus on Ontojdrvelld kielletty
20.10.-30.11. Vuodesta 1986 alkaen siikarauhoitus on kumottu.
Katerman alapuolisissa jdrvissd ei siianpyynnille ole asetettu

em. kaltaisia rajoituksia.
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Taulukko 69. Vuosisaalis (kg) kdytdssi ollutta pyydystd kohti

Sotkamon reitin velvoitehoitoalueella vuonna 1984.

muikku- 27-33 mm 34-40 mm yli 40 mm katiska

verkko verkko verkko verkko
Nuasjdrven alue 15,8 5,1 4,0 6,6 12,7
Kiimasj&rven alue 12,6 11,6 4,2 12,4 8,6
Kiantajédrven alue 17,0 8,3 4,7 13,6 7,9
Ontojdrven alue 8,6 10,1 11,2 11,0 13,8
Keskimddrin 13,5+3,8 8,8+2,8 6,0+3,5 10,9+3,1 10,8+2,9

Koskikalastuskausi koko velvoitealueélla on 1.6.-10.9.

Kuhmon j&rvills verkkojen alin sallittu solmuvdli on ollut 35 mm
vuodesta 1981 alkaen. Rajoitus koskee mySs talvipyyntid, joskin
erddt kalastuskunnat pitdvit 40 mm:n solmuvalil talvella alara-
jana. Katerman alapuolisilla vesilli ei ole vastaavanlaista koko
vuoden Xkestdvdd yleisti verkon solmuvédlirajoitusta. Yleensi
kalastuskunnat ovat +t&i11d alueella sddtdneet talvipyynnissi
(1.12.-30.4.) verkkojen alimmaksi sallituksi solmuvidliksi 40-
50 mm. Ala-Sotkamon kalastuskunta Sotkamossa on sditinyt 35 mm:n
alimman solmuvidlirajoituksen verkkopyynnille vuodesta 1985
alkaen.

Taulukkoon 70 on koottu kalastuskuntien harjoittamat tavallisim-
mat kalavesien hoitotoimet kalastuksen j&rjestelyn ja rajoitus-

ten lisdksi.

Kainuun maatalouskeskuksen vuosikertomusten mukaan (Anon. 1980,
1981, 1982, 1983, 1984, 1985) Kainuun kalatalouspiirin jisenis-
tdn suorittama kalavesien hoitotyd on selvidsti aktivoitunut
1980-1luvulla. "THti kuvaa mm. talkootySpdivien m&&rdn Jjyrkkid
kohoaminen. My®s kalanpoikasten hankintaan kdytetty rahamdidri on

noussut. Toisaalta hallintokulut ovat kuitenkin pysyneet edel-
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leen ldhes yhtd suurina kuin kalavesien hoitotydhdn kdytetty
rahamiird. My®s rauvhoitusalueiden vdheneminen kuvaa aktiivisem-
paan kalavesien hoitoon siirtymistd. Sotkamon reitin kalastus-
kuntien toteuttama kalavesien hoitc on toimintakertomusten
perusteella jokseenkin samanlaista kuin koko Oulujoen vesistda-

lueella (Salojd&rvi ym. 1981).

Taulukko 70. Kalastuskuntien kalakantojen hoitomenetelmit
vuonna 1984. Tarkastelussa on ollut mukana tarkkai-
lualueen 12 kalastuskunnan lis&ksi neljd alueeseen
vdlittSmisti 1iittyvdd Xkuhmolaista kalastuskuntaa

ja metsdhallitus.

Toimenpide ‘ ’ Tydtd suorittaneiden
kalastuskuntien
lukumdard (kpl)

Kalastuksen jdrjestely 12
Rauhoitukset 14
Valvonta

Haittakalojen pyynti
Koskien entistinti -
Kututurojen laitto -
Hauen mddin laatikkohaudonta 5
Kala- ja rapuistutukset:
- siika 10
- muikku
- taimen
- hauki
— kuha
- sdyne

= N 0 W

- kirjolohi

- rapu -
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6.4 Kalaistutukset

Sotkamon reitin velvoitehoitoalueen kalanpoikasistutuksia on
aikaisemmin kisitelty Oulujoen vesist&n kalatalouden hoitosuun-
nitelmassa (Salojdrvi ym. 1981). Sittemmin on valmistunut tar-
kempi selvitys koko Kainuun vuosien 1937-1981 kalanpoikasistu-
tuksista (Salojirvi ja Rahkonen 1983). Velvoitehoitoalueen
istutukset 1980-luvulla on koottu Kainuun kalatalouspiirin ja
metsdhallituksen kirjallisista tiedoista, istutuspdytikirjoista

ja kalastuskuntien toimintakertomuksista.

Vuoteen 1985 mennessi tarkkailualueelle tai siihen suorassa

yhteydessd oleville vesialueille oli istutettu seuraavia kalala-

jeja:
vaellussiika spleiknieris
jédrvisiika harjus
Planktonsiika hauki
peledsiika lahna
muikku sdyne
jdrvitaimen kuha
kirjolohi

Tarkeimmét istutuslajit ovat olleet eri siikalajit, jErvitaimen
ja hauki (kuvat 37-40, liite VIIT).

Siikaistutukset alkoivat Sotkamon reitilld 1940-luvulla. Istu-
tukset tehtiin vastakuoriutuneilla poikasilla 1970-luvulle
saakka, jonka jilkeen on siirrytty l&hes yksinomaan l-kesdisten
planktonsiikojen istutuksiin. Vastakuoriutuneita siianpoikasia
on istutettu sddnndstelyalueelle yhteenss 35,7 milj. kappaletta
ja l-kesHisid tai vanhempia poikasia 3,3 milj. kappaletta. Nuas-
+ Kiimas- ja Kiantaj&rvelli pddosa l-kesdisten siikojen istutuk-
sista on ollut velvoitehoitoistutuksia. Ontojdrvelld metsihalli-
tuksen siikaistutukset ovat olleet viime vuosia lukuunottamatta

velvoitehoitoistutusten luokkaa.
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Jirvitaimenta on istutettu vdhiisessd miirin jo ennen 1960-lukua
pddasiassa pikkupoikasina (<1 v.). 1960-luvun lopulta alkaen on
istutettu 1lidhes yksinomaan 2-kesHisid tai vanhempia poikasia.
Vuotta nuorempia poikasia on istutettu yhteensd runsaat
132 400 kpl 3ja 2-kesHdisi# +tai vanhempia poikasia yhteensd
296 400 kpl. Jdrvitaimenistutuksista (<2-kes.) keskim#drin 75 %
on ollut velvoitehoitoistutuksia. Ontojirvelld velvoitehoitois-
tutusten osuus on ollut huomattavasti pienempi kuin Nuas-,
Kiimas- ja Kiantajdrvelld. Pikkupoikasten (<1 v.} istutukset

ovat olleet ns. yleishyddyllisi# ja kalastuskuntien istutuksia.

Kalastuskunnat 3ja muut kalaveden omistajat metsdhallitusta
lukuunottamatta ovat keskittyneet p#Zasiassa hauen middin haudon-
taan ja vastakuoriutuneiden poikasten istutuksiin. Esikesdisten
hauen poikasten istuttaminen on yleistynyt. Vastakuoriutuneita
hauen poikasia on istutettu velvoitehoitcalueelle vuodesta 1960~
alkaen yhteensi 6,8 milj. kappaletta Jja esikesdisind vhteensi
131 885 kpl.

Kuhan viljelymenetelmdt ovat kehittyneet 1980-luvulla niin, ettd
poikasia on ollut saatavissa luonnonravintolammikkoviljelyyn
(salojirvi ym. 1986). Kuhaa on saatu Kainuun kalatalouspiirin
hoidossa olleista luonnonravintolammikcista istutuksiin vuosina
1984 ja 1985, jolloin velvoitehoitoalueelle on istutettu yhteen-
si 110 000 l-kesdistd kuhan poikasta.

Muiden lajien istutukset ovat olleet v#h#isid. Lohikaloja on
istutettu 1l-kesidisini (harjus) tarkkailualueelle laskevien
jokien koskialueille ja lahnaa Jja sdynettd emokalanistutuksina

jarvialueille.
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7. KALAKANTOJEN HOIDON TULOKSET

7.1 Istutusten tulocksellisuus

7.1.1 siikaistutusten tuloksellisuus

Sotkamon reitin velvoitehoitocalueelle istutetut wvaellussiiat Jja
Nuas-, Kiimas- ja Kiahtajérvien alueille istutetut planktonsiiat
voidaan erottaa luonnonvaraisista siikamuodoista siivil&hammas-
lukumd&rédn ja kasvun perusteella. Peledsiika on alueelle vieras
laji, Jjoka on erotettavissa muista siikamuodoista ulkonidn ja
siivildhammaslukumiirin perusteella. Ontojdrveen on Pyritty
istuttamaan alueen omaa, myds luonnonvaraisesti lisd&ntyvds
planktonsiikaa ja siten Ontojdrveen istutettujen planktonsiiko-
Jen erottaminen luonnonvaraisista ei ole mahdollista. Plankton-
siikoja kuonomerkittiin 1liian vihin, jotta istutustulosten
arviointi niiden avulla olisi mahdollista. Lisdksi kuonomerkit-
tyjd siikoja saatiin enemmin vasta varsinaisen tutkimuksen
kenttdtydvaiheen jilkeen kesxlli 1986. Merkityt siiat saatiin
solmuvdliltddn 30 mm:n verkoilla, mik# viittaa siihen, ettd
pddosa vuonna 1982 kuonomerkityisti siioista rekrytoituu kalas-

tukseen vasta tulevina wvuosina.

Vaellussiikaa on istutettu tutkimusalueelle runsaimmin 1950-

luvun lopulla ja 1960-luvulla. Nuasjdrveen on istutettu vaellus-—
siikaa vield vuosina 1976 ja 1980. Kaikki vaellussiikaistutukset
on tehty vastakuoriutuneilla poikasilla. Vaellussiian osuus
saaliissa on 1980-luvulla kaikilla osa-alueilla vé&hentynyt Jja
esim. 1984 se oli 1-5 %. Istutusmdiriin ndhden wvaellussiian
saalisosuus on kuitenkin korkea ja on todenn#kdists, etti se on
muodostanut alueelle heikkoja luonnonvaraisesti lisd&ntyvii
kantoja.

Peledsiikaa on istutettu kaikille tutkimuksen osa-alueille

kesédnvanhoina poikasina pHdasiassa 1970-luvun jdlkimmdiselld
puoliskolla. Kalakantandytteiden mukaan peledsiian osuus siika-
saaliista 1982 oli Nuasjirvelld 4,9 &, Kiantaj&rvelld 15,5 % ja
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Ontojdrvelld 2,2 %. Kiimasjdrven vuoden 1982 ndytteissd ei ollut
peledsiikaa. Vuonna 1983 peledsiikaa oli vain Kiantajdrven
ndytteissd (1,3 %). Mychempind vuosina ei peledsiikaa kalakanta-
niytteissi esiintynyt. Vihéisen nHytemisirdn (48 peledsiikaa)
johdosta istutusten tulcksesta voidaan sanoa vain, ettd saalis

on Jjddnyt vdhdiseksi.

Siioista planktonsiika on ollut médrdllisesti t&#rkein istutus-

kohde. Planktonsiika on istutettu kesdnvanhana. Istutukset
alkoivat 1970-luvun alkupuolella. Vuosittain istutettujen poi-
kasten midrd on lisddntynyt Jjatkuvasti. Vuonna 1985 Nuasjérveen
istutettiin jo 38, Kiimasjdrveen 39, Kiantajirveen 42 ja Onto-

jirveen 44 kesinvanhaa planktonsiian poikasta hehtaarille.

Planktonsiikaistutusten tulokset ovat vaihdelleet suuresti (kuva
41). Vaihtelu johtuu ainakin osittain kalakanta-aineiston pie-
nuudesta. Nuorten ja vanhojen siikojen osuus kalakantandytteissd
on vidhdinen ja siksi niissd ik&ryhmissd wvaihtelu on erityisen
suuri. Siikojen vaellukset on toinen tdrked tuloksiin vaikutta-
nut tekijd. Oulu- Jja Suomussalmen Kiantajidrvien merkint&jen
mukaan voidaan olettaa planktonsiikojen vaeltavan koko Sotkamon
jdrvien (Nuasjdrvi, Kiimasj&rvi, Sapsojirvet, Kiantaj&drvi)
alueella. THmdn vuoksi koko alueen vhteinen tulos lienee ldhem-
pdnd todellista kuin yksittdisten osa-alueiden erilliset tulok-
set. Ko. istutustulos vastaa istutustiheyttd, joka on alle 10
kpl/ha.

Saalistilastoja on vain wvuosilta 1981 ja 1984. Muiden vuosien
saalis on arvioitu saaliskirjanpidon tietojen perusteella. Té&std
tuloksiin aiheutuva virhe on kuitenkin oletettavasti pienempi
kuin saalistilastoinnin, istutustilastoinnin ja kalakantandyt-
teiden keruusta ja kidsittelystid johtuvat virheet. Tulosta voita-
neen pit#& ainakin suuntaa-antavana, koska toisistaan riippumat-
tomasti kerdtyt saalistilastot, saaliskirjanpito ja kalakanta-
nidytteet antavat samansuuntaisen kuvan istutustoiminnan vaiku-

tuksista.
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Kuva 41. Sotkamon reitin Sotkamon jdrvien (Nuas-, Kiimas-,
Sapso- ja Kiantajdrvien) planktonsiikaistutusten tulos
ikdryhmittdin v. 1981-85 (S.D. esitetty kuvassa pysty-
suorilla janoilla). Kokonaistulos 57+18 kg/1l000 ist.
(Saalis kg/1000 - ist.+95 % luottamusvidli).

Kaikkien kolmen osa-alueen yhteenlaskettu istutustulos 1982-84
(kuva 41) on laskelmien mukaan ollut 57 + 18 kg tuhatta istutet-
tua kes&nvanhaa planktonsiian poikasta kohden (keskiarvo +95 %
luotettavuusvili). Tulokset eividt ole lopullisia, koska kaikkia
ik8ryhmid ei wvield tuloksissa ole mukana. Puuttuvat ik&ryhmit

eivdt kuitenkaan endi oleellisesti 1is&3 tulosta.

7.1.2 Jdrvitaimenistutuksista saatu saalis

Merkintdjen perusteella on jirvitaimenistutuksista saatu saalis-
ta Oulujoen vesistBalueelta vaihtelevasti 0-100 kg/1000
>2-kesdistd poikasta (keskimdirin 22 + 30 kg/1000 >2-kesdistd
poikasta). 1980-luvulla 2-vuotiailla poikasilla velvoitehoitoa-
lueella tehtyjen merkint&jen perusteella on istutuksista saatu
saalista noin 40 kg/1000 poikasta. Kdyttden titid keskimifirdiseni
istutustuloksena ovat Sotkamon reitin sddnndstelyalueen vuosit-
taiset taimensaaliit istutusmifirien perusteella olleet 1980-
luvulla 500-1 200 kg. Kalastustiedustelujen mukaan saaliit ovat
olleet viisinkertaiset (taulukko 51).



141

Ristiriita merkintipalautuksista lasketun ja kalastus-
tiedusteluista saadun kokonaistaimensaaliin vdlilld on huomatta-
va, silld tiettdvisti Sotkamon reitin sddnntstelyalueella ei
tapahdu merkittdvissd midrin luontaista lis&d&ntymistd. Pddosan
saaliista on siis oltava perdisin istutuksista. Carlin-merkinto-
jen palautukset eivit ndytd soveltuvan jdrvitaimenten igtutus=-
tulosten laskemiseen. T&atd tukevat myds havainnot Inarijérveltd,
jossa on rinnakkaisesti suoritettu Carlin-merkint&jd ja evdleik-
kausmerkint&jid. Saadusta saaliista lukumddrdisesti noin 50 % on
ollut evdleikattuja. Vastaavasti merkkipalautusten mukaan vain
noin 10 § saaliista on ollut peridisin istutuksista (Mutenia
1985).

Jos Inarijidrven merkintidtuloksia sovelletaan suuntaa antavina
Sotkamon reitilld, saadaan istutustuloksiksi noin 200 kg/1000
poikasta. T&min tulocksen perusteella lasketut istutuksista
perdisin olevat velvoitehoitoalueen vuotuiset taimensaaliit
olisivat samaa suuruusluokkaa kalastustiedusteluista saadun
taimensaaliin kanssa. Laskelmissa ei Xkuitenkaan o©le otettu
huomioon velvoitehoitoalueelta pois vaeltaneiden taimenten
osuutta, vaan istutuksista saatava saalis on oletettu saaduksi
kokonaisuudessaan velvoitehoitocalueelta. Poisvaellus alueelta on

kXuitenkin merkintdjen mukaan melkoinen.

Merkintdjen perusteella laskettujen istutustulosten perusteella
tulokseen vaikuttavat istutuspoikasten koko, istutusaika, istu-
tusjdrvi, merkinndn suoritustapa Ja myds kalastajien merkkien
palauttamisaktiivisuus. Pienet poikaset antavat huonomman tulok-
sen, samoin sHinndsteltyihin jdrviin tehdyt istutukset (TIkonen
1979). Yleensi niukkojen pohjaeldintiheyksien johdosta istukkai-
den on sHdinndstelyjirvissd pystyttivd sydmd&En vElittOmésti
istutuksen jidlkeen kalaravintoa. Ravintotutkimusten perusteella
taimen siirtyy pH8asialliseksi kalaravinnon kdyttdjdksi mm.
Inarijirvelld 37-39 cm pituisena joskin kaloja sy&ddén gatunnai-
sesti jo 25-27 cm pituvdesta alkaen (Kerdnen, suull. ilm.).
Sotkamon reitille runsaimmin istutetut 2-vuotiaat poikaset ovat

olleet alle 22 cm pituisia.
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Taimenistutukset ajoittuvat yleensd joko kevidseen tai syksyyn.
Toivosen ja Ikosen (1978) mukaan kevddll& istutetut meritaimenet
antavat syysistutuksia paremman tuloksen. Myds sisivesialueelta
on saatu vastaavanlaisia tuloksia (Toivonen ym. 1983). Ensimmii-
selld istutuksen jdlkeiselld kasvukaudella on ratkaiseva merki-
tys istutuksen onnistumiselle ainakin sddnndstellyissd jHrvissi,
51114 em. aikana 2~-vuotiaina istutetut taimenet Yleensd kasvavat
riitt8vin kookkaiksi siirtydkseen pddasiallisiksi kalaravinnon

kadyttdjiksi.

7.1.3 Muiden lajien istutusten tuloksellisuus

Muiden istutettujen lajien kuin jdrvitaimenen ja siikojen istu-
tusten tuloksista on vain vdh&n tietoja. Niiti on aikaisemmin
esitetty kahdessa Sotkamon reittii koskevassa raportissa (Salo-
jdrvi ym. 1981, 1983). Tulokset ovat Yleisesti olleet vaatimat-
tomia kdytettyyn rahamiiirdin nihden. Kuitenkaan hauki-istutusten
tuloksia ei ole luotettavasti selvitetty. Tulosten otaksutaan
olevan heikkoja (Sumari Jja Westman 1969). Kuhaa on istutettu
runsaammin vasta viime vuosina, joten tuloksista ei vield voil
olla tietoa. Aikaisemmin on Ontojirveen saatu kotiutettua kuha
istuttamalla pienehk&jd midrii hedelm&itettyd midtiid (Uski 1963).

Ontojdrven kuhasaalis on ollut tuhansia kiloja.

7.2 Istutusten tuloksiin vaikuttavat teki jdt

Istutuksen tuloksiin vaikuttavia monia eri tekijditd on pyritty
havainnollistamaan kuvassa 42.

Kalaistukkaan Xkoon vaikutus on tiedetty jo kauan ja siiti on
tutkimuksiin perustuvia tietoja mm. lohesta, taimenesta, siiasta
ja hauesta (Ikonen 1979, Lehtimdki 1984, Lehtonen 1979, Peterson
ym. 1972). Istukkaan koon kasvaessa Yleensd istutuksesta saatava
saalis paranee (kuva 93a). Koon lisddntyessd istutustulos para-

nee aluksi nopeammin tasaantuen my&hemmin.

Istutustuloksen paraneminen koon lisd&@ntyessd on vhteydessi
kalojen kasvunopeuteen ja predaatioon (kuva 93b ja ¢). Istutus-

kokoa lisddmidlla voidaan predaatiota vihentii ja erdiden kalojen
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istukkaisiin Xkohdistama saalistus Jjopa estddkin. Istutuskoon
nostamisella ei Xuitenkaan ole merkitystd, mikdli ravinto ei
riitd elintoimintojen yll&dpitémiseen ja kasvuun tai Xkasvu on
estynyt sen vuoksi, ettd elinymp8ristd ei riittdvésti vastaa
istutetun lajin fysiologisia vaatimuksia. Toisin sanoen kalan on

loydettivd vapaa ekolokero (niche).

Ravinnon riittdvyys ja kasvu riippuvat paitsi ravinnon tuotan-
nosta, niin myds suuresti lajin sisdisestd ja lajien vilisestd
kilpailusta. Istutettaessa tehokkaasti lajin sisdinen kilpailu
kiristyy Jja on lajien vidlistd kilpailua merkittdvé@mpi. Lajien
vdlisen kilpailun osoittaminen voi olla vaikeaa, vaikka sitd
aivan ilmeisesti esiintyy. Lajin sisdinen ravintokilpailu riip-
puu varsin selvidsti populaation yksildtiheydestd, biomassasta
(kuva 42g ja f) Jja ik8rakenteesta. N&ihin voidaan vaikuttaa
siitelemdlld istutustiheyttd (kuva 42f ja h), kalastustehoa
(kuva 42f) ja kalastustehon jakaantumista pyyntimuodoittain
(kuva 424 ja e).

Peledsiikaistutusten tulosten heikkeneminen ja harvinaistuminen
saaliskalana on esimerkki lajien vilisestd ja lajin sisdisestd
kilpailusta. Peledsiian h&vidminen voi johtua mm. seuraavista

syistd:

1) Peledsiian ravinnonvalinta ei ole niin opportunistista kuin
muilla siioilla. Se sy® etupdlssi eldinplanktonia, Jjota k&yttda-

vdt kaikkien kalalajien poikaset ja muikku sekd kuore.

2) Peledsiika viihtyy enemmn rannoilla ja lahdissa, joissa on

voimakkaampi predaatio.

3) Peledsiika on valinnut olemassaclonsa perustaksi r-strategian
verrattuna planktonsiikaan, joka noudattaa k-strategiaa (kuva
43). Ko. strategia voi olla meik#ldisissd jdrvissd vddra valin-
ta. Em. vuoksi peledsiikaa ei kannata istuttaa Sotkamon reitil-

le.



144

o o
O Al O B-
S =]
— —
T T,
=] =]
= "4
] w)
i =
- —
T d
i+ o
12 7]
istukkaan koko kasvunopeus
= o
S . S
= C =] D.
=] —
T e
o (=]
X X
(7] w
=y a=f
- —
| m
g ]
0 2]
luonnollinen kuolevuus rekrytointi-ika
Q9
3 8
= E. =] F.
S -
h S
i3 >
¥4
n
o (2]
— -t
m —
4] o
0 o
3]
kalastusteho istutustiheys yks./ha
g 3]
= ~
By GI [l ] H.
o 43 o
2 )
O
12 0w
=y X 0
-t =2
v + 3
1) J42
7] +2 @
L ]
v )
siikabiomassa kg/ha istutusmdard yks.
Kuva 42 . Kaavamainen esitys erididen tekijdiden vaiku=-

tuksesta istutustulokseen.



145

On havaittu, ettd istutustoiminnan alkuvuosina saadaan parhaat
tulokset. Tdmd johtuu paitsi pienestd populaatiotiheydestd, niin
my&s siitd, ettd kalastuksen alkaessa kohdistua istutettuun
kantaan Xkalastettavia ik&ryhmid on v&hédn, koska vanhemmat ikd-
ryhmdt puuttuvat. Istutusten jatkuessa tilanne "normalisoituu”
(kuva 44).

Istutuksilla voitaneen tasoittaa luonnossa todettuja siikakanto-
jen vaihteluja, mutta t&ysin niistd ei pd&dstd eroon edes tilan-
teessa, Jjossa koko kalastettava kanta on perdisin istutuksista
(kuva 44).

Kalakantojen hoitajien on ilmeisen vaikea saada oikeasuuntainen
k&sitys istutuksen vaikutuksesta saaliiseen ja jatkuvilla istu-
tuksilla aikaansaatuun kalaston lisidykseen 3jdrvessd (biomassan
lisdys). Kalanpoikaset ovat istutettaessa pienid ja suurienkin
istutusmiiirien vaikutuksia siten -helposti aliarvioidaan. Onkin
selvidd, ettd kalakantojen hoidossa tarvitaan nykyistd parempia
"tydkaluja" istutusmddrien arvioimiseksi oikein suhteessa har-
joitettavaan kalastukseen ja jdrven tuotantokykyyn. Siikakanto-
jen populaatiodynamiikan tuntemus ja sen pohjalta laaditut

normit voivat olla yksi ratkaisu em. ongelmiin.

Populaatiodynamiikan mallien heikkoutena on ollut vaikeus md&-
rittd3d hetkellinen luonnollinen kuolevuus. Kalaistutusten yhtey-
dessi luonnocllinen kuolevuus on kuitenkin md&riteltdvissd Jjok-

seenkin tarkasti.
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peledsiika (r-strategia)
planktonsitka (k-strategia )
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alkavat

Kuva 43. Aloitettaessa istutukset seki peled- ettd
plaktonsiialla, ndyttid peledsiika piiisevin aluksi
voitolle (suuri saalisosuus). MyShemmin peledsiika

harvinaistuu ja planktonsiiasta tulee vallitseva
saaliskala.
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Kuva 44. Jatkuvien runsaiden istutusten vaikutus

saalisvaihteluihin.
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Lihttkohta luonncllisen kuolevuuden mddrittdmisessd on saaliin
ikdryhmdkoostumus, jonka perusteella lasketaan eloonjdéminen (S)
ja kokonaiskuolevuus (Z). Ndiden parametrien laskemiseen voidaan
kayttdd tarvittaessa myds muita menetelmid. Lukematon mdHrs
erilaisia hetkellisen luonnollisen kuolevuuden 3ja hetkellisen
kalastuskuolevuuden (F) arvoja toteuttaa saalisniytteen perus-
teella saadun saaliin ik&jakautuman, edellyttiden ettd ATK-ite-~
roinneissa Z = F + M. Kalakanta-arviocissa oletetaan yleensid M:n
olevan kaikissa ik&dryhmissd saman. T&mi pit#neekin suunnilleen
paikkansa, mik&li tarkastellaan tdysin rekrytoitunutta siikakan-
nan osaa. Istutustulosten arvioinnissa on pystyttdvda arvioimaan
luonnollinen kuolevuus my&s ennen rekrytointi-ik&i alkaen istu-
tushetkestsd.

Istutetun siikapopulaation lukumdfrdn muutokset voidaan laskea
olettaen, ettd istutusten Jjilkeen luonnollinen kuolevuus on
kaikissa ik&3ryhmissd sama. Istutusten aiheuttama ylimd&rdinen
kuclevuus saadaan mukaan siten, ettd sama luonnollinen kuolevuus
otetaan huomioon myds O-ik&ryhm&lle. M:1lle voidaan antaa arvoja
vdliltd O - Z. K8ytdnndssd M ei voi olla yhtd suuri kuin %,
mik&dli istutuksesta saadaan saalista. Toisaalta lienee yhtd
epdtodennikdinen tilanne, Jjossa luonnollista kuolevuutta ei
esiinny lainkaan. Kun F ja M miidritetdin em. periaatteilla,
voidaan jédrvikohtaisesti laskea kuvan 45 mukainen kdyri. Lasken-
nassa on kdytetty Nuas- ja Kiimasjdrvien planktonsiikakannoista
saatuja tietoja, mutta kuva 45 lienee yleistettivissd laajemmin-
kin Pohjois-Suomeen, koska siian kalastus on j&rvittdin varsin

samankaltaista.

Kuvaan 45 on esimerkin vucksi otettu mukaan myds Suomussalmen
Kiantajdrven planktonsiian wvastaavasti laskettu XkHyri. Suomus-
salmen Kiantajédrven siian Z on vain 0,66, mutta kdyrdt ercavat
merkitt&vé@mmin vasta, Jjos istutuksesta saatava saalis j&& hyvin
véhdiseksi (alle 5-10 %). Mik&li saadaan selville Kuinka monta %
istutuksesta on saatu saalista, voidaan kuvasta 45 katsoa popu-
laatiocanalyysissd kayttSkelpoinen M:n arvo. Nuas-, Kiimas- dJa
Kiantajdrvelld siikaistutuksesta saatiin 1980-luvun alkuvuosina

takaisin runsaat 20 % (laskettu suoraan istutus- ja saalistie-
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doista ja sen rakenteesta), joten luonnollinen kuolevuus on O, 3.
Mikdli populaaticanalyysissd kdytetddn M:n arvona 0,3, niin
tulos 1000 istutettua siianpoikasta kohden on l&hes sama Xuin

suoraan laskettaessa.

On huomattava, ettd luonnollinen kuolevuus alenee koon 3ja i&n
lisdintyessd tehokkaasti kalastetuissa populaatiocissa. Toisaalta
tasaista luonnollista kuolevuutta voidaan k&#ytt#3 populaatioana-
lyysissd silloin, kun lasketaan istutuksesta saatavaa saalista,
silld jakaantuipa luonnollinen kuolevuus eri ik&#ryhmien Xkesken
miten tahansa, niin se ei wvaikuta istutuksista saatuun lasket-

tuun saaliiseen.

Biomassa-arvioissa luonnollisen kuolevuuden ajoittumisella on
merkitystd. Kuvassa 46 on esitetty biomassan vaihtelu erilaisil-
la saalisprosenteilla. Vaihteluvdli on saatu siten, ettdi toisena
ddrimmiisyytend pidetdin tapausta, jossa luonnollinen kuolevuus
tapahtuu kaikki ennen rekrytointia eli tarkastelluissa tapauk-
sissa ensimmdisen vuoden aikana Jja toisena HErimmiisyytend
tasaista luonnollista kuolevuutta. Todellinen biomassa on ilmei-
sesti l&hempénd ndiden kahden &#ritapauksen keskiarvoa. TH118in
luonnollinen kuolevuus kohdistuu voimakkaimmin nuoriin ikdryh-

miin.

Kuvasta 46 voidaan n&hdd, ettd esim. 100 000 kalanpoikasen
istutus jatkuvasti lisdd biomassaa Nuas-, Kiimas- ja Kiantajir-
vessd arviolta 30 tn (vaihtelu + 10 tn). Istutusmilr&n mitoituk-
sessa on otettava huomiocon, ettd populaatio kasvaa logistisen

kdyrdn mukaisesti.

Populaatioilla on kantokyky, jota ei voida ylittd3#. Populaation
tiheyden kasvaessa kasvu hidastuu ja loppuu, kun kantokyky on
saavutettu. Populaation kasvun - hidastuessa my®ds yksil&iden
kasvunopeus hidastuu. Mik&1li Xkasvu hidastuu, niin biomassan
kasvu jd4d vihdisemmdksi vaikka istutuksesta saataisiin saaliiksi
yhtd monta prosenttia. Nykyiselld kalastuksella 30 tn:n biomas-

sasta saataisiin saaliiksi arviolta 5,7 tn eli noin 20 %.



149

Aluksi hieman ylldttdvdltd tuntuu, ettd siikabiomassa lisd&ntyy
mitd suurempi osa istutetuista kalastetaan. Tamd selittyy kui-
tenkin silld, ettd mallin mukaan luonnollinen kuolevuus alenee
samassa suhteessa kuin mitd kalastuskuolevuus kasvaa (kokonais-
kuolevuus o©li tarkastelussa vakio). Mik#Hli saaliiksi saadaan
vain pieni osa istutetuista, niin luonnollinen kuolevuus on
suuri Jja kalastettava osakanta pieni huolimatta runsaista istu-
tuksista. Kédytdnntssd kalastuksen tehostuminen lisdd myds koko-
naiskuolevuutta ja luonnollinen kuolevuus ei pienene samalla
tavalla kuin t&ssd esitetddn. Luultavasti hidas tai hidastuva
kasvu on suurin syy huonoon istutustulockseen useimmissa tapauk-
sissa ja korkea lucnnollinen Xkuolevuus on seurausta hitaasta

kasvusta.

7.3 Istutusten kannattavuus

Velvoitehoidossa ei istutusten taloudellinen kannattavuus ole
ensigijainen tavoite. Istutusten tulee kompensoida ensisijaises-
ti arvicidut wvahingot. Velvoitteiden arviointiperusteena on
siten saaliin lisddntyminen. Tavoite on saavutettu, kun arvioitu
saalismenetys on Xkorvattu. T&ltd osin tilannetta on arvioitu

jédl jempand kohdassa 7.4.

Vaikka taloudellinen Xkannattavuus ei velvoitehoidossa olekaan
ensisijainen tavoite, niin tiedot velvoitehoidon kannattavuudes-
ta ovat tédrked peruste hoitoa kehitettdessd. Velvoitehoidon
kokonaiskustannuksista ei ole tarkkaa k&sitystd. Virallisesti
velvoitehoitoon kdytetdln vuosittain rahaa 89 640 mk. Todelliset
kustannukset lienevdt suuremmat. Kustannustietojen puuttuessa
voidaan ottaa perustaksi Kalatalouden Keskusliiton suositushin-

nat.
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Kuva 45. Istutuksista erilaisilla luonnollisen kuolevuuden (M)
arvoilla saaliina saatavien siikojen mi#drd (kpl) ja

prosentteina tuhatta istutettua poikasta kohden.
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Kuva 46. Siikaistutuksin aikaansaatu kalabiomassa, kun

istutetaan jatkuvasti 1000 kesdnvanhaa siianpoikasta ja
sen riippuvuus saadusta saaliista (% istutusmiiridsti).
Kasvu vastaa tarkastelussa Nuas-, Kiimas- ja

Kiantajdrven planktonsiian kasvua 1980-luvun alussa.
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Kuvan 47 mukaan on arvioitavissa Nuas-, Kiimas~ ja Kiantajdrven
siikaistutusten Xkannattavuutta. Mikdli kalastukseen 1liittyvid
rahassa vaikeasti arvioitavia arvoja ja arvostuksia ei oteta
huomioon ja edellytet&d&n, ettd kustannukset (istukkaiden tuotan-
to, kuljetukset ym.) ja hyddyt (saaliin arvo) ovat tasapainossa,
niin Kalatalouden [Keskusliiton hintasuosituksen mukaisilla
hinnoilla istutukset eivdt ole taloudellisesti Xannattavia
{poikasen keskipituudeksi arvioitu 10 cm ja hinta 70 p/kpl). On
kuitenkin todenndk&istd, ettd poikasten hinta on ollut oleelli-

sesti suositushintaa alempi.
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Ruva 47. Siian kesidnvanhojen poikasten istutusten kgnnattavuus
ammattikalastajan saaliin nettchinnan 7 mk kY
{kalastuskustannukset 30 %) A, bruttohinnan 10 mk/kg B
ja vah1tta1$m¥ynt1h1nnan (1,5 kertaa ammattikalastajan
Saama kilohinta) C mukaan laskettuna. Kuvassa on
lisdksi esitetty, mitd poikanen saa maksaa_ eri
vaihtoehdoilla, kun istutustulos on 57+18 kg/1000
istutuksesta (X+95 % luottamusvili). —

7.4 Velvoitehoidon suhde tarvittavaan kompensaatioon

Esitys Sotkamon reitin velvoitehoidon toteuttamiseksi sisdltyy
Riista- Jja kalatalouden tutkimuslaitoksessa laadittuun raport-
tiin:; Sotkamon reitin kala- ja rapukannoille aiheutuneet vahin-

got ja niiden kompensointi (Salojdrvi ym. 1983). Vaatimus vel-
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voiteistutuksiksi on esitetty taulukossa 71. Lisiksi esitettiin
kuha-, lahna-, s&dyne-, harjus- Jja rapuistutuksia ja laajoja

kalojen elinympériston parantamistoimenpiteiti.

Sotkamon reitin ympdristSmuutosten aiheuttamien vahinkojen
suuruudesta el ole saatu uusia tietoja. Kompensaatiotoimenpitei-
nd esitetyt vesiympdriston parantamistoimenpiteet {jokien enti-
sdinti, kutualueet ym.) ovat niinikiin edelleen sellaisenaan
perusteltuja. Siian esitettyj¥ istutusmiirii on t&midn tutkimuk-
sen tietojen perusteella kuitenkin syytd pienent3i. My&s taime-
nen velvoitevaatimus voi olla jonkin verran liian suuri, mutta
toisaalta esitettyjd istutuksia voidaan Xuitenkin perustella
kalastuksella ja kalakantojen hoidolla.

Taulukko 71« Esitys Sotkamon reitin kompensaatioistutuksiksi (Salojarvl ym. 1983).

Alue Piantonsiika Peledslika Jérvitalimen Purotaimen

1-kes. 1-kes. O-v alle 25 cm yIl 25 cm Qv
Nuasjarvi 410000 75000 32500 50000
Kifmasjarvi 480000

Sapso-KiantaJarv!

Ontojarvi 525000 11000
Kellojarvi 75000 1000
Lammas Jarvi 160000 80000 2000
Lentua 315000 48000 5000
Ilvantilra-An&tti 120000 20000 1000

Y iteensa 2085000 75000 148000 9000 43500 50000
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Siikakompensaatiocesityksen pienent@minen on tarpeen seuraavista
syistd:
1) Sotkamon j&rvillad planktonsiian istutustulos 57 + 18 kg
on saatu istutustiheydelld 5-10 kpl/ha. Kompensaatiocesitys

merkitsisi n. 50 kpl/ha vuotuista istutusta.

2) Siian kasvunopeus riippuu kannan tiheydestd. Tiheyden
lisd8minen istutuksin heikentdd kasvua ja pienentdd istu-
tuksista tuhatta poikasta kohden saatavaa saalista. Heiken-
tyvdstd kasvusta aiheutuu myds luonnollisen kuolevuuden
lisdé&ntyminen (positiivista, koska pienentdd kannan
tiheytt&), mutta samalla kalastuskuolevuus alenee (negatii-

vinen, koska kasvattaa kannan tiheytté&).

3) Ylimitoitetut istutukset pienentdvidt kohdan 2 tekijdiden
vucoksi siikasaaliin md38rd4d ja etenkin laatua, koska saa-

liiksi saadaan etupdissd kddpibitynyttd pikkusiikaa.

4) Istutusten taloudellinen kannattavuus heikkenee istutus-

tiheyden noustessa.

5) T&rkeintd on, ett&8 istutustiheyden nostaminen 1liian
suureksi estdi saalismenetyksen edes osittaisen kompensoin-
nin.

Seuraavassa joitakin syit#d siihen, miksi aikaisempi kompensaati-

oesitys oli ylimitoitettu.

1) Kompensaatioesitys saatiin jakamalla arvioitu wvahinko
arvioidulla istutustuloksella {kg/l1000 istutettua kesdnvan-
haa poikasta), Xkun t&md Xerrottiin tuhannella saatiin
selville istutustarve. Menetelmd on oikea, mutta l&htotie-

dot olivat puutteelliset.

2) 1970-luvulla, jolloin kompensaatioesitys laskettiin, ei
vield ollut kuin vidhdn tietoja kes&@nvanhojen siianpoikasten
antamasta saaliista. Sotkamon reitiltd ei ollut yhtd&n

tutkimuksiin perustuvaa tietoa.
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3) Arvioitu kes#nvanhojen siianpoikasten antama tulos, 20
kg/1000 istutettua poikasta, perustui populaatioanalyysiin
ja siikojen kuolevuuden oletettiin pysyvin ensimmidisti
ikdvuotta lukuunottamatta vakiona. Ensimmiisen ikdvuoden
kuolevuus oletettiin muiden ikdryhmien kuolevuutta suurem-
maksi. Viime vuosina tehdyt siikojen kuonomerkintidkokeet
ovat kuitenkin osoittaneet, etti alkukuolevuus on y1l8tt&-

vidn pieni.

4) Kirjallisuudesta saadut tiedot tukivat tehtyji laskelmia
ja 1lisdksi Evon pienissd jirvissi vuosisadan alkupuclella
saatu kesédnvanhojen siikojen istutustulos oli samaa luokkaa

kuin populaatioanalyysin antama tulos.

Mik&li nyt Nuas-, Kiimas- ja Kiantajdrveltd saatua kesédnvanhojen
siikojen istutustulosta k#yttHen lasketaan kompensaatiotarve,

niin se on tutkimusjirvissi seuraava:

Alue l-kes. planktonsiika
kpl

Nuasjdrvi 170 175 (129 333 - 248 718)

Kiimasjidrvi ja

Kiantajdrvi 168 421 (128 000 ~ 246 154)

Ontojérvi 184 211 (140 000 - 269 231)

Kompensaatiotarpeeseen verrattuna viime vuosien istutusmidrid on

ollut noin kaksinkertainen.

8. EHDOTUS VELVOITEHOIDON KEHITTAMISEKSI

8.1 Velvoitehoidon ottaminen huomioon kalastuksen jdrjestelyssi

Kalastuksen jdrjestely kuuluu kalaveden omistajille, joten siti
ei t&dssd tarkkailuraportissa kisitelll yksityiskohtaisesti.
Kuitenkin kalastuksen merkitys istutustuloksen kannalta on

ratkaiseva Jja istutusmdiirdt pitdisi suhteuttaa vallitsevaan
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kalastukseen. Ongelmana on, ettd lajittaiset vaatimukset kalas-

tuksen jérjestelyn osalta ovat ristiriitaiset.

Siikaistutukset eivit edellytd kalastuksen rajoitusta (solmuvi-
lirajoitukset, alamitat ym.). Pdinvastoin kalastuksen tehostami-
nen esim. Ontojdrvessd on suositeltavaa. Mydskiin nuoriin istu-
tussiikoihin kochdistuva pyynti ei aina ole haitallista, koska
siika reagoi kannan tiheyden muutoksiin kasvulla. Luonnonvarais-
ten jokikutuisten siikakantojen +turvaamiseksi on harkittava

kutualueilla pysyvd@ kuturauhoitusta.

Kuha on herkk& liikapyynnille ja siksi sen kannan elvyttamisessd
eivdt yksinomaan istutukset riitd. Kalastusasetuksen mukaista
kuhan kuturauhoitusta olisi Jjatkettava parilla wiikolla eli
heindkuun puoleen vdliin saakka. Lisdksi on harkittava kalastus-

rajoituksia tdrkeimmilld kuhan talvehtimisalueilla.

Haukikantojen sdidtelyyn jopa pelkdstdidn kalastuksen jirjestelyl-
1& on hyvdt mahdollisuudet. Sopivia hyvid kutualueita wvoidaan
ravheoittaa pyynniltd, mutta Xutualuerauvhoitus wvoisi wvaihtua
vuosittain. Ndin samassakin jdrvessd olevia eri haukiosakantoija

verotetaan tasaisemmin eikd kantojen uusiintumista vaaranneta.

Taimenistutusten turvaamiseksi alueittaiset ja/tai ajalliset
pyynnin rajoitukset ovat paikallaan. Luonnonvaraisten taimenkan-

tojen turvaamiseksi kuturauhoitus on tarpeen.

Vidhdarvoisiin ns. roskakaloihin kohdistuvan tehopyynnin ohella
kannattaa suosia virkistyskalastusta, koska se pddosin on vaiku-

tuksiltaan tehopyynnin suuntaista Jja monipuolistaa kalastusta.

Kokonaisuutena wvelvoitehoidon tuloksellisuuden kannalta c¢lisi
eduksi, jos verkkopyynnin kasvua rajoitettaisiin Jja kalastusta
ohjattaisiin tehokkaiden pyydysten osalta rysiin ja nuottiin ja
muussa kalastuksessa suosittaisiin aktiivisia pyyntimuotoja
(erilaiset koukkupyydykset). Eri lajien kalastuksen j&rjestelyn
ongelmat johtuvat suureksi osaksi verkkojen yleisyydestd.
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8.2 Velvoitehoidon ottaminen huomioon istutuksissa

Luonnontilainen jdrvi, jossa on monipuolinen kalasto ja kalastus
jdrjestetty kalakantojen kestdvin kiytdn periaatteiden mukaan,
ei tarvitse istutuksia. Sotkamon reitin jidrvet ovat luontaisesti
olleet hyvid jdrvid kalastuksen kannalta. Istutustarpeen voidaan
siten Xkatsoa aiheutuvan vesist®n luonnontilan muutoksista ja
ehkd jossain mddrin myds kalastuksesta. Tdmdn mukaan pidasialli-
nen istutusvastuu on velvoitteen toteuttajalla, ja kalastus-
oikeuden haltijoiden istutukset tulisi kohdentaa sddnndstelyjdr-
vien ympdristdvesiin ja tHydentdmiin velvoitetta, mikili se ei
ole kompensaatiotarpeeseen n#hden riittdvid. Ilmeisesti mm.
jdrvitaimen, kuha ja rapu ovat sellaisia lajeja, joita ei sH&n-

nostelyvelvoitteessa riittidvdsti oteta huomioon.

8.3 Ohjeita velvoitehoidon toteuttamiseksi

Sotkamon reitilld on riittdvEsti luonnonravintolammikoita wvel-
voiteistutuksiin tarvittavien poikasten tuottamiseen. Lammikoi-
den kdyttdd voidaan nykyisestd monipuolistaa. Kuhanviljelyi
tulee laajentaa Jja aloittaa kokeilut harjuksen, sdyneen ja
lahnan 1l-kesdisten poikasten tuottamiseksi. Viljelytiheyksii
harventamalla on mahdollista tuottaa vihemmin, mutta kookkaampia
ja parempikuntoisia siianpoikasia istutuksiin. JHrvitaimenen
luonnonravintoviljelyyn suositellaan rakennettavaksi muutamia

pienid, mutta korkeatasoisia lammikoita.

Kalatautivaaran vdlttdmiseksi istutuksiin menevdt kalanpoikaset
on pyrittdvd kasvattamaan Oulujoen vesistdalueella (vrt. Salo-
jarvi ym. 198l1). Kalojen kuljetukset vesistdalueelta toiselle on
vdhennettdvd minimiin. Nykyinen Itidmeren kalatautitilanne (mm.
paisetauti 1. furunkuloosi)} on otettava erityisesti huomioon.
Kaloja ei saa siirtd4 merialueelta tai rannikon kalanviljelylai-
toksista Sotkamon reitille.

Siikaistutuksia voidaan vdhentidd {(ks. 8.4). Istutuksissa tulee
kdyttdd Sotkamon reitin omaa planktonsiikaa, jonka mddintuotanto
on tarpeeseen ndhden riitt8vid. Peledsiikaistutukset voidaan

lopettaa. Ne eivdt ole olleet riittdvin tuloksellisia. Kalasta-
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jia ja kalastuskuntia on neuvottava siiankalastuksen jdrjeste-
lyssd. Turhista pyynnin rajoituksista on pdadstdvd eroon. Koh-
tuullinen nuoriin siikoihin kohdistuva kalastus ei ole vahingol-

lista.

Jadrvitaimenen velvoiteistutusmidrit ja istukkaiden koko eivét
ole nykyisin riitt#vii. Tavoitteena voidaan pit&d Saloj&drvi ym.
(1983) esittdmid istutusmidirid (ks. taulukko 71). Sen 1i =8ksi,
ettd jirvitaimenia wvoidaan jatkokasvattaa alueen kalanviljely-
laitoksissa, niin kalastuskuntia ja kalakerhoja voidaan aktivoi-
da jatkokasvattamaan j&rvitaimenia verkkoaltaissa. Mik#1li jErvi-
taimenen luonnonravintoviljelyyn soveltuvia lammikoita rakenne-
taan, niin l-kesiisii poikasia tulee istuttaa velvoitehoitojar-
viin laskeviin Jjokiin. Suositeltavasta jirvitaimenkannasta ei
ole riittivisti tietoja. Omia jirvitaimenkantoja ei alueella
endi ole. Kantakysymys edellyttdd lis&dtutkimuksia. Mahdollisia
vaihtoehtoisia jirvitaimenkantoja ovat Vuoksen, Rautalammin

reitin ja etenkin Jyrdvién yl&puolinen jédrvitaimenkanta.

Kuhaistutuksia on lis#ttivd. Nuas-, Kiimas-, Sapso- ja Kianta-
jsrvissi on ollut luonnonvarainen kuhakanta Ja Ontojdrveen kuha
on kotiutettu (Uski 1963). Nykyinen kuhakanta on eritt&din harva.
Kuhasaaliin huomattava lis&&minen istutuksin ja kalastuksen
sditelylld on tHysin mahdollista. Osa siianviljelyyn kdytetyistd
luonnonravintolammikoista on perusteltua kdyttdd kuhanpoikastuo-

tantoon.

Harjusta kannattaa kasvattaa nykyistd enemmsn luonnonravintovil-
jelylld. Poikasia voidaan istuttaa paitsi alueen jokivesistdi-
hin, niin my®8s jdrviin. Harjusistutusten tuloksista el kuiten-

kaan vield ole riittidvdsti tietoja.

Siyne ja mahdollisesti lahna ovat lajeja, joiden pienimuotoista
luonnonravintoviljelyd kannattaa kokeilla. Poikaset tulee istut-
taa alueille, joilla ko. lajien kannat ovat heikkoja. Esim.
Ontojdrvessd on t&i113 hetkelld riittdvdn tihed lahnakanta, joten

istutuksia ei kannata tehda.
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Rapukantojen elvyttdminen siirtoistutuksin on tarpeen. Jokialu-
eilla ravun taloudellinen merkitys voi ylittdd moninkertaisesti
ndiden alueiden kalansaaliin arvon. Siirtoistutukset on tehtdvd
suunnitelmallisesti. Siirtoistutuksiin kdytettévien rapujen on

oltava ruttovapaita.

8.4 Tarkkailututkimus

Tarkkailututkimusta tarvitaan velvoitehoidon tarkistamiseen ja
tuloksellisuuden parantamiseen. Jatkuva tarkkailu t&min tarkkai-
lututkimuksen laajuisena ei kuitenkaan ole mahdollista. Jonkin-
lainen k&sitys hoidon +tuloksista saadaan toivottavasti esim.
kalastusalueiden keri&mistd tiedoista. Tidstd saadaan kokemuksia

sen jdlkeen, kun kalastusalueet ovat toimineet muutaman vuoden.

Kalastuspiirin, kalastusalueen ja asianosaisten kalastuskuntien
on tarkkailtava istutusmiirien oikeellisuutta ja istutettujen
kalojen kokoa ja kuntoa. Kalastuspiiri tilastoi vuosittain ja
alueettain velvoite- ja muut istutukset.

Kalastusalueiden yhteni teht&vini voisi olla luotettavien kalas-
tustilastojen kokoaminen. Teht#vin onnistuminen riippuu siitd,
millaisia vaatimuksia kalastuspiiri asettaa kalastusta koskevien
tietojen keruulle, ja siitd millaiset toimintaresurssit kalas-
tusalueilla on. Lis#dksi edellytetdiiin kitkatonta vhteistyotd
kalastuskuntien ja kalastusalueiden kesken. Kalastus- ja kalata-

louspiirin on ohjattava ja neuvottava tietojen keruuta.

Oikein hoidettuna ja riitt#vin laajana saaliskirjanpito antaa
luotettavan kuvan tdrkeimpien kalakantojen tilasta ja kehityk-
sestd. Saaliskirjanpitoa tulisi jatkaa samoin menetelmin ja
vdhintdin samassa laajuudessa kuin t&hidnkin saakka ja mahdolli-
suuksien mukaan samojen kirjanpitokalastajien toimesta. Saalis-

kirjanpito ei kuitenkaan anna tietoa istutusten tuloksesta.

Kalastustilastojen ja saaliskirjanpidon antaman kuvan tarkenta-
miseksi ja oikeiden Jjohtopddtdsten tekemiseksi kalakantojen

tilasta, tarvitaan v&hint3#i3nkin suppea kalakantandytteiden
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keruuchjelma. Niin saadaan selville mm. saaliin ikdrakenteen ja
kalojen kasvun muutokset. Saatuja tietoja voidaan suoraan,
vaikkapa kokemusperdisesti, soveltaa kalasistutusten ohjaamiseen

ja kalastuksen sdidtelyyn.

Velvoite- ja yleens#kin kalakantojen hoitoon liittyy monia
erillistutkimuksin selvitettdvid asioita. Yksi t&llainen tutki-
muskohde on parhaimman istutustuloksen antavan jdrvitaimenkannan
etsintd. Tutkimus voidaan tehdid merkitsemdlld ja istuttamalla
samanaikaisesti samalle alueelle vertailtavat taimenerdt. Istu-
tettavien taimenien alkuperi, viljelytekniikka ja fysiologinen

kunto on myds tunnettava.

Hoidon tuloksia on em. tiedonkeruun lisdksi tarkkailtava mddr&a-
ajoin, esim. 10-15 vuoden vé&lein, myo6s tarkemmin. Tarkemman
tutkimuksen ohjelma olisi t&min tarkkailututkimuksen tasoinen.
Tavoitteena on laskea luotettavasti tirkeimpien hoitckalalajien
istutustulos Jja selvitt&3 tulokseen vaikuttavia mekanismeja.
Tarkkaa tarkkailuohjelmaa ei ole syytd laatia, koska tiedon
lisddntyminen ja menetelmien kehittyminen voi vaikuttaa oleelli-

sesti seuraavan tarkkailujakson tutkimusohjelmaan.

9. YHTEENVETO

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos on maa- ja metsdtalousmi-
nisteridn toimeksiannosta vuosina 1981-1985 selvittdényt Sotkamon
reitin velvoitehoidon tuloksellisuutta. Velvoitetarkkailun

tavoitteena oli esittdi tulosten perusteella suosituksia velvoi-

tehoidon kehittédmiseksi.

Sotkamon reitin velvoitehoidoalueella kalastukseen osallistuu
vuosittain noin 3 500 ruokakunnasta runsaat & 000 kotitarve- jJja
virkistyskalastajaa. Kalastus on painottunut voimakkaasti alueen
linsiosiin. PHiosa, noin 300 tn vuotuisesta saaliista, saadaan
verkoilla. Muikku, ahven ja hauki muodostavat kaksikolmasosaa
kokonaissaaliista. Saaliin arvo on ollut vuosittain noin 2 milj.

markkaa.
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Velvoitehoitoalueen siikasaalis koostuu pddasiassa jdrvisiioista
ja planktonsiiasta. Viime vuosien runsaiden istutusten wvuocksi
planktonsiian tiheys ja jossain middrin myds saalis on tutkimus-

jdrvissd lisH&ntynyt.

Muikku on tdrkein saaliskala. Kannat ovat elpyneet 1970-luvulla
vallinneesta lamasta. Muikku on Nuas- ja Kiimasjdrvellid selvisti
alikalastettu. Myds muilla Jdrvilld erityisesti nuoriin ik&ryh-
miin kohdistuvaa muikun kalastusta voidaan tehostaa.

Kalastustehon 1lis3iys ei nosta alueen haukisaaliita. Mill&&n
tutkituista jirvistd kalastus ei kuitenkaan uhkaa haukikantojen
uusiutumista. Muiden tdrkeimpien saalislajien osalta suositel-

laan kalastuksen techostamista.

Sotkamon reitilld velvoitehoito on ollut eri lajien istuttamis-
ta. Vuodesta 1950 alkaen on istutettu yhteensi 35,7 milj. vasta-
kuoriutunutta ja 3,3 milj. kesdnvanhaa siianpoikasta. MHEri11i-
sesti planktonsiika on ollut tirkein istutuslaji. Viime vuosina
siian istutustiheys on ollut noin 40 poikasta hehtaarille.
Vuotta nuorempia jdrvitaimenia on istutettu Yhteensd 132 400 kpl
ja 2-kesdisid tai vanhempia yYhteensd 296 400 kpl. Kalastuskunnat

ovat istuttaneet haukea ja sdynettd.

Planktonsiikaistutuksista saatu tulos on velvoitehoitoalueen
alaosalla 57+18 kg tuhatta istutettua kesinvanhaa planktonsiian
poikasta kohden. Jirvitaimenistutuksista on merkint&jen perus-
teella saatu saalista 40-50 kg tuhatta 2-vuotiasta poikasta
kohden. Saalis~ ja istutusmiirii vertaamalla saadaan huomatta-
vasti parempi tulos. Istutustulokseen vaikuttavat monet tekijit,
joista tarkeimpii ovat istutustiheys, istukkaiden koko, petoka-
latiheys, istutusjidrven ravinnontuotanto, lajien sis#dinen ja

vdlinen kilpailu sekd kalastus.

Istutusten taloudellinen kannattavuus riippuu istutus-
kustannusten ja istutuksista saadun saaliin suhteesta. Kalata-
louden keskusliiton hintasuositusten mukaisilla hinnoilla vel-

voiteistutukset eivit ole taloudellisesti kannattavia. Velvoite-
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poikasten hinta on kuitenkin todenndktisesti ollut suositushin-
taa alempi. Lisdksi velvoiteistutusten ensisijainen tavoite on
kompensoida arvioidut vahingot eikd niink&d&n taloudellinen

kannattavuus.

Siian istutusmiddrid voidaan pienent#i. Jo nykyisin istutustiheys
heikent&d kasvua ja pienent#i istutuksista saatavaa saalista.
Lisdksi saaliin laatu heikkenee. Liian suuri istutustiheys est&d
vesistdrakentamisesta aiheutuvan saalismenetyksen kompensoinnin.
Mik&1li siian kalastusta ei 1lis#t# ja monipuolisteta, niin vel-

voiteistutusten tuloksellisuus j&d heikoksi.

Velvoitehoidon tuloksellisuuden Xannalta olisi eduksi, Jjos
verkkopyynnin kasvua rajoitettaisiin ja kalastusta ohjattaisiin
tehokkaiden pyydysten osalta rysiin ja nuottiin ja muussa kalas-
tuksessa aktiivisiin pyyntimuotoihin. Turhista pyynnin rajoituk-
sista olisi pdHistdvd eroon. Kalastajia ja kalastuskuntia on

neuvottava kalastuksen jirjestelyssd.

Luonnonravintoviljelyssid suositellaan k#ytettdvdksi harvempia
kalatiheyksid, jolloin saadaan kookkaampia ja parempilaatuisia
poikasia. Jidrvitaimenen jatkokasvatus verkkoaltaissa velvoite-
hoitoa varten olisi suotavaa. Siian ja Jjérvitaimenen ohella

ehdotetaan istutettavaksi kuhaa, sdynettd ja myds lahnaa.

Velvoitteen tarkkailun tulisi tapahtua kalastusalueiden, kalata-
lous—- ja kalastuspiirin yhteisty®nd. Tarkkailussa saatuja tieto-
ja voidaan suoraan soveltaa kalaistutusten ohjaamiseen ja kalas-
tuksen s#itelyyn. Laajempi tarkkailututkimus voitaisiin suorit-

taa esimérkiksi 10-15 vuoden vdlein.
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KIITOKSET

Tutkijana tutkimukseen osallistui FM 0111 Van deer Meer. H&n
suoritti osan kalojen ikimidrityksisti ja laati kalastuskuntien
toimintaa koskevan yhteenvedon. MM.yo. Pentti Moilanen valmiste-
li ja hoiti wvuoden 1984 kalastustiedustelun tuloksen. Hin on
mySs pilirtdnyt saaliskirjanpidon vksikkdsaaliskuvat. Fil.yo.
Jari Leskinen laati saaliskirjanpidon kdsittelychjelman ja
kalakanta-aineistojen kdsittelychjelmia.

Tutkimusapulainen Maija Hyttinen on hoitanut tekstinkdsittelyn
sekd aineistojen ATK-tallennuksen. Tutkimusapulaiset Terttu
Hilli ja Eeva-Liisa J&drvinen ovat vastanneet toimintakertomusten
kuvien piirtidmisestid ja konekirjoituksesta.

Kalakantandytteiden k#sittelyyn osallistuivat laborantit Al1li
Perdld ja Anna-Liisa Kimpimiki seki tutkimusapulaiset Jouko
Pietild, Pekka Kokko, Harri Ruotsaléinen, Petri Kidrkkdinen,
Sirkka Niemelin, Keijo Niemel#d, Timo Pyykk&nen, Jarmo Juntunen,
Petteri Paasilinna, B&rje Carpen ja Juha Miilum#ki Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen Oulun kenttiasemalta.

Toiminnanjohtaja Ilkka Arvola Kainuun kalatalouspiiristd antoi
kdyttdon tarkkailualueen istutuspdytikirjat ja velvoitehoitolam-—
mikoiden luonnonravintoviljelyn tulokset. Hinen kauttaan saatiin
tiedot myds kalastuskuntien toiminnasta.

Oulun kalastuspiirin kalataloussuunnittelija Antti Ylitalo antoi
tietoja tarkkailualueen jokien uittosddnndistid, perkauksista ja
entistdmishankkeista. Piirikalastusmestari Risto Soljento osal-
listui erdisiin tarkkailututkimuksen kentt3tSihin ja antoi

tietoja alueen ammattikalastuksesta.

Sotkamon reitin tarkkailuohjelman johtoryhmd on kokouksissaan
kommentoinut ja antanut ohjeita tarkkailututkimuksen toteuttami-
seksi. Kaikille johtoryhmin jdsenille annettiin lisdksi mahdol-
lisuus tutustua luonnokseen ja esittdd parannusehdotuksia.

Kaikki esitetyt kommentit voitiin myds ottaa huomiocon.
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Kiitdmme kaikkia edelld mainittuja sekd tutkimuksessa mukana
olleita lukuisia nimeltd mainitsemattomia henkil&itd. Erityises-—
ti kiitdmme niit3# neljddkymmentd saaliskirjanpitdjdd ja nidyttei-
den keri##-jdi, jotka alneistoja kerd@d@mdlld ja antamalla tietoja

alueensa kalastuksesta tekividt td3min tutkimuksen mahdolliseksi.

Lopuksi esitdmme kiitokset rahoittajille, maa- Jja metsidtalousmi-
nisteridn kalastus- ja metsdstysosastolle, ty&voimaministeridl-
le, Kajaani Oy:1le, Oulujoki Oy:1lle ja Riista- ja kalatalouden

tutkimuslaitoksen kalantutkimusosastolle.

Tekijdt
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LIITE 1

S OPIMUS

Manialoushallitus toiseltn puoclen skl Kiajuani Oy [(a Qulujoki Osa-
koyhtidi toiselta puolen ovat Sotlawon reitin silinndstely- ju voima-
laitoshunkkeistua atheutuvien kalataloudellisten velvoitusten tiyt-

téimiseksl tehneet seuraavan sopimuksen:

1) Kajasanl Oy suorittaa vuosittain valtiolle kalakannan glidlyttil-
miseksi kiytettidviin maksun, Jonka wmiiliri on lcaksikymmentiituhat—
ta (20.000) markkaa. Moksu suoritetaan maataloushallitukselle
khytettliviksi kalojen istuttamiseen niihin vesialueisiin, joi-
hin Koivukosken, Kallioisen ja Katerman voimalailtosten kala-
kantaa vahingoittavat.vaikutukset ulottuvat, talii muuhun vesise
tétoimikunnan tai vesioikeuden mainittujae voimalaitoshankkeita

koskevien lupapédidtidsten milritimiiin tarkoitukseen.

2) Kajaani Oy ja Oulujoki Osakeyhtid sitoutuvat yhteisvastuulli-
sestl suorittamaan vuosittain valtiolle kalakannan siilyvtdmie~
seksi kliytettdvin maksun, Jjonka miiri on
vuonna 1970 neljikymmentiétuhatta (40.000) markkaa

- 1971 kuusikymmentiituliatta ( 60.000) -
-t 1972 viisikymmentituhatta (50.000) -t Ja
vuodesta 1973 alkaon kolmekymmentﬁneljatuhatta (3&.000) markkua

vucosittain.

Maksu suoritetaan maataloushallitukselle kidytettiviksi kalojen
{istuttamiseen niihin vesialueisiin, mihin Sotkamonjirvien ja

Onto jdrven shidinndstelyhankkeen kalaekantaa vahingoittava vailu-
tus ulottuu, tai muuhun vesistbtoimikunnan antamassa shiinmmbs—

telylupapilitdksessd mildrittyyn tarkoitukseen.

3) Edelldmainitut vuotuisct rahamliirit suoritetaan vuoden 1970
osalta heti, kun timii sopimus on asianmnukaisesti allckirjoitet-~
tu, sekid seuraavina vuosina kunkin vuoden tammilcuun loppuun
menneasi. Rahamidrid voidaan tarkistau eri sopimuksclla tai,
ellei asiasta pldsti sopimuksoen vesioikeuden piiitdksellid, mil-
join se muuttuneiden olosuhteliden vuoksi osoittautuu ilmeisen

tarpcelliscksi.
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4) Maataloushallitus katsoo Kajaani Oy:n ja Oulujoki Osakeyhtidn
tillld sopimuksella tiyttiivin kaikki l) Ja 2) kohdissa mainite
tujen voimalalitos— ja asiiinndatelylupapiitdsten hakijoille kuu-
luvat kolakannan sliilyttiémisti Ja liskiimisti tarkoittavot vol-
voltteet,

5) Timii sopimus el alheuta mitlin muutosta Montan keskuskalanvile
Jelylaitoksen rakentamisesta ja yllipitimiscsti Oulujokea ja
Oulujﬁrve& varten 22.12.1954 allekirjoitettuun sopimukseen eiw
kd Montan keskuskalanviljelylaitoksen laajentamiscsta ja kidyte
tiimisestd Emiijoen vesistin kalataloudellisten velvoitteiden
tdyttimiseksil 8.,11.1965 allekirjoitettuun sopimukseen, jotka

Jalividit sellaisinasn edellean voimaan.

Tdti sopimusta on laadittu kolme yhtidpitivid kappaletta, yksi kule

lexin sopimuspuoclelle.
Helsingisald toukokuun 8 piivdn4i 1970,
MAATALOUSHALLITUS

< . -————?"_

Kajnanissa touko kuun 9 pidivdni 1970,

—

.,r' s // / B
AL A

KAJAANX 0OY

e A U, /€ (,.{,\“____
Helsingissi toukokuun 8 piividnd 1970.
OULUJOKY OSAKEYHTIO
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KALASTUS VUONNA 1981
FISKET AR 1981

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kalantutkimusosasto laatii vuosittain Suomen kalastustilaston. Tilasto
perustuu tietoihin. jotka laitos saa valtion kalastuksenhoitomaksun suorittaneilta ruokakunnilta. Pyyddmme Teitéd
kohtelinammin vastaamaan mahdollisimman tarkasti tihén tiedusteluun. Lomake palautetaan tutkimuslaitokselle
oheisessa kirjekuoressa ilman postimerkkia. Vastaaminen on tiirkeda sitloinkin, kun kalastus on ollut vahiisté 1ai
ruokakunnassanne ei ole kalastettu. Yksittdiset vastaukset kasitellddn ehdottoman luottamuksellisesti, eiki niitd
anneta ulkopuolisten kayttéon. Kiitimme vaivanniosta. '

Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet utarbetar driigen Finlands fiskeristatistik. Statistiken grundar sig pd uppgifter som
forskningsinstitutet fér av dem som 1ost ut fiskevdrdsavgiften. Vi ber Er vinligen svara sd noggrant som mdjligt pd
denna férfragan. Blanketten returneras till forskningsinstitutet i det bifogade kuvertet utan frimérke. Det dr viktigt att
ni svarar dven om ni fiskat mycket litet eller om ni inte fiskat alls. De enskilda svaren behandlas absolut konfidentiellt
och ges inte 81 ndgra utomstdende. Vi tackar for besvdret, '

1. Kall_;tsiclliinko ruokakunnassanne vuonna 19817 O kylld / ja

" Fiskade man i ert matlag dr 19817 O ei/ nef

2. Kalastitteko myyntitarkoituksessa? 0 kvlld / ja
Fiskade ni i forsdljningssyfte? O ei / nej

3. Asuinalueen numero (ks. oheinen kartta)
Bostadsomraders nummer (se bifogad karta)

4. Asuinkunta
Bostadskommun

5. Saaliin mukaan tirkeimmén kalastusalueen sjjaintikunta
ja alueen nimi _
Namnet pd den kommun och fiskeplats som dr viktigast

enligt fangsten
6. Ruokakuntaanne kuuluu . henkilod
Till matlaget hér —_______ personer.

7. Kalastukseen osallistuneiden iké (lukuméird)
Aldern pd de personer som deliagit i fisket (antal)

alle 10 vuotta 70 ja yli
under 10 dr 10—19 20—29 |. 30—39 40—-49 50—59 60—69 | 70 och dver
Naisia : )
Kvinnor
Miehia

Miin -
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8. Ruokakunnan piddmiehen ammatti
Matlagets huvudmans yrkesgrupp

Elikeldinen
Pensiondr
Maatalousyrittijsi
Jordbruksféretagare
Muu yri(liijii

Annan foretagare

Toimihenkild, virkamies
Tidnsteman

Maa- ja metsitalousalan tyontekiji
Jord- ach skogsbruk sar berare

Teollisuus- ja rakennuﬂmmukna
Arbetare inom industri och by ggnadsverksamhet

Palvelualojen tvontekiji
Arbeirare inom servicebranch
Opiskelija

Studerande

Muu, miki?
Annat. vilker?

9. Ruokakunnan tirkein kalastusalue
Matlagets viktigaste fiskeomrdde

n_]
02["]

Merialue
Havsomrdder

Jérvet tai joet
Sidar eller dlvar

10. Kalasmtcko vuonna 1981 iilkemailla, mlssa‘?

Fiskade ni wiomlands dr 1981, var?

Saalis ultkomaiira, Kalalaji ja mdéiri (kg)

Fangsten utomlands. fiskart och méngd (kg)
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13,

14,

177

Mihinki scuraavista kalastusoikeutenne perustuu?
Pa vilka av féljande grundar sig er fiskerdtt?

01 I:l Vesialueen omistus tai kalastuskunnan osakkuus
Aganderdn till fiskevatmet eller deligare i fiskelag

' Nautintaoikeus
02 D Nvtijanderéitt

_ Kunnassa asuvan ongintacikeus
03 o ]
Riti att meta som boende | kommun

04 D Ylejskal&stusoikeudet (Yleiset vesialueet)
: Allmén fiskerdrt (Allminna fiskevatten)

05 Kalastuskunnan-tai kalaveden omistajan myymi lupa
D Av fiskelag eller av vartendgaren sdlt fiskerillstdnd

- Metsihallituksen lupa

06 D Tillstdnd av forststyrelsen

07'] Vuokrattu vesialue (Myﬁs kalastilsseuran yms. vuokraama aluc)
Arrenderat fiskeomrdde (Ocksd omrdde arrenderat av fisk cklubben}

. Onko ruokakuntanne kaytdssi kesdimokkia?

Har ert matlag en sommarsiuga till sitt forfogande?
D " OKylla - C " Ei
© Ja Nej

Etalww.s vakltmse‘;ta asuinpaikasta tarkeimmalle kalastuspaikalle
Avstdnder frdn den fasta bcmaden 1ill det viktigaste fiskeomradet

Alle 10 km
0l i:I Under 10 km

02 ] 10—50km
03[ ] 50—100km
04 Yli 100 km. Matkan pituus
l:l Over 100 km. Resans ldngd ________km
Moniko henkild ruokakunnastanne kuului jisenena kalastuskerhoon tai seuraan vuonna 1981'
Hur mdnga persaner av ert matlag var medlemmar i ndgan 1 .skeklubb eller férening dr 19817 -

henkildd
personer
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Uppskatta den summa som matlaget anvint till Jiskekort eller medlemsavgifter dr 1981,

0] Kalastusluvat, valtion kalastuskortti mukaanlukien

Fiskekobt, det statliga fiskekortet medrdknat

, Kalastusseurojen ym. jisenmaksut
02 0 : :
Fiskefdreningar o.d. medlemsavgifier S

Kalastusmatkar ja kalastuksessa kiytetty vene vuonna 1981.
Fiskerexor och bét anvind vid fisket &r 1981,

Kalastusmatkat omalla autolla

0l Fiskeresor med egen bil

Kalastusmatkat omalla veneelld
Fiskeresor med egen bét -

Kalastusmatkat muilla kulkuneuvoilla
Fiskeresor med andra foriskaffningsmedel
Mitké4 kulkuneuvot

Vitka fortskaffningsmedel

Majoitus kalastusmatkoilla yita
Inkvartering pd fiskeresorna nétter

04

05 Kalastuksessa kdytettyjen veneiden lukumasra
Auntalet bétar som anvints vid fisket

Kalastuksessa kidytettyjen veneiden nykyarvo

o6 T oy . . .
K Nuvirdet pd batarna som anvénts vid fisker -

Kalastukseen kului veneiden kiyttdajasta

07 Av bdtarnas anvandning gick till fiske

Moottoreiden lukumidiri kpl ja niiden nykyarvo

08 ) "
Maoterernas antal st och deras nuvirde

. Muiden varusteiden (esim. puntari, kahluusaappaat) yhteisarvo

mk

mk

km

km

markkaa
mark

mk
kpl

-1 2

mk

prosenttia
procent

mk

Virdet av dvrig utrustning ( vadarstoviar, besman eller dyl,)

Muut kalastusmenot mitki?
Ovriga fiskewrgifter e, mk vitka?

mk
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19. Hallussannz vuonna 1981 olleet pyydykset ja niiden arvioitu nykyarvo
De fangstredskap ni haft dr 1981 ach deras uppskattade nuvirde

Vuonna 1981 hankittujen
tai lahjaksi saatujen
pyydysten arvo.
Lukumaéiré Yhteisarvo Vdrder av de redskap ni
kpl ' Sammaniagde  skaffar eller fitt som
Antal virde - gdva dr 1981
st mk mk .

Heiltovavat ja kelat

0t g astspon och rullar

Piikkivavar .

0z ilksprin

Onkivavat

03. Metspin

Pitkitsiimat
Ldngrevar

Pitkiensiimojen koukut

05 Langrevskrokar

Syétti- ym. koukut
- Betex o.d. krokar

07 Ml_,illf}m\ferkut

06

Silakkaverkot

) e -
L Strammingsskdtar

Muut verkot, silméharv. alle 27 mm
Ovriga niit, maskstorlek under 27 mm

27—36 mm

09

. . 37—45 mm

46—60 mm

- A1

yli 60 mm

2 T éver 60 mm

Katizkat -
Kaisor

Rysit
Ryssfor .

Atraimet
Ljuster

Rapumerrat
. Kréftmjardar

Rapuhaavit.

Krdfthivar

Nahkiaismerrat ja -rysit
Nejonagénmjirdar och -ryssjor
Muut pyydykset, mitk?
Annat fangseredskap, vilket?

18

19

20

20. Monenako piii_viih‘ii ruokakuntanne kalasti tai ravusti eri alueilla v. 19817
Hur mduga dagar fiskade eller kréftade ert matlag i olika omrdden dr 19817

Alue no. (ks. oheinen kartta) . kalastuspiivid kpl. ravustuspdivid kpl
Omrdde nr. (se bifogad karra) —__ _. fiskedagar ________ st. krdfifdngsedagor st

" " 1) L1 "

1l " L3

J
ad %
—
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22. Rapu- ja nahkiaissaalis eri pyyntitavoilla, pyyntikertojen lukumaird ja pyydysten keskimadrdinen Jukumiari
pvyntikertaa kohti. .
Krdft och nejonsgonféngst med olika redskap dr 1981, antalet fangstgdnger ach antalet redskap per Sfangstgdng.

Keskimidrdinen -

pyvdysten méira

pyyntikertaa
Pyymlkerto;en kohti '

lukumairi Antal redskap Rapu Nahkiainen
Antalet fingsi- i medeltal per Krifta Nejondgon
gdnger Jangsigdng kpl St kpl. st _

. Rai)umerta e e

_Kraftmjarde
Rapuhaavi '
Krifthdv

’v(v;‘ Nahklalsmerta. T T
" Nejondgonmjarde

01

02

04 Nahkiaisrysa
N ,
Nejomdgonryssja

()-s_fM““ pyydys, mika?
7 Annat} redskap, wlkel?

Tarkeln alue (kt; ohemen kartta}

06
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184 LIITE IV

RIISTA- JA KALATALCUDEN TUTKIMUSLAITOS
KALANTUTKIMUSOSASTO
PL 193, 00131 HELSINKI

KAINUULAISTEN KOTITARVE~ JA VIRKISTYSKALASTUS VUONNA 1984

1.

Kalastiko tai ravustiko ruokakuntasi tutkimusalueella wvuonna
19847 Katso tutkimusalue oheisesta kartasta. Merkitse rasti
ruutuun..

1 Kylld, ja sail saalista.

[:] 2 Kylld, mutta ei saanut saalista.

.0 Ei kalastanut eiki ravustanut tutkimusalueella.
{Pyyddmme kuitenkin vastaamaan kysymyksiin n:o 2 - 5.)

Vastauksesi on tdrked myds siinid tapauksessa, ettid ruokakuntasi
e1 kalastanut eik# ravustanut tai saalis oli pieni.

Saiko joku toinen ruokakuntaasi kuuluva henkil®d saman tiedustelu-
lomakkeen. (Lomake: Kainuulaisten kotitarve- ja v1rklstyska1as—
tus vuonna 1984.)

D 0 Ei saanut.

[:] 1 Kylld sai. (Pyydimme tayttamaan vain yhden lomakkeen,
mutta palauttamaan kaikki samassa kirjekuoressa.) :

Vuonna 1984 ruokakuntaasi kuului -~ = henkildi,

joista kalastukseen osallistui o’ henkildi.

Lunastettiinko ruckakuntaasi valtion kalastuskortteja

vuodelle 19847

0 Ei lunastettu.

[:] 17 Kylld lunastettiin, yhteensi kalastuskorttia.

Lunastettiinko ruckakuntaasi Oulun 13&nin pilkkikortteja
vuodelle 198472

' D 0 Ei lunastettu.

[:] 1 Kylld lunastettiin, vhteensi Oulun 1&&nin
pilkkikorttia.
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Kalastiko tai ravustiko ruokakuntasi wvuonna 1984 tutkimusalueella
alla olevassa taulukossa mainituilla pyydyksilléa?
Rastita oikea vaihtoehto sarakkeeseen 01.

Arvioi taulukkoon, monenako pHdivédnd kukin pyydystyyppi oli pyyn-
nissd tai kdytdssd tutkimusalueella vuonna 1984. (Sarake: Pyyn-
tipdivien lukumddri)

Arvioi myds, montako pyydystd keskiméd&drin oli yhtdaikaa kdytOssa
pyyntipiivii kohti. (Sarake: Pyydysten lukumddrd/pyyntipdivi)
Sydttikoukun kohdalle merkit#ddn keskimdérdinen koukkujen lukumdd-
rd pyyntipdivdd kohti. ‘

o1 = 02 _ 03

Ei Kylla Pyynti- Pyydysten.
kalasta- | kalasti pdivien lukumddrd/
nut lukumddrad pyyntipdivd

Pyydystyyppi “kpl -« kpl

01

Muikkuverkko

. 02

Verkko 27-33 mm

03

Verkko 34-40 mm

04

Verkko yli 40 mm

05

‘Katiska .

06

Ryséd

07

Pilkkivapa

08

Onkivapa

09.

Heittovapa tai
vetouistinkela

10

Perhovapa

11

pitkisiima

12

Syottikoukku
(Takykoukku)

13

Rapumerta tai
rapuhaavi

14

Muu pyydys,Mik&?

(esim. nuotta)

Miltd osa-alueelta ruokakuntasi sal suurimman osan saaliista?
Katso osa-alueen numero oheisesta kartasta. Merkitse vain yksi
rasti.

osa-alue osa-alue osa-alue osa-alue osa-alue
n:o n:o n:o n:o n:o

Y 021 [ 25 [J a4 O s2
[]12 2 R BEE []5s3
HEE []2s HEY ] 4 D54
L1 (] 24 [ 33 (1 s; 55
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Mikidli katsot, etti tietosi eividt riitd oheisen saalistaulukon
(kysymys 8) tdyttdmiseen, arvioi, mihin seuraavista luokista
sijoittuu ruokakuntasi tutkimusalueelta saama

- siikasaalis

- muiden kalalajien yhteenlaskettu kokonaissaalis

- rapusaalis

Merkitse rastilla.

1 Ssiika- ; 2 Muiden lajien 3 Rapu-
saalis, kg saalis, kg : saalis, kpl
1 2 kg ‘ 1 alle 1§ | alle
tai alle 10 kg 10 kpl
2 1 3-6 kg 2 10-49 kg 2 10-49 kpl
3 7-14 kg 3 50-99 kg 3 ] 50-99 kpl
4 15-29 kg 4 100-199 kg 4 100-199 kpl
5 C 30-49 kg 5 200-499 kg 5 200-499 kpl
6 50-99 kg 6 500 kg 6 500 kpl
tai yli tai yli
71 100 kg 7 En osaa 7][:] En osaa
tai yli sanoa sanoa
8 En osaa
sanoa

10.

Lisdtietoja vastauksista, muita huomioita tai mielipiteitd
tutkimusalueen kalataloudesta. (Esim. Havaintoja kalansaaliissa
tapahtuneista muutoksista, toivomuksia kalastuksen jdrjestdmi-
sestd, mielipiteitd kalakantojen hoidosta jne.)

KIITOKSIA VAIVANNAOSTA !
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Liite VI/A
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1982 1983 1984 1985
Vuosf
Kuukaudet Kokemiskertojen lkm

1982 1983 1984 1985

tammi - helmf 0 0 0 0

. maalis - huhti 0 0 1 0
touko - kesd 35 42 53 7

heind - elo 78 36 88 0

syys - loka 93 53 65 0

_*J marras - joulu 19 12 12 ]

Kalastusalue: Nuasjérvi Pyydys: 27-33 mm verkko Kafkki lajit
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Liite VI/2

Ipyyd. - ——— pre: ' 1
orerve) |
v 700 ﬂ

i i
k F {
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i 500 ih H !
i : -
k | [ o |
L e ] B
K | | L |
0o | " I
¢ 3 0 0 — — i
s I 3 |
A L i R
; |
1 100 f F -
i | | |
_ [ I 1 o
5
1982 1983 1984 1985
Vuosi
Kok. -kertoja: 225 143 218 7

Alue: Nuasjarvi Pyydys: 27-33 mm verkko Kafkki lajit
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Liite VI/3

TErYe-] |
1800 _ﬁ
1400 -
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1982 1983 1984 1985

Vuosi
Kuukaudet Kokemiskertojen 1km

1982 1983 1984 1985

tammi - helmi 0 0 0 0

. maalis - huhti 0 0 0 0

touko - kesd 0 0 0 26

heind - elg 0 0 0 62

syys - loka 0 9 0 11

marras - joulu 0 0 0 0

Kalastusalue: Nuasjarvi

Pyydys: 34-40 mm verkko

Kaikki lajit



194
ILiite VI/4

alpyyd. - . : - T
vr l i
700 L .
Y | 3
k 1 A
s | |
i 500 -
k | ] !
K B ]
300 | J
s 1 i
a : _ |
a i f} 'l
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Alue: Nuasjdrvi Pyydys: 34-40 mm verkko Kaikki lajit
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Liite VI/S
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Koo |
Y I’ ]
k g 4
5 I
; 700 o
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]
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a 300 F B
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" 100 E
1 el el e
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1482 1984 1985
Vuosi
Kuukaudet Kokemiskerto]en Tkm
1982 1983 1984 1985
—
L1 tammi - helmf 102 126 98 56
. maalis - huhti 84 94 83 59
touko - kesd 105 91 62 28
heind - elo 9 11 2 0
syys - loka 29 17 3 1
marras - joulu 73 102 61 54

Kalastusalue: Nuasjdrvi Pyydys: y1i1 40 mm verkko Kalkki lajit
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Atue: Nuasjdrvi Pyydys: yli 40 mm verkko Kaikki lajit
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Liite VI/7
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1982 1983 1985
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Kuukaudet Kokemiskertojen 1km
1982 1983 1984 1985
tammi - helmi 0 0 0 0
. maalis -~ huhti 0 0 5 b
touko - kesd 11 20 28 0
4 heind - elo 15 18 37 17
syys - loka g 0 36 0
[
i marras - fjoulu 0 0 0 0

Kalastusalue: Kiimasjdrvi Pyydys: 27-33 mm verkko

Kaikki lajit
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Alue: Kiimasjdrvi Pyydys: 27-33 mm verkko Kaikki lajit
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1982 1983 1984 1985
Vuosi
Kuukaudet Kokemiskertojen lkm
1982 1983 1984 1985
L.J tammi - helmi a 0 0 0
. maalis - huhti 0 0 0 0
touko - kesa 5 15 0 0
=3 heind - elo 37 8 0 0
syys - loka 0 9 11 0
marras - joulwu 21 5 0 0

Kalastusalue: Kiimasjdrvi Pyydys: 34-40 mm verkke Kaikki lajit
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Alue: Kiimasjdrvi Pyydys:

34-40 mm verkko Kaikki lajit
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Vuosi
Kuukaudet Kokemjskertojen 1km
1982 1683 1984 1985
tammi - helmi 53 61 76 70
. maalis - huhti 74 77 64 78
touko - kesd 67 42 43 53
] heind - elo 10 2 0 7
syys - loka 8 0 3 0
marras - joulu 23 76 68 71

Kalastusalue: Kiimasjdrvi Pyydys: yli 40 mm verkko Kaikki lajit
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Kuukaudet Kokemiskertojen lkm
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i1
L1 tammi - helmi 0 0 0 0
- maalis - huhti 0 0 0 0
== touko - kesi 53 53 61 30
Ef+ heind - elo 63 44 249 28
syys - loka 42 21 24 7
marras - joulu 7 3 8 3

Kalastusalue: Kfantajérvi Pyydys: 27-33 mm verkko Kaikki lajit
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Liite Vi/15
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Vuosi
Kuukaudet Kokemiskertojen 1km

1982 1983 1984 1985

tammi - helmi 0 0 0 0

. maalis - huhti 0 0 0 0

touko - keséd 6 1 11 0

 heing - elo 15 28 26 10

syys - loka 16 22 16 15

marras - Joulu 6 3 15 12
Kalastusalue: Kiantajarvi Pyydys: 34-40 mm verkke Kaikki lajit
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1983
Vuosi
Kuukaudet Kokemiskertojen 1km

tammi - helmi
maalis - huhti
touko - kesd
heind - elo
syys - loka

marras - joulu

Kalastusalue: Kiantajdrvi Pyydys:

1982 1983 1984 1985

65 104 110 103

71 95 119 138
33 89 72 114
14 26 33 44

0 1 21 40
41 91 a6 96

y1i 40 mm verkko Kaikki 1ajit
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1982 1983 1984 1985
Vuosi

Kok.-kertoja: 224 406 451 535

Alue: Kiantajdrvi Pyydys: y1i 40 mm verkko Kaikki lajit
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1682 1984
Vuosi
Kuukaudet Kokemiskertojen lkm

tammt - helmi

- maalis - huhti

touko - kesd

==
ot heind - elo

syys - loka
[
L

marras -~ joulu

Kalastusalue: Ontojérvi

1982 19
23
10
32
19
22

18

83

34

13

20

12

1984

10

Pyydys: 27-33 mm verkko

1985
26
29
16
in
17

20

Kaikki lajit
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1982 1983 1984 1985
Viosi
Kok -kertoja: 124 119 108 138

Atue: Ontojarvi Pyydys: 27-33 mm verkko Kaikki lajit
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1982 1983 1985
Vuosi
Kuukaudet Kokemiskertojen lkm
1982 1983 1984 1985
tammi - helmi 24 15 ié 9
. maalis - huhti 47 15 29 29
touko - kesd 38 48 52 38
o4 heind - elo 31 30 14 39
syys - loka 15 9 10 15
marras - joulu 10 4 15 26
Kalastusalue: Ontojérvi Pyydys: 34-40 mm verkko Kaikki 1ajit
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1983 1984 1985

1982

Vuosi

121 136 156

165

Kok.-kertoja:

34-40 mm verkko Kaikki lajit

Fyydys:

Ontojdrvi

Alue:
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1982 1983 1984 1985
Vuosi
Kuukaudet Kokemiskertojen 1km
1982 1983 1984 1985
tammi - helmi 53 54 47 53
. maalis - huhti 59 62 55 50
E touko - kesd 106 69 86 83
heind - elo 38 5 15 4?2
syys - loka 17 12 41 36
marras - joulu 13 30 19 61

Kaltastusalue: Ontojarvi Pyydys: yli 40 mm verkko Kaikki 1ajit
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1982 1983 1984 1985
Vuosi
Kok.-kertoja: 286 232 263 325

Alue: Ontojdrvi Pyydys: yli 40 mm verkko Kaikki lajit
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1983 1984 1985
Vuost
Kuukaudet Kokemiskertojen 1km
1982 1983 1984 1985
Lﬁj tammi - helmi 0 0 0 0
' maalis - huhti 0 0 0 0
=
&= touko - kesad 35 42 53 7
td hefnd - elo 78 36 88 0
i
] syys - loka a3 53 65 0
marras - Joulu 19 12 12 0
Kalastusalue: Nuasjarvi Pyydys: 27-33 mm verkko Laji: Sitka
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1982 1983 1984 1985
Vuosi
Kok.-kertoja: 225 143 218 7

Alue: Nuasjirvi Pyydys: 27-33 mm verkko !aji: Siika
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1982 1983 1984 1985
Vuosi
Kuukaudet Kokemiskertojen 1km

IR _

Kalastusalue: Nuasjdrvi Pyvdys:

tammi - helmi
maalfs - huhti
touko - kesd
heind - elo
syys - loka

marras - joulu

1982 1983 1984

0 0
0 0
0 0
0 0
0 9
0 0

34-40 mm verkko

0

0

1985
0

0

26
62
11

0

Laji:

Siika
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1982 1983 1984 1985
Vuosi
Kok.-kertoja: 0 8 0 99

Alue: Nuasjarvi Pyydys: 34-40 mm verkko Laji: Siika
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1982 1983 1985
Vuosi
Kuukaudet Kokemiskertojen 1km
19827 1983 1984 1985
tammi - helmi 0 0 0 t
. maalis - huhti 0 0 5 0
touko - kesd 11 20 28 0
il hetnd - elo 15 18 37 17
syys - Joka 9 0 36 0
marras - foulu 0 0 0 0
Kalastusalue: Kiimasjarvi Pyydys: 27-33 mm verkko Laji: Siika
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1983 1984 1985

1982

Viosi

17

18 106

35

Kak,

-kertoja:

Sfika

27-33 mm verkko Laji:

Pyydys:

Kiimasjérvi

Alue:
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1982 1983 1984 1985
Vuosi
Kuukaudet Kokemiskertojen Tkm
1982 1983 1984 1985
tammi - helmi 0 0 0 0
. maalis - huhti 0 0 0 G
Ega touko - kesd 5 15 0 0
heind - elo 37 8 0 0
syys - loka 0 9 11 0
marras - joulu 21 5 0 0

Kalastusatue: Kiimasjéarvi Pyydys: 34-40 mm verkko laji: Siika
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1982 1983 1984 1985
Vuosi
Kok.-kertoja: 63 37 106 0

Alue: Kiimasjdrvi Pyvdys: 34-40 mm verkko Laji: Siika
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1982 1983
Vuosi
Kuukaudet Kokemiskertojen 1km
1982 1983 1984 1985
tammi - helmi 0 0 0 0
. maalis - huhti 0 0 0 0
%;; touko - kes3d 53 53 61 30
Eij heind - elo 63 44 29 28
syys - loka 42 21 24 7
marras - joulu 7 3 8 3
Kalastusalue: Kiantajdrvi Pyydys: 27-33 mm verkko Laj]i: S$ifka
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1982 1983 1984 1985

Vuosi

Kok.-kertoja: 165 118 122 68

Alue: Kiantajdrvi Pyydys: 27-33 mm verkko laji: Siika
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1984 1985
Vuost
Kuukaudet Kokemiskertojen Tkm
1982 1983 1984 1985
tammi - helmf 0 0 0 0
. maalis - huhtf 0 0 0 ]
E touko - kesd 6 1 11 0
PO
el hefnd - elo 15 28 26 10
syys - loka 16 22 16 15
marras - Joulu 6 3 15 12
Kalastusalue: Kiantajérvi Pyydys: 34-40 mm verkke Lajf: Sifka
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1982 1983 1984 1985
Vuosi
Kok.-kertoja: 43 54 68 37

Alue: Kiantajérvi Pyydys: 34-40 mm verkko Laji: Siika
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1982 1983 1985
Vuosfi
Kuukaudet Kokemiskertojen lkm
1982 1983 1984 1985
tammi - helmi 23 34 10 26
- maalis - huhti 10 13 ? 29
=i |
== touko - kesd 3z 20 30 16
heind - elo 19 15 28 30
| syys - loka 22 25 13 17
marras - joulu 18 12 25 20
Kalastusalue: Ontojédrvi Pyydys: 27-33 mm verkko Laji: Sfika
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1982 1983 1984 1985
Vuosi
Kok.~kertoja: 124 119 108 138

Alue: Ontojérvi Pyydys:

27-33 mm verkko

Laji: Siika
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1982 1983 1984 1985
Vuosi
Kuukaudet Kokemiskertojen lTkm
1982 1983 1984 1985
tammi - helmi 24 15 16 9
. maalis - huhti 47 15 29 29
touko - kesd 38 48 52 38
1 hefnd - elo 31 30 14 39
syys - loka 15 9 10 15
marras - joulu 10 4 15 26
Kalastusalue: Ontojérvi Pyvdys: 34-40 mm verkko Laji: Stfka
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1982 1983 1984 .
Kok.-kertoja: 165 . B )

Alue: Ontojérvi Pyydys: 34-40 mm verkko Laji: Siika



fesre--
3600

2800

2000

1200

400

W = e @ O KR e R

231

Liite VI/#1

L
L
1982 1984 1985
Vuosi
Kuukaudet Kokemiskertojen lkm

tammi - helmi

i maalis - huhti

E

touko - kesd
heind - elo
syys - loka

marras - joulu

Kalastusalue: Nuasjédrvi

Pyydys:

1982 1983 1984 1985

0 0 0

0 0 3

9 8 37
61 66 63
124 117 98
0 0 0

muikkuverkko Laji:

0
0
0
75
59
0

Muikku
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Kok.-kertoja:

Atue: Nuasjirvi

1982

194

1983 1984
Vuosi

191 201

Pyydys: Muikkuverkko

1985

134

Laji: Muikku
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Kalastusslue: Kfimasjirvi

1983

Pyydys:

Vuosi

Kokemiskertojen lkm

1982 1983

0 0

0 0

1 0

14 49

22 55

0 0
muikkuverkko
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4

1984 1985

5 0

0 0

11 1

37 50

77 39

7 0
Lajt: Muikku
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1982 1983 1984 1985
Vuosi

Kok.-kertoja: 37 104 137 90

Alue: Kifmasjdrvi Pyydys: Muikkuverkko Laji: Muikku
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1982

Kuukaudet

Kalastusalue:

tammi - helmi

maalis - huhti

touko - Kkesd
heind - elo
syys - loka

marras - foulu

Ktantajérvi

Pyydys:

1984

Vuosi

1985

Kokemiskertojen lkm

1982 1983

0 0

¢ 0

0 1

102 a8

120 155

0 0
muikkuverkko

1984 1985
0 0

0 0

10 b
127 59
143 125
0 0

Laji: Muikku
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Kok.-kertoja: 222 254 280 184

Alue: Kiantajdrvi Pyydys: Muikkuverkko

Laji: Muikku
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1982 1983 1984 1985
Vuosi
Kuukaudet Kokemiskertejen 1km

tammi - helmi

. maalis - huhti

touko - kesd
% heind - elo

syys - loka

marras - joulu

Kalastusatue: Ontojérvi

1982 1983 1984 1985

0 0 0 0
0 0 0 0
39 30 56 14

174 134 141 128
128 111 100 81
2 0 11 0

Pyydys: muikkuverkko Laji: Muikku
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1982 1983 1984 1985
Vuosi
Kok.-kertoja: 343 275 308 223

Alue: Ontojérvi Pyydys: Muikkuverkko Laji: Muikku
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panvmany

__J marras - joulu

Kalastusalue: Nuasjarvi
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Kokemiskertojen tkm
1982 1983 1984 1985

102 126 98 56
84 94 83 59
105 91 62 28

9 11 2 0
29 17 3 1
73 102 61 54

Pyydys: yli 40 mm verkko Laji: Hauk!
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1982 1983 1984 1985

Vuosi

Kok.-kertoja: 402 441 309 198

Alue: Nuasjarvi

Pyydys: yli 40 mm verkko Laji: Hauki
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Vuosi
Kuukaudet Kokemiskertojen lkm
1982 1983 1984 1985
tammi - helmi 53 61 76 70
. maalis - huhti 74 77 64 78
touko - kesé 67 42 43 53
o heind - elo 10 2 0 7
syys - loka 8 0 3 0
marras - joulu 23 76 68 71

Katastusalue: Kiimasjdrvi Pyydys: yli 40 mm verkko Lajfi: Hauki
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1982 1983 1984 1985
Vuosi
Kok.-kertoja: 235 258 254 279

Alue: Kiimasjdrvi Pyydys: yli 40 mm verkke Laji: Hauki
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1982 1983
Vuosi
Kuukaudet Kokemiskertojen lkm
1982 1983 1984 1985
1
L tammi{ - helmi 65 104 110 103
i maalis - huhti 71 95 119 138
touko - kes# 33 8¢ 72 114
i heind - elo 14 26 33 44
syys - loka 0 1 21 40
marras ~ joulu 41 91 96 96

Kalastusalue: Kiantajérvi Pyydys: yl1i 40 mm verkke Laji: Haukf
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1982 1983 1984 1985
Vuos{
Kok.-kertoja: 224 406 451 535

Alue: Kiantajdrvi Pyydys: yli 40 mm verkko Laji: Hauki
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1982 1983 1984 1985
Vuosi
Kuukaudet Kokemiskertojen tkm
1982 1983 1984 1985
tammi - helmi 53 54 47 53
. maalis - huhti 59 62 b5 50
touko - kesd 106 69 86 83
heind - elo 38 5 15 42
syys - loka 17 12 41 36
marras - joulu 13 30 19 61

Kalastusalue: Ontojérvi Pyydys: yl1 40 mm verkko Laji: Hauki
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1982 1983 1984 1985
Vuosi

Kok.-kertoja: 286 232 263 325

Alue: Ontojiarvi Pyydys: yli 40 mm verkko Laji: Hauki
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1982 1983 1984 1985
Vuosi
Kuukaudet Kokemiskertojen 1km
1982 1983 1984 1985
Pl
! tammi - heimt 0 0 0 0
. maatis - huhti 0 0 0 0
touko - kesd 35 42 53 7
heind - elo 78 36 88 0
syys - loka 93 53 65 0
marras - joulu 19 12 12 0
Kalastusalue: Nuasjarvi Pyydys: 27-33 mm verkko lajf: Sérki
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Vuosi
Kok.-kertoja: 225 143 218 7

Alue: Nuasjarvi Pyydys: 27-33 mm verkko Laji: Sdrki
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1982 1983 1984 1985
Vuosi
Kuukaudet Kokemiskertojen Tkm

1982 1983 1984 1985

tammi - helmi 0 0 0 0
. maaiis - huhti 0 0 5 0
touko - kesd 11 20 28 0
heind - elo 15 18 37 17
syys - loka 9 0 36 0
marras - joulu 0 0 0 0

Katastusatlue: KiimasJarvi Pyydys: 27-33 mm verkko Laji: Sdrki
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Vuosi
Kok, -kertoja: 35 38 106 17

Alue: Kiimasjédrvi Pyydys: 27-33 mm verkko Laji: Sarki
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1982 1983 1984 1985
Vuost
Kuukaudet Kokemiskertojen lkm
1982 1983 1984 1985
tammi - helmi 0 0 0 0
maalis - huhti 0 0 0 0
touko - kesd 523 53 61 30
SO0
23 heind - elo 63 44 29 28
syys - loka 42 21 24 7
marras - joulu 7 3 8 3

Kalastusalue: Kiantajédrvi Pyydys: 27-33 mm verkko Laji: Sarki
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Kok.-kertoja: 165 118 122 68

Alue: Kiantajdrvi Pyydys: 27-33 mm verkko Laji: Sdrki
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Kuukaudet Kokemiskertojen lkm
1982 1983 1984 1985
tammi - helmi 23 34 10 26
. maalis - huhti 10 13 2 29
touko - kesi 32 20 30 16
o
=4 heind - elo 19 15 28 30
syys - loka 22 25 13 17
marras - joulu 18 12 25 20

Kalastusalue: Ontojarvi Pyydys: 27-33 mm verkko Laji: Séarkd
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Vuosi
Kok.-kertoja: 124 119 108 138

Alue: Ontojérvi Pyydys: 27-33 mm verkko Laji: Sdrki
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Vuosi
Kuukaudet Kokemfskertofen 1km
1982 1983 1984 1985
tammi - helmi 102 126 98 56
. maalis - huhti 84 94 83 59
=
= touko - kes# 105 91 62 28
i heind - elo g 11 2 0
syys - loka 29 17 3 i
marras - joulu 73 102 61 h4

Kalastusalue: Nuasjérvi Pyydys: y1i 40 mm verkko Lajf: Made
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Kok.-kertoja: 402 441 309 198

Atue: Nuasjérvi Pyydys: yii 40 mm verkko Laji: Made
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Vuosi
Kuukaudet Kokemiskertojen lkm
1982 14983 1984 1985
tammi - helmi 53 61 76 70
. maalis -~ huhti 74 77 64 78
touko - kesa 67 42 43 53
S netng - elo 10 2 0 7
syys - loka 8 0 3 0
marras - joulu 23 76 68 71

Katastusalue: Kiimasjérvi Pyydys: yli 40 mm verkko Laji: Made
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1982 1983 1984 1985
Vuosi
Kok.-kertoja: 235 258 254 279

Alue: Kiimasjarvi Pyydys: yl1i 40 mm verkko Laji: Made
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Vuosi
Kuukaudet Kokemjskertojen Tkm
1982 1983 1984 1985
L_. tammi - helmi 65 104 110 103
i maalis - huhti 71 g5 119 138
touko - kesd 33 89 72 114
i hetng - elo 14 26 33 44
syys - loka 0 1 21 40
marras - joulu 41 91 a6 a6

Kalastusalue: Kiantajdrvi Pyvdys: yli 40 mm verkko Laji: Made
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1982 1983 1984 1985
Vuosi

Kok.-kertoja: 286 232 263 205

Alue: Ontojérvi Pyydys: yli 40 mm verkko Laji: Made



261

Liite VI/71

/ .=
g/pyyd
540

w K £ <
T=F ==

420

300 L

180

60 |

h = =t W @ N D KK =

=g
W=l

1982

Kuukaudet

tammi - helmi
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Kalastusalue: Ontojédrvi

Vuosi
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Pyydys: yli 40 mm verkke Laji: Made
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1682 1983 1984 1985

Vuosi

Kok.-kertoja: 224 406 451 535

Alue: Kiantajdrvi Pyydys: yli 40 mm verkko Laji: Made
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Vuosi
Kuukaudet Kokemiskertojen 1km
1982 1983 1984 1985
tammi - helmi 0 0 0 0
. maalis - huhtf 0 0 0 0
touko - kesd 35 42 53 7
L heind - elo 78 36 88 0
syys - loka 93 53 65 0
marras - joulu 19 12 i2 0
Kalastusalue: Nuas]érvi Pyydys: 27-33 mm verkko Laji: Ahven
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1982 1983 1984 1985
Vuosi
Kok.-kertoja: 225 143 218 7

Alue: Nuasjédrvi Pyydys: 27-33 mm verkko Laji: Ahven
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Vuosi

Kuukaudet Kokemiskertojen Tkm
1982 1983 1984 1985

tammi - helmi 0 0 0 0

. maalis - huhti 0 0 5 0

touko - kesé 11 20 28 0

heina -~ elo 15 18 37 17

I syys - loka 9 0 36 0

marras - joulu 0 0 0 0

Kalastusalue: Kiimasjdrvi Pyydys: 27-33 mm verkko Laji: Ahven
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1987 1983 1984 1985
Vuosi
Kok.-kertoja: 35 38 106 17

Alue: Kiimasjarvi Pyydys: 27-33 mm verkko taji: Ahven
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Vuosi
Kuukaudet Kokemiskertojen 1km
1982 1983 1984 1985
tammi - helmi 0 0 0 0
E maalis - huhti 0 0 0 0
B touko - kesd 53 53 61 30
heind - elo 63 44 29 28
syys - loka 42 21 24 7
marras - joulu 7 3 8 3
Kalastusalue: Kiantajdrvi Pyydys: 27-33 mm verkko Lajt: Ahven
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1982 1983 1984 1985
Vuosi
Kok.-kertoja: 165 118 122 68

Alue: Kiantajdrvi Pyydys: 27-33 mm verkko Laji: Ahven
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1982 1983 1984 1985
Vuosi
Kuukaudet Kokemiskertojen Tkm

1982 1983 1984 1985

tammi - helmi 23 34 10 26
. maalis - huhti 10 13 2 29
touko - kes# 32 20 30 16
2 hetng - elo 19 15 28 30
syys - loka 22 25 13 17
marras - joulu 18 12 25 20

Kalastusalue: Ontojarvi Pyydys: 27-33 mm verkko Laji: Ahven
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1982 1983 1984 1985

Vuosi

Kok.-kertoja: 124 119 108 138

Alue: Ontojérvi Pyydys: 27-33 mm verkko Laji: Ahven
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Vuosi
Kuukaudet Kokemiskertojen 1km
1982 1983 1984 1985
tammi{ - helmi ¢ 0 0 11
. maalis - huhti 0 15 0 2
touko - kes# 46 48 0 23
L5 hefnd - elo 20 25 5 0
syys - loka 9 4 0 0
marras - joulu 0 0 4 4

Kalastusalue: Kiimasjé&rvi

Pyydys: katiska

Laji: Ahven
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1982 1983 1684 1985
Vuosi
Kok.-kertoja: 75 92 9 40

Alue: Kiimasjdrvi Pyydys: Katiska

Laji: Ahven
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1982 1983 1984 1985
Vuosi
Kuukaudet Kokemiskertojen Tkm
1982 1983 1984 1985
tammt - helmi 8 7 0 0
- maalis - huhti 0 0 ] 0
touko - kesd 36 42 47 30
4 hetns - elo 16 4 18 25
syys - loks 0 0 7 5
marras - joulu 0 0 0 0

Kalastusalue: Kiantajdrvi Pyydys: katiska Laji: Ahven
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Viosi
Kok. -kertoja: 60 53 72 60

Alue: Kiantajdrvi Pyydys: Katiska Laji: Ahven
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Kuukaudet Kokemiskertojen 1km
1982 1983 1984 1985
tammi - helmi 0 0 0 0
. maalis - huhti 0 0 7 0
touko - keséd 55 30 59 17
heind - elo 41 11 13 17
syys - loka 4 2 0 4
marras - joulu 0 0 0 0

Kalastusalue: Ontojérvi Pyydys: katiska Laji: Ahven
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Kok.-kertoja: 100 43 79 38

Alue: Ontojérvi Pyydys: Katiska Laji: Ahven
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Sotkamon reltin velvoitenoitoalueen kalastuskunnat, nllden vesialueet, kalastus-

raumoitusalueet, istutusmdédrét ja myydyt pyydysyksikét vuocsina 1980-B84.

Kalastuskunta/ Tarkeimmat 1980
Osakastiiat vesialuest Rauhoitusa|ueet | stutusmaarat Myydyt pyy-
kpl dysyks ik&t
Paltaniemi~ Kentinjok isuu- Oulujérvi, rauk i svastak. 7 000
Jormua Kuluntalamti- Luhanniemi 1 000 Q00
linjan lansi- 1.5.=15.6 Jarvitaimen:
1903 11laa puoli Renhjasta 2 ve 1T 200
(17 500 ha}
Jormasky & Nuas j &rven hauk T:vastak. 2 600
oteldosat Jaa- 400 000
746 t1l2a 116n!andesta sl tkas
Kontinjokisuu- 120 000
hun saakka taimen:
Jormas] drvi 21 200
(5 200 na)
Nuasky | & Nuas]érven lannas 15.4.- hauk T z:vastak. 2 000
pohjoisosat, 3046z Vihtamo- 230 000
a0l t1laa Jaatiséniandelta Jérvi (20 na), Jjérvitaimen:
Kuluntalanteen, Konapan | amp ! 2 v. 582
osa Tenetinvir- (5 ha), Kona-
taa panlanti (15 na),
{n. 5 000 ha) Mustalamp! (5 na),
Kalliojéarvi
(70 ha)
Alasotkamo Kiantajarven hauk T:vastak. 1 840
eteléd- ja lansi- 100 000
506 tilaa osat, Sapso- ja peledsilka:

Plrttijarven
lénsiosat, osa
Nuasjarven J&&-
t18nlantea

(3 500 ha)

5 000
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Kalastuskunta/ Téarkeimmat 1981
Osakastilat vesialuset Rauroltusalueet tstutusmadrat Myydyt pyy-
kpl dysyks k&t
Paltaniemi=- KentInjok i suu- Oulujérvi, Luhan- hauk izvastak. 7 333
Jormua Kuluntalanti- niemi 1.5.-15.6. 600 000
linjan lansi= S&ramanjoki Ja Jarvitaimen:
1903 tilaa pucli RehJasta -jokisuus, Kulun- 2 v.2 880
(17 500 ha) talant! 1.5.-15.6.
Jormaskyla Nuas]arven | 793
eteldosat Jad-
746 tilaa t+i6n|andesta
Kontinjok Isuu=
nun saakka
Jormasjarvi
{5 200 ha)
Nuaskyla Nuasjarven lahna: 15.4.=30.6 hauk i:vastaka 2 200
pohjoisosat, Kenapinlampi, 165 000
901 tilaa Jadtidnlande|ta Konapanlant! jarvitalmen:
Kuluntalahteen, hauki: 15:4.-30.6. 1 100
osa Tenetinvir- Mustalampi, Kallio=
taa Jarvl (jokisuut)
(n. 5 000 ha)
Alasotkamo Kiantajérven 11 kappaletta I 840
eteld- ja laénsi-
506 tilaa osat, Sapso- ja

Pirtt1]Jarven
|anslosat, osa
Nuas]érven Jaa-
tidnlahtea

(3 500 ha)
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Kalastuskunta/ Térkeimmat 1982
Osakastilat veslalueet Rauholtusalueet | stutusmédrat Myydyt pyy-
kp! dysyks ikot
Paltanlemi- KontinJok Isuu- Séramdjok! Ja hauki:vastak. 7 876
Jormua Kuluntalanti= -jokisuu, Kulun- 565 000
linjan lansi- talakti 14.5.~ esikesdinen
1903 tilaa pucll Rehjasta 1646+, Luhannie- 3 4%0
{17 500 ha) mi 14.5.-16.6., Jjarvitalmen:
Ollinlanti 2 ve2 200
14.5.=11.6. planktonsi lka:
{yht. 40 ha) esikesdinen
3 500
Jormasky | & Nuasjarven 3 945
eteldosat JEi-
746 t1laa t16nlahdesta
Kont InJok Isuu-
hun saakka
Jormas jarvi
(5 200 na)
Nuasky[ & Nuas jarven kuten 1981 nauk i:vastak. 2 300
pohJolsosat, 135 000
901 tilaa Jaatidnlandelta 2 kk 5 000
Kuluntalanteen, Jarvitaimen:
osa Tenetlinvir- 1100
taa
{n. 5 000 ha)
Alasotkamo Kiantajarven hauki: jéldenlantd hauki: 1 840
eteld~ ja lansi- 15.6. Kivijoki, es [kesainen
506 t1laa osat, Sapso- Ja Torén- ja Panka- 3 Q00

Pirttl1jarven
lans iosat, osa
Nuasjarven J&aa-
tidénlantea

(3 500 ha)

puro.
Vihtamolammessa
verkkopyynti
salllttu vain yl1

50 mm verkoilla

planktonsiika:

10 600
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Kalastuskunta/ Tarkeimmat 1983
Osakastilat vesialueet Rauholtusalueet Istutusmaérat Myydyt pyy-
kpl dysyks Ikot
Paltaniemi- Kontinjok Isuu= Kuluntalahti, hauk [ : vastak. 8 386
Jormua Kuluntalanti- Saraméjokl ja 600 000
Injan lansi- =Jokisuu 1.5.- esikesdinen
1903 tilea puc!i Renjasta 16464, Luhannie- 15 000
(17 500 ha) mi, Cllinlanti, Jarvitaimen:
PohJanjoki 2 v. 1 Q00
10.5.=16.6. planktonsiika:
(50 ha) 1-kes 22 270
sdyne: alle 1 kg
470 kg
lahna: 3 000
Jormasky | & Nuas]arven 1 985
etelBosat J&a-
746 tilaa tionlandesta
Kontinjok {suu-
hun saakka
Jormas JarvI
(5 200 na)
Nuaskyla Nuas jarven kuten 1982 hauk | :vastak. 2 300
pohjoisosat, 185 000
901 tilaa Jadtidnlandetta esikesainen
Kuluntaiahteen, 600
osa Tenetinvir- Jarvitaimen:
taa {n. 5 000 ha) 1 000
Alasotkamo Kiantajérven Pankapuro, hauk i1es ikes.
eteléd- ja lansi-  Térénpuro, 14 Q00
506 t]laa osat, Sapso- ja Laajanlaht! planktons]ika:

Pirttijéarven
|&ns iosat, osa
Nuas]&rven Jaa-
tidnlantea

(3 500 ha’

15.6. saakka

12 000
Jarvitaimen:

1 000
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Kalastuskunta/ Térkeimmat 1984
Osakast!lat vesialuset Rauhoitusalueet I stutusmadrat Myydyt pyy-
kp! dysyks kot
Paltanieml- KontinJok Isuu= hauk I:vastak. 8 742
Jormua Kutuntalahti- 225 000
ITnjan lansi- eslkes.7 000
1903 t1iaa pucl | Renjasta Jérvitaimen:
(17 500 ha} 2-ve. 585
planktonsiika:
1-kes.12 000
sdyne: alle 1 kg
580
Jormaskyla Nuas]arven haukiz 5-6 cm 1 878
eteldosat Jad- 10 000
746 tilaa t186nlandesta Jérvitaimen:
Kontinjok Isuu- 2v. 4070
hun saakka planktonsiika:
Jormasjarvi 9-11 cm
(5 200 ha) 50 000
Nuasky | & Nuas Jérven kuten 1983 hauk i3 2 350
poh]oisosat, 6 000
901 tilaa Jaatiénlahdelita talmen:
Kuluntalahteen, 2 Ve 1 000
osa Tenetinvir-
taa
(n. 5 000 ha)
Alasotkamo Klantajarven hauk i: eslkes. 2 061
eteld- ja lansi- 14 000
506 tilaa osat, Sapso- ja planktonsiika:

Pirtti}érven

lansiosat, osa
Nuasjérven Jaa-
t16nlahtea

(3 500 ha)

1=kes.
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Kalastuskunta/ Tarkeimmat

1985

Osakastilat veslalueet Rauhoitusalueet Istutusmaarat Myydyt pyy-
kp! dysyks k&t
Paltaniemi- Kontinjok isuu=- 8 324
Jormua Kuluntalahti-
linjan léns!-
1903 tilaa puoi ! Rehjasta
(17 500 ha}
Jormasky | & Nuas jérven 1 922
etelfosat Jas-
746 tilaa ti6nlandesta
Kontinjok {suu-
hun saakka
Jormas Jarv |
(5 200 ha)
Nuasky 14 Nuas ] &rven 2 400
pohjoisosat,
901 tilaa Jaatidnlande!ta
Kuluntalahteen,
osa Tenetinvir-
taa
(n. 5 000 ha)
Alasotkamo Kiantajérven 1 961

eteld- Ja lansi-
506 tiltaa osat, Sapso- ja
Pirttijarven
|énsiosat, osa
Nuasjarven Jaa-
tidnlahtea

(3 500 ha)
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Kalastuskunta/ Té&rkeimmat 1980
Osakastilat vesialuesat Rauhctusalueet I stutusmaérat Myydyt pyy-
kpl dysyksikot
Y1 sotkamo- K11masjarvi 2 kpl 1 382
Sumsa ldhes kokonaan,
Sapso— Ja Pirtti-
956 tilaa Jérven Tt8osat,
Varpuniemen ymp&-
risto Kiantajar-
vestd (6 500 ha)
Tipasoja TipasJokisuu 2 081
K1Imas]érvelts,
414 t1laa Tipasjoen Ja
Lontanjoen vesistot
(5 000 ha)
Katerma || Ontojérven Siika- siika:
Jjay larti, Petdjannie~ 20.10.-30.11.
men rantavedet,
50 tilaa Katajalahti
Katerma VI OntoJarven Hieta- silka: hauk i :vastak. 201
perén lansiosa, Ontojérvi, 20 000
39 tilaa Hakkarann iemen~ lansTlatta
Selkanlemen-Laut- (1 000 ha)
taniemen vedet, 20.10.~30.11.

Pulkkilan salmen
pohjoTspuoll
{1 000 ha)
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Kalastuskunta/ Tarkelmmat 1981
Osakastilat vesialueet Rauhoitusalueet Istutusmaarat Myydyt pyy-
kpl dysyks Tkt
Yl isotkamo- Kiimas]Jarvi 2 kpl 2 577
Sumsa tdhes kokcnaan,
Sapso— ja Pirtti-
956 t1laa Jaérven itéosat,
Varpuniemen ympé-
risté Kiantajar-
vesta (6 500 ha)
Tipasoj]a TIpasjokisuu kosk ikalastus: hauk 1:vastak. 2 188
KTimasjérvelta, Veneheiton koski- 30 000
414 tilaa Tlpasjoen ja Kainuun Lohl Oy:n Jarvitaimen:
Lontanjoen hautomo, Louhl- 2-kes.2 100
ves [st6t koski, Lontanjoki 5=-v. 20 kg
{5 000 ha} (120 m), Tlpas- kirjolohi:
Joen Ja Lontan- 3=4=-v.80 kg
Joen jérvien Jo-
kisuissa koskika-
lastusta lukuunot-
tamatta, ravustus
kokonaan
Katerma 1| Ontojérven Sti- silka: 20¢10.~ hauk 1:vastak.
Jja v kalahti, PetdJéd- 30.11. koko alue, 50 000
niemen rantave- hauki: Jjalden
50 tilaa det, Katajalaht!  13hté~ 15.6.,
Sifkasalmi kokonaan
Katerma V! Cntojérven Hieta— kuten 1980 231
peran |#nsiosa,
39 tilea Hakkaranniemen-

Selkaniemen-Laut-
taniemen vedet,
Pulkkilan salmen

pohjoispuoli {1 000 ha)
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Kalastuskunta/ Tarkeimmat 1982
Osakastilat ves [alueet Rauholtusaluest Istutusmaérat Myydyt pyy-
kpl dysyks k&t
Y1 Tsotkeamo— Ki1lmas]érvi haukT: 25.5. hauk I: vastak. T2 020
Sumsa ldhes kokonaan, saakka 50 ha 300 000
Sapso- ja Pirtti- l.kes.3 800
956 t1laa Jérven itéosat, silka:
Varpuniemen ymp&- 2=kes.
risto Kiantajar-
vesta (6 500 ha)
Tipascja TipasjokIsuu kuten 1981 hauk i : vastak. 2 509
Kiimas]arvelta, 145 000
414 tliaa TipasJoen Ja Jérvitaimen:
Lontanjoen 5=v. 37
ves stot 2-kes.2 600
(5 000 ha) kirJolohl:
3~4-v. 81
Keterma || Ontojérven Silke- kuten 1981 hauk T:vastak.
Jay lahti, Petdjannie- 50 000
men rantavedet,
50 tilaa KataJalahti
Katerma VI Ontojérven Hieta- kuten 1981 192
perén lanslosa,
39 tilaa Hakkaranntemen-

Selkanlemen-Laut-
taniemen vedet,
PulkkTlan salmen
pohjoispuol i

(1 000 ha)
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Kalastuskunta/ Tarkeimmat 1983
Csakastilat ves ialuset Rauholtusalueet !stutusmaarat Myydy+ pyy-
kpl dysyks [kot
Y1 isotkamo~ Kilmasjarvi
Sumsa |ahes kokonaan,
Sapso- ja Pirtti-
956 tilaa Jarven itéosat,
Yarpuniemen ympa-
risté Kianta]ar-
vestad (6 500 ha)
Tipascja Tipasjokisuu kuten 1982 hauk i: 2 648
Kiimas]érvelta, 180 000
414 tilaa TipasJoen ja Jérvitalmen:
Lontanjoen veslstét 3 080
(5 000 ha) kirjoloni:
197
siika: 8 400
muTkku: 70 000
lahna: 8 000
Katerma |1 Ontojarven SIika- kuten 1982
Ja v lahti, Petdjénnie-
men rantavedet,
50 tilaa Katajalahti
Katerma VI Ontojarven Hieta- kuten 1982 hauk [z vastaks 240
peran lansiosa, 50 000
39 tilaa Hakkaranniemen-

Selkaniemen=-Laut-
taniemen vedet,
Pulkkflan salmen
pohJoispuot i

(1 000 ha)
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LIITE Y11 11
Kalastuskunta/ Tarkeimmit 1984
Osakast!iat veslalueet Rauhoftusalueet I stutusmasrat MyydyT pyy-
kpl dysyks ikt

Yl Isotkamo- Kl lmasJarvi hauk isvastak. T 041
Sumsa |dhes kokonaan, 100 000

Sapso~ ja Pirtti- Jarvitaimen:
956 tilaa Jérven 1+30§a+, 2=vs 195 kg

Varpunlemen ympa- sifka:

risté Kiantajar- 1=-kes«35 500

vestd (6 500 ha)

Tipasoja Tipasjokisuu kuten 1983 hauk f:vastak. 2 585
KiimasJarvelta, 190 000
414 tilaa TipasJoen Ja Jarvitaimen:
Lontanjoen vesistot 2 307
(5 000 hal silka:
31 200
Katerma || Ontojérven Silka- kuten 1983
Ja ¥ lant1, Peta)énnle-

men rantavedet,

50 tilaa KataJalanti

Katerma VI Ontojarven Hleta- kuten 1983 hauk izesikes. 195
perén lansiosa, 2 000

39 tllaa Hakkarann lemen-

Selkaniemen-Leut-
tanlemen vedet,
Pulkktlan saimen
pohjoispuol i

{1 000 ha)
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LIITE VI 12

Kalastuskunta/ Tarkeimmat 1985

Osakastilat vesialueet Rauhoitusalueet | stutusmaarat Myydyt pyy-
kpl dysyks Ikét

Y1 isotkamo- Klimasjarvi

Sumsa |&8hes kokonaan,

Sapso— Ja Pirtti-
956 t1laa jarven itaocsat,

Yarpunlemen ympa-

risté Kiantajar-

vestd (6 500 ha)

Tipasoja Tipasjokisuu
Kiimas]arvelta,
414 tilaa Tlpasjoen ja

Lontanjoen vesistot

(5 000 ha)
Katerma || Ontocjérven Siika-
Ja ¥ laptl, Petadjénnie—

men rantavedet,

50 tilaa Katajalanti

Katerma VI Onto]érven Hieta-
peran lénsiosa,

39 tilaa Hakkarannemen=
Selkéniemen-Laut-
taniemen vedet,
Pulkkilan salmen
pohjoispuol [
(1 000 ha)

3 050

211
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LINITE VII 13
Kalastuskunta/ Tarkeimmat 1980
Osekast!lat ves[alueet Rauhoitusalueet | stutusméarat Myydyt pyy-
kpl dysyks kot
Katerma V1| Ontojérven ldnsi- sllka: 20.10.- hauk i : vastak.
osan |ahtfivedet, 30s11 15 000
66 tilaa Metsosaaren ymp&-
ristd, Merjan-
selka
Katerma VII1I Ontojérven eteld- silka: 20.10.-
osat, Rakennus- 0.11
23 tilaa lahdesta Terva-
salmeen, Nurmes-
Jérven pohjols-
ranta
KelloJéry! KelfoJérvi, 5 kpl (25 ha) Jarvitaimen: 2 594
Aittojarvi, silka: 20.10.- 3-kes. 400 {1 327 rapu-
173 t1laa Kuurtajanjarvi 3011 kuhaz mertayks. )
1=kes. 400
Korpisalmi | Lammas } &rven siTka: 20.10.-
pohJoisosa l&hes  30.11.
223 tileaa kokonaan, Lentuan

Korpisalm! V

179 tilaa

kosket (3 80O ha}
Lammas ] &rven sTlka: 20410.-
rantavedet Kukmon 30.11.
kaupungin kohdalla,
Pajakkajoki, Onto-

Jarven Hlltulan-

nlemen ranta-alue
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LIITE VI 14
Kalastuskunta/ Téarkeimmat 1981
Osakastilat veslialueet Rauholtusalueet Istutusméarat Myydyt pyy-
kpl dysyks ik&t
Katerma V| OntoJérven lansi- 6 kpl
osan lahtivedet, silka: 20.10.-
66 tilaa Metsosaaren ympa- 30.11.
ristd, Merjan-
salkd
Katerma V111 Onfojérven etela- kuten 1980
osat, Rakennus-
23 tilaa |ahdesta Terva-
salmeen, Nurmes-
Jarven pohjois-
ranta
Kellojarvi Kel lojarvi, kuten 1980 Jarvitaimen: 2 444
Alttojarvi, 3-kes. 4 930 {1 200 rapu-
173 tilaa Kuurtajan]arvi har jus: yks [kkda)
1-kes. 2 700
Korpisalmi | Lammas j&rven kuten 1980
pohjoisosa lahes
223 tilaa kokonaan, Lentuan
kosket (3 800 ha)
Korpisalmi V Lammas j&rven talmen: toukokuu hauk [: vastak. 1 099

179 tilaa

rantavedet Kuhmon
kaupungin kohdal-
la,Pajakka]oki,

Ontojérven Hiltu-
lanniemen ranta-

alue

Akonkoskessa

harjus: lokakuu
Pa]akkakoskessa
haukt: toukokuu
Lammasjarvessa
stika: 20.10.-

30.11.

30 000
taimen:vastak.
30 000
har jus:

1-v.5 000
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15

Kalastuskunta/ Tarkeimmat 1982
Osskast!lat ves lalueat Rauheltusalueet | stutusméarat Myydyt pyy-
kp! dysyks ik&t
Katerma VI! Ontojérven lénsi=- kuten 1981 haukI:vastak.
osan lantivedet, 30 000
66 tilaa Metsosaaren ympa- planktonsiika:
ristd, Merjanselka esTkes. 6 000
Katerma Vi1 | Ontojarven eteld~ slika: 20.10.~
osat, Rakennus- 30.11.
23 tilaa lahdesta Terva- RIThilahti: 15.5.-
salmeen, Nurmes- 10.6., Tervasalmen
Jarven pohJols= siltojen ymparistd
ranta
KelloJérv! Keliojarvi, 5 kpl {25 ha) hauk i : vastak. 2 580
Alttolarvi, siTka: 20.10.- 200 000 {1 291 rapu-
173 tilaa Kuurtajan]arvi 30.11 Jarvitaimen: mertayks ikkGa)
2-v. 670
harJus:
1=v. 1 000
planktonsiika:
1-v. 6 000
Korpisalmi | Lammas j&érven sifka: 20+10.= slika: 1-kes. 775
pohlolsosa lahes 30.11., aluelta 5 000
223 tilaa kokonaan, Lentuan 6 kpl hauk I : vastak.
kosket (3 800 ha) 80 000
Korpisafim! V Lammas &rven siTka: 20.10.- taimen: 1 675
rantavedet Kuhmon 30.11 2-~kes.2 500 (815 rapumer—
179 tilaa kaupungin kohdal | a, 2=v. 359 tayks [kkda}l
Pajakkajok!, Onto- 3-ve 500

Jérven Hiltulan-

niemen ranta-alue
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L1ITE VI 16
Kalastuskunta/ Tarkeimmét 1983
Osakastilat vesialueet Rauhoitusalueet | stutusmaérat Myydyt pyy-
kpl dysyks ik&t
Katerma VII Ontojérven l&nsi- siika:20.10.= hauk i1 esikes.
osan lahtivedet, 30.11. 10 000
66 tilaa Metsosaaren ympa- planktonsiika:
ristdé, Merjan- 1-kes.8 100
selkad
Katerma V111 Ontojarven eteld- stika: 20.10.-
osat, Rakennus- 30.11-
25 tilaa lahdesta Terva-
salmeen, Nurmes-
Jarven pohJois-
ranta
Kellojarvi Kellojarvt, siTka: 20+10.- planktonsiika: 2 841
Alttojarvi, 30.11. 1-kes.23 400 {1 547 rapu-
173 tilaa Kuurtajanjarvi Jarvitalmen: mertayks [kkda)
400
Kerpisalmi | Lammas ] &rven sTika: 20410.- Jarvitalmen: BOO
pohjoisosa lahes 30.17., ravhoitus- 4~3=-v.23 400
223 tilaa kokonaan, Lentuan alueita 4 kpl sayne:
kosket (3 800 ha) 1 000 g 270 kpl
Korpisalmi V Lammas jarven kuten 1982 talmen: vastak. 1194
rantavedet Kuhmon 30 000 (538 rapu-
179 t1laa kaupungin kohdallia, 3~v. 180 kg mertayks Tkkda
PaJakkajoki, Onto- 4-v. 110 kg
Jérven Hittulan- har jus:
niemsn ranta-alue 2-v. 2 000

siika:

1-kes. 2 000
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LIITE VI 17
Katastuskunta/ Tarkelmmat 1984
Osakast!|at vesialueet Rauholitusalueet | stutusmdérat Myydyt pyy-
kpl dysyks Ik&t
Katerma VI Ontojérven lansi- silka: 20.10.- hauk Iz 430
osan |ahtlivedet, 30.11. 1-kes. 8 000 (350 rapu-
66 tilaa Metsosaaren ympéa- planktonsiika: mertayksikkda)
ristd, Merjanselkd kes. 8 000
Katerma VI1! Ontojarven etela~ siika: 20.10.— planktonsiika:
osat, Rakennus- 30.171. 1-kes- 2 000
23 t1laa lahdesta Terva-
salmeen, Nurmesjar-
ven pohjoisranta
Kellojarvl Kellojarvi, kuten 1983 planktonsiika: 2 881
AittojarvT, 1-kes.18 000 (1 582 rapu-
173 t1ian Kuurtajan]&rv} kuha: mortayks Ikkda)
1-kes. 4 300
muikku: siirto-
situtus 100 kg
Korpisaimi | Lammas j &rven siTka: 20.10.~ Jarvitalmen: 1 400
pohjolsosa léhes 30«11+ 250
223 tilaa kokonaan, Lentuan planktonsiika:
kosket (3 800 ha} 1-kes.27 700
Korpisalmi ¥ Lammas ] érven sTlka: 20.10.- hauk I ;vastak. 4 402
rantavedet Kubmon 30.11. 70 000 (1 857 rapu-
179 t1laa kaupungin kohdalia, 1-kes. 5 000 mertayks ikkdad)
Pajakkajok !, Onto- Jarvitalmen:
Jarven Hiltulan- 4-v. 217 kg

nlemen ranta-alue

slika: 1-kes.25 300

muikku: sllirto-

istutus 70 kg
sayne: 774 kg
{(n. 1 kg/kpl)
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LIITE V11 18
Kalastuskunta/ Tarkeimmat 1985
Osakastilat veslalueet Rauhoitusalueet Istutusmadrat Myydyt pyy-
kpl dysyks [kt
Katerma VI | Ontojarven lénsi=- 915
osan lahtivedet, (500 rapu-
66 t1laa Metsosaaren ympa=- mertayks ikk&&)
ristd, Merjan-
selka
Katerma V111 Ontojérven etels-
osat, Rakennus—
23 t1laa tahdesta Terva-
salmeen, Nurmes-
Jarven pohjois-
ranta
Kellojarvi Kellojarvi, 3188
Aittojarvi, (1 829 rapu-
173 tilaa KuurtaJan]arv1 mertayks Tkkoa)
Korpisalmi | Lammas ] &rven i 650
pchjolsosa |&hes
223 tilaa kokonaan, Lentuan
kosket (3 800 ha)
Korpisalmi ¥ Lammas j érven 4 647

179 t11aa

rantavedet Kubmon
kaupungin kohdal la,
Pajakkajoki, Onto-
Jarven Hiitulan-

niemen ranta-alue
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LIITE VI 19

Katastuskunta/ Téarkeimmat 1980

Osakastilat ves lalueet Rauhoitusalueet I stutusmaarat Myydyt pyy-
kp! dysyks [két

Korpisalml ¥I  Onto)érven Kouk~= slika: 20+10.= 42

ku- ja Jamdslah- 30.11.
19 tilaa den osat, Jamas-

Joen alajucksu

Korpisalmi X Lammas jarvessd siika: 20.10.-
Hakk i | &nn femen 30.11.
ympar 1516, osa
Ylé-Salmisesta

Ja Hanhi lammesta

Lammasper& Lammas]arven T+&- hauki: 15.4.-3f.5.
osa |adhes koko- Ky Imé|ahdessa,
naan, Pjenf~Kupsu- Luulajanjoen PIi+k&-
nen, Teerljarvi koskT 200 m padosta
Ja Sarkijarvi, ylospain,
suurin osa Luula- silka: 20.10.=31.11.
Jjan]arveda, osa
Luulajanjokea,
Saunajok T, Komulan-
JokTi, Selkajarvi,

osa Lutjan]arvesta

Metséhallitus Pa8osin OntoJarven siika: 20.10.-30.11. 2 588
selkavedet alin sallittu verkon

solmuvall 35 mm
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20

Kalastuskunta/

Osakasti|at

Tarke Immat

ves jalueet

1981

Rauhoitusalueet |stutusmaarat

Myydyt pyy-

kpl dysyks kot

Korpisaimi VI

19 t1laa

Kerplisalml X

Lammasper&

Metséha!llitus

Ontojarven Kouk-
ku- ja Jémaslah-
den osat, Jémas-~

Joen alajuoksu

Lammas j érvessa
Hakk 1 1&nnemen
ymparistd, cosa
Yl&-Salmisesta

Ja Hanhllammesta

Lammas j&rven ita-

osa ldhes koko-

naan, Pleni-Kupsu-
nen, Teerlijarvi Ja
Sarkljarvi, suurin

osa Luulajan]arvea,

osa Luulajanjokea,

kuten 1980 25

sitka: 20.10.- hauk 1:vastak.

30.11., 30 000
haukl: 15.5.~30.64

PaJulahdessa

siika: 20.10.-
30.11.

Saunajoki, Komulan-

Joki, Selk&ajarvi,

osa Lutjanjarvestd

Paadosin Ontojarven

se lkavedet

sllka 20.10.=30.11. 2 864
alTn sallittu verkon

soluvali 35 mm
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LIITE VI 21
Kalastuskunta/ Tarkeimmat 1982
Osakast!|at ves [atueet Rauholtusalueet I stutusméarat Myydyt pyy-
kpl dysyks kot
Kerplsaim! VI  Ontojérven Kouk- kuten 1981 23
ku- ja Jémaslah~
19 tilaa den osat, Jamas-
Joen alaJuoksu
Korpisalmi X Lammas j drvessa sTika: 20.10.~
Hékk T 1&nn lemen 30a114
ympérlsté, osa
Yla-Salmisesta
Ja Hanhilammesta
Lammaspera Lammasj&rven i1+td=  hauki: 15.4.-31.5. siika:
osa ldhes koko- Jokiperd-Etuluhta, 1-kes. 2 300
naan, Plenl=-Kup- SarkiJérvi, Plkku= 3-v. 600
sunen, Teerijadrvi Luoma, Luomanpuron
Ja Sarkijarvi, suu
suurin ose Luula- silka: 20.10.-30.11.
Janjarvea, osa
Luulajanjokea,
Saunajok 1, Komuian-
Joki, Selkajarvi,
osa Lutjanjarvesta
Metséhall ltus Padosin Ontojrven sTika 20.10.=30.11. 2 600

selkavedet alln sallittu verkon

selmuval 1 35 mm
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22

Kalastuskunta/

Osakastilat

Tarkeimmat 1983

vesialueet Rauhoitusalueet |stutusméarat

kpl

Myydy+ pyy-
dysyks [k&t

Korpisalmi V|

19 tilaa

Korpisalm! X

Lammaspera

Metsahal f itus

Onto]érven Kouk= siika: 20.10.-
ku- ja Jéméslah- 30e11.
den osat, Jémas-

Joen alajucksu

Lammas jérvessa siTka: 20.10.-
Hakk I 1&nn lemen 3011,
ymparisté, osa

Yla-Salmisesta

Ja Hannilammesta

Lammas jérven [+&- siTka: 20.10.- planktonsiika:
osa lahes koko- 30.11. 1-kes. 7 000
naan, Pieni-Kupsu-

nen, Teerijérvi ja

S&rkijarvi, suurin

osa Luulajan]arves,

osa Luulajanjokea,

SaunaJoki, Komulan-

Joki, Selkajarvi,

osa Lut]an]jérvesta

P&&osIn Ontojérven siika 20.10.=30.11.
selkivedet aiin salllitfu verkon

solmuvali 35 mm

2 240
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23

Kalastuskunta/
Osakastilat

Tarke immat

vesialueet

Rauhoitusalueet

1984
| stutusmaarat Myydyt pyy-

kp! dysyks ikot

Korplsalml VI

19 tilas

Kerplsalmi X

Lammasper&

Metsdha! | Itus

Ontojarven Kouk- kuten 1983
ku- Ja Jamaslah-
den osat, Jémas~
Josn alajuoksu
Lammas ] drvessa kuten 1983
Hakk I | &nn Temen
ymparistd, osa
Yla-Salmisesta

Ja Hanhl | ammesta
Lammas jérven Ita- kuten 1983
osa l&hes koko-
naan, Pien{-Kupsu-
nen, Teeri]arvi ja
SarkTjarvi, suurin
osa Luulajan]érvesd,
osa Luulajanjokea,
Saunajokl, Komulan-
Joki, SelkdJarvi,
osa Lutjan]arvesta
Pa&osin OntoJérven kuten 1983

selkavedet

10

planktons | Tka:
1-kes. 10 000

2192
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LIITE VI 24

Katastuskunta/ Térkeimmat 1985

Osakastilat vesialueet Rauhoitusalueet | stutusmaarat Myydyt pyy-
kpl dysyks ikot

Korplisalm!l VI

19 tilaa

Korpisalmi X

Lammasper&

Metséhal | 1tus

Ontojarven Kouk=-
ku- ja Jamasl|ah-
den osat, Jémas-

Joen alajuoksu

Lammasjarvessa
Hakk i | &nn Temen
ympar istd, osa
Yl&-Salmisesta

Ja Hanhllammesta

Lammasjarven ita-
osa |léhes koko-
naan, Pleni-Kupsu-
nen, Teerijarvi Ja
Sark[Jarvi, suurin
osa Luulajanjérves,
osa Luulajanjokea,
Saunajoki, Komulan-
Joki, Selkajarvi,
osa Lutjan]arvestd
Pé&osTn Ontojarven kuten 1984

selkavedet

1 702
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LIITE V11| [
NUASJARYI, jérvitaimen

Vuosl vk 1=-kes. 1=-v. 2-kes. 2=v. 3-kes. > 3=v. Yhteensd
kpl kpl kpl kp! kpl kpl kpl kpl
1959 2000 850 2850
1960 2000 2000
1961 200 200
1962 600 600
1963 200 900
1964
1965
1966 1700 1700
1967 600 600
1968 300 300
1969
1970
191 1000 5000 6000
1972 2500 4000 6500
1973 1500 4500 6000
1974 2500 3500 6000
1975 2700 3000 5700
1976 6000 600 6600
1977 2500 2500
1978 1500 1500
1979 2930 2930
1980 5040 5040
1981 26000 12500 13740 1800 54040
1982 6482 6482
1983
1984 4000 6654 10654
1985 7790 7790

Yhteensd 28000 17050 26800 63236 1800 136886
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LIITE V111 7
KIIMASJARYI, J&rvitalmen

Yuosi vk 1-kes. 1=va 2-kes. 2-v. 3~kes. > 3-v. Yiteensd
kpl kpl kpl kpl kpl kpl kpt kpl

1959

1960

1961 400 400
1962 300 300
1963 250 250
1964

1965

1966

1967

1968

1969

1970 2000 2000
1971 2000 2000
1972 1500 5000 6500
1973 1500 1500
1974 2500 1000 3500
1975 1400 1500 2900
1976 1000 300 1300
1977

1978 1500 1500
1979 3000 3000
1980 2300 2300
1981 4000 4000 8000
1982 2960 2960
1983

1984 6773 6773
1985 3321 65 3386

Y hfeensa 2450 17400 28654 48569
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LIITE VI 8
KIANTAJARY I, j&rvIitaimen

Vuos i vk 1=-kes. 1-v. 2-kes. 2-v. 3-kes. > 3-v. Yhteensa
kpt kp1 kpl kpl kpl kpl kp! kpl

1959

1960

1961 100 100

1962 200 200

1963 500 500

1964

1965

1966 250 250

1967 200 200

1968

1969

1970 300 4000 4300

1971 1000 1000

1972 4000 2000 6000

1973 2500 4000 6500

1974 2500 2500

1975 1300 1500 2800

1976 4000 300 4300

1977 1500 1500

1978

1979

1980 700 700

1981 4000 4000

1982

1983 2380 2380

1984 100C 1000

1985 3873 3873

Y teensa 800 16050 21253 4000 42103
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LIITE VIIT 9
ONTOJARVI, JarvIitalmen
Yuos | vk 1-kes. 1=v. 2-kes. 2-v. 3-kess > 3-v. Yhteensd
kpl kpl kpl kp! kp! kpl kpl kpl
1937 400 400
1938 1500 1500
1939 2000 2000
1940 1000 1000
1941 2000 2000
1957 1250 1250
1958 4000 4000
1959 9000 9000
1960 6000 6000
1961 300 300
1962 800 800
1963 100 100
1964 350 350
1965 1000 2800 3800
1966 200 300 500
1967 300 200 1200
1968 5000 1050 6050
1969 2500 2500
1970 1000 300 2100 3400
1971 2100 4700 3000 9800
1972 2040 4500 6540
1973 4800 5500 10300
1974 1000 2500 5100 8600
1975 2000 3850 5000 500 11350
1976 5000 1400 6400
1977 2500 2500
1978 1500 2945 4445
1979 2000 3800 5800
1580 5200 11100 16300
1981 40000 3200 4930 48130
1982 700 4760 5460
1983 400 700 1100
1984 2400 5250 7650
1985 4474 4474
Yhteensgd 57000 27100 40140 54229 16030 500 194999
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LIITE V| 10
LAMMASJARY|, jarvitaimen

Vuos | vk T-kes. 1=v. 2-kes. 2-vy. 3=kes. > 3=v. Yhteensd

kpl kpl kpl kpl kpl kpl kp! kpl
1957 1150 1150
1958
1959 3000 3000
1960 9000 9000
1961 350 350
1962 600 600
1963 4000 . 200 4200
1964 5000 350 5350
1965 4000 2200 6200
1966 100 100
1967 500 500
1968 2000 2000
1969
1970 550 550
1971 300 300
1972 500 500
1973 1500 500 2000
1974 1000 500 1500
1975 370 370
1976
1977 2000 2000
1978 4000 4000
1979 2500 2500
1980 2000 2500 4500
1981 2300 2300
1982 3000 3000
1983 400 400
1984 2000 2000
1985 1995 1995

Ynteensd 25000 7850 13720 13795 60365
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Hauk [=1stutukset 1960-84 Sotkamon reitin velvoiteholtcalueella
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Nuas]érven alue

Kitmasjérven alue Kianta]érven alue Ontojarven alue

Yuos| vk esTk. vike esike vKe esike vKa esike.
1961 150000 50000

1962 20000 100000

1963 50000

1964 50000 20000

1965 10000

1966 50000 60000 60000

1967 85000 10000

1968 100000 25000 25000

1970 195000 90000 80000 50000

1971 195000 70000 60000 100000

1972 60000 50000 30000

1973 50000 80000

1974 80000

1975 200000 60000 90000

1976 150000 0000

1977 80000 100000

1978 200000 650 80000

1979 570000 160000 150000

1980 560000 100000 40000

1981 406500 2000 50000 100000

1982 235000 8490 300000 3800 3000 80000 6000
1983 785000 30600 25000 14000 50000 10000
1984 125000 23000 100000 14400 35000 10000
Yhteensa 3926500 64740 1220000 3800 825000 31400 965000 26000
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