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1. JOHDANTO

Kalansaaliin kerdily ja markkinointi ovat olleet pahimpia
esteitd sisivesien kalastusta kehitettdessd. Ongelma on tullut
esille suurilla tekojdrvilld Lokassa ja Porttipahdassa, joissa
on huomattavat kalavarat. Tdmd selvitys on laadittu kalan vas-
taanoton helpottamiseksi. Suunnittelutydn keskeisen osan muodos-
ti kalan jadittimiskokeilu, jonka tulokset on jo pyritty hyddyn-
timdin kdytinndssd. Jdittdmiskokeilu suoritettiin E. J. Ldng-

manin yrittijirahaston apurahan turvin.

2. TEKOJARVIEN RAKENTAMINEN JA KAYTTO

Lokka ja Porttipahta padottiin runsas kymmenen vuotta sitten
Kemijoen latvoille voimatalouden s#dnndstelyaltaiksi. Lokan
alueesta oli suota 90 %, metsdmaita 10 § ja vesialueita alle 4
%. Porttipahdan alueesta oli 70 % metsdmaita ja 30 % joutomaa-
ta. Vesialueita oli n. 2 %. Ennen veden nostoa alueelta hakat-
tiin markkinakelpoinen puutavara, mutta siitd huolimatta veteen
jdi runsaasti puustoa, miki haittaa kalastusta ja vesiliikennet-
td. Lokan suurin sallittu sdinnéstelyamplitudi on 5 m jaPortti-
pahdan 11 m (taulukko 1).

Taulukko 1. Lokan ja Porttipahdan tdrkeimpid hydrologisia tietoja
(SUNDBACK 1977a ja b)

Lokka Porttipahta
Pinta-ala, km?2 216 - 417 34 - 214
Sddnnostelyn ala- ja yla-
raja Ny, 240.00 - 245.00 234.00 - 245.00
Sidnndstelyamplitudi m 5 11
Veden patoaminen aloitettu 11.VII.19267 17.IX.1970
S¥inn¥stelyn alainen ranta-
vyShyke km2 201 180

Vesialueita luonnontilassa km? 15 5
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Vuonna 1981 valmistui tekoaltaat yhdist&vda 21 km:n mittainen
Vuotson kanava, jonka avulla Lokan vedet johdetaan Porttipahdan
altaaseen Jja voimalaitokseen. Tekoaltaigiin varastoi-
daan kevdttulvien vesii. Niitd kidytetddn myds monivuotisina
vesivarastoina. Kidytdnndssid sddnndstely on ollut paljon vdhdi-

sempdid kuin mitd siinndstelyrajat sallisivat (kuva 1).

3. KALAKANTOJEN KEHITTYMINEN TEKOJARVIIN

Kalakantojen kehittyminen tekojdrviin perustui allasalueiden
luontaisiin kalakantoihin. Luonnontilan aikana kalakannat koos-
tuivat pidiasiassa virtaavien vesien lajeista, joista tadrkeimpid
olivat vaellussiika, taimen, purotaimen Jja harjus. Alueen ainoa
suurehko jdrvi oli Sompiojdrvi (960 ha), joka oli tdrkein kala-
vesi. Sen kalatuotanto oli poikkeuksellisen korkea. Vuosisaalis
oli 15 kg/ha ja tidrkein laji saaliissa vaellussiika (SORMUNEN
1963).

Tekojdrven muodostumisen ensi vaiheessa lisddntyivdt fyto-
fiilit lajit, erikoisesti hauki, s&rki ja made, kun taas virta-
kutuiset lohensukuiset lajit taantuivat nopeasti (taulukot 2 ja
3). Samaan aikaan kasvoivat my®s kalabiomassat. Koekalastusten
saalis verkkosarjaa kohden kasvoi Lokan altaalla vuosina 1968-72
2,5-kertaiseksi ja Porttipahdan altaalla vuosina 1971-76 4,3-
kertaiseksi (MUTENIA 1982a). Lokalla kasvu aiheutui 1970-luvun
alussa syntyneistd runsaista sdrkivuosiluokista. Porttiphdalla
kasvun aiheuttivat vuonna 1972 syntyneet erikoisen runsaat
ahven- ja madevuosiluokat. Ndmd vuosiluokat olivat vallitsevia
1970-luvun loppuun, jonka jdlkeen vuosiluokkien voimakkuus on
middrdytynyt pdsasiassa kevddlld vallinneen vedenkorkeuden perus-
teella siten, ettd alhaisista vedenkorkeuksista kevdisin on
seurannut normaalia heikompia vuosiluckkia. Tdstd on aiheutunut
taloudellisesti tdrkedn haukikannan vaihtelua (MUTENIA & OKSMAN
1983).
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Taulukko 2. Lokan tekojidrven eri kalalajien osuudet (%) verkoil-
la suoritettujen koekalastusten saaliista vuosina
1968-1973 (SUNDBACK 1977a) ja vuonna 1977.

Kalalaji 1968-70 1971 1972 1973 1977
Vaellussiika 16,5 6,3 2,4 2,5 0.4
Peledsiika - - - 1,5 0,2
Taimen Jja harjus 5,6 0,0 0,0 0,0 -

Hauki 22,4 33,7 38,3 14,9 46,6
Seipi 9,8 3,3 3,2 4,3 2,0
Sdyne 12,0 8,6 4,7 2,6 8,4
Sarki 21,2 34,9 45,2 06,0 34,2
Made 7,2 4,5 2,7 2,6 0,5
Ahven 4,9 1,4 3,3 5,5 7.7
Muut lajitl) 2,3 7,3 0,2 0,0 0,0

1) salakka, kiiski, kivisimppu, mutu, kymmenpiikki

Taulukko 3. Porttipahdan tekojdrven eri kKalalajien osuudet (%)
verkoilla suoritettujen koekalastusten saaliista
vuosina 1972-1973 (SUNDBACK 1977b) ja wvuonna 1976.

Kalalaji 1972 1973 1976
Vaellussiika 20,0 7,4 0,2
Harjus ja taimen 9,4 4,6 0,4
Hauki 24,6 5,9 35,4
Sdrki ja sdyne 0,4 0,2 1,5
Made 38,2 79,9 36,5
Ahven 4,7 1.0 25,6
Muut }ajit2) 3,1 1,0 0,5

2) kiiski, kivisimppu ja kymmenpiikki
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4. KALAKANTOJEN HOITO

Sopivien hoitokalalajien valitsemiseksi tekojédrviin istutet-
tiin vaellussiikaa, jdrvitaimenta, spleiknieri&d ja Siperiasta

kotoisin olevaa peledsiikaa. Carlin-merkint&jen ja saalistilas-

tojen perusteella Porttipahdan jdrvitaimen ja spleiknieridistu-
tusten tulokset jdivdt heikoiksi (SUNDBACK 1977b). Vaellussii-
kakantojen taantumisen est&miseksi istutettiin aluksi vastakuo-
riutuneita poikasia ja myShemmin kesdnvanhoja poikasia. Istutuk-~
sista huolimatta vaellussiikasaaliit jdivdt alhaisiksi 1970-1lu-
vulla (MUTENIA & OKSMAN 1983).

Vaellussiian ochella aloitettiin Lokkaan uuden kalalajin,
planktonia ravintonaan kdyttdvdn peledsiian istutuskokeilut.
Vuosina 1972-73 istutettiin 1,5 milj. vastakuoriutunutta poikas-
ta, joista saatiin saalista 15,3 kg 1 000 istukasta kohti. Is-
tutustulos on parhaita mitd Suomessa on todettu. Vuonna 1975 al-
koivat kesdnvanhojen peledsiikojen istutukset Lokkaan. Vuonna
1980 saalis oli 29 t eli 1,1 kg/ha. Porttipahtaan kesdnvanhojen
peledsiikojen istutukset alkoivat vuonna 1976. Vuosien 1976-
1978 istutuksista saatiin saalista noin 60 kg/l1 000 istukasta
(MUTENIA 1982b). Suurin saalis saatiin vuonna 1980; 3,9 kg/ha
(kava 2).

Siian viljelyd varten tekoaltaille on rakennettu yhteensa
252 ha luonnonravintolammikkoa. Viljelyss& tarvittava peled-
siian miti saadaan tekoaltaista. Lammikot tuottavat vuosittain
500 000-800 000 kpl l-kesidisid siikojen poikasia kumpaankin
tekojdrveen.

Tulokset osoittavat, ettd tekojdrvien planktontuotanto oli
aikaisemmin vidhdisessd kiytossd. Planktonia ravintonaan kaytta-
vin lajin istutus oli perusteltua myds siksi, ettd tekojdrvien
pohjaeldimistd koyhtyy vuosien mittaan ja tdstd ravintovarasta
kilpailevat useat kalalajit. Peledsiika kasvaa hyvin hauki- ja
sidrkivaltaisissa tekojirvissid. Laji saavuttaa pyyntikoon kolman-

tena kasvukautena, Jjolloin se painaa noin puoli kiloa.
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5. KALASTUS

Allasalueiden perinteiset kalastustaidot ja pyyntivilineet
menettivdt merkityksensd tekojdrviid tdytettidessi. Kalastus oli
aluksi hyvin valikoivaa. Pyynnin kohteena olivat alueen luon-
taiset siika-, harjus- ja taimenkannat, jotka altaiden tdytty-
essd vaelsivat joukoittain altaisiin laskevien jokien suualueil-
le (vrt. SUNDBACK 1977a). Nimi# kannat taantuivat Xkuitenkin no-
peasti (vrt. taulukot 2 ja 3), koska niiden lisddntymisalueet
tuhoutuivat veden noston my&ta.

Kun samalla tekoaltaissa voimistuivat fytofiilit lajit, tuli
kalastuksen perustaksi yhd lisddntyvdssd mddrin tdmd tekojérvien
runsas kalaston osa. Allasalueiden luontaisista kalakannoista
tekojédrviin muodostui kalastettavat kannat hauesta, ahvenesta
ja mateesta. Lisdksi Lokan tekojdrveen syntyividt voimakkaat
sdrki- ja sdynekannat, joiden merkitys kalastukselle on vdhdi-
nen.

Kalastus oli 1970-luvun alussa pelkdstddn kotitarvekalastus-
ta. Pyynti tehostui olennaisesti 1970-luvun puolivdlin j&Elkeen,
kun tekojdrvilli alettiin kalastaa ammattimaisesti. Elinkeino-
ilmoituksen tehneitd ammattikalastajia on nykyddn 31, joista 10
saa pddasiallisen toimeentulonsa kalastuksesta. Tekojdrvilli
kalastaa 1 000-1 200 paikkakuntalaista ruokakuntaa, mikid on
l5hes puolet alueen ruokakunnista. Lisdksi matkailijoille on
myyty vuosittain 3 000-5 000 virkistyskalastuslupaa. Tekojdrvis-
td on muodostunut merkittdvd kalastus~ ja virkistysalue Lapissa

(MUTENIA &0OKSMAN 1983).

6. KALANSAALIIN KEHITYS

Vuosina 1971-1975 tekojarvien hehtaarisaalis vaihteli 0,4-
4,2 kg/ha/vuosi (SUNDBACK 1977a ja b). 1970-luvun puolividlin
jdlkeen saaliit ovat kohonneet (kuva 2)}. Vuosina 1975-1980
Lokan tekojdrvestd kalastettiin keskimidérin 3,5 kg/ha/vuosi ja
Porttipahdan tekojdrvesti 8,3 kg/ha/vuosi. Vuosina 1975-1979
tekojdrvien saaliista on ollut 48 % haukea, 30 % ahventa, 13 3
madetta, 5 % siikoja ja 4 % muita lajeja. Istutettu peledsiika
oli tdrkein laji saaliissa vuonna 1980. Lokan tekojdrven saa-
liista oli 31 % peledsiikaa ja Porttipahdan saaliista 37 %
{kuva 2). Vuonna 1982 Lokan ja Porttiphdan kokonaissaalis oli

270 t (Lokka 6,2 kg/ha, Porttipahta 2,7 kg/ha). Haukea oli

saaliista ldhes 40 %.
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7. KALASTUKSEN MERKITYS

Lokan ja Porttiphdan tekojirvilti Pohjois-Suomen
kalaliikkeisiin ostetut kalamiirit ja niiden arvo vuosina 1977,
1980 ja 1982 on esitetty taulukossa 4. Markkinoidusta kalasta
oli ldhes puolet (48 %) haukea, 20 $ ahventa, 12 % peledsiikaa,
10 % madetta ja 5 % vaellussiikaa vuonna 1982. Myydyn saaliin
madrd ja saaliin arvo on voimakkaasti kasvanut 1980-1luvulla.
Tekojdrvien saaliista myytiin yli 60 % vuonna 1982. Kalan ke-
rdaily- ja markkinointijirjestelmin kehittyminen on ollut eriini

tdrkednd syynd kaupallisen kalastuksen nopeaan kasvuun.

Taulukko 4. Lokan ja Porttipahdan tekojirvien kaupallinen kalan-
saalis (t) ja sen arvo (mk) vuosina 1977, 1980 ja

1982,
Vuosi Kaupallinen % kokonais- kaupallisen
saalis (t) saaliista saaliin arvo {mk)
1977 83 31 649 000
1980 95 45 750 000
1982 166 62 1 100 000

8. JAITTAMISKOKEILU

Kerdilyorganisaation puuttuessa kalastajat kuljettivat saa-
liinsa kukin erikseen Sodankyldn kirkonkyl#dn. Suuremmat erit
haettiin Lokasta ldhinni hauen ja ahvenen kutuaikoina. Kalasta-
jilta kului paljon ty&aikaa saaliin kuljettamiseen noin 100 km:n
pddhédn ja lisdksi kuljettamisesta aiheutui huomattavia kustan-
nuksia. Pitkd kuljetus ilman jdittdmistd normaalissa limp&tilas-
sa heikensi myds kalan laatua.

Tuoreen kalan k&sittelyd koskeva lainsiidinnsSn muutos, mark-
kinoinnin kehitdminen ja peledsiian saalisosuude kasvaminen
pakottivat Sodankylissd kalan jdittidmiskokeiluun. Kokeilu suo-
ritettiin 01.06.-30.09.1981. Koejakson ajaksi wvuokrattiin 550

Sodankylan kirkonkyl&ssd toimivan, kalaa ostavan yrityksen

tiloihin. Kalastajat velvoitettiin pitdmddn kirjaa ottamastaan
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Jjiimidristd. Kesd-syyskuun aikana ostettiin toimipisteeseen
kalastajilta kalaa 25 270 kg, josta ahventa oli 7 270 kg, hau-
kea 8 360 kg ja siikaa 9 640 kg. Ostetusta kalam&irdstd jditet-
tiin siika kokonaan ja pid#osa ahvenesta ja hauesta.

Jiitetyn kalan yhteismddrd oli 20 000 kg. Neljin kuukauden
koeaikana annettiin jditd 5 350 kg 38 kalastajalle. Ammattika-
lastajat kdyttividt koejaksolla jditd kukin 300-800 kg ja sivu-
ansiokalastajat 20-200 kg. Jddn kulutus oli keskimddrin 25 3
jditetyn kalan painosta. Kaloja ostopisteeseen tuodessaan kalas-
tajat saivat jast. JHdt kuljetettiin tekojdrville 10-20 kg:n
tiiviissd solumuovilaatikoissa tal reidllisissid solumuovisissa
kalalaatikoissa. JHat sdilyivdt varjossa sdilytettyind 1-3 vrk ja
maakellarissa sidilytettyind 3-6 vrk, eikd sdilytys kalastuspai-
koilla muodostanut ongelmaa.

Sisidvesikalastuksessa sesonkiluontoista kalastusta varten
tulee jididen teko kalliiksi, koska konetta kdytetddn vain osan
vuotta. Pidomakulut rasittavat kuitenkin koko vuoden. Kuluja
nostaa se, etti koneen teho on mitoitettava huippukulutuksen
mukaan. Kokeessa olleen jiikoneen hinta oli 25 600 mk Jja koe-
jaksolta maksettiin vuokraa 6 800 mk. Kokeilussa ei selvitetty
jdittdmisen kustannuksia, vaan tarkoituksena oli kalan jaittd-
misen kdynnistdminen tekojarvilli.

Jdittimiskokeilu paransi tuntuvasti saaliin kuljetuskuntoon.
Kun saman aikaisesti alettiin toteuttaa lain edellyttdmidd siian

avauspakkoa, saatiin kalan laatu huomattavasti paranemaan.

9. KALAN KERAILYN ORGANISOINTI

Tekojdrvien kalansaaliiden jatkuva paraneminen ja ammattika-
lastuksen voimistuminen toivat selvid paineita kalan kerdilyn
ja markkinoinnin kehitt&dmiselle. Varoja haettiin Sodankyldn
Xunnan toimesta maa- ja metsitalousministeri&ltd kuljetuskokei-
lun aloittamiseksi. Koska varoja ei mydnnetty kokeilutoimin-
taan, jdi ainoaksi mahdollisuudeksi toiminnan aloittaminen
liiketaloudellisella periaatteella. Yrittdjdksi ryhtyi sodanky-
ld1&inen, joka perusti kalaa ja luonnonmar joja ostavan yrityk-
sen. Yritykselle saatiin rahoitus Lapin pienyritystoimintako-
keilun midrdrahasta. Se hankki kdyttdonsd jddhilekoneen ja
kylmdkuljetusauton, jonka kantavuus on 5 000 kg sekd pakettiau-

ton. Yritys suuntaa markkinansa Eteld-Suomen tuorekalakauppaan
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sekd fileteollisuuden raaka-aineeksi. Yritys on toiminut kahden
vuoden ajan ja sen liikevaihto on lihes 2 milj. mk.

Kesdlld kalat haetaan kolme kertaa viikossa kalan vastaanot-
topaikoilta. Yrittdjd vie ksHaikoina jddt kalastajille samalla
kun hakee kalat. Jddt siilytetddn solumuovilaatikoigsa maakel-
lareissa kalakentilld. Kalan kerdilyreitit ja kalan vastaanot-
topaikat on esitetty kuvassa 3. Talvella haetaan kalat kaksi
kertaa viikossa. Silloin kdyt&ssi ovat vain pditeiden varressa
olevat vastaanottopaikat. Kerdilyssi on selvini ongelmana ollut
tiestdn heikko kunto. Tieolojen parantamiseksi on mm. Sodanky-
lén kunta joutunut rakentamaan tien kahteen kchteeseen. Teko-
jdrvilld on tH11l4 hetkelli viisi kalakenttdaluetta, jotka ovat
kalastajien tukikohtina. Kalamajatontteja ndilli kalakentilld on
yhteensd 50, joista 23 on rakennettu (kuva 3).

10. VASTAANOTTO JA KULJETUS

Kalastus ryhmittyy tekojdrvilli karkeasti neljiin eri jak-

soon:
Jakso Aika Kalastettavat lajit
I 01.01.-~-28.02. made (hauki, siika)
11 15.04.-30.05. hauki (siika)

III 01.06.-15.07. hauki, ahven (sidyne)
v 15.08.-31.12. siika (hauki, made)

Kokonaan jdiltd pyydettdvilld talvijaksoilla ei jdittdminen
ole ongelma kylmien sididen vuoksi. Kalojen jddtyminen estetdin
sdilyttdmédlld niitd solumuovilaatikoissa. Sen sijaan II jakso
ja III jakson alku ovat ongelmalliset. Saaliin pddosa saadaan
II aikana, jolloin on hauen ja ahvenen kutuaika. Kuljetuksia
vaikeuttavat tuolloin kelirikkoiset tiet ja tekojdrvien jiiden
sulamisvaihe.

Saatujen kokemusten perusteella niytt34 siltd, ettd kiintei-
td rakenteita sisiltdvid kalan vastaanottoasemia ja sdilytysti-
loja ei Lokalla ja Porttipahdalla tarvita. Kevitkessilli kutuse-
songin aikana voidaan rys&d- ja katiskapyynnin saalista sumput-
taa. Kalan kerdily voidaan t#115in hoitaa 2-3 kertaa viikossa.

Keskikesdl1ld kala tulee hakea tekojirviltd kuitenkin joka pdivd
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tai ainakin joka toinen pHdivi. Syyskesi#lld siian pyyntiaikana
kala avataan heti, pestisn sekd jHitetdsdn kuljetuslaatikoihin.
Laatikot s&ilytetddn kalakentille rakennetuissa kellareissa.

Kalan vastaanotto edellyttdd, ettd keskeisten pyyntialueiden
tuntumassa on kalan vastaanottopaikka. Niissid kohteissa tarvi-
taan aallonmurtaja tai laituri, josta kalat wvoidaan lastata
kuljetusautoon. Selkdvesialueilta tulee rantautumispaikoille
ruopata ja merkitd venvidyld, jotta myds matalan veden aikana
kalan kuljetus on mahdollista. Kuorma-autoliikennettd kestadvit
tiet tarvitaan jokaiseen vastaanottopaikkaan (ks. kuva 3).

Kuljetusorganisaation tulee olla mahdollisimman yksinkertai-
nen ja joustava. Tehtdvd soveltuu parhaiten yrittdjille, jotka
markkinoivat saaliin edelleen tai jalostavat sen. Kalan ostajat
kdyvdt mddrdttyind aikoina hakemassa saaliin kylm#kuljetusautol-
la kalan vastaanottopaikoilta. Tarpeettomien kdyntien vilttdmi-
seksi kalastajat voivat ilmoittaa ostajille, mik&dli saalista ei
ole tullut tai hakuaikaa muutetaan. Yhteydenpitoa varten on

kalakentille asennettu erdmaapuhelin. Kalan ostaja antaa noudon

kone.
11. JALOSTUSTARVE JA MARKKINOINTI

Sodankyldssd tulee varautua vastaanottamaan ihmisravinnoksi
kdytettdvdd kalaa 250 000 kg vuodessa, josta viljelyssd saatu-
jen tulosten perusteella siikaa on huomattava osa ja lisidksi
rehukalaa arviolta 250 000 kg vuodessa. Tekojidrvien saaliin
markkinointi halpottuu, kun saalis saadaan jalostettua sopivaan
muotoon. Toimintaa hoitamaan tarvitaan fileointiin keskittyvi
yritys, joka toimii samalla tukkuliikkeend. Yritys tarvitsee
250 m2 toimintatilaa, joka sisdltdi pakastus- ja kylmésdilytys-
tilat (LIEKONEN 1984). Yrityksessd voidaan valmistaa jitteisti
ja rehukalasta Sodankylin turkistarhoille rahua. Lisdksi tarvi-
taan savustukseen erikoistunut pieni jalostusyksikkd.

Saaliista tulee aina osa menemididn tuorekalakauppaan, jolloin
kalalle saadaan hyvd myyntikate. Poikkeuksen muodostaa ahven,
jonka vientindkymdt fileend ovat nostaneet alkutuotteen hintaa.
Haukisaaliista noin puolet tulisi jalosta ja ahvensaaliista 13-

hes kaikki. Siialla ja varsinkin isolla siialla on hyvd kysyntd

kotimaan tuorekalakaupassa. Mateen pyynti keskittyy kokonaan
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kutuaikaan alkutalveen. Midin talteenotolla voidaan mateen myyn-
tikatetta nostaa. Lokan voimakas sdynekanta on toistaiseksi hyo-
dyntimittd ihmisravinnoksi. Pienimuotoinen sidyneen jalostustoi-
minta on alkamassa kalansavustusyksikdn yhteydessi.

Lokan ja Porttipahdan tuorekalan markkinointikohteet ovat
Eteli-Suomen asutuskeskukset. Korkealaatuinen tuorekala nayttda
siilyttdvin edelleen oman markkinaosuutensa, vaikka kehitys
onkin kulkenut jalostettujen tuotteiden suuntaan. Tuorekalasta
voidaan osa markkinoida myds paikallisiin kauppaliikkeisiin.
Ravintolat ja laitokset muodostavat yhden kohderyhmdn. Sodanky-
1in kauppaliikkeet ja laitokset ostivat tuoretta kalaa 0,4 milj.
mk:n arvosta vuonna 1981 (OKSMAN & KARAKSELA 1983). Kalajalos-
teiden markkin ointi mddrdytyy jalostettavien tuotteiden mukai-
sesti. Kysymykseen tulevia tuotteita ovat pakastetut fileet,
savukala, marinaadi, suolakala ja médtikaviaari. Ahvenfileiden
vientindkymit ovat tdlld hetkelld parhaat. Myds haukifileiden

kysyntd on paranemassa sekd Keski-Euroopassa ettd kotimaassa.
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