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1. Johdanto

Inarijédrveen laskevaan Kirakkajoen vesist86n rakennettiin
voimalaitos 1950~-luvun alussa. Voimalaitos on sddnndstellyt
yldpuolista Rahajidrved vuodesta 1953 léhtien. Sdidnndstelyyn
oikeuttaa vesistdtoimikunnan vuonna 1956 antama pditds, jos-
sa edellytetddn vuosittaisia kalanpoikasistutuksia kalata-
lousviranomaisen mddrdysten mukaisesti. Kirakkajokea my&ten
Rahajédrveen laskevan Hammasjdrven sd&nndstely aloitettiin
vuonna 1963. Lapin 13&ninhallitus antoi vuonna 1959 s3&nnds-
tely& koskevan luvan, jossa padon omistaja velvoitetaan toi-
mimaan kalatalousviranomaisen mahdollisten mddriysten mukai-
sesti vesistdn kalakannan sdilyttdmiseksi. Ndiden lupaehto-
jen nojalla maa- Ja metsitalousministerid esitti vuonna

1973 Inarin kunnalle kalatalousselvityksen teettimisti Raha-
ja Hammasjdrvestd. Kalaston hoitotoimenpiteitd varten tut-
kimukseen oli sisillytettdvi selvitys kalastolle aiheutu-
neista vahingoista seki esitys kalakannan hoitamiseksi tar-
vittavista toimenpiteisti.

Inarin kunnan ja Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen
kesken tehtiin vuonna 1979 tutkimussopimus Raha- ja Hammas-
jédrven kalatalousselvityksestd. Tutkimus kdynnistettiin

vuonna 1979; suunnittelusta vastasi fil. kand. Liisa Honka-

salo.

Tutkimuslaitoksen Inarin kalanviljelylaitos teki istutusko-
keita merkityilli jadrvitaimenilla, jdrvilohilla, harmaanie-—
ri$illd ja nieri®illsy. Merkintdistutkset Hammas-, Raha- ja
Ukonjdrveen tehtiin kevit- Ja syysistutuksina vuosina 1973-
1974 ja 1976-1977. Inarin kalanviljelylaitos kerdsi koeka-
lastuksilla saalisndytteitd Raha- ja Hammasjdrvestd vuosina
1977-1978. Vuosina 1979-1981 saalisndytteet ker&si kalasta-
ja Viljo Vilitalo, joka toimi koekalastajana ja saaliskir-
janpitdj&n4 Raha- ja Hammasjirvelli. Kalojen ikimiiritykset
teki kalastusmestari Hans Jomppanen. Kalojen mahaniytteiden
ravintomdéritykset tekivit fil. kand. Liisa Honkasalo ja
fil. yo Erkki Jokikokko. Maat.metsat. kand. Hilkka Sarjamo

kdsitteli tutukimuksen tulokset ja kirjoitti raportin.



2. Vesistdn hydrologiset tiedot ja veden laatu

Kirakkajoen vesistdén valuma-alueen pinta-ala on katselmustoimi-
tuskirjan mukaan 450 km2 ja jdrvisyys noin 10 %. Raha- ja
Hammasjdrven osuus on noin 2/3 vesistdalueen jdrvipinta-alasta.
Rahajéréén-pinta—ala on 2233 ha ja sen rantaviivan pituus on

65 km. Hammasjdrven valuma-alueen pinta-ala on katselmuspdytéa-
kirjan mukaan 155 kmz. Jdrven pinta-ala on 940 ha ja sen
rantaviivan pituus on 27 km (Liite 7). J&rvipinta-alojen ja
rantaviiﬁan pituuden mittaukset on tehty vuonna 1977 painetus-
ta maanmittaushallituksen kartasta, jonka mittakaava on

1:50 000.

Tarkkoja tietoja j&rvien luonnontilaisista pinta-aloista ei ole.
Metsihallituksen vuonna 1958 tekemdn kartan (18-lehtinen talous-
kartta Inarin hoitoalueesta 1958) mukaan mitattuna Rahajdrven
pinta-ala on ollut ennen sdidnndstelyn alkamista 2 045 ha eli

188 ha nykyistd vdhemmdn. Samaan karttaan arvioidun sddnnostel-
lyn Rahajdrven rannan mukainen jdrven pinta-ala on 2 390 ha,
miki vastannee jdrven pinnan maksimikorkeutta ja on 345 ha luon-
nontilaista jdrveid suurempi. Katselmuksen toimituskirjassa
Rahajirven pinta-alaksi on ilmoitettu 19,5 - 20 km2 ennen sdidn-

nostely&.

Hammasjdrven luonnontilainen pinta-ala samasta kartasta mitattuna
on ollut ennen s#inndstelyd 1 009 ha eli 69 ha nykyistd lasket-
tua jdrved suurempi. Katselmuksen toimituskirjan mukaan pinta-

ala on ollut 9,8 kmz.

Kirakkajoen koskipinta-ala on 7,22 ha ja suvantojen pinta-ala
284,25'Ha. Putouskorkeus Hammasjdrven ja Rahajdrven vdliselld
noin 20 km:n pituisella Kirakkajoen osalla on noin 100 metrid.
Rahajdrveen pohjoisesta laskevan Ronkajoen koskipinta-ala on

2,54 ha ja suvantoalue 374,0 ha (Tuunainen et al. 1979). Inarin
kalanviljelylaitoksen 6.-7.7.1982 tekemien kaikuluotausten
mukaan Rahajirven suurin syvyys on 43 metrid. Swvdnne on Kenki-
saaren ja Vaadinmoroston vidlisen seldn keskelld ja on osa laajaa
yli 30 min syvyistH syvénnettd, joka rajoittuu seldlld oleviin
saariin. My®s koillislahdessa on 38 m:n syvédnne. Kuosnavuonon ja

Aunionperdn laajat syvinteet ovat 25 - 30 metrin syvyisid.



Kirakkajoen suulta otettujen vesindytteiden mukaan veden
fysikaalis-kemialliset ominaisuudet ovat Tuunaisen et al. (1979)

mukaan Paatsjoen vesistdn karuimpia (Taulukko 1).

Taulukko 1. Kirakkajoen ndytepisteen (4-763338~51638) vesindyt-
teiden m&dritystulckset Lapin vesipiirin vesitoi-

miston mukaan

14.3.1977 30.8.1977
SyvVyys m 0,3 0,2
lampstila t°c 0,1 11,2
0, mg/1 10,7
02 kylldstysprosentti 100
séhkc‘jnjohtavuus25 mS /m 3,0 2,5
pH 7,0 7.1
alkaliniteetti mval/l 0,15
sameus JTU 0,28
vdri mg Pt/1 10 10
KHT Scan H mg 02/1 2,2 2,6
kok. N ug/1 170 110
kok. P ug/1 2 4
Fe nug/1 36 27
Mn ug/1 4

Rahajédrven sdinndstely aloitettiin Kirakkakdnkdsn voimalaitok-
sen tarpeisiin vuonna 1953. Rahajdrven sddnndstelyn alarajak-
5i mddridttiin vesistbtoimikunnan pdidtdksessi 130,00m, ja yl&-
rajaksi 132,5 m. Vedenpinnan vuosivaihtelu noudattaa s{inn8slli-
sesti nditd rajoja. JHrven luonnollinen vedenpinta on vesistd~
toimikunnan piitdksen mukaan 129,5 m eli sddnnéstelty vedenpin-
ta on alimmillaan 0,5 m luonnontilaisen keskiveden yl&dpuolella.

Hammasjdrven sddnnéstely aloitettiin vuonna 1963 Kirakkak&nk#in
voimalaitoksen vedentarpeisiin. Sdhk&laitokselle annettiin
l&dninhallituksen pdédtdkselld lupa Hammasjirven patoamiseen sen
luonnontilaiseen tulvavesikorkeuteen ja sdénndstelyviliksi m4s-
rdattiin 1,5 m. Korkeushavaintoija Hammasj&drven vedenpinnasta ei
ole kdytettdvissy. Lapin l&&ninhallituksen pddtbksessi vuo-
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delta 1959 Hammasjdrven luonnontilaiseksi vedenkorkeudeksi on
ilmoitettu noin 225 metria. vesistdtoimikunnan padtdstd Hammas-—

jarven_séénnbstelysté ei ole.

Hammasjdrven sddnndstely lopetettiin vuonna 1976, koska vesi-
varaston juoksutuksella ei ollut merkitt&vdd vaikutusta voima-
laitoksen kiytettdvissd oleviin vesitilavuuksiin Kirakkaioen

suponmuodostuksen vuoksi.

3. Maanomistussuhteet ja kalastusoikeus

Hammasjdrved ja Rahajidrveid ympdrdivat maa-alueet ovat valtion
hallussa. Maaoikeuden p&ddtdksen mukaan kunnan asukkailla on
kalastusoikeus kaikkiin valtion hallussa oleviin vesiin Inarin
kunnassa. Metséhgiiituksen vuonna 1986 tekemidn jaon mukaan jar-—
vet ovat erityisesti Ivalon ja Inarin kylien ja niiden l8hi-

alueiden kalastusaluetta.
4., RKalastus
4.1. Pyynti

Tnari jdrven sivuvesistdjen kalataloudellisen selvityksen
(Tuunainen et al. 1979) yvhteydessd tehtiin haastatteluia myds
Kirakkajoen vesistdn kalastuksesta vuosina 1977-78. Kalastus-
tiedot perustuvat em. tutkimuksen aineistoon. Tiedot saatiin
kaikkiaan 59 kalastajalta. Ndiden lisdksi alueella kalas-

taa satunnaisesti myds muita kalastajia.
Fniten kalastettiin seuraavilla alueilla:

kalastaneita 2 wvastanheista

Rahaijdrvi 49 83,3
Ukonjédrvi 47 79,7



‘Haastateltujen muut kalastusalueet olivat 23 kalastajalla muual-
la Kirakkajoen vesist&ssi. Erityisesti mainittiiin seuraavat

vedet:
kalastaneita

Hammasj&drvi 6

Kirakkajdrvi 7

Aittajirvi 2

Harrijédrvi 2 (lucnnonravintolammikkona vuodesta 1977)
Hannujdrvi 1

Jadnkdjdrvi 1

Ronkajdarvi 1

Syvdjdrvi 1

Vuorhajirvi 1 (Hammasjdrven etelidpidin lahti)
Ivalojoki 49

Kaikki haastatellut ilmoittivat kalastaneensa myds muualla kuin

Kirakkajoen vesistéssi.

Ukonjérvi, Rahajidrvi ja Hammasjdrvi olivat Kirakkajoen vesistd-
alueen tdrkeimmit kalavedet (Taulukko 2).

Taulukko 2. TArkeimmst kalavedet vastanneiden arviciden mukaan

Kirakkajoen

Rahajdrvi Ukonjirvi vesistd Hammasjdrvi
1. sijalla 20 15 3 3
2. sijalla 15 16 1 0
3. sijalla 12 12 2 1
yhteensi 47 43 6 4
% haastatel-
luista 79,7 72,9 10,2 6,8
% kalasta-
neista 95,9 91,5 26,1 66,7

Haastatteluun vastanneista kolme kalastajaa oli aloittanut
kalastuksen 1960-luvulla. Muut olivat aloittaneet kalastuksen
ennen sddnndstelyvaikutusten alkamista.



Kirakkajoen vesistdalueella pyynti tapahtuu l&hinnd verkoilla.
Kalastajien omistamien pyyntivdlineiden miiri on selvdsti vidhen-
tynyt 1940-1950-luvulta 1970-luvulle (Taulukko 3).

Taulukko 3. Pyyntivilineiden mddr&d Kirakkajoen vesistdssad
kalastaneilla 1940-50 luvulla ja 1970 luvulla
seki muutokset pyydysmddrissa

1940-50~-1uku 1970-1uku muutos

kpl kpl/kalas~ kpl kpl/kalas- kpl kpl/kalas—

yht. taja yht. taja yht. taja
verkot yli 40 mm 1682 29,0 1057 18,5 —625 -10,5
verkot alle 40 mm 229 3,9 596 10,5 +367 + 6,6
nuotat 14 0,2 10 0,2 - 4 0
pitk&siimat 27 6,5 8 0,1 - 19 - 0,4
uistinvdlineet 10 16 0,3 + 6
veneet 108 1,9 109 1,9 + 1 0

Siinndstelyn alettua kalastus Kirakkajoen vesistdssd viheni mer-
kittAvidsti. Myds kalastuksen merkitys toimeentulolle vdheni
romahdusmaisesti sdidnndstelyn alettua. Kalastuksesta 1940-50-
luvulla saatuijen tulojen osuus oli viidelld kalastajalla yli
puolet toimeentulosta. Kalastajista 28 eli noin puolet ilmoitti
kalastaneensa ammattimaisesti. Vain seitsemdn kalastajaa ilmoit-
£i 1970-luvun kalastuksella olleen mainittavaa merkitysta toimeen-
tulolle (Taulukko 4).

Taulukko 4. Kalastuksen merkitys toimeentulolle Kirakkajoen vesis-
t8ssd 1940-50-luvulla ja 1970-luvulla

kalastuksen osuus vastanneiden lukumddrd
toimeentulosta % 1940-50-1uku 1970-1luku
80 3
70 1
60 1
50 7
40 8
30 7 1
20 4 2
15 4 1
10 3
35 7



4.,2. Saaliit

Kaikki kalastajat ilmoittivat tirkeimmiksi saalislajikseen
siian. Muiden saalislajien merkitys oli seuraava vastausten

lukumdirin mukaan:

jdrvitaimen harjus nierid hauki
2. sijalla 47 6 2 1
3. sijalla 2 38 4 1
yhteensd 49 44 6 2

Muina saalislajeina mainittiin ahven ja made.

Kalakantojen muutocksista kalastajien k#sitykset olivat vyhdenmukai-
sia. Siikakanta on heikentynyt kaikkien vastanneiden mielesti.
Vastanneista 43 arvioi muutoksen tapahtuneen 1950-luvulla ja

11 kalastajan arvion mukaan viheneminen alkoi ndkyd 1960-luvulla.
Myﬁs'jérvitaimenkannan vdhenemisen 43 kalastajaa arvioi alkaneen
1950-1luvulla ja 10 kalastajaa arvioi muutoksen 1960-1luvulla
alkaneeksi. Syyksi yksi kalastaja ilmoitti liiallisen kalastuk-
sen. Muut arvioivat kalakantojen heikkenemisen johtuvan si#n-
nostelystd. Toisena syynd oli liiallinen kalastus 18 vastan-
neella, kalavesien hoidon puute viidelld ja likaantuminen kah-
della vastanneella.

Haastattelun mukaan Kirakkajoen vesistSalueen ja Ukonj&rven
saalis on vdhentynyt sd#nndstelyn alettua lihes neljidnnekseen
entisestd (taulukko 5).

Paulukko 5. Xirakkajoen vesistdn ja Ukonjfrven saaliit 1940-50~
luvulla ja 1970-luvulla

saalis kg/v saalis kg/v Saaliin alenema
1940-1950-1uku 1970-1luku kg/v
jérvitaimen 6 270 995 5 275
siika 54 135 13 235 40 900
harjus 4 915 1 688 3 327
muut 8 070 4 878 3 192

yhteensi 73 390 20 769 52 594
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Tdrkein kalavesi Kirkkkajoen vesist#$ssd on ollut Rahajdrvi.
Sen osuus vesistdalueen saaliista on ollut noin 60 %. Ukonjir-
ven osuus vesistBalueen saaliista on ollut 35 % ja muiden ve-
sien osuus yhteensd 5 %. Vasta 1970-luvulla kalastuksen paino-
piste on siirtynyt Rahajdrveltd Ukonjdrvelle. Haastattelu-
tietojen mukaan saaliin alenema Kirakkajoen vesistdssd Ukon-

jdrven osuus pois laskettuna on ollut noin 34 000 kg {Taulukko 6).

Taulukko 6. Raha- ja Hammasjdrven saaliin alenema 1940-50-luvulta

1970-1luvulle haastattelutietoien mukaan

kg/v
jdrvitaimen 3 430
siika 26 590
harius 2 160
muut 2 075
yhteensa 34 255

Alenemasta Rahajirvén osuus on haastattelutietojen mukaan 91,7 %

ja muun vesist®dn osuus 8,3 %.

4.3. Virkistyskalastus

Rahajdrvi ja Ukonjdrvi ovat kuuluneet metsihallituksen virkistys-
kalastusvesiin vuodesta 1979 ldhtien. Tiedustelu virkistys-
kalastajien saaliista tehtiin vuonna 1980 (Tuunainen ja Mutenia,
julkaisematon aineisto). Sen mukaan virkistyskalastajien

saaliit ovat pienid (Taulukko 7).

Taulukko 7. Virkistyskalastus Raha- ja Ukonjédrvelld vuonna 1980

saalis osuus koko- kalojen
naissaaliista keskipaino
kg % g
lohi -
jdrvitaimen 42 15 630
nierid 9 3 540
harjus 28 i0 340
hauki 63 23 1 260
ahven 57 10 130
siika 81 29 240

muut >1 0 400



Virkistyskalastajien kokonaissaalis oli 280 kg Yja keskim#irii-

nen saalis kalastajaa kohti 1,1 kg. Kalastaneita oli yhteensd

267. Vastaukset kyselyyn saatiin 67 %:1ta. Ennen vuotta 1979

virkistyskalastajien midri Kirakkajoen vesistBalueella on ollut
merkityksetdn.

4.4, Koekalastukset

Raha- ja Hammasjdrvessi koekalastettiin vuosina 1977 - 81 saalis-
ndytteiden kerdimiseksi. Vuosina 1979-81 koekalastuksista pidet-
tiin kirjaa yksikkdsaaliiden miirittimiseksi . Kalastuskirjanpidos-
sa Ja ndytteenkeruussa pyydyksind kaytettiin verkkoja yli

33 mm:n ja alle 33 mm:n solmuvilisiin luokiteltuina, seki iso-
rysad ja paunettia. Paunetin pyyntisyvyys oli 5 m ja perédn
havaksen silmdharvuus 15 mm. Perin korkeus oli 2 m, pituus

8,5 m ja leveys 1,5 m. Isorysin pyyntisyvyys oli 16 m ja sen
perdn havaksen silmdharvuus oli 13 mm. Pyyntijaksot olivat

seuraavat:

Rahajdrvi Hammasjarvi

1979: 12.6. - 11.10. 1979: 25. - 30.6.
10.7. - 4.8,
27.8. - 1.9.

1980: 19.6. - 10.10. 1980: 30.6. - 5.7.
31.7. - 6.8.
1. — 6.9.

1981: 2.7. - 28.8. 1981: 24.6. - 1.7.
3. - 8.8.

Saaliskaloista otettiin suomu-, otoliitti- ja mahandytteity

kalojen i&dn, kasvun ja ravinnonkdytén selvittimiseksi.

5. Kalakannat

5.1. Yleisti

Koekalastuksissa ja nidytteenkeruussa mukana olleen kalastaja

Viljo vdlitalon mukaan Rahajirven siikakanta on tihed ja huono-
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kuntoinen. Alkuperdisen pienen siian (vrt. J&rvi 1928) lisé&ksi
jdrvessi on myds hyvdlaatuinen iso siika, jonka kanta on heikko.
Ennen sidinndstelyn alkamista Rahajirvessi on esiintynyt "riikasii-
kaa™ (Sergejeff 1973). Hammasjirven siika on ollut heikko-
laatuista, mutta se on Vdlitalon mukaan parantunut jonkin verran
sddnntstelyn loputtua. Pienikasvuisessa sliassa tavattu
suolistoloinen on vdhentynyt. Isokokoisen siian kanta pieneni
sddnndstelyn alettua ja on edelleen heikko.

Kirakkajoessa on oma taimenkanta, jolla on ollut vaellusyhteys
Inarijdrveen Ukonjdrven kautta ennen Kirakkakdnkddn patoamista.
Hammasjdrvessd on esiintynyt jdrvitaimenkanta, joka on laskeu-
tunut Kirakkajokeen kudulle ennen sdidnndstelypadon rakentamista.
Tuunaisen et al. (1979) tekemien Inarijdrven sivuvesistéjen
sdhkdkalastuskokeiden mukaan taimentiheys Kirakkajoessa oli
tutkimuksen parhaita. Vuonna 1977 tehdyssd koekalastuksessa

350 m%:n koealalta saatiin taimentiheydeksi 13,1 kpl/100 mz,
mikd oli neljdnneksi paras tulos tutkimuksen 23 ndytealalta.
Vastaavanlaisissa kokeissa con Kuusamossa saatu taimentihevksik-
si KRuusinkijoessa 31,8 kpl/100 m2, Kitkajoessa Jyrdvdn ala-
puclella 34,6 kpl/100 m2 ja Oulankajoessa Kiutakénkddn ala-
puolella 59,5 kpl/100 m2 (Toivonen 1978). Sotkamon reitilld on
vastaavasti saatu tuloksiksi Kaarneenkoskessa 41,0 kpl/100 m2 ja
Vuonteenkoskessa 59,0 kpl/100 m2 (Salojdrvi, Heikinheimo-Schmid &
Vihervuori 1983).

Jadrvien harjuskannoista ei cle tietoja. Saalishaastattelun mu-
kaan harfuksen saalis on ennen sddnndstelyd ollut lihes samaa
luokkaa kuin jdrvitaimenen ja s&dnndstelyn alettua Jj&rvitaimen-
saalista suurempi.

5.2. Istutukset

Rahajdrveen on istutettu 320 000 kpl pohjasiikaa O0-vuotiaina
vuonna 1961. Inarin kalanviljelylaitoksen Harrij#rven luconnon-
ravintolammikko Rahajédrven yldpuolella valmistui wvuonna 1977, jol-
loin siitd istutettiin 70 000 kpl pohjasiikaa 1-kesdisind

Rahajédrveen. Muina vuosina istutuksia ei ole tehty, mutta jorkin
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verran pohjasiikaa on todenn#ék&isesti kulkeutunut Rahajirveen

poistokanavan kautta myds muina vuosina.

Hammasj&érveen on istutettu 50 000 kpl pohjasiikaa O-vuotiaina
vuonna 1957.

Kirakkajoen vesistdalueelle on istutettu myds jarvitaimenta,
jJdrvilohta, nierid¥ ja harmaanieri#4. Merkintdistutusten tulok-
set ovat huonoja. Palautusten m#&ri on pieni ja tuhatta istu-
tettua kalaa kohti saadut saaliit ovat olleet pienid. JHrvi-
lohi-istutukset ovat olleet tuloksettomia. J&rvitaimenta on
saatu joitakin vuosia istutusten jidlkeen, mutta kalojen kasvu
on ollut hidasta verrattuna esim. Paadar-, Muddus- ja Vuontis-

jédrveen samoihin aikoihin tehtyjen merkintiistutusten tuloksiin.

Nieri#d~ -ja harmaanierifistutukset Rahajirveen ovat onnistuneet
jérvitaimenistutuksia huonommin. Saaliit tuhatta istutettua
poikasta kohti ovat olleet Rahajidrvessi keskimifrin 17,7 kg
harmaanieridd, 20,9 kg nieri#i ja 31,9 kg jdrvitaimenta. Hammas-
jérvestd saadut saaliit ovat olleet vastaavasti 27,1 kg harmaa-

nieridd, 4,8 kg nieridi ja 3,2 kg jirvitaimenta.

Muddus-, Paadar- ja Vuontisjdrveen tehdyt jdrvitaimenen merkinti-
istutukset ovat antaneet parempia tuloksia kuin istutukset
Raha- ja Hammasjdrveen. Saalis tuhatta istutettua poikasta koh-
ti oli Vuontisjdrvessd 105,9 kg, Paadarjirvessi 104,0 ka ja
Muddusjdrvessd 36,4 kg. Ukonjidrveen ja Pasasjdrveen istutettu-
jen vertailuerien palautustulokset ovat kuitenkin olleet yhtd&
huonoja kuin Raha- ja Hammasjirven merkintitulokset (Liite 2).
Sddnndstelemdttdmén Pasasjirven kohdalla tuloksiin on vaikutta-
nut rauhoitus. Saaliiden pienuuteen Raha- ja Hammasjdrven koh-
dalla vaikuttaa osittain merkkien irtoaminen ja takertuminen
risuihin ja oksiin, mik¥ on Raha- ja Hammasjédrvessi todenni-
kdisempdd kuin luonnontilaisissa j&rvissd. Huonoihin tuloksiin
vaikuttaa my&s vdhiinen kalastus.
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5.3. Kirjanpitokalastus

Palkatun kalastajan saaliskirjanpidolla selvitettiin kalaston
koostumusta ja vksikktsaaliita. Tiedot pyydysmddristd ja pyyn-
titehosta eividt siten kuvaa tavanomaista pyyntia, vaan ne anta-
vat ainoastaan kuvan kalastusmahdollisuuksista. Koepyynnin
tuloksista lasketut yksikkdsaaliit olivat heikkoja. Rahajdrves-
ti saatiin vain pikkusiikaa ja Hammasjdrvestd sen lisdksi
ahventa mainittavia madri#d {Taulukot 8 ja 9). Rahajdrven
pikkusiian yksikkdsaaliit vastasivat suuruusluckaltaan Oulu-
joen vesistdn vuosien 1974 ja 1976-77 keskimddrdisi&d yksikkdsaa-
liita (vrt. Salojdrvi, Auvinen & Ikonen 1981). Hammas-

jdirven siian yksikkdsaaliit olivat noin kaksinkertaisia Raha-

jdrven saaliisiin verrattuna.

Taulukko 8. Kirjanpitokalastus Raha- ja Hammasjdrvelld vuosina
1979-1981.

1979 1930 1983
!+: el |!1 4+ a3 y - '
=) = = - — e = - B o~ = b T 4
Raa fire1 2o 2 8 un uF 9% 1Z2F Fag 4B o7 18.4F 2 Fan of
i>'—mm.>":m‘-:f 2e 258 2%8 FER¥ LD 2 2R3 RS 228 20 2%38
pyyrtivuorokausia BT 65 - 32 267 | 43 48 83 42 ez | 33 33 45 1]
kokemiskertoja | 53 55 22 21 15 45 LY 22 16 125 33 33 10 76
pyydyksid/pyyntivrk. . 14 13 1 1 9,2 18 17 1 1 8,2 13 12 10,7
tyydysyksikké- |
vuorokausia i1166 1638 65 32 2362 Bez 616 33 42 1RE2 414 381 45 B50
. 1 i 1
saalis {kg} 1_276,8 117,9 28,7 W84 7418 |258,5 244,2 12,8 56,3 1182,4) 1G4,6  B4,i 807,9 9%6.6
saalis (kg/pyyntivek) | 3,30 1,37 3,52 3,79 2,78 | 548 5,09 7,39 1,35 5,33 | 3,7 2,5517,95 8,98
yhsikkiszalis i
Tkg/oyyd.yks. vrk) 50,237 2,107 3,5i8 3,700 0,314 10,304 0,269 7,383 1,365 5,543 [ 0,253 0,215 17,953 1,172
1979 1980 1981
Harmasjarvi o " h w2 n ‘ & o .
o = — e : — — ES o
foB 2 E .B 9% 1 FeB 2 F B ob | 2o 3 E o%
258 848 &l 2e3 ey %8 g% £58) ¥+83 =8 248
A i
pyyntiviorokausia 14 14 6 34 16 i6 g a3 10 10 20
kekemiskartuja i 14 6 34 16 16 8 40 TG 19 20
pyydyksid/pyyntivrk. 15,2 15,2 1 12,0 18 17 i 13,9 18 V7 17,5
pyydysyksikki- '
yuorckalsia 203 703 6 412 208 272 9 559 $BC 170 350
saalis (kg) 138,86 36,7 29,2 7045 15n,1 31,2 20,2 387,5 74,8 87,8 142,86
. R 1 s » ,
saalis (kg/pyyntivrk} 3,90 4,05 4,87 6,69 9,76 13,20 2,24 5,45 7,48 6,78 7.13
yksikkbsaalis . , ' )
(kg, pyyd.yks.vrk)- 6,683 G,279 4,867 0,545 0,542 G, 776 2,244 0,681 0,416 0,399 0,407
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Taulukko 9. Yksikk®saaliit lajeittain Raha- ja Hammasjidrven
koekalastuksissa vuosina 1979-1981 {(ky/pyydys-

vksikkdvuorckausi) .

1979 1980 B 1961
] 3 1
Raha jirvs Fe€ 2 B up un 9% [E.FEE L. .3 of |E.ES 8, g%
_[®hm.gwm, Pp ER 279\ 8Tm 8%y 4P E%  9isl8%m 5m, 5P Big
pikkusiika 0,178 0,010 3,242 1,861 0,207 {0,124 - 7,078 1,300 0,363 [0,140 - 17,933_ 1,M8
iso sifka - 0,054 - - 0,025 § - 0,092 - 0,015 0,042 | - 0,001 0,019
Jarvitaimen 0,008 0,010 - - 0,003 j0,008 0,044 40,010 - 0,024 ;0,012 0,19 - 0,011
nierid 0,0004 D,003 - - 0,002 | - - - - - - - - -
harmaanicris 0,004 0,013 - - 0,008 (0,008 0,032 0,006 - 0,018 {0,004 0,118 0,011 0,012
ahven 0,03% 0,007 0,048 1,780 0,048 [0,118 0,502 0,045 0,024 0,105 l0,061 0,019 0,008 0,039
hauki 0,0¢5 ¢,005 0,867 0,059 0,007 |0,m2 0,002 0,011 0,017 0,012 [0,026 0,04 - 0,019
made D,091 0,005 0,160 - 6,007 (0,012 0,015 0,234 - 0,021 [o,608 0,012 - 0,010
muut  {harjus) 0,001 - 0,003 - 0,001 |0,001 0,003 - - 0,001 (0,0M - - 0,000
1979 1980 1981
1 1 1
Hammas firot £e0 5 8 .z of 15.6 B e .3 oF [B.E 5 e g
f=  ¥3M B 58 |3¥9g g% B¢ $fs|Eom $5m  $%a
-4 o ———— 4 ——l |
pikkusiika 1,364 0,019 3,167 6,237 0,239 - 1,289 0,141 0,230 0,144
iso sifka - 0,063 - 0,031 - 0,138 - 9,066 = 9,061 *0,030
Jérvitaimen 0,003 0,009 - 0,004 0,003 0,026 0,01t 0,014 0,003 0,100 0,050
rieria 0,002 - - 0,00t - - - . - _ N
harmaanierid = 0,034 . 0,017 - 0,0t8 - 0,009 - - -
ahven | 0,351 0,136 0,250 0,226 1,582 0,475 0,733 4,533 0,118 0,167 0,142
hauki - - §,450 0,021 . 0,089 G,206 0,036 0,012 - b,006
made 0,801 - - 0,605 | 0,001 6,017 - 0,009 - 0,041 0,020
muut (harjus}) 0,003 0,022 . 0,2 0,029 0,033 - 0,630 0,003 0,029 0,016
- . |

5.4. Saalisniytteet
5.4.1. Siika

Rahajédrvestd vuosina 1977-80 kerdttyjen siikandytteiden luku-
miadrd oli 725 suomunidytetti ja 450 mahangytettH. Hammasjdrvestd
kerdttiin vuosina 1979-81 suomundytteet 184 siiasta ja maha-
ndytteet 121 siiasta.

Hammasjdrven néytesiioista 57,2 % ja Rahajdrven ndytesiibista
87,7 % oli alle 30 cm:n mittaisia. KXKalat olivat vanhoja. Ham-

masjdrvelld 57,2 % niytekaloista oli 7-9-vuotiaita ja Rahajirvel-
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145 62,0 % nidytekaloista oli 8-11-vuotiaita (Liite 3).

Hammasjdrven siikojen keskimiidriinen siivilihammaslukumddra

oli 26,1 ja vaihteluvali 19-34. siikojen keskipituus oli

28,5 cm ja keskipaino 293,4 g. Rahajdrven siikojen siiviléd-
hammaslukumiidri oli keskiméddrin 30,4 vaihteluvidlin ollessa

21-58. Kalojen keskipituus oli 25,9 cm ja keskipaino 149,9 ¢
(Liitteet 3 ja 4). Inarijdrven pohjasiikaan ja riikasiikaan ver-
rattuna (Palomiki 1981) Raha- ja Hammasjdrven siika kasvaa
4-vuotiaaksi jonkin verran hitaammin ja 5-vuotiaasta selvdsti

hitaammin.

Rummassakaan jidrvessi esiintyvd siika el ole Inarin alueelle
tyypillinen reeska eli kadpissiika, vaan kasvaa suuremmaksi ja
muistuttaa sekd kasvultaan ettd siivilidhammaslukumddrdltddn
Inarin jdrvien vaellussiikatyyppistd pikkusiikaa (vrt. Toivonen
1960). Nitsijirvessd esiintyvén pikkusiian siivilihammasluku-
midri on keskimddrin 29,7 (Toivonen 1960). Toisaalta Ivalo-
jokisuulla tavataan pienikokoista "yiilosiikaa", jonka siivi-
1ihammaslukundird on keskimddrin 29-30 (Sergejeff 1973). Ky-
geessid on mahdollisesti sama siian hidasiasvuinen muoto, Hammas-
jirven alhaisempaan siivilihammaslukumidirisn voi olla syynd ris-
teytvminen 1950-luvulla istutettujen pohjasiikojen kanssa. Siivi-
lihammaslukumddrédltadn se ei vastaa Iijdrven pikkusiikaa (vrt. Tuu-
nainen 1975), mutta on samankaltainen lukuisissa Inarin jarvissd

tavatun siian kanssa (Sariamo, julkaisematon aineisto).

Aineiston perusteella jérvissad ei esiinny useiden eri siikamuo-
tojen vahvoja kantoja. Pohjasiikaa ja Rahajdrvessd lisé&ksi
planktonsiikaa tavataan vihdisid mddrid (Liite 3). Niiden kas-

vunopeus on heikko, vaikkakin parempi kuin valtamuotona olevalla
siialla.

Siikojen mahandytteistd noin viidesosa oli tyhjid sekd Raha-
ettd Hammasjdrvessd. Molemmissa jirvissd mahojen tdyteisyys

oli keskim#irin kolmasosa mahan tilavuudesta {Liite 4). Raha-
jdrven siikojen tdrkein ravintokohde oli mahojen sis&lldn mukaan
raakkudyridiset (Ostracoda), joiden osuus oli 18,2 % kokonais-
sisilldstd. Hammasjidrvessd raakkulyridisten osuus mahojen koko-
naissisdlldstd oli 7,2 %, Hammasjdrvessd tdrkein ravintokohde

oli nilvidisiin (Mollusca) kuuluva Lymnaea sp. Mahojen kokonais-
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sisdllostd 15,2 % oli osittain hajonnutta Lymnaea-kotiloa. Toi-
seksi suurin osuus mahojen ravintosis#lldsti Hammasj&rvessid oli
vesiperhosen toukilla (Trichoptera) eli 13,7 $. Kolmanneksi

tdrkeimpdnd ryhmédnd oli nilvidisiin kuuluva Bithynia tentaculata,

jonka osuus mahojen kokonaissis#l118std oli 12,8 & (Liite 5).

Esiintymisfrekvenssiltddn suurin ryhmd kummassakin jdrvessd oli
surviaissddsken kotelot (Chironomidae), joita esiintyi 28,9 %:ssa
Rahajdrven ndytteistd ja 19,0 %:ssa Hammasjdrven ndytteisti.
Ravintokohteena niilld oli merkitystd vain Rahajdrvessi, jossa
niiden osuus mahojen kokonaissisdllésti oli 11,2 &. Toiseksi
suurin esiintymisfrekvenssi oli molemmissa jirvissid Pisidium-
hernesimpukalla. Rahajdrven niytteistd sitd tavattiin 24,2 %:ssa
ja Hammasjédrven n3ytteistd 17,4 %:ssa, Hammasjidrvessi tdllikHiEn
lajilla ei ollut merkitystd ravintokohteena. Rahajirvessi sen

osuus mahojen kokonaissisdlléstd oli 8,1 % (Liitteet 4 ja 5).

Inarijdrven siiasta tehtyjen ravintomiiritysten mukaan riikasiian
ja pohjasiian pddasiallisina ravintokohteina ovat surviaissiis-—
keni'kotelot (Chironomidae) ja vesikirput (Cladocera). "Ri#pyksenn
ravinto koostuu ldhinnd surviaissddskien koteloista ja herne-
simpukasta sekd reeskan ravinto vesikirpuista ja hankajalkais-
dyridisistd (Copepoda) (Palomiki 1981).

Oulujoen vesist®std tehdyssd siian ravinnonkidyttdtutkimuksessa
(Heikinheimo-Schmid 1982) luonnontilaisen Andttijdrven siikojen
tédrkein ravintokohde oli nilviliset, joista yleisimpii olivat
Pisidium-hernesimpukat ja Lymnaea-kotilot. Surviaiss#iskien
toukkia ja raakkulyridisii tavattiin yleisesti, mutta niiden
merkitys ravintokohteena oli pieni. S4&nndstellyssi Kiantajédr-
vessd nilvidisten osuus siikojen ravinnosta oli pieni. Tirkein
ravintokohde olivat plankton&dyridiset ja niistid erityisesti
vesikirput.

Hammasj&drven siikojen ravinnonvalinta on samankaltainen luonnon-
tilaisen Andttijdrven tuloksien kanssa. Rahajirven siian ravin-
non koostumus muistuttaa sd&nndsteltyjen Inari- ja Kiantaj&rven
siikojen ravinnon koostumusta. Poikkeuksena on kuitenkin raakku-

dyridisten suuri osuus Rahajérven siikojen ravinnossa. Kalojen
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idn ja ravinnon suhtéen ravinnossa el ollut suuria eroja Raha-
ja Hammasjdrvessi. Toisaalta ndytekalat olivat suhteellisen

tasakokoista pikkusiikaa.

Oulujoen vesistdn jdrvien aineistoon verrattuna Raha- ja Hammas-
j4irvestd kerittyjen mahandytteiden t&yteisyys oli keskim8&rin
alhaisempi. My®s tyhjien mahojen osuus ndytteistd oli selvdsti
suurempi kuin Zndtti- ja Kiantajdrven ndytteissd. Lisdksi raakku-
dyrifisten runsas esiintyminen Rahajdrven siikojen ravinnossa

ja suhteellisen suuri osuus myds Hammasjdrven siikojen ravinnossa
viittaa siihen, ettd Raha- ja Hammasjdrvessi ei ole siikakannoil-

le riittidvdsti sopivaa ravintoa.

5.4.2, J&drvitaimen

Rahajirven jdrvitaimenesta saatiin vuosina 1977-80 ikd- ja kasvu-
midrityksid varten 121 ndytettd ja ravintomddrityksi& varten
115 niytettsd. Hammasjdrvestd vuosina 1979-81 kerdttyjd ndyttei-

t3 oli 37, joista 25:sta oli lis&ksi mahandytteet.

Sekd Raha- etti Hammasjdrvessi joesta vaeltaneen istutetun jarvi-
taimenen alkukasvu on hidasta. N&ytekalojen koko eri ikdryh-
missi vastaa j8rviin tehtyjen merkintdistutusten antamia kasvu-
tietoja. Paadar-, Muddus- ja Vuontisjdrveen samoihin aikoihin
merkittyind istutettujen jérvitaimenten kasvu on palautustietojen
mukaan ollut selvdsti parempi kuin Raha- ja Hammasjdrvessd

(Liite 2).

Rahajdrvestid saatujen jérvitaimenten pituus oli keskimddrin
34,3 cm ja paino keskimd#rin 536,7 g. Hammasjdrven jdrvitaimen-
ten keskipituus oli 33,7 cm ja keskipaino 641,4 g (Liite 4).

Ravintom#dritystd varten ker&dttyjen mahandytteiden tdyteisyys

0li Rahajirvessi keskimi&rin 34,8 % ja Hammasj&rvessdlkeskimda-
rin 43,3 %. Tyhjii mahoja oli Rahajdrven ndytteissd 19,1 % ja
Hammasjirven nédytteissi 40,0 %. Hammasjdrvessd mahojen sis&dllésta
85,8 % oli kalaa. Muu ravinto koostui erilaisista hyOnteisistd.

Rahajdrven jdrvitaimenet olivat sydneet kalan lisdksi vesiperho-
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sen toukkia (Trichoptera), joiden osuus mahojen kokonaissis&l-
16std o0li 10,9 %. Eniten tvhjid mahoja ja alhaisin tdyteisyys-
luku o0li 3-vuotiailla kaloilla. Esiintymisfrekvenssin mukaan
vajaa puolet jArvitaimenista kummassakin jdrvessd oli kdyttdnyt

ravinnokseen kalaa (Liitteet 4 ja 5).

Erityisesti poikasvaiheessa sopivan pohjaravinnon puuttuminen
vaikeuttaa jdrvitaimenen elinmahdollisuuksia, mutta vaikuttaa

myds vanhempien ikdluokkien kasvuun ja menestymiseen.

B.4.3. Nierii

Rahajdrvestd saatiin 139 nieridndytettd vuosina 1977-80 kasvu-

ja ik&madrityksid varten. N&distd 78:sta tehtiin lisdksi ravin-
tomddritys mahandytteistd. Kalojen keskipituus oli 30,4 cm ja
keskipaino 491,5 g. Kalat olivat pienid ja laihoja (Liite 4).
Hammasjadrvestd saatiin ndytteeksi kaksi nieridd. Molemmat oli-
vat 9-vuotiaita. Kalojen keskipituus oli 49,0 cm ja keskipai-

no 1 575 g. Hammasjdrveen tehdyn merkintdistutuksen palautuksis-
ta saadut tiedot 9-vuotiaasta kalasta vastaavat ndytekalojen

kokotieteoja.

Hammas jdrvestsd saatujen kahden kalan mahat sisidlsivit kalan
jédtettd. Rahajdrven nieridt olivat sybneet lisiksi surviais-
sddsken koteloita (Chironomidae) (osuus mahojen kokonaissisil-
l&std 15,6 %) ja Gammarus-katkaa (osuus mahojen kokonaissisil-
1é6std 10,9 %) {(Liite 5).

5.4.4. Harmaanierid

Rahajédrven harmaanieridndyte koostui 29 kalasta, joista 26:sta
otettiin myds mahandytteet. Hammasjdrvestd saatiin.vain wviisi
harmaanieridd. Hammasjdrven kalojen keskipituus oli 46,5 cm

ja keskipaino 1 395,0 g. Niiden mahojen sis#lt® koostui lihes
pelkdstddn kalasta. Rehajdrvestd saatujen harmaanierididen keski-
pituus oli 35,6 cm ja keskipaino 533,4 g. Xalan lis3ksi ne oli-
vat sydneet vesiperhosen toukkia (osuus kokonaissisidlléstid 14,5 %)
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ja surviaissddsken koteloita (osuus kokonaissisdlléstd 8,8 %)
(Liitteet 4 ja 5).

Inarijdrven merkintdtuloksiin (Simola, O., julkaisematon aineisto)
verrattuna harmaanieriin kasvu on Hammasjdrvessd samaa luokkaa
(taulukko 10).

Taulukko 10. Inarijidrveen istutettujen merkittyjen harmaanie-

rididen merkkipalautukset ja kasvu

osuus palau- ‘keskipituus keskipaino

kpl tetuista % cm g
istutusvuconna 9504 14,0 24,9 155,4
2. vuonna 156 25,6 31,3 321,3
3. vuonna 1 635 26,9 39,0 574 ,5
4. vuonna 1 090 17,9 44,0 872,8
5. vuonna 647 10,6 48,2 1 133,3
6. vuonna 253 4,2 52,0 1 515,8
vhteensd 6 089 100,0

Niyteaineiston perusteella Raha- ja Hammasjdrven kalastoon alun-
perin kuulumaton harmaanierid menestyy kummassakin jdrvessa
jonkin verran paremmin kuin nierid. Rahajdrvessd harmaanierién
kasvu on kuitenkin ilmeisesti sddnndstelyn johdosta selvdsti

heikompaa kuin Hammasjdrvessd ja Inarijdrvessa.

5.4.5. Muut kalalajit

Koekalastusten yhteydessd Raha- ja Hammasjdrvestd otettiin ndyt-
teitd myds muista kuin lohensukuisista kaloista ikd- ja kasvu-
midrityksid varten. Rahajdrvessd ndidenkin kasvu madetta lukuun-

ottamatta oli selvisti heikompaa kuin Hammasjdrvessd (Taulukko 11).
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Taulukko 11. Raha- ja Hammasj3rven ahven-, hauki- ja made-
ndytteet vuosina 1977-80

Ahven
Rahajdrvi Hammasjgrvi
kpl keski-  keski- kpl keski~ keski-
pituus  paino * pituus paino
ik3 cm g cm g
3+ 6 20,5 103,3
4+ 11 20,9 146,8
5+ 17 21,8 136,8 2 24,5 220,0
6+ 21 22,2 168,1 13 25,2 250,4
7+ 22 22,8 174 ,1 34 25,3 258, 2
8+ 24 25,7 279,0
9+ 10 25,8 272,0
10+ 4 25,8 280,0
11+
12+ 1 27,0 320
oKO eo B4 22,0 150,0 92 25,6  268,6
Rahajdrvi Hammasj&drvi
kpl keski- keski- kpl keski- keski-
pituus paino pituus paino
ikd cm g ctn g
2+ 1 35,0 300
3+ 6 36,7 326,7
4+ 5 39,2 445,0
5+ 7 44,3 604,3 1 61,0 1 850
6+ 9 45,1 668,9
7+ 2 45,2 465,0 1 52,0 1 710
8+ 1 62,0 1560 2 77,0 3 350
9+
10+ 2 74,5 3 175
11+ 1 B4,0 6 000
koko

aineisto 37 42,1 546,2 7 72,9 3 23¢0,0
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Made
Rahajdrvi Hammasjdrvi
kpl keski-  keski- kpl keski- keski-
pituus  paino pituas paino
ika cm g an g
7+ 3 31,0 185,0
8+ 1 27,0 110 2 43,5 685,0
9+ 1 42,0 450
10+
11+ 1 65,0 1320 3 52,3 1126,7
12+
13+ 1 56,0 1050
14+ 1 70,0 2800
koko
aineisto 11 48,2 879,6 9 39,9 612,2

5.4.6. Leciset

Raha- ja Hammasjdrven kalojen mahandytteistd suurimmassa osassa
tavattiin loisia. Rahajdrven ndytteet olivat vuosilta 1977-79
ja Hammasjdrven ndytteet vuodelta 1979. Ndytteistd tavatut

lodset olivat rakkulamato ja Diphyllobothrium sp. Rahajdrven

kaloissa esiintyi loisia huomattavasti enemmdn kuin Hammasj&ar-

ven kaloissa (Taulukko 12).

Taulukko 12. Loisten esiintymisfrekvenssi Raha- ja Hammasjdrven

kaloissa (%:ssa saalisndytteistd)

Rahajarvi Hammasjdrvi
Jjdrvitaimen 89,5 44,4
siika 74,5 32,2
nieria 4,5

harmaanierid

Rahajdrven siiassa on myds aikaisempina vuosina tavattu ajoittain
rakkulamatoa (Tarkastuskertomus Inarin kunnan omistamalla

Kirakkakonkididn veoimalaitoksella 1972).
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Diphyl1obothrium—heisimatoja esiintyy tyypillisesti lohikaloissa

ja usein niiden ensimmdisend vdli-isdntini ovat planktoniyrifi-
set. Loisia on havaittu esiintyvin runsaammin padotuilla vesi-
alueilla, mihin syynd ovat heikompi veden virtaus ja lisdénty~
nyt planktonin m##ri. TH118in myds planktonia syovdd kalaa ta-
vataan runsaammin verrattuna sddnnbstelemdttSmiin vesialueisiin
(Bauer 1961, Bauer & Stolyarov 1961).

6. Sdanndstelyn vaikutukset
6.1. Yleisti

Luonnontilaisen jirven vedenpinnan korkeudet vaihtelevat riippuen
vuotuisista sademiiristi valuma-alueella. Eri vuosien erilaisten
sademddrien vaikutukset eri vuosien vedenkorkeusarvoihin ovat
hitaita, ja rantavybhykkeen kasvillisuus ja pohjaeldimistd sopeu-
tuvat helposti kulloinkin vallitseviin olosuhteisiin elinvaati-
mustensa mukaisesti.

Sddnndstellyssi jdrvessi suuret vedenkorkeusvaihtelut toistuvat
sdédnnéllisin ajanjaksoin. Keviin sulamisvedet ja kesin sadem&g-
rdt varastoidaan sddnn8stelyaltaaseen nostamalla vedenpintaa
syksyyn mennessi luonnontilaisen vedenkorkeuden yldpuolelle. Ta1-
viaikana sidhk&ntarve on suurimmillaan ja sihkd tuotetaan siite-
lemdlld varastoidun veden juoksutusts tarpeen mukaan. Kevdgdlly
ennen jddn ja lumien sulamista sddnn8stelyaltaan vedenpinta

on talvijuoksutusten jdlkeen alimmillaan.

Vuosittain tapahtuvat nopeat vedenpinnan korkeusvaihtelut ja ji&n
kuluttava vaikutus aiheuttavat rantakasvillisuuden havisdmisen
séﬁnnastelyvyﬁhykkeelté. Paljaaksi jddnyt rantavydhyke on alt-
tiina eroosiolle, jota voimakkaat vuotuiset vedenkorkeusvaihtelut
lisdavit.

Sddnndstelyn on havaittu vaikuttavan yleensi tuhoisasti j4rven
pohjaeldintuotantoon. Sddnntstelyn aloittamisen jdlkeisini vuo-
sina jirven rantavythykkeestd tulevan Orgaanisen aineksen ja
ravinteiden m&irs lisddntyy aluksi veden noustessa aikaisemmin
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kuivana olleelle maalle. J&rven rantavydhykkeesta

huuhtoutuu veteen enimmikseen maahydnteisi&d ja toukkia sekd
ympardivistd soista ja jédrveen laskevista puroista erilaisi
vesieliimii. Veteen huuhtoutuva orgaaninen aines lisdd eldin-
planktonin ravinnonsaantimahdollisuuksia ja lisdd sen md&rdd
ensimmiisinid vuosina sdinndstelyn alettua. Kevdtkutuisten
kalojen nuoret ik#luockat ovat runsaita s&&nndstelyn alkuvuosina,
mihin on syyn& parantunut ravintotilanne ja kudun onnistuminen.
Muutokset ovat vdliaikaisia. Sadnndstelyn jatkuminen johtaa
tilanteen huononemiseen, kun jdrven rantavyShyke on huuhtoutunut.
Orgaanisen aineksen vdhenemisen vuoksi planktontuotanto samoin
kuin kalojen kasvu taantuu (Nilsson 1961, 1964, Runnstrdm 1962,
1964, Fiirst et al. 1978).

Jirven pohjaeldintuotanto kdrsii sddnndstelystd. Sdénndstely-
vyBhykkeen kuivuminen, jd&tyminen, eroosio ja valaistusolosuh-
teiden muutokset vidhentdvidt rantavydhykkeen lajistoa. MySs
sidnndstelyvybhykkeen alapuolella lajisto vdhenee. Eri tutkimus-
ten mukaan pohjaelidinmdirid on vidhentynyt sdénndstelyvybhykkeelld
50 - 95 ¢ luonnontilaisesta (Grimé&s 1961, Aass et al. 1972).
Pohjaeldinten maksimiesiintyminen tavataan luonnontilaisessa
jirvessd rantavydhykkeen ylimméissd osassa. Sddnnodstellyssd jdr-
vessi pohjaeldintiheys on suurimmillaan heti sddnndstelyvyShyk-
keen alapuolella. Pohjaeldinten vdheneminen on kuitenkin huo-
mattavaa my®s sddnndstelyvyShykkeen ulkopuolisella alueella
(Grim&s 1961, Nilsson 1962).

Pohjaeldimistdssd sddnndstely aiheuttaa suuria lukumddrdisid ja
lajiston muutoksia. Eniten k&drsivdt kalan ravintona tdrkedt
pohjan suurikokoiset monivuotiset &dyridiset (Crustacea), mm.
Gammarus sp., sekd vesiperhosen (Trichoptera) ja pdivdkorentojen
(Ephemeroptera) isokokoiset toukat ja nilvidiset (Mollusca).
My®s muu lajisto muuttuu ja lajien kokonaismddrd vdhenee huomatta-
vasti. Vihiten kirsivit kaloille merkityksettdmind pidetyt
harvasukamadot (Oligochaeta). Surviaissddsken toukat
(Chironomidae) eivdt vidhene merkittdvidsti, mutta lajisto muut-
tuu yksipuolisemmaksi. Muutokset ovat pysyvid (Grimas 1961,
Nilsson 1961, 1962, 1964).
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Jyrkkdrantaisessa, eroosiolle alttiissa jidrvessid tuctannon
tilapdinen lis3dintyminen s#inn&stelyn seurauksena kestii muuta-—
man vuoden. Matalarantaisissa jirvissi tuotannon lis&3ntyminen
ja sen taantuminen tapahtuu hitaammin. Eroosion koyhdyttams,
kuollut pohja sdsnndstelyvydhykkeelld ja sen alapuolella on
sddnndstelyjédrvissd tyypillinen pitk#in jatkuneen sddnndstelyn
seuraus (Nilsson 1964).

Vedenpinnan suuret vaihtelut vaikuttavat matalassa vedessi
kutevien kalojen kudun onnistumiseen. Matalaan veteen syksyllad
laskettu méti j33 kuiville, jddtyy tai tuhoutuu j#iden pudotes-
sa sen pddlle ennen kuoriutumisvaihetta. Keviidlli matalaan
veteen kutevien kalojen (esim. hauki) kutumahdollisuudet

voivat heikentyd, jos muuttunut kevittulvan rytmi nostaa veden

ruohikkorantaisille kutualueille vasta kutuajan jilkeen.

6.2. Muutokset kalojen ravinnossa

Sadnndstely vaikuttaa haitallisesti jirvitaimenen kasvuun jdr-
vessd. Taimen on ravinnonk#ytt®nsid takia nuorena kalana suh-
teellisen riippuvainen rantavydhykkeen pohjaeldimist8stid. Joki-
suut ovat jdrvitaimenen tdrkeitd sySnnésalueita myds sdi&nngs-—
tellyssd jdrvessd, mutta piiosa jdrvitaimenelle tyypillisisti
ravintoeldimistd h&vidd sdinnbstelyn yhteydessd (Nilsson 1968).
Jadrvitaimenen kohdalla vesihy®nteisten osuus ravinnosta pYsSyy
sddnndstelyn alettua jdrvessi suhteellisesti Ssamansuuruisena kuin
ennen sddnndstelyd, mutta lajisto muuttuu suppeammaksi wverrattuna
tilanteeseen ennen siinndstelyd. Lisiksi jdrvitaimen sy® sdin-

nostellyssd jdrvessd enemmin kalaa (Nilsson 1961).

J&rvitaimenen kohdalla sddnnstely vaikeuttaa lisddntymistd, jos
poikastuotantoalueina tirkeit virtapaikat j&4vit kuiville. Ra-~
vinnon vdheneminen rantavydhykkeelti johtaa hidastuneeseen kas-
vuun. Ravinnon vdhenemisen johdosta istutukset eivit ole vleen-
sd tuottaneet toivottua tulosta (Fiirst et al. 1978).

Inarin olosuhteissa sd3nndstely vaikuttaa myds vdlillisesti
nieridn ja jirvitaimenen ravintoon jJa siten kasvunopeuteen.
Aliemmin t&rkedn ravintokalan, piikkikalan, lisd&ntyminen ja kas-
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vu on hiiriintynyt (Kainulainen-Immonen 1980). Griswold ja
smith ovat todenneet tutkimuksessaan Yldjdrvestd (1973) ettd

28 — 38 cm:n pituiset jErvitaimenet tyydyttividt suurimman osan
ravinnontarpeestaan piikkikaloilla. T&td suuremmilla Jj&drvi-
taimenilla 32 % mahan sis&lldn tilavuudesta oli piikkikalaa.
Havaintoja piikkikalan esiintymisestd Raha- Jja Hammasj&drvessd

ei ole eriitd mahandytteitd lukuunottamatta. Kuitenkin taimenen
huono kasvu istutuksen j&dlkeisind kasvukausina ja piikkikalojen
vihdinen mddrd mahandytteissd antaa aihetta olettaa, ettd Ukon-,

Raha- ja Hammasjdrvessd piikkikalakannat ovat taantuneet.

Lihinnd pohjaeldimid ravinnokseen kdyttdviin siikoihin sddnnds-
tely vaikuttaa vahingollisesti hidastamalla kasvua. Harvasiivi-
lidhampaisélle siialle luonnontilaisessa jdrvessd tédrkedt ravinto-
kohteet kuten piivdkorennon toukat (Ephemeroptera), vesiperhosen
toukat (Trichoptera) ja nilvidiset {Molluscga} ovat kadonneet
sdidnndstellyssd jdrvessd siian ravinnosta ja siiat ovat siirty-
neet kdyttdm3iin ravinnokseen planktonia ja surviaissdidsken
toukkia {Chironomidae). Ravintoeldinten lajisto harvenee ja
muuttuu vaikeammin saatavilla olevaksi. Xilpailu sucsii pieni-
kokoista tai tihedsiivildhampaista siikaa, joka on jo poikasena
kdyttidnyt suureksi osaksi plankton- ja pintaravintoa (Heikin-
heimo-Schmid 198B2). T&std periaatteesta poikkeuksena on
Ivalojoen pohjasiika, joka kasvaa Inarijdrven sddnndstelyolo-
suhteissa suurikokciseksi mutta hieman hitaammin kuin ennen s&dian-

nostelyd {(Toivonen 1966).

Nierid sy® kalaa ja hydnteisid. Erityisesti harmaanierid siir-
tyy kalaravintoon suhteellisen pienend (Nilsson 1968). Luonnon-
tilaisissa vesissd kuitenkin vain suurimmat nieri&t (vrt. Inarin-
nierid) siirtyvédt kalaravintoon (Aass et al. 1972). Isokokoisen
nieridn kanssa rinnakkain esiintyessdidn pienikokoinen nierid

{vrt. paltsarautu) syd pohjaeldimid ja planktonia (Nilsson 1955).

Nieridn on j&rvitaimenta helpompi sopeutua sdd@nndstelyn aiheutta-
miin ravinto-olosuhteisiin, koska sen ravintoon sdé@nntstely

ei vaikuta yhtd vahingollisesti (Nilsson 1961, Runnstrdm 1962).
Sdinndstellyssd jirvessd kalojen ravintona ovat l1&hinnid eldin-

plankton ja surviaissddsken toukat, sekd ajoittain vesi- ja maa-
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hydnteiset (Fiirst et al. 1978). SH#inndstelyjidrvissi valinta
suosii pienikasvuista nieriji, joka syd planktonia. Vedenpinnan
kevidttalvinen lasku ja kalastus vaikuttavat siihen vihemmin
kuin isokokoiseen nieri#dn, joka hiviii kd8pidityneen kannan
yleistyessd (Flirst et al. 1978),

Maahydnteisten osuus seki j&rvitaimenen etti nieriin ravinnossa
lis8&ntyy sdénn8stellyssi jirvessi. Tyypillistd on muutos,
jonka seurauksena pohjaravinnon saatavuus on ajoittaista ja
entistd sattumanvaraisempaa, koska lajisto k&yhtyy ja hydnteis-
ten kuoriutuminen keskittyy joihinkin lyhyisiin ajanjaksoihin.
Ndistd muutoksista kirsii eniten jdrvitaimen poikasvaiheen
pohjaravinto- ja rantavyBhykesidonnaisuutensa takia (Nilsson
1964).

6.3. Inarijdrvi

Inarijdrven sddnndstelyamplitudi on 2,36 m. J&drven keskivesi

on sddnnbstelyn johdosta noin 0,5 m luonnontilaista korkeammalla.
SddnnSstelyoclosuhteet Inarijdrvessd ovat siten ldhempdna
luonnontilaa kuin Rahajirvessi, jossa alin vesi s#inndstelyn
johdosta on 0,5 m luonnontilaista keskivettsd korkeammalla.
Ukonjédrvi noudattaa Inarijirven sddnndstelyrytmij.

Inarijédrvestd tehdyt tutkimukset osoittavat, ettid sddnndstely

on vaikuttanut haitallisesti sek3 jdrven pohjaeldimistdtn etti
sitd ravintonaan kdyttdvidin kalastoon. Tuloksia voidaan osit-
tain k&yttdd vertailuaineistona arvioitaessa sddnndstelyn johdos-
ta tapahtuneiden muutosten laatua Raha- ja Hammasj&rvessid, jotka
my0s kuuluvat Paatsjoen vesist&dn ja joilla olosuhteet siinnds-
telyn voimakkuutta lukuunottamatta ovat samankaltaiset.

Inarijdrven kaloille ravintona tdrkeimpien pohjael&dinten miiri
on merkittdvasti vdhentynyt sddnndstelyn jilkeen. Sddnnéstely-
ja rantavyShykkeessd niiden ravintoeldinten miir3 vionna 1971
oli 40 - 50 % luonnontilaiseen jdrveen verrattuna. Tdrkeimmit
ryhmidt olivat isot hy&nteistoukat, katka (Gammarus lacustris)

sekd Lymnaea-kotilo. Alle metrin syvyydessd ndiden pohja-
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eldinten miiri oli 40 % vertailujdrvend kdytetyn Muddusjédrven
arvoista ja 1 - 3 metrin syvyysvy8hykkeessd 55 % Muddusjérven
arvoista. Merkittdvdi eroa ei havaittu end&d yli 3 metrin
syvyydessd. My®s muiden ravintoeldinten madrd oli selvdsti pie-
nempi kuin Muddusjdrvessd. Pilenten kotiloiden ja hernesimpukoi-
den, jotka Raha- ja Hammasjdrven mahandytteissd olivat suhteelli-
sen suurena osana kalojen kidyttdmistd ravinnosta, esiintymis-
tiheys Inarijidrvessi oli alle 1 metrin syvyydessd 60 % Muddusjdr-
ven arvoista. Pohjaeldinten biomassa-arvot eivdt poikenneet
toisistaan merkittdvdsti. Inarijirvessi pohjaeldimistd koostui
siten kalojen tdrkeimmillid sydnndsalueilla runsaslukuisemmista
mutta pienikokoisemmista lajeista kuin Muddusjédrvessa. Pohija-
eldinten pienuus vdhent#i niiden merkitystd ja rajoittaa niiden
hyviksikdyttdd kalojen ravintona (Nenonen 1971, Hiisivuori &
Honkasalo 1977).

Jirvitaimen- ja nieridsaaliit vdhenivdt Inarijdrvessd huomatta-
vasti ja kalojen kasvunopeus hidastui sd&nndstelyn alettua.
Siikasaalis pleneni erityisesti isokokoisen siian osalta. Lisak-
si harjus- ja haukikannat heikentyivat. Ahven-, made- ja
reeskasaaliissa ei havaittu muutoksia s#dnndstelyn alettua. Siian
kasvunopeus on hidastunut selvdsti sddnndstelyn alettua. Kasvun
hidastuminen on vaikuttanut kdytettavien pyydysten silmdharvuu-
teen. Siianpyynti kohdistuu aikaisempaa pienempddn ja nuorempaan
kalaan (Toivonen 1966).

6.4. Raha- ja Hammasj&drvi

Raha- ja Hammasjdrvestd saadut tulokset ovat hyvin samankaltaisia
muiden siinndstellyistd jdrvistd tehtyjen tutkimusten tulosten
kanssa. Jdrvitaimenen, pohjasiian ja harjuksen vaellukset ovat
estyneet Kirakkakdnkiiseen rakennetun voimalaitospadon vuoksi.
Siikakanta on heikentynyt ja isokokoinen siikakanta on hdvinnyt
lihes kokonaan. Nieriid- ja jidrvitaimenkannat ovat heikkoja ja
kaloissa tavataan loisia, miki johtuu todenndkdisesti sddnnéstelyn
aiheuttamista muutoksista, jotka suosivat loisen elinkierrolle

vilttdmdttomid vdli-isdntid.
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Kirakkajoen vesistdn kalastuksen mddrd ja luonne poikkeavat
muiden Inarijdrven sivuvesist&jen kalastuksesta, koska Kirakka-
joen vesistBd alettiin sddnndstelld 1950-luvun alkupuolella.
Pyyntitapojen ja pyyntivilineiden muutokset eivdt ole olleet
Rahajdrvelld yhtd suurena syynd saaliiden muutoksiin kuin Inari-
jdrven muissa sivuvesistdissd (esim. Paadarjdrvi ja Muddusjdrvi).
Kiinnostus siinndsteltyjen Raha- ja Hammasjirven kalastukseen on
0llut vdhdisempdd kuin muiden vesien kalastukseen. Syynd tahdn
ovat olleet alhaiset saaliit, jotka ovat johtuneet Kirakkakdn-
kddiseen rakennetusta padosta ja Rahajdrven sddnndstelystd sekd
1960-1luvulla myds Hammasj&drven patoamisesta ja jdrven sd&@nnds-
telystd. Kalastus on myds vaikeutunut huomattavasti siddnndste-

lyalueelle jddneen puuston vuoksi.

Ukeonjdrven saaliiden muutokset ovat ldhinnd Tnarijdrven s&innds-—
telyn aiheuttamia. Kirakkakénkddn voimalaitoksen rakentamisen
johdosta aiheutunut wvahinko Ukonjdrven kalakannoissa rajoittuu
Kirakkajoen suun tuhoutumiseen poikastuotantoalueena ja jdrvitai-
menen vaelluksen estymiseen Kirakkajoessa olevien kutualueiden
ja Ukonjdrven vadlilli.

Rahajdrvestd tavattiin sd@dnnéstelyn alkamisen jdlkeisin&d vuosina
suuret mi#rit kuolleita kaloja jdrven pohjasta. Siika oli
huonokuntoista ja maultaan huonoa. Aikaisemmin 45 mm:n verkoilla
pyydetty riikasiika hdvisi. Vuonna 1961 otetun saalisndytteen
siiat olivat laihoja ja niiden mahat olivat tyhji&. M&ati oli
sameaa ja varitdntd ja jdi todenndkdisesti kehittymdttd. S&&nnds-
telyn alkuvuosina loiset lisddntyivat Rahajdrven kaloissa selvésti
aiheuttaen lisddntynyttd kuolevuutta. Tilanne Hammasjdrvelld oli
samanlainen sddnndstelyn aloittamisen jdlkeen. Kalojen kasvu
hidastui ja kalastuksessa alettiin kdyttdd aikaisempaa pienempdid
verkon silmdharvuutta (Sergejeff 1973). Kalastuksen vaikeutumi-
sen vuoksi kalastus ei tehostunut kuten Ukonjirvelld tapahtui
1950-1uvulla, joten vidhentyneet ravintovarat eivdt riittidneet
luonnontilaisille kalakannoille.

Raha—- ja Hammasjdrven rantapuustoa ei raivattu sdanndstelyn al-
kaessa, vaan puusto jdi pystyyn kuolemaan. J&rven pohjassa ole-
vien uppopuiden takia nuotta-apajat ovat kdyttdkelvottomia. Raha-
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jirven rantavesissd oleva kannokko ja ajelehtiva jdtepuu hait-

taavat kalastusta.

Hammasjdrven luusuaan rakennettua patoa el ole purettu. Jokeen
rakennettu betoniluiska estdi Kirakkajoen jdrvitaimenen Jja har-
juksen nousun Hammasjirveen, minkd& johdosta Hammasjdrven kalakan-
nat eivit pddse kunnolla elpym&dn. Hammasjdrvestd Kirakkajokeen
kudulle laskeutuva jdrvitaimen ja sen poikaset eivdt pddse nouse-

maan takaisin Jjdrveen.

Isokokoisen kalan hividminen Raha- ja Hammasjdrvestd on johta-
nut siihen, ettd kalastus on suuntautunut muualle. Jdrvien ny-
kyiset pikkusiikakannat ovat alikalastettuja. Liian tiheé&t
kannat ovat johtaneet sopivan ravinnon puutteesta kdrsivien ka-
lojen laadulliseen heikkenemiseen. Sadnntstelyn ja patoamisen
seurauksena jdrvitaimen- ja nieridkannat ovat heikentyneet.
Nykytilanteessa Raha-/ja Hammasjdrvessd on valtalajina pikku-
siika, jota huonon laatunsa ja pienen kokonsa vubksi ei pyydetd.
Siikakannat pysyvdt ylitihein&d, koska jérvistd lisdksi puuttuvat

niiden siitelyyn tarpeelliset petokalakannat.

7. Hoitosuunnitelma

7.1. Ukonjdrvi

Raha- ja Hammasjirven rakentaminen ja sddnndstely aiheuttawat
haittaa jdrvitaimenen lisdidntymiselle, vaellukselle ja kasvulle.
Ukonjdrvelld haittaa voidaan korjata istuttamalla vaelluskokoisia
jirvitaimenen poikasia tai turvaamalla jédrvitaimenen vapaa vael-

taminen Kirakkak®&nkddssd.

Istutusmidri voidaan arvioida menetettyjen poikastuotantoalueiden
pinta-aloista. Kirakkak®nk#ddn poikastuotantoalue on ollut

noin 2 ha ja se on jHdnyt kuiville. Kirakkajoen tuottamien jéar-
vitaimenien selviytymistd voimalaitoksen l&vitse Ukonjdrveen
vahingoittumattomina ei ole todettu jdrvilohi- ja jarvitaimen-
merkinnéilli.
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Ennen Kirakkak®nk#ddn rakentamista Kirakkajoen ja Rohkajoen
jArvitaimenista osa laskeutui sydnnokselle Ukonjédrveen ja Inari-
jdrveen. Arvioitu poikastuotanto on ollut luonnontilan vallites-
sa 2 500 kpl, koska Kirakkajoen ja Ronkajoen poikastuotantoalue
on ollut 10 ha ja arvioitu tuotanto on ollut 250 kpl/hg. Osa
tuotannosta eli noin 2 ha:n poikastuotanto on 0. Tuunaisen

arvion mukaan ollut Hammasjdrven jdrvitaimenen tuotantoa.

Jadrvitaimenen poikasten vksil&tiheys Kirakkajoessa on Tuunaisen
et al. (1979) mukaan 13,1 kpl/100 m2. Jirvitaimenen vaellus-
poikastuotannocksi s#ddnndstellyssid Paatsjoen vesistdssd on arvioi-
tu noin 100 kpl/ha (Tuunainen & Kitti 1979). Oulujoen vesis-
tdssd tehtyjen arviciden mukaan lohikalojen vaelluspoikastuotan-
to on ennen siinndstelyid ollut 350 kpl/ha (Salojédrvi, Heikin-
heimo-Schmid & Vihervuori 1983). Kun sdhkékalastuskokeiden
mukainen jdrvitaimenen poikasten yksilétiheys Kirakkajoessa
Kirakkajédrven yldpuolella oli Paatsjoen vesistén parhaita, on
luonnontilaiseksi vaelluspoikastuotannoksi arvioitu 250 kpl/ha.

Arviolta wviidesosa 10 ha:n poikastuotannosta on tullut Ukonj&rven
hyvaksi luonnontilan aikana. Kirakkajoen, Ronkajoen ja Kirakka-
kdnkd&n yhteinen poikastuotannon vdhenemd Ukonjdrvessd on siten

1 000 kpl vuodessa. Kidytettdessd laitospoikasia istutuksen médri
on kerrottava 1,8:1la, koska laitospoikaset ovat laadultaan

huonompia kuin luonnonpoikaset,

Kun harjuksen kutualueiden menetyksesti ei endd ole saatavissa
tietoja, ehdotetaan jarvitaimenen istutusmi&rdi lisittdviksi
200 kappaleella. M&Er& vastannee Inarin Nukkumajoen harjuksen
mddinhankinnan yhteydessd 1970-luvulla saatua harjussaalista.
Ehdotus istutettavaksi jdrvitaimenmddrdksi on tdten 2 000 kpl
vuodessa,

Ukonjidrven velvoitteeksi ehdotetaan seuraavaa:

Inarin kunnan Sd@hkolaitoksen olisi istutettava voimalaitoksen
alakanavaan vuosittain 2 000 kpl riitt&visti leimautuneita vael-
lusik&isid, yli 20 cm:n pituisia jdrvitaimenen poikasia, jotka
ovat perdisin Kirakkajoen vesistBalueen mi#dinhankinnasta tai
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Paatsjoen vesistBalueen taimenkannoista. Istutusten tulokselli-
suutta on seurattava maa- ja metsdtalousministeridn hyvaksym&dlla
tavalla merkitsemdlld poikasia ja kalastamalla voimalaitoksen -
alakanavaan nousevia taimenia mddinhankintaa ja ylisiirtoa varten.
Ensimmdiset istutukset on tehtdvd kolmivuctisjaksolla, joka alkaa
vuonna 1986.

7.2. Raha- ja Hammasjdrvi
7.2.1. Ympdristdn hoito

Y16spdin tapahtuvan sddnndstelyn seurauksena Raha- ja Hammasjdrven
ympdristdolosuhteet ovat muuttuneet. Erityisesti rantavydhyk-
keiden muutokset ovat aiheuttaneet haittaa j&drvien kalatuotannol-
le ja ennen kaikkea kalastukselle.

Hammasjdrven sddnndstely lopetettiin vuonna 1976. Vuosina

1979-81 t&md on jo vaikuttanut jirven kalakantaa parantavasti.
Luusuassa olevaa patoa ei kuitenkaan ole purettu, ja jokeen raken—
nettu betoniluiska estdd kalojen nousun Kirakkajoesta Hammasjdr-
veen. Luusuasta lihtevd vesi olisi ohjattava kulkemaan luiskan
chi siten, ettd my&s kalojen nousu Hammasjdrveen olisi mahdollista.
Uusi luusua o0lisi rakennettava sellaiseksi, ettd kevittulvan
vedet purkautuisivat Kirakkajokeen mahdollisimman luonnonmukaises-
ti. Samalla virtaama sdddettiisiin luusuan muodolla sellaiseksi,
ettd minimivirtaamalla loppukesidn ja syksyn aikana vesimidiri
Kirakkajoessa olisi riittdvd turvaamaan kalojen nousumahdolli-
suudet ja kudun joessa sekd poikastuotantoalueiden laajuuden.
Hammasjdrven vedenpinnan olisi oltava luonnontilaisessa korkeu-
dessa.

Kummankin jdrven rantapuusto Jjdtettiin raivaamatta sidnnéstelyn
alkaessa. Rahajdrven ranta-alueen puut ovat jd&neet pystyyn ja
haittaavat kalastusta ja veneelld liikkumista. Hammasj&drven
rannan puusto on kuolleena jédrven laskun jdlkeen kuivaksi ji&neel-
ld ranta-alueella. Jdrvien rannat olisi raivattava ja kuollut
puusto olisi poistettava. Raivattavan rantaviivan pituus

on yhteensd noin 100 km.



7.2.2. Xalakannat
7.2.2.1, Yleiset olosuhteet

Raha- ja Hammasj&rven kalastosta kerdtyt ndytteet osoittavat,
ettd jdrvien ravintoeldintuotanto ei ole riittdvd ylldpitdmiddn
hyvd- ja nopeakasvuisia kalakantoja, joskin Hammasjdrvessi
sdanndstelyn lopettaminen ndyttdid parantaneen kalojen ravinto-
tilannetta. Kummassakin jdrvessd kalastuksen kannalta ongelmal-
linen laji on piehikokoinen ja hidaskasvuinen siika, jota ei
pyydetd, koska sille ei ole pyyntikustannukset peittdvdd kdytto-
kohdetta,.

Rahajdrven kalakantojen hoidon kannalta paras ratkaisu olisi
sddnndstelyn lopettaminen. Nykyiset suuret vedenkorkeusvaihtelut
koyhdyttdvidt jdrven pohjaeldintuotantoa, mikd vaikuttaa erityi-
sesti vanhempien siikojen ja jdrvitaimenen nuorten, jo vaelta-
vien ikdryhmien ravinnonsaantimahdollisuuksiin. Xalojen ravin-
toeldinten vdhyys on pysyvd este kalakantojen elpymiselle niin
kauan kuin sddnndstelyd jatketaan, minki vuoksi ainoastaan

istuttamalla siikaa tuskin pdidstiddn hyviin tuloksiin.

Sddnnéstelyn ja sdhkSntuotannon jatkuminen edellyttdi kalastus-
lain (19517) 46 §:n tarkoittamien vdlppien pitdmistd voimalai-
toksen tulokanavassa. Kirakkak®nkiin voimalaitoksen saneerauksen
vhteydessd on suunnitteilla kalatie alakanavasta voimalaitoksen
ohi yldkanavaan Rahajdrveen. Vaeltavan taimenkannan muodostami-
nen on jo aloitettu Rahajidrven ylédpuoliseen Kirakkajokeen ja
Ukonjdrveen tehdyilli poikasistutuksilla.
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T.2.2.2. Tehostettu kalastus

Kalastusta olisi pyritt&vd tehostamaan siten, ettd pikkusiika-
kannat vdhenevdt. Pyynnilld olisi saatava noin 4 kg:n saalis
hehtaaria kohti vuodessa, jotta silld olisi vaikutusta siika-
kantaan. Tdmi merkitsee Rahajdrvelld noin 10 000 kg:n vuosit-

taista siikasaalista.

Kalastuskirjanpitotulosten perusteella Rahajdrven pikkusiian
vksikkdsaalis alle 33 mm:n verkoilla on 147 9. Neljdn kilon
hehtaarisaaliin edellyttdmd kalastusteho olisi Rahajirvelli
60 762 verkkovuorokautta vuodessa. T&dmd pyyntiteho saavutettai-

siin esimerkiksi seuraavanlaisella pyynnilli:

Rahajédrvi

15 kalastajaa
50 verkkoa/kalastaja

81 pyyntivuorckautta

Verkkojen lisiksi edellisiin arvioihin on sisdllytetty pyynti
5 paunetilla kirjanpitokalastuksen mukaisilla yksikk&saaliilla.
Pyynnin kustannukset palkatuilla kalastajilla olisivat seuraa-

van suuruisia:

Rahajdrvi

palkat 15 x 81 x mk 150, vhteensd mk 135 000, -
pdivarahat 15 x 81 mk 88,- mk 106 000,-
matkat 15 x 81 x 30 km x mk 1,- mk 36 450,-

mk 278 370,-

Palkka~ ja matkakustannusten lisdksi pyyntikustannuksiin on lasket-

tava pyydyskulut eli noin 80 000 mk vuodessa.
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Saaliin arvo esimerkiksi turkiseldinten rehuna olisi noin
20 000 mk vuodessa. Tehopyynnin kestoksi tarvittaisiin

viisi wvuotta.

Menettely edellyttdisi noin 15 kalastajan palkkaamista kolmeksi
kuukaudeksi avovesiaikana ajalla 1.8.-31.10. s#hk&laitoksen

tai Inarin kunnan palvelukseen Jja kalastajilla olisi oltava lupa
kalastaa valtion vesissi. NHin kalastaen kalojen hinnaksi tulisi
28 mk/kg.

Todenn&dkbisesti edullisemmaksi tulisi maksaa kalastajille palkkio
Rahajdrvestd kalastetusta kalasta yhdessd turkistarhaukseen
rehua toimittavan rehusekoittamon kanssa todistettavasti Rahajir-
vestd pyydetystd kalasta. Rehusekoittamo maksaa kalasta noin

1 mk/kg, joten Inarin kunnan Sihk&laitcksen vastattavaksi jaisi
tdmdn yli menev# osuus kalastuskustannuksista. Jos tukimaksu
olisi 10 mk/kg, Rahajirven tehopyynti tulisi maksamaan noin
puolet verrattuna esimerkiksi tytllisyystydnd kalastavaan kunnan

palkkaamaan kalastajaan.

Hammasjdrvelld tehopyyntid ei tarvita, koska sddnndstelyn lopet-
taminen on jo vaikuttanut kalakantoja elvyttdvasti.

7.2.2.3. Petokalaistutukset

Ravintovaroihin nihden ylisuureksi todettua kalastoa voidaan
pienentdd tehostamalla kalastusta tai suosimalla ja istuttamalla
petokaloja. Menetelmii ei voida kdyttdd samanaikaisesti, koska
tehostettu pyynti kohdistuu myS8s petokaloihin, jolloin niiden
petovaikutus vdhdarvoisen ja kddpidityneen siikakannan gHiteli-
jédnd j8& vdh#iseksi. Petokaloina kysymykseen tulevat vaellus-
kokoinen jérvitaimen, nierii tai harmaanieris, joiden verrattain
korkea saalisarvo kattaa osan istutuskustannuksista. Jirvitai-
menen, nieri&n ja harmaanieriin 3,5 vuoden viljelyajan vuoksi
tehopyynti sopii ajoitettavaksi ennen istutuksia. Petokala-
vaikutus kohdistuu alkuvaiheessa siian ja piikkikalojen nuorem-
piin ikdryhmiin.
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Kirakkajoen ja Ronkajoen rauhoituksilla ja kunnostuksilla Jar-
vitaimenen poikastuotantoa varten saadaan Rahajidrveen noin

1 000 kpl vaelluskokoisia jérvitaimenen poikasia vuodessa. Poi-
kastuotannon turvaamiseksi Kirakkajoki on rauhoitettu vuoden

1982 alusta ajalla 1.8. - 31.10. Kirakka- ja Jakojirved lukuun-
octtamatta.

Pyrittdessd Rahajdrvessd tehostettua kalastusta vastaavaan pre-
daatioon kidytettdvissd on noin 4 kg/ha kalaa petokalojen sydtéd-
vdksi. Kun otetaan huomioon taimenen nelj&n perdkkiisen ik&ryh-
midn arvioitu luonnollinen kuolevuus, istutusten tulisi olla rau-
hoitetussa tilanteessa 0,2 kg/ha taimenia, miki olisi 2 kpl 100
g:n painoisia poikasia hehtaaria kohti vuodessa. Istutusmidris-
td, 4 460 kpl laadultaan luonnonpoikasia vastaavia poikasia vuo-
dessa, ei tarvitse vdhentdd 1 000 kpl luonnonpoikasia, koska vir-
kistyskalastus vercottaa vastaavasti taimenen nuoria ikadryhmii.
Tarvittava istutusmd&drd 100 g:n painoisilla laitospoikasilla
(yli 20 cm) on 8 000 kpl vuodessa, koska luonnon- Jja laitospoi-
kasten vdlinen tehokerroin on 1,8. Jos poikasten alamitta on

26 cm (painc 200 g), riittd& istutusmiiriksi 4 460 kpl laitos-
poikasia vuodessa. Istutustoiminnassa olisi pyrittdvd mahdol-
lisimman suureen istutuskokoon.

Taimenistutusten alkaessa Rahajidrveen on miidrittivi verkkopyvn-
nille rajoitus tai alimmaksi silm#harvuudeksi 65 mm (vrt. Ina-
rijdrvi ). Taimenen virkistyskalastus uistelemalla voidaan

sallia.

Jos sddnndstely lopetetaan, pohjaeldinvarat lis&ddntyvit ja teho-
kalastuksesta voidaan luopua. Jos vedenpinta on luonnontilaa
vastaava, kalastus helpottuu ja samalla tehostuu. Jos Kirakka-
kénkddn vanha uoma avataan, petokalojen vaellus Rahajdrveen se-
k& Rahajédrven kalojen vaellus alaspiin tulevat mahdollisiksi.
T&ll6in siikakanta harvenee ja kalojen kasvunopeus paranee.
Tilannetta on silti parannettava miirdaikaisilla taimenistu-
tuksilla. Viiden vuoden istutuksilla turvataan tasainen suku-
kypsien taimenten tulo kutupaikoille. SH#nndstelemittdmissi

jdrvessd hoitotoimenpiteet voitaneen tisti eteenpdin tehdi kalas-
tusjérjestelyilli.
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Jatkettaessa sddnnéstelysd ilman tehostettua kalastusta jirvitai-
menistutuksilla ei saada toivottua tulosta Rahajdrvessy elleivit
jérvitaimenet ole istutettaessa vdhintdidn 30 cm:n pituisia,

Tehostetun kalastuksen suuntaiseen tulokseen voidaan pHisty
hoitamalla vaellusikiiset taimenet verkkoaltaissa joko voimalai-
toksen yli- tai alakanavassa riittdvin suurikei (30 cm) ennen
istutusta. Tamsn viljelyn kustannukset ja vaellusikiisten kalo-
jen istutusten kustannukset ovat tehokalastuksen kustannuksiin
verrattuna kohtuulliset. Tdllaiset istutukset aloitettiin vuonna
1986 Inarin kunnan toimesta. On huomattava ettd ilman tehokalas-
tusta taimenistutukset vaellusikdisilli ( 20 cm:n pituisilla)
poikasilla onnistuvat huonosti niukkojen pohjaeldinmiidrien ja
ravintokilpailun vuoksi.

Hammasjdrven vaikeiden kulkuyhteyksien Ja tien puuttumisen vuoksi
vdhempiarvoisten saaliskalojen kuljetus ja markkinointi on kdy~
tédnndssd vaikeaa. Saaliin tulisi koostua taimenesta, nierifsty

Ja suurikokoisesta siiasta. Tehostettu kalastus olisi tuottoi-
sampaa kuin Rahajirvessi, mutta vaikeat kulkuyhteydet tekevit
palkallisen kalastuksen tai palkkiopyynnin vaikeasti hoidetta~-
vaksi ja valvottavaksi. Hammasjédrven luusuan pato ja betoni-
luiska ovat estidneet kalan nousun Hammasjdrveen, joten tdmi
taimenkannan osa on tuhoutunut. Jirvitaimenella ei ole merkit-
tévid lisdidntymisalueita ja todenn&k&inen vaeltaminen alas Kirak-
kajokeen ja Rahajirveen huonontaa istutusten kannattavuutta.

Mybs j&rvitaimenen istutuskokoisten poikasten kuljetus Hammas-
jdrvelle on vaikeasti jdrjestettivisss kuljetuksessa tarvitta-
vien suurehkojen vesimiirien vuoksi. TEl18in hoitotoimenpitei-
den tulisi tapahtua jdrvikutuisella petokalalla, joita olisivat
Inarin nierii ja harmaanieriji. Merkint&tietojen, koekalastusten
ja haastattelujen perusteella Inarin nierii ei sovi Hammasjgxr-
veen, mutta harmaanierissti on vdhdisestd kalastuksesta huolimat-

ta saatu mydnteisii havaintoja.

Harmaanieri$it4 suositellaan istutettavaksi 3-vuotiaina 0,2 kg/ha
eli 1 000 kpl 200 g:n painoisia poikasia, tai kokonaispainon
mukaan vastaava miirj 2-vuotiaita harmaanieriin poikasia. Koska
sdédnnbstely on lopetettu, sen aiheuttamien vahinkojen korjaamisek-
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si tarvittavat istutukset voitaneen lopettaa viiden vuoden ku-
iuttua ensimmidiisestd istutuksesta, minkid j&lkeen kalaston hoi-

to voidaan tehdi kalastusijirjestelyilld. Pitk&dikdisend petokala-
na harmaanierii sopinee Hammasjdrven alhaiseen pyyntitehoon ja
saaliin markkinoinnin ongelmiin. Harmaanieridlle olisi mddrat-

tivi vihintHd4n 40 cm:n . alamittarajoitus Hammasjdrvessd.

7.2.2.4., Siikaistutukset

Tehostetun pyynnin aikana ei suositella siian poikasten istut-
tamista. Jiarvitaimenistutusten alettua voidaan aloittaa kesin-
vanhojen siian poikasten istutukset, jos jdrven siikasaalis
ylittdd vuosittain jatkuvasti 5 kg/ha,., lMetsdhallituksen -a
kalanviljelyn istutusten ei tulisi ylittdd 10 kpl/ha vuodessa
eli 20 000 kpl Rahajirven osalta. Hammasjérveen giikaistutuksia

ei suositella.

7.2.2.5, Muikun kotiutusistutus

Petokalojen ravintokohteiden md&drd Rahajdrvessd on niukka, koska
piikkikalakannat ja pohjaelédinkannat ovat taantuneet. Tdrked
ravintokohde on siian nuoret ik&ryhm&t. Ravintotilannetta voi-
taisiin parantaa muikun kotiutusistutuksilla , jos havaitaan

petokalojen k&rsivdn hoitotoimien jdlkeenkin ravinnonpuutteesta.

Muikun kotiutusistutus on teht#vd Paatsjoen vesistdstd. Laji

on alunperin vieras tdlld vesisttalueella, mutta se on tavattu
istutusten seurauksena Alajirvessd ja sittemmin my&s Inarijdr-
vessd. Muikulla olisi merkitystd jdrvitaimenen ravintona, mutta
lisdksi se soveltuu hyvin pyynnin kohteeksi Rahajdrveen, koska
sen kalastus tapahtuu pintaverkoilla ja nuottaamalla ulappa-
alueelta.
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7.2.3. Kalastuksen jdrjestdminen ja tarkkailu

Petokalaistutusten turvaamiseksi s&idettyjen viliaikaisten pyyn-
tirajoitusten loputtua Rahajirvessdi voidaan aloittaa normaali
pyynti my&s alle 65 mm:n verkoilla. Kalastuksen jdrjestelystd
on sovittava kalastusoikeuden haltijoiden kanssa.

Mahdollisen tehopyynnin alkaessa olisi Rahajirvelld aloitettava
saaliskirjanpito, jolla seurataan jdrven yksikk®saaliita. Saalis-
tiedustelu kalastaneiden keskuudessa olisi tehtivi kolmen vuoden
vdlein pyyntirajoituksen loputtua. Tulosten perusteella voitai-
siin seurata kokonaissaaliita, yksikk&saaliita ja pyyntitehoa,
jolloin kalastusteho ja istutusmiirit voitaisiin siitii kalakantoja
vastaaviksi.

Hammasj&drvelld Ja Ukonjdrvelld istutusten tuloksellisuuden
seuranta voidaan tehdi kalamerkinn&in.

7.2.4. Tiivistelmd vaihtoehdoista
7.2.4.1. S#&nndstelyn lopettaminen

Rahajérven s&ddnndstelyn lopettaminen johtaisi jirven kalatalou-
dellisen tilan paranemiseen. Rantavydhykkeen pohjaeldimistdh
elpyminen parantaisi kalojen ravintotilannetta. Xirakkakdnk&s&n
vanhan uoman kunnostaminen mahdollistaisi kalojen vaelluksen
Raha- ja Ukonjdrven vdlilld. Seurauksena olisi ravintokilpailun
helpottuminen kaloilla pochjaeldinravinnon lisdédntyessd ja Raha-
jdrvestd Ukonjdrveen tapahtuvan kalojen vaelluksen vuoksi.

Sekd siian ettd sen petokalojen kasvu Rahajédrvessd paranisi.
Lisdksi Kirakkak&nkddn uoman kautta tapahtuva kalojen nousu
Kirakkajokeen kudulle parantaisi jirvitaimenen vaelluspoikastuo-
tantoa Kirakkajoessa. J&rvitaimenkannan vahvistuminen vaikuttai-
si vdhitellen my®s pikkusiikakantaa pienentdvidsti ja samalla
siikakannan laatua parantavasti.
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7.2.4.2. Tehostettu pyynti

Jos Rahajdrven sddnndstelyid jatketaan, petokalaistutuksilla ta-
pahtuva siikakannan harventaminen ei ole mahdollista, vaan siika-
kantaan olisi ensin vaikutettava tehostamalla pyyntid. Pyynnin
tavoitteeksi olisi asetettava vdhintdidn 4 kg:n hehtaarisaalis
vuodessa 5 vuoden ajan. Pyynti voidaan jdrjestdd palkkaamalla
Rahajdrvelle kalastajia kolmen kuukauden ajaksi vuosittain

tai maksamalla kalastajille Rahajdrven siikasaaliista

tukimaksua.

7.2.4.3. Istutukset

Raha- ja Hammasjdrvessd on heikot petokalakannat, jotka eivit
pysty sddtelemddn pikkusiikakantoja. Jdrviin olisi istutettava
petokaloja, Jjotka kdyttdisivdt ravinnokseen liian tiheitd siika-

kantoja.

Rahajérveen o0lisi istutettava lucnnonpoikasia vastaavia jdrvitai-
menia 100 g:n painoisina 4 460 kpl vuosittain viiden vuoden aijan

sddnngstelyn loputtua. Jos sddnntstelyd jatketaan eikd tehopyyn-
tid j&rjestetd, istutukset on tehtdvd jatkuvasti ja kalojen

on oltava vdhintddn 30 cm:n pituisia, jolloin ne voivat kdyttdi

siian nuoria ikdryhmid ravinnokseen.

Hammasjdrvelld jdrvitaimenen lisddntymisalueita on v3h&n, joten
istutuskalaksi suositellaan jdrvikutuista harmaanieridi. Istu-
tukset olisi tehtdvd 200 g:n paincisilla poikasilla 1 kpl/ha

eli yhteens&d 1 000 kpl vuodessa viiden vuoden ajan, tai vastaa-

valla mddrdlld pienempid poikasia.



39
Muikun kotiutusistutusta voitaneen harkita, jos jdrvitaimenten
havaitaan edelleen kdrsivin ravinnon puutteesta. Ulappa-alueelta
pyydettdvdnd kalana muikku soveltuu my®s Rahajirven kalastukseen.

Kotiutusistutus olisi tehtdvid Paatsjoen vesistdalueelta.

7.2.4.4. ZKalastuksen jirjestéminen

Tehopyynnin ja petokalaistutusten aikaisten pyyntirajoitusten
loputtua Raha- ja Hammasjdrven pyynti sdddetiin saaliskirjanpi-
to-, haastattelu- ja merkintdtulosten perusteella sellaiseksi,
ettd kalastus ja pyydysyksikk®suositukset vastaavat jdrvien
kalatuotantoa.

8. Kalastukselle aiheutuneita vahinkoja

Vesipiirirajankdyntid koskevan vuonna 1982 annetun maaoikeuden
pddtdksen mukaan Inarin kunnan asukkailla on kalastusoikeus kaik-
kiin kunnassa oleviin valtion hallussa oleviin vesiin. T&min
perusteella vahinkoa kdrsineiksi henkil&iksi voidaan katsoa
kaikki ne henkilét, jotka ovat kalastaneet Raha- ja Hammasjdr-
velld. Lisdksi kaikille kuntalaisille on koitunut edunmenetys-
td Jjdrvien kalastusolosuhteiden huononemisena.

Haastateltujen kalastajien 1970-luvulla antamat arviot siinnds-
telyd edeltdneen ajan saaliista ovat epdtarkkoja. Tuunaisen

et al. (1979) mukaan Muddusj&rven pohjasiikasaalis on ennen
Inarijdrven s&idnndstelyd ollut noin 3,4 kg/ha. Petterssonin
(1974) mukaan Pohjois-Ruotsin siikajdrvissi kokonaissaaliit
ovat olleet keskimiddrin 4,1 kg/ha, mutta sitd suuremmat saaliit
ovat johtaneet kokonaissaaliiden pienenemiseen. Edellisten
perusteella voidaan Rahezjirven saaliin arvioida ol-

leen siian osalta noin 4 kg/ha ennen sddnnbstelyd. Rahajdrvi on
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ollut Inarin tarkeimpii kalavesi#, joten pyynnin voidaan olettaa
olleen tehokasta. ' Sen mukainen vuosisaalis Rahajdrvesta cn ollut
8 200 kg siikaa. Koska nykyiselld siikasaaliilla ei ole talou-

dellista merkitystd, on t&mén saaliin arvo katsottava kokonaisuu-

dessaan menetetyksi.

Hammasjirven siikasaalis on kalastajien mukaan ollut noin 7 %
Rahajidrven saaliista eli 680 kg vuodessa. Siialla ei nykyisin
ole taloudellista merkitystd, joten saalis on katsottava tois-

taiseksi kokonaisuudessaan menetetyksi.

Kirakka- ja Ronkajoen jdrvitaimenen poikastuotantoalue on 10 ha,
josta 0. Tuunaisen (suullinen tiedonanto) mukaan arviolta 2 ha
on ollut Ukonjdrven jirvitaimenen poikastuctantoaluetta ja

2 ha Hammasjirven jdrvitaimenen poikastuotantoaluetta. Kirakka-
joen vesistdn jdrvitaimenen luonnontilainen poikastuotantoalue
on siten ollut 8 ha ja vaelluspoikastuotanto 2 000 kpl vuodessa.
Jos saaliiksi arvioidaan saadun 20 % kaloista noin 1,5 kg:n pai-
noisina, niin luonnontilaiseksi saaliiksi saadaan Kirakkajoen
vesistdn osalta 600 kg jdrvitadimenta vuodessa. Tdstd saaliista

Rahajidrven osuus on ollut 450 kg ja Hammagjdrven osuus 150 kg.

Inarijdrven sddnndstelyn aikainen jérvitaimensaalis Paatsjoen
vesistdssi on Tuunaisen ja Kitin (1979) mukaan 250 kg tuhatta
vaelluspoikasta kohti, mink&d mukaan Kirakkajoen vesistdn jarvi-
taimensaalis olisi 500 kg vuodessa ilman KirakkakOnkddn voima-
laitoksen vaikutuksia. Tiastd saaliista Rahajdrven osuus olisi

noin 375 kg ja Hammasjidrven osuus noin 125 kg.

Raha- ja Hammasjdrven jdrvitaimenen taloudellinen merkitys on
nykyisin pieni, joten edelld mainitut jarvitaimensaaliit on kat-
sottava kokonaisuudessaan menetetyiksi.

9. Kustannusten vertailua

Hoitotoimenpiteiden kustannukset poikkeavat kahdessa eri vaihto-
ehdossa toisistaan tehopyynnin ja kalaistutusten kohdalla. Istu-
tuksia on arvioitu tarvittavan viiden vuoden ajan, jos Rahajdr-

ven siinndstely lopetetaan. Sddnndstelyn jatkuessa Raha- ja
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Ukonjdrven istutukset on tehtédvd jatkuvasti vuosittain ja Raha-
jdrvelld istutusten aloittamista edeltis tehostettu pikkusiian

kalastus.

Korvauksiin oikeuttava Saaliin pieneneminen on arvioitu alka-
neeksi kolme vuotta rakentamisen jilkeen, Vaihtoehdossa, jossa
Raha jdrven sddnndstely jatkuu, vahingot on laskettu vuoden 1981
saaliin nettohinnan mukaan 25 vuotta nykyhetkesti eteenpdin.
Sddnndstelyn vahinkovaikutuksen on arvieoitu jJatkuvan vield vii-

den vuoden ajan sddnnéstelyn lopettamisen jdlkeen.
Kustannuksissa ei ole otettu huomioon pPyyntivédlineistdn kuole-
tusten ja poistojen vaikutusta kalastajien menetyksiin elinkei-

non harjoittajina.

I vaihtoehto: Rahajirven séddnndstelyn lopettaminen

petokalaistutukset
Ukonjdrvi 2 000 kpl/v 10 000 mk/v 50 000 mk
Rahajdrvi 8 000 kpl/v 40 000 mk/v 200 000 mk
Hammasijdrvi 1 000 kpl/v 5 000 mk/v 25 000 mk
yhteensj 275 000 mk
vahingot
jirvitaimensaalis
Ukonjarvi 250 kg/v
Rahajdrvi 450 kg/v
Rahajirven sddnnéstely 378 kg/v
Inarijdrven sddnnéstely 75 kg/v
Hammasjirvi 150 kg/v
Hammasjdrven sdémdstely 125 kg/v
Inarijirven sddnnéstely 25 kg/v
Ukonjdrvi Vv. 1956-1990 (35 v) 21 mk/kg 5 250 mkAr 183 750 mk
Rahajdrvi wvv. 1956-1990 (35 v) 9 450 mk/v 330 750 mk
Hammasj&rvi vv. 1966-1987 (22 v) 3 150 mk /v 69 300 mk

583 800 mk
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siikasaalis
Rahajdrvi 8 200 kg/v 10 mk/kg
vw. 1956-1990 (35 v) 82 000 mk/v 2 870 000 mk
Hammasjdrvi 680 kg/v 10 mk/kg
vv. 1966-1987 (22 v) 6 800 mk/v 149 600 mk
3 019 600 mk
Istutuskustannukset ja vahingot yhteensd 3 878 400 mk

II vaihtoehto : Rahajidrven sidnndstelyn jatkaminen
a) tehostettu pyynti palkallisella
kalastuksella 358 °370 mk/v
kesto 5 v 1 791 850 mk

b) tehostettu pyynti saaliin tuki=«

maksulla (10 mk/kg) 180 000 mk/v
kesto 5 v 900 000 mk
540 000 mk
¢) vihintddn viiden vuoden istutukset 30 cm:n pi
tuisilla petokaloilla tehopyynnin vaihtoeh-
tona 8 000 kpl 80 000 mk/v 400 000 mk
petokalaistutukset
Ukonjdrvi 2 000 kpl/v 10 000 mk/v 250 000 mk
Rahajdrvi 8 000 kpl/v 40 000 mk/v 1 000 000 mk
Hammasjarvi 1 000 kpl/v 5 000 mk/v 25 000 mk
istutukset yhteensd 1 275 000 mk
vahingot

jarvitaimensaalis

Ukonjdrvi vv. 1956-2007 {52 v} 5 250 mk/v 273 000 mk
Rahajdrvi vv. 1956~2007 (52 v} 9 450 mk/v 491 400 mk
Hammasjdrvi vv. 1966-1987 (22 v) 3 150 mk/v 69 300 mk

8§33 700 mk
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siikasaalis
Rahajdrvi vv. 1956-2007 (52 v) 82 000 mk/v 4 264 000 mk
Hammasjarvi vv. 1966-~1987 (22 v) 6 800 mk/v 149 600 mk
4 413 600 mk
Istutuskustannukset ja vahingot eri vaihto-
ehdoilla yhteensi
a) 8 314 150 mk
b) 7.422 300 _mk
c) 6 922 300 mk

Jos tehopyynti korvataan cyrvaihtoehdolla istuttamalla Raha-

jdrveen yli 30 cm:n mittaista jH#rvitaimenta, niin tulosten

seurannassa on mahdollista, ettd todetaan viiden vuoden is-

tutukset riittd&méttdmiksi. TH118in esitetty kustannusarvio

on liian alhainen. Jos istutukset on jatkuvasti tehtivi yli

30 cm:n pituisilla kaloilla, ovat c¢) -vaihtoehdon istutuskus-

tannukset ja vahingot 25 vuoden mukaan laskettuna yhteensi

7 522 300 mk.
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Liite 2
Merkintdistutukset Raha-, Hammas-

[

ja Ukonjdrveen sekd Pasas-, Paadar-,

dvn

isjarveen vuosina

Muddus- ja Vuont

1971-77.
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RAHAJARVEN SIIWANEYTTEET YY. 1977 - 1980
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RAAJARVI, SIIKA 1977
ikd
X-pituus cm
x~-paino g
makojen 1km
tdyteisyys %
tyhjid mahoja kpl
%

Nemathelminthes
Nematomorpha
Neratoda

¥allusca
Gastropoda
Valvatidae

Valvata cristata
mzcrostoma
Bithyynidae

Bithynia tentaculata

lL.ymnaeidae
Lymrasa sp.
Planorbidae
Planorbis laevis
Lamellibranchia
Sphaeriidae
Sphaerium  sp.
Pisidilim sg.
Annelida
Otligechaeta
Enchytracidae
Arachnida
Hwdirdcarina
Crustacea
{ladocera
Daphniidae
Daphnia sp.
Besminidae
Boasmina sp.
Polyjhemidae

62

1989

2+ 3+ 4+ o+ 6+ 7+ 8+
18 17 N 21 47 62 53
13,4 16,2 22,1 25,7 26,2 25,0 25,8
15,1 28,4 105,2 175,3 174,4 118,6 129,6
13 10 9 17 33 42 57
23,1 21,7 3,1 41,0 37,8 29,5 29,7
2 7 2 3 6 8 18
15,4 70,0 22,2 17,6 18,2 19,0 31,6

9 10+ 1+ 12+ 13+
113 100 82 39 18
.25,6 26,0 26,9 27,9 29,9

133,4 134,4 169,4 211,50 276,65 179,3 253,4 339,3

65 54 52 24 13 °

niiden mahojen lukuidzrd, joissa esiintyi k.o. organismeja

1

Bytnotrepes longimanus 1 1

stracoda
Copepoda
Calanoida
C9c1opoida
Amohipoda
Gammaridae
Gamnarus sp.
Insecta
Epheireroptera n,
ad.
Plecoptera n.
Coleoptera p.
" Gyrinidae
Cytiscidae
Megaloptera
Stalis Tutaria -
Hemiptera ad,
Trichsptera p.

3 1 3 1 s 110

2
2
2

33,5 29,1 29,5 27,8 48,1
12 16 10 4 2 -
18,5 29,6 19,7 16,7 15,4
1
1
1
1
1
1
4
| § 1 1
1 1

32 2 1
2 1
2 13
i
M 12 9 6
T4 9 a4
1 1
2 1

Liite 4, sivu 1

Mahanaytteet
) koka
14+ 15+ 16+ muutaineisto
3 5 4 97 725
28,9 31,2 31,9 25,9
149,9
1 3 2 55 480
16,7 52,8 29,2 32,5

0 6 0 12 10z

¢ 0 0 21,8 22,7
2
1
1
2
1
1 3
2 6
1 9
4
2 9
1 1 16 109
1 3
2 15
5
4
2 29
3
71
3 42
B
] 1"
1 2 12 41
2
1 1 2
1
1 pa 9
3
1
1
1 1 7
2
18 32
1 1 7 29



63 sivu 2
koko ai-
2+ 3+ A+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+ 18+ 12+ 13+ 14+ 15+ 16+ muut neisto

Diptera p. 1 1
ad. 1 2 3
Chaoboridae pupae | 1 2
Chaoborus flavicans 1 2 2 5
Chironomidae p. 3 3 4 11 10 b 27 16 20 3 5 i 3 1 12 130

1. 3 4 1 2 5 4 1 2 1 i 4 28

ad, 1 1 2 4

Tanypodinae 1 1 3 3 1 2 3 1 3 2
Chironominae 1 1 1 1 2 9
Orthoctadiinae 2 1 4 1 8
Ceratopogon idae 1 5 2 3 13
Bryczoa ! i
heanthacephala | 1
Nemztocera ad, i 1 1 3
Formica i 1 ?
¥asviplarkton 1 1 2
Kasvisolukkoa 1 1
Piikkikalaa 1 1 1 3
Kalanpoikasia 1 1 2
Kalan sucmuja 1 1 1 i 3 7
tunnist, jatettd 1 1 3 9 0 14 6 8 8 2 1 2 11 76
kivid 1 1



HAMMASJARVI, SIIKA 1979 -

ikd

1ukundird

%-pituus em

X-paino g

mahojen Tkm
tdyteisyys %

tyhjid mahoja kpl

%

Mollisca
Gastropoda
yalvatidae
Valvata cristata
Bithyynidae
Bithyniza tentaculata
Lymnaeidae -
Lymraes sp.
Plancrbidae
Plangrbis laevis
Lamellibranchia
Sphaeriidae

Pisidium sp.
Arachnida
Hydracarina
Crustacea
Cladocera
Daphniidae
Daphnia sp.
Besminiaae
desmina $p.
Oztraceda
Insecta
Ephemeroptera ad.
Hymenoptera
Coleoptera
Trichoptera 1.
P-
Diptera p.
Cnirenomidae 1.
p.
Tanypodinae
Orthoclaniinae
Nematocera
Formica
Kasviplankton

sivu 3

1981
koko
2+ 3+ 44 B¢ b+ 8+ 9+ 16+ MM 12+ 13+ 14y muut aineisto

1 ] 3 12 ° 20 A 29 16 13 3 1 2 18 184
15,0 20,7 25,9 2,0 27,529,3 29,5 31,4 32,0 33,3 36,0 37,3 28,5
55,0 18,3 193,3 195,3 229,3286,3 295,56 348,7 403,1 470,3 510,93 597,5 293,4

0 2 9 14 17 23 11 1" 3 W i 0 121
33,3 29,6 19,3 35,7 33,3 23,2 45,1 55,3 104,0 34,2

i 1 4 1 4 2 1 0 22
20,6 4,1 28,6 23,8 5,9 7,4 18,2 9,1 D 18,2

niiden mahojen lukumddrd, joissa esiintyi k,o0. organismeja

1 1 2 1 7

| 2 4 2 9

i 1 4 | 2 12

2 1 1 1 7

1 1

1 5 1 [ 2 21

1 1

i 1 3

i 1

1 1 1 2 i1

1 2 1 1 1

1 2 3 6

] ]

1 i 2 2 1 7

1 3 2 2 8

1 2 2 3 1 1

1 1 t 4

1 1

2 1 2 7

2 4 ) B 1 23

i 2 3 1 1 8

1 3 4

1 i

4 1



RARAJERYT . JKRVITAIMEN

ikd
lukumgarad
X-pituus cm
X-paino g
mahojen Tukumdird
tiyteisyys %
tyhjii mahoja kpl
4

Mollusca
Gastropoda
Planorbidae
Plancrbis laevis
Arachnida

Crustacea

Copephda
Cyclopoida

Insecta
Pleccptera n.
ad.
Hyimenoptera

Coleoptera ad.
Megaloptera
Sialis lutaria
Neuroptera 1.
Trichoptera 1.
Leptoceridae
D{ptera 1.
p-
ad.
Chirgnomidae 1.
p.
ad.
Tanypodinae

Formica
Hematocera ad.
Siikaa

sijan selkéruotoa
piikkikalaa

kalaa
kalanpoikasia

1977 - 1980

I+ 4+-‘
7 30
27,3 30,6
219,1 362,58
7 29
24,3 a4 .2
2 2
28,6 6,9

5+
41,
33,7
479,5
39
3

10

25,6

muut
45

25

24,0

sivu 4

koko
aineisto

2
M3
536,7°

115,
34,8
22
19,1

nitden mahojen Tukumddrd, joissa esiintyi k.o. organismeja

—_

B U R e e —= = PN



HAMMASJIERYI, JARVITAIMEN

ikd
Tukumgdrd
x-pituus €m
x-paino g
mahejen Tukumddrd
tdyteisyys %
tykjii mahoja kpl
%

Arachnida

Insecta
Ephemercptera ad.
Hymenoptera
Colecptera
Trichoptera 1.

ad,
Diptera ad.
Chirgnowidae p.

siikaa
kalaa .
katan selkiruoto

1979 -. 1981 66

3+ 4+ 5+ 6+ 7+

2 6 10 8 1
20,5 28,0 39,4 37,0 51,0
102,5 294,00 375,58 713,3 1700

2 5 7 3 1
16,7 18,8 48,8 63,9 0

1 1 2 i 1
50,0 20,0 28,6 160,0

8+
1
50,0
1750
,.D

sivu 5

94+ 10+ 11+ iyt
0 0 1 8
63,0
4300
0 7

71,4

niiden mahojen Tukumiird, joissa esiintyi k.o. organismeja

- N W

koko
atneisto

37
33,7

641,4
25
43,3
10
49,0

i B I U

"



siyu 6

67
PAHAJKRVI, ISONIERIK 1977 - 1981
. koko
iki 24 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+ 11+ 12+ 13+ 14+ puut aineisto
Tukumddrad 7 14 B 24 20 12 4 3 [ 0 1 1 1 35 139
x-pituus cm 13,0 15,0 22,3 25,9 33,8 37,9 38,8 38,0 36,9 57.0 41,0 38,5 30,4
x-paino g 10,4 19,4 119,3 197,3 439,7 800,2 675,0 571,0 822,7 3070 1020 499 49'1 R
mahojen Tukemddrad 3 4 10 21 5 2 2 2 5 | 0 1 23 78
tayteisyys 2° 0 33,3 30,0 27,17 14,2 13,5 22,1 2,1 27,8 0 24 5
tyhjid mahoja kpl 3 1 4 7 1 i 0 1 1 1 5 25
% 100 25,0 40,0 33,3 20,0 50,0 0 50,0 20,0 100 21,7 32,0
niiden mahdjen Jukumddra, joissa esiintyi k.o, organismeja
Arachnida 1 1 1 1 1 5
Hydracarina 1 1
Crustacea
Cladocera 1 i
Copepoda. 1 1 1 3
Cyclopoida 1 . 1
Gamnarus sp. 2 3 5
Insecta 1 . 1
Plecaoptera ad. i I 2
Coteoptera ad, 1 1
Megaloptera
Sialis Tutaria 2 2
Trichoptera 1. 1 2 3
Chironomidae 1. 1 1 1 3
p- 2 4 9 1 2 1 19
Chrironominae 1 1
sijkaa 1 i 2 L3
siian selkiruntoa 1 2 1
piikkikalaa 1 1 1
kalaa 1 5 " 17
kalanpoikasia 3 1

tunnistamatonta jitettd 2 ' 3 5



RAHAJERVI, HABMALN

ikd

Tukumgdrd

X-pitues cm

x-paino g

mahojen Tukumddrd
tayteisyys %

tyhjid mahoja kpl

o
”©

Insecta
Trichoptera 1.
Diptera
Chircromidae p.
Siikaa
Siian selkéruoto
kalaa
kalanpoikasia

ERIA 1577 - 180 68

3: 4+ 5+ 6+ 7+ 8+

1 1 g 4 3 '
31,6 43,0 31,8 34,0 33,2 28,0
197 750,0 463,8 438,38 310,3 1455

0 1 4 4 3 '
34,7 43,8 12,5 7,0 83,3

0 t 0 1 0

25,0

9+
2
36,5
656 ,0
2
54,2
0

10+

33,3 -
nifden mahojen lukumddrd, joissa esiintyi k.o. organismeja

1 3 1
1
1 1 1
1 1 1
i

1M+
1
60,0
2500

sivu 7

miut
12

"

35,4

£ = M =

koko
aineisto
29

35,6
533.,4
26

- 0 P Oh



AHASIARVT, HARMAANIERIA 1979 - 1980

ikd

Tukumadrd

X-pituus  cm

%-paine g

mahojen lukumddrd
tiytoisyys ¥

tyhiid mahoja kpl

%
Diptera
Chironomidae p.
ad,
siikaa
kalaa

kalan selkdruoto

6+
1
25,0
100,0
1
50,0
0

69

7+ 8+ 34

0 2 1
53,0 39,5

1625 ~ 1025

2 1
+ 66,7

0 .0

koko
muut aineisto
1 5
62,0 46,5
2600 1395,0
1 5
+
0 0

niiden mahojen lukumddrd, joissa estintyi k.o. organismeja

N ) = o=

sivu 8



70 Liite 5

Mahandytteissd tavatut ravintokohteet, joiden osuus mahojen kokonaissisdlldstd
oli pistemenetelmidn (vrt. Heikinheimo-Schmid 1982) mukaan laskettuna suurempi
kuin 5 %,

STIKA

Hammasjdrvi Rahajarvi

Lymnaea sp. jatetta 15,2 % Ostracoda 18,2 %

Trichoptera 1. 13,7 % tunnistamatonta 16,6 %

Bithynia tentaculata 12,8 % Chironomidae p. 1,2 %

Ostracoda 7.2 % Pisidium sp. 8,1 %

Bosmina sp. 6,5 % Copepoda 7,8 %

Coleoptera ad. 5,6 % Trichoptera 1. 7,1 %

Valvata cristata 5,2 % Bosmina sp. 7,0 %

Hymenoptera ad. 5,0 % Gammarus lacustris 6,8 %

JARVITAIMEN

Hammasjdrvi Rahajdrvi

siikaa 44,9 % kalaa {ei mddr.) 59,2 %

kalaa (ei mdar.) 40,9 % siianpoikasia 12,8 %
Trichoptera 1. 10,9 %
siian selkdruotoa 9,4 %

NIERIA

Hammasjarvi Rahajdrvi

kalan jdtettd 100 % kalaa (ei mdar.) 39.8 %
siianpoikasia 18,8 %
Chironomidae p. 15,6 %
Gammarus sp. 10,9 %

HARMAANIERIA

Hammas jdrvi Rahajdrvi

kalaa 100 % kalaa (ei mdar.) 47,7 %
siianpoikasia 22,8 %
Trichoptera 1. 14,5 %

Chironomidae p. 8,8 %
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